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บทที ่3 

 

ระเบียบวิธวีิจยั 

 

 งานวิจัยช้ินนี้มีลักษณะเปนงานวิจัยเชิงทดลองเปรียบเทียบ เพื่อศึกษาอัตราการปลอย

สารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทาภายในอาคารบนแผน

ยิปซัมบอรดซึ่งมีพื้นที่ทาสี 0.50 ตารางเมตร ผลที่ไดนํามาเปรียบเทียบกับระดับอันตรายของสาร ที่

จะเกิดตอรางกายมนุษย และทําการศึกษาการลดสารโดยตนไมที่มีความสามารถในการดูดซับ 

ไดแก ตนสเนหจันทรแดง และตนเดหลี ผลที่ไดจากการศึกษาวิจัยคร้ังนี้จะนําไปใชในการกําหนด

แนวทางการลดระดับอันตรายจากสารระเหยอินทรียกลุมดังกลาวดวยไมประดับภายในอาคาร 

ตอไป 

 

3.1 แบบแผนการวิจยั 

 

 แบบแผนการวิจัยในคร้ังนี้ประกอบดวยข้ันตอนตาง ๆ ซึ่งสามารถสรุปเปนหัว ขอได

ดังนี้ 

 1. ศึกษาทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน   

เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทาภายในอาคาร และผลกระทบตอสุขภาพของผูใชงานอาคาร จาก

งานวิจัยทั้งใน และตางประเทศ 

 2. วัดอัตราการแลกเปล่ียนอากาศของกลองทดลอง โดยใชกาซคารบอนไดออกไซดวัด

ความเขมขนที่เปล่ียนแปลงไป แลวจึงคํานวนออกมาเปนอัตราการแลกเปล่ียนอากาศ (ACH) 

 3. วัดคาความเขมขนสารระเหยอินทรียพื้นหลัง (background) จากกลองทดลองที่ทํา

การติดต้ังอุปกรณที่ใชในการทดสอบ และสภาพแวดลอมภายในหองทดลอง 

 4. วัดความเขมขนสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จาก

สีทาภายในอาคารบนพื้นผิวยิปซัมบอรด ที่ต้ังภายในกลองทดลอง ในหนวยสวนในลานสวนของ

อากาศภายในกลองทดลอง โดยคาที่วัดไดจะนําไปลบดวยคาความเขมขนสารระเหยอินทรียพื้น

หลัง เพื่อหาอัตราความเขมขนที่เกิดจากวัสดุทดสอบแทจริง  
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5. คัดเลือกชนิดของตนไมที่มีความเหมาะสมกับการดูดซับสารระเหยอินทรียกลุมเบน

ซีน โทลูอีน    เอธิลเบนซีน และไซลีน จํานวน 2 ชนิด ซึ่งผูวิจัยเลือก ตนเสนหจันทรแดง และตนเด

หลี เนื่องจากมีขนาดเหมาะสมการต้ังภายในอาคาร หาไดงายในระเทศไทย และมีความสามารถ

ในการลดโทลฮีน และไซลีนได 

                   6. วัดความเขมขนสารระเหยอินทรียพื้นหลังจากกลองทดลองที่ทําการติดต้ังอุปกรณ

ที่ใชในการทดสอบ สภาพแวดลอมภายในหองทดลอง ซิลิกาเจล และกระถางตนไมที่ใชในการ

ทดสอบ 

                   7. วัดอัตราความเขมขนสารระเหยอินทรียจากสีทาภายในอาคารเมื่อผานการลดโดย

ตนไมที่ผานการคัดเลือก คือ ตนสเนหจันทรแดง และตนเดหลี แลวจึงทําการเปรียบเทียบหาตนไม

ที่มีคุณสมบัติในการลดสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน ที่ปลอย

ออกมาจากสีน้ําพลาสติกไดสูงที่สุด โดยเปรียบเทียบกับอัตราความเขมขนของสารระเหยอินทรีย

ในกรณีที่ไมมีตนไมดูดซับ 

                   8. วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองทั้ง 2 การทดลอง เปรียบเทียบความเขมขนสาร

ระเหยอินทรียที่วัดไดในกรณีตาง ๆ รวมทั้งประเมินระดับอันตรายที่ผูใชงานในอาคารจะไดรับ  

เปรียบเทียบในกรณีที่ไมมีตนไมลดสารระเหยอินทรีย กับกรณีที่มีตนไมลดสารระเหยอินทรีย โดย

ทําการทดลองวัดทั้ง 2 ชนิด 

                   9. สรุปผลการทดลอง และเสนอแนะแนวทางการนําตนไมมาลดปริมาณสาร      

ระเหยอินทรียภายในอาคาร 

 

3.2 รูปแบบการทดลอง 

 

                   การวิจัยนี้แบงรูปแบบการทดลองออกเปน 2 ข้ันตอน ไดแกการวัดความเขมขนของ

สารระเหยอินทรียในกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทาภายในอาคารที่ทาบน

แผนยิปซัมบอรด และการวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียที่คงเหลือหลังจากการลดสารดวย

ไมพุม โดยทําการเปรียบเทียบความสามารถในการลดสารระเหยอินทรียระหวางตนไม 2 ชนิด โดย

มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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3.2.1 การทดลองที ่1 : การวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน                                           

         เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทาภายในอาคาร 

 

                   การทดลองที่ 1 เปนการวัดอัตราการปลอยสารระเหยอินทรียในกลุม เบนซีน โทลูอีน 

เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทาภายในอาคารบนวัสดุที่ทาสีภายในอาคาร ซึ่งก็คือแผนยิปซัม

บอรด โดยต้ังวัสดุทดสอบไวในกลองทดลอง และทําการติดต้ังหลอดไฟฟลูออเรสเซนทเพื่อจําลอง

การใหแสงสวางภายในอาคาร เพื่อจําลองสภาพการใชงานอาคารจริง และสามารถเปรียบเทียบ

กับการทดลองในกรณีที่ลดสารระเหยอินทรียโดยไมพุมได โดยหลอดฟลูออเรสเซนทจะมีรังสีแสงสี

น้ําเงิน รังสีแสงสีมวง และรังสีแสงสีแดง ทําใหตนไมเกิดการสังเคราะหแสงได ซึ่งจะเปนปจจัยที่ทํา

ใหเกิดการลดสารระเหยอินทรียของตนไม  

 

ภาพที ่3.1 

แผนผังกลองทดลอง และอุปกรณที่ใชในการทดลองที ่1 

 
 

หมายเหตุ: 1. กลองทดลองสแตนเลส                                             6. กรวยสแตนเลสเพื่อรวมกาซ  

                 2. หลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท ขนาด 5 วัตต)        7. เคร่ือง Gasmet DX - 4015 FTIR  

                 3. พัดลมเพื่อใหอากาศภายในกลองทดลองหมุนเวียน)   8. คอมพิวเตอรประมวลผล 

                 4. หมอแปลงไฟฟาพัดลม                                             9. พัดลมระบายอากาศ ที่ทําการวัดแลวออกนอกหองทดลอง  

                 5. วัสดุทดสอบ                                                                                 
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3 
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9 

1 
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ภาพที ่3.2 

แผนผังสามมติิแสดงการตอกลองทดลอง และอุปกรณทีใ่ชในการทดลองที ่1 และการทดลองที ่2 

 

 
 

หมายเหตุ: 1. กลองทดลองสแตนเลสขนาดวัดจากผิวภายใน 1 ลูกบาศกเมตร 

                 2. หลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท ขนาด 5 วัตต 

                 3. พัดลมเพื่อใหอากาศภายในกลองทดลองหมุนเวียน  

                 4. หมอแปลงไฟฟาพัดลม 

                 5. วัสดุทดสอบ  

                 6. กรวยสแตนเลสเพื่อรวมกาซ กอนเขาสูเคร่ืองมือวัดสารระเหยอินทรีย  

                 7. เคร่ือง Gasmet DX - 4015 FTIR  

                 8. คอมพิวเตอรประมวลผล 

                 9. พัดลมระบายอากาศ เพื่อดูดกาซทีท่าํการวัดแลวออกนอกหองทดลอง  

                10. ขวดบรรจุใหน้ําตนไมในการทดลองที ่2 
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ภาพที ่3.3 

แผนผังสามมติิแสดงอุปกรณภายในกลองทดลอง ที่ใชในการทดลองที่ 1 

 

 
หมายเหตุ: 1. กลองทดลองสแตนเลสขนาดวัดจากผิวภายใน 1 ลูกบาศกเมตร  

                 2. หลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท ขนาด 5 วัตต 

                 3. พัดลมเพื่อใหอากาศภายในกลองทดลองหมุนเวียน  

                 4. หมอแปลงไฟฟาพัดลม 

                 5. วัสดุทดสอบ 

                 6. กรวยสแตนเลสเพื่อรวมกาซ กอนเขาสูเคร่ืองมือวัดสารระเหยอินทรีย  

                 7. เคร่ือง Gasmet DX - 4015 FTIR  

                 8. คอมพิวเตอรประมวลผล  

                 9. พัดลมระบายอากาศ เพื่อดูดกาซทีท่าํการวัดแลวออกนอกหองทดลอง 

                10. ขวดบรรจุใหน้ําตนไมในการทดลองที ่2 

                11. ทอกาซตอเขาสูเคร่ืองวัดสาร Gasmet DX-4015 FTIR  
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                   เมื่อติดต้ังกลองทดลอง และวัสดุทดสอบเรียบรอยแลว จะเขาสูกระบวนการทดลอง 

โดยทําการดูดอากาศจากกลองทดลองเขาสูเคร่ืองวัดสารระเหยอินทรีย Gasmet DX 4015 FT-IR 

ที่มีอัตราการดูดอากาศเขาสูตัวเคร่ืองที่ 2.81 ลิตรตอชั่วโมง เนื่องจากการวัดในแตละคร้ัง ปมดูด

อากาศภายในเครื่องมือวัดจะทําการดูดอากาศจากภายในกลองทดลองเขาเคร่ืองครั้งละ 1.405 

ลิตร (การเก็บตัวอยางเพื่อตรวจวัด จะเก็บคร้ังละ 30 วินาที ภายในระยะเวลา 1 ชั่วโมงจะทําการ

ตรวจวัด 2 คร้ัง) เปนระยะเวลา 20,160 นาที จากนั้นจึงวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียใน

กลองทดลอง คาที่วัดไดจะเปนคาความเขมขนสารระเหยอินทรียแตละชนิดในหนวย สวนในลาน

สวนของอากาศ ซึ่งการทดลองดังกลาวจะทําการทดลองจํานวน 2 คร้ัง เพื่อตรวจสอบความถูกตอง 

และยืนยันผลของการทดลอง 

 

                   1. ตัวแปรในการทดลอง 

                       ตัวแปรที่สําคัญสําหรับการทดลองที ่1 สามารถจาํแนกได ดังนี ้

                       1) ตัวแปรตน 

                           ระยะเวลา 20,160 นาท ี

                       2) ตัวแปรตาม 

                           ความเขมขนสารระเหยอินทรียกลุมเบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จาก

สีทาภายในอาคารบนแผนยิปซัมบอรด  

                       3) ตัวแปรควบคุม 

                           (1) ปจจัยจากภายนอก หรือปจจัยจากภาวะแวดลอม ไดแก 

                                   (1.1) อุณหภูมิของอากาศในหองที่ทําการทดลอง ซึ่งควบคุมใหอยูในชวง 

25 องศาเซลเซียส โดยระบบปรับอากาศวิธีทางกล  

                                   (1.2) ความช้ืนของอากาศในหองที่ทําการทดลอง ควบคุมโดยการเปด

ระบบปรับอากาศวิธีทางกล 

                                   (1.3) ความรอน และรังสีแสงจากหลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท การ

สองสวาง 5  วัตต ใหกําลังสองสวางเทียบเทากับหลอดอินแคนเดสเซนท 18 วัตต 

                            (2) ปจจยัจากภายใน หรือปจจัยจากตัววัสดุทดสอบ ไดแก  

                                   (2.1) แผนยิปซัมบอรด ใชรุนที่ไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม ผลิตป 2550 

มีความหนา 4 มิลลิเมตร มีพื้นที่ในการทาสี 0.50 ตารางเมตร และควบคุมคุณสมบัติในการเปนตัว



 39 

ดูดซึมโดยการเลือกใชแผนยิปซัมบอรดที่ผลิตพรอมกัน และหุมพลาสติกเพื่อปองกันการ

เกิดปฏิกิริยากับอากาศ 

                                  (2.2) ผลิตภัณฑสีที่ใชทดสอบ ตองไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม และ

ปริมาตรของสีที่ทาบนแผนยิปซัมบอรด และตัวทําละลายสี เทากันตลอดการทายิปซัมบอรดตอ

แผน โดยยึดปริมาตรที่ใชในการทาเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต 

 

                   2. วัสดุทดสอบ 

                      .วัสดุทดสอบที่ใชในการทดลองนี้ คือ สีทาภายในอาคาร ทําการทาบนแผน          

ยิปซัมบอรด โดยมีพื้นที่ผิวทาสี 0.50 ตารางเมตร โดยใชปริมาตรและสวนผสมของตัวทําละลายตอ

ปริมาตรสีตามที่ผูผลิตแนะนํา ลักษณะของสีที่ใชในการทดลองสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท 

ไดแก 

                          1) สีรองพื้นปูนกันดาง สําหรับทาบนแผนยิปซัมบอรด เนื่องจากในการทาสีผนัง

ใหมภายในอาคารจะทําการทาสีรองพ้ืนปูนกันดาง กอนที่จะทาสีน้ําพลาสติกชนิดทาภายในอาคาร

ทับผิวหนา โดยในการวิจัยคร้ังนี้เลือกใชสีที่ไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

เลขที่ มอก.1123-2539 เพื่อใชเปนคาประมาณการอัตราการปลอยสารระเหยอินทรียของ

ผลิตภัณฑสีที่ไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรมสําหรับงานสีรองพื้นปูน 

                          2) สีทาภายในอาคาร สําหรับทาทับผิวสีรองพื้นปูนกันดางที่ไดทําการแวนระยะ

แหงผิวของสีรองพื้นปูนกันดางตามคําแนะนําของผูผลิตสี โดยในการวิจัยคร้ังนี้เลือกใชสีน้ํา

พลาสติกอิมัลชันที่ไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 272- 2541 

สําหรับสีอิมัลชัน เพื่อใชเปนคาประมาณการอัตราการปลอยสารระเหยอินทรีย ของผลิตภัณฑสีที่

ไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรมสําหรับสีน้ําพลาสติกอิมัลชันสําหรับทาภายในอาคาร 

                    แผนยิปซัมบอรดที่จะนํามาทาสีจะตองใชแผนยิปซัมบอรดรุน และปที่ผลิตเดียวกัน 

ดังนั้นเมื่อทําการตัดแผนยิปซัมบอรดตามขนาดที่ใชในการทดลองแลว จะตองทําการหุมแผน   

พลาสติกแผนยิปซัมบอรดที่ยังไมไดนําเขาสูกระบวนการทดลอง เพื่อปองกันปฏิกิริยาระหวาง

แผนยิปซั่มบอรดกับอากาศ   
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ภาพที ่3.4 

ลักษณะของแผนยิปซัมบอรดที่ใชในงานวิจัย 

 

      
 

หมายเหตุ:           แผนยิปซมับอรดที่จะนาํมาทาสี และ        แผนยิปซมับอรดที่ทําการหุมพลาสติก 

 

3.2.2 การทดลองที ่2 : การวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน  

         และไซลีน ที่คงเหลือจากการลดสารโดยตนเสนหจนัทรแดง และตนเดหลี 

 

                    การทดลองที่ 2 เปนการวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียที่คงเหลือจากการลด

สารโดยไมพุมจํานวน 2 ชนิด ไดแก ตนสเนหจันทรแดง และตนเดหลี โดยต้ังวัสดุทดสอบไวพรอม

กับต้ังไมพุมที่ใชในการวิจัยในกลองทดลองคร้ังละ 1 ชนิด เปนจํานวน 1 ตน ตอการทดลอง 1 คร้ัง 

แล ว จึ ง ดูด ตัวอย า งของอากาศจากกล องทดลอง เข า สู เ ค ร่ื องวั ดสารระ เหย อินท รีย                 

Gasmet DX - 4015 FTIR มีอัตราการดูดอากาศเขาสูตัวเคร่ืองที่ ที่ 2.81 ลิตรตอชั่วโมง เนื่องจาก

การวัดในแตละคร้ัง ปมดูดอากาศภายในเครื่องมือวัดจะทําการดูดอากาศจากภายในกลองทดลอง

เขาเครื่องคร้ังละ 1.405 ลิตร (การเก็บตัวอยางเพื่อตรวจวัด จะเก็บคร้ังละ 30 วินาที ภายใน

ระยะเวลา 1 ชั่วโมงจะทําการตรวจวัด 2 คร้ัง) และทําการติดต้ังหลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท

เพื่อจําลองการใหแสงสวางภายในอาคารจริง ซึ่งจะเปนปจจัยที่ทําใหเกิดการลดสารระเหยอินทรีย

ของตนไม เปนระยะเวลา 20,160 นาที ซึ่งชั่วโมงแรกของการทดลอง จะใหน้ําตนไมเปนปริมาตร 

0.10 ลิตรทุก ๆ 2,880 นาที ตลอดการทดลอง 

                    การทดลองดังกลาวจะทําการทดลองจํานวน 2 คร้ัง ตอการทดลองตนไม 1 ชนิด เพื่อ

ตรวจสอบความถูกตอง และยืนยันผลการทดลอง 

 

1 2 

1 2 
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ภาพที ่3.5 

กระบวนการทดลองที่ 2 

 

 
 

หมายเหตุ: 1. กลองทดลองสแตนเลสขนาดวัดจากผิวภายใน 1 ลูกบาศกเมตร  

                 2. หลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท ขนาด 5 วัตต  

                 3. พัดลมเพื่อใหอากาศภายในกลองทดลองหมุนเวียน  

                 4. หมอแปลงไฟฟาพัดลม 

                 5. วัสดุทดสอบ  

                 6. กรวยสแตนเลสเพื่อรวมกาซ กอนเขาสูเคร่ืองมือวัดสารระเหยอินทรีย  

                 7. เคร่ือง Gasmet DX - 4015 FTIR  

                 8. คอมพิวเตอรประมวลผล  

                 9. พัดลมระบายอากาศ เพื่อดูดกาซทีท่าํการวัดแลวออกนอกหองทดลอง  

                10. ขวดบรรจุใหน้ําตนไมในการทดลองที ่2 

                11. ตนไมที่ใชในการทดลอง 
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ภาพที ่3.6 

แผนผังสามมติิแสดงอุปกรณภายในกลองทดลอง ที่ใชในการทดลองที่ 2 

 

 
 

หมายเหตุ: 1. กลองทดลองสแตนเลสขนาดวัดจากผิวภายใน 1 ลูกบาศกเมตร  

                 2. หลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท ขนาด 5 วัตต  

                 3. พัดลมเพื่อใหอากาศภายในกลองทดลองหมุนเวียน  

                 4. หมอแปลงไฟฟาพัดลม 

                 5. วัสดุทดสอบ  

                 6. กรวยสแตนเลสเพื่อรวมกาซ กอนเขาสูเคร่ืองมือวัดสารระเหยอินทรีย  

                 7. เคร่ือง Gasmet DX - 4015 FTIR  

                 8. คอมพิวเตอรประมวลผล  

                 9. พัดลมระบายอากาศ เพื่อดูดกาซทีท่าํการวัดแลวออกนอกหองทดลอง  

                10. ขวดบรรจุใหน้ําตนไมในการทดลองที ่2 

                11. ตนไมที่ใชในการทดลอง 

                12. ทอกาซตอเขาสูเคร่ืองวัดสาร Gasmet DX-4015 FTIR  

5 
5 
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                   1. ตัวแปรในการทดลอง 

                       ตัวแปรที่สําคัญสําหรับการทดลองที ่2 สามารถจาํแนกได ดังนี ้

                       1) ตัวแปรตน 

                           (1) ระยะเวลา 20,160 นาท ี

                          (2) ไมพุม โดยการศึกษา ความสามารในการลดสารระเหยอินทรียกลุมเบนซีน 

โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จากวัสดุทดสอบ  

                       2) ตัวแปรตาม 

                           ความเขมขนสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน ที่

คงเหลืออยูจากการลดโดยไมพุม 

                       3) ตัวแปรควบคุม 

                           (1) ปจจัยจากภายนอก หรือปจจัยจากสภาวะแวดลอม ไดแก  

                                 (1.1) อุณหภูมิของอากาศในหองทดลองควบคุมใหอยูที ่25 องศาเซลเซียส 

โดยระบบปรับอากาศวิธีทางกล 

                                (1.2) ความช้ืนของอากาศในหองที่ทําการทดลอง ควบคุมโดยการเปดระบบ

ปรับอากาศวิธีทางกล 

                                (1.3) ความรอน และรังสีจากหลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท การสอง

สวาง 5  วัตต ใหกําลังสองสวางเทียบเทากับหลอดอินแคนเดสเซนท 18 วัตต 

                           (2) ปจจัยจากภายใน หรือปจจัยจากตัววัสดุทดสอบ ไดแก  

                                (2.1) แผนยิปซัมบอรดใชรุนที่ไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม ผลิตป 2550 

หนา 4 มิลลิเมตร มีพื้นที่ในการทาสี 0.50 ตารางเมตร และควบคุมคุณสมบัติในการเปนตัวดูดซึม

โดยการเลือกใชแผนยิปซัมบอรดที่ผลิตพรอมกัน และหุมพลาสติกเพื่อปองกันการเกิดปฏิกิริยากับ

อากาศ 

                                (2.2) ผลิตภัณฑสีที่ใชทดสอบ ตองไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรม และ

ปริมาตรของสีที่ทาบนแผนยิปซัมบอรด และตัวทําละลายสี เทากันตลอดการทายิปซัมบอรดตอ

แผน โดยยึดปริมาตรที่ใชในการทาเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต 

                                (2.3) ขนาดทรงพุมของตนไมที่ใชทดสอบลดความเขมขนสารระเหยอินทรีย 

เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการลดสารระเหยอินทรียของตนไมทั้ง 2 ชนิด โดยในการทดลอง

คร้ังนี้กําหนดใหทรงพุมมีเสนผาศูนยกลาง 40 เซนติเมตร และทรงพุมมีขนาดสมบูรณ ใบ และ    

ลําตนปราศจากแมลง และโรคพืช 
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                                 (2.4) ปริมาตรน้ําที่ใชรดน้ําตนไม 0.10 ลิตร ทุก ๆ 2,880 นาท ี

                                 (2.5) ซิลิกาเจล เนื่องจากการทดลองดังกลาวจะทดลองในระบบปด ดังนั้น

เพื่อปองกันความช้ืนที่สะสมจนทําใหเกิดกัตเตช่ันในเวลาชวง 06.00-18.00 นาฬิกา และเพื่อ

ปองกันตนไมตาย จึงตองทําการใสซิลิกาเจลลงในกลองทดลองจํานวน 0.024 กิโลกรัม ตอ 1 คร้ังที่

ทําการทดลอง 

 

                    2. วัสดุทดสอบ 

                    วัสดุทดสอบที่ใชในการทดลองนี้ คือ สีทาภายในอาคาร ซึ่งทําการทาบนแผนยิปซัม

บอรด โดยมีพื้นที่ผิวทาสี 0.50 ตารางเมตร โดยปริมาตรและสวนผสมของตัวทําละลายตอปริมาตร

สีตามที่ผูผลิตแนะนํา สําหรับลักษณะของสีที่ใชในการทดลองสามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท 

ไดแก 

                   1) สีรองพื้นปูนกันดาง สําหรับทาบนแผนยิปซัมบอรด เนื่องจากในการทาสีผนังใหม

ภายในอาคารจะทําการทาสีรองพื้นปูนกันดาง กอนที่จะทาสีน้ําพลาสติกชนิดทาภายในอาคารทับ

ผิวหนา โดยในการวิจัยคร้ังนี้เลือกใชสีที่ไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที่ 

มอก.1123-2539 เพื่อใชเปนคาประมาณการอัตราการปลอยสารระเหยอินทรียของผลิตภัณฑสีที่

ไดรับคามาตรฐานอุตสาหกรรมสําหรับงานสีรองพื้นปูน 

                   2) สีทาภายในอาคาร สําหรับทาทับผิวสีรองพ้ืนปูนกันดางที่ไดทําการแวนระยะแหง

ผิวของสีรองพื้นปูนกันดางตามคําแนะนําของผูผลิตสี โดยในการวิจัยคร้ังนี้เลือกใชสีน้ําพลาสติก

อิมัลชันที่ไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 272- 2541 สําหรับสี

อิมัลชัน  เพื่อใชเปนคาประมาณการอัตราการปลอยสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน       

เอธิลเบนซีน และไซลีน ของผลิตภัณฑสีที่ไดรับคามาตรฐานอุตสาหกรรมสําหรับสีน้ําพลาสติก

อิมัลชันสําหรับทาภายในอาคาร 

                   3) ตนเสนหจันทรแดง มีขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุม 40 เซนติเมตร มีสวนสูงจาก

โคนเหนือดินจนถึงปลายใบ 40 เซนติเมตร ปลูกในกระถางดินเผาขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 

เซนติเมตร ใชดินรวนซุยน้ําหนัก 4.20 กิโลกรัม ในการปลูก 

                   4) ตนเดหลี มีขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุม 40 เซนติเมตร มีสวนสูง 40 เซนติเมตร 

ปลูกในกระถางดินเผาขนาดเสนผาศูนยกลาง 30 เซนติเมตร ใชดินรวนซุยน้ําหนัก 4.20 กิโลกรัม 

ในการปลูก 
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                   การเลือกขนาดของตนเสนหจันทรแดง และตนเดหลีในการวิจัย จะถูกกําหนดโดย

ขนาดของทรงพุม และขนาดของกระถางตนไม ซึ่งขนาดของตนเดหลีที่มีจําหนายอยูคือขนาด

กระถาง 30 เซนติเมตร (12 นิ้ว) มีขนาดทรงพุมประมาณ 40 เซนติเมตร ในขณะที่ตนสเนหจันทร

แดงขนาดกระถาง 12 นิ้วจะมีขนาดทรงพุมไดถึง 60 เซนติเมตร อยางไรก็ตาม ขนาดของตนไมจะ

มีผลตอการลดสารระเหยอินทรียจากพื้นที่ผิว ดังนั้นจึงทําการควบคุมขนาดของตนไม เนื่องจาก

เปนตัวแปรที่มีผลตอความเขมขนของสารระเหยอินทรียภายในกลองทดลอง ในสวนของการ

ควบคุมน้ําหนักของดินรวนซุยมีที่มาจากน้ําหนักของดินที่ใสลงในกระถางตนไมจนถึงระดับตํ่ากวา

ขอบกระถาง 2.5 เซนติเมตร และมาจากแหลงเดียวกัน เพื่อควบคุมปจจัยที่อาจจะมีผลตอการนํา

แรธาตุในดินไปใชประโยชนของตนไม 

 

3.2.3 กลองทดลอง 

 

                 ลักษณะของกลองทดลองสําหรับใสวัสดุทดสอบในการทดลองจะตองมีลักษณะ ดังนี ้

                   1) เปนภาชนะที่ไมมีการดูดซึมสารระเหยอินทรีย และมีอัตราการแพรสารระเหย

อินทรียตํ่าที่สุด ซึ่งมีอยู 2 ชนิด คือ เหล็กสแตนเลส และกระจก แตเนื่องจากการนํากระจกมาทํา

กลองทดลองจะมีการแพรของสารระเหยอินทรียจากวัสดุยึดกระจก ดังนั้นในงานวิจัยคร้ังนี้จึง

เลือกใชเหล็กสแตนเลสในการทํากลองทดลอง 

                   2) เปนกลองที่มีการร่ัวซึมของอากาศนอยที่สุด นอกจากบริเวณที่ควบคุมอากาศ   

ไหลเขา โดยทําการยึดสวนตาง ๆ ของกลองทดลองดวยการเช่ือมโลหะ และใชแผนยางยึด

สวนประกอบตาง  ๆ  โดยแผนยางที่ ใชจะตองทําการผึ่งลมเปนระยะเวลา  10,080 นาที             

(168 ชั่วโมง) เพื่อระบายสารระเหยอินทรียที่ปลอยมาจากแผนยาง ซึ่งทําใหผลการวัดสารระเหย

อินทรียมีความเขมขนมากเกินความเขมขนจริงของวัสดุทดสอบ  

                   3) ใชพัดลมดูดอากาศทําใหอากาศเกิดการไหลวน เพื่อใหสารระเหยอินทรียเกิดการ

ผสมกันในกลอง กอนที่จะเขาสูระบบการวัด 

                   4) ติดต้ังหลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนทเพื่อทําการจําลองการใหแสงสวางภายใน

อาคาร และเปรียบเทียบความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และ

ไซลีน ระหวางการทดลองที่ 1 และการทดลองท่ี 2 ได 

                   จากขอกําหนดขางตน สามารถออกแบบกลองทดลองไดโดยทําจากเหล็กสแตนเลส 

ซึ่งมีความหนา 1.2 มิลลิเมตร ทําการเชื่อมรอยตอทั้งหมดทั้งภายนอก และภายใน วัดขนาดจาก
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ภายนอกจะมีขนาดเทากับ 100.12 x 100.12 x 100.12 เซนติเมตร มีปริมาตรภายใน 1     

ลูกบาศกเมตร มีฝาเปดปดดานขาง สําหรับใสวัสดุทดสอบ มีการติดต้ังหลอดไฟคอมแพคฟลูออ

เรสเซนทภายในกลอง ติดต้ังพัดลมดูดอากาศภายในกลองทดลอง มีสายน้ําหยดเพื่อใหน้ําตนไม 

โดยทําการยึดตออุปกรณดวยยาง และทอสําหรับดูดอากาศออก เพื่อตอกับอุปกรณวัดอัตราการ

ปลอยสารระเหยอินทรีย  

 

ภาพที ่3.7 

กลองทดลองภายในหองปฏิบัติการ 

 

 
 

หมายเหตุ: บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 

 

                   กอนการทดลองจะทําการทดสอบอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศของกลองทดลอง 

(แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ค.) โดยการบรรจุกาซคารบอนไดออกไซดความเขมขนสูงกวาคา

ความเขมขนของหอง (คาความเขมขนพื้นหลัง) 100 สวนในลานสวนของอากาศ ต้ังไวจนกระทัง่วดั

ความเขมขนไดสูงกวาคาความเขมขนของหอง 10 สวนในลานสวนของอากาศ (10 เปอรเซนตของ

ความเขมขนต้ังตน)  
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ภาพที ่3.8 

กาซคารบอนไดออกไซดที่ใชในการทดสอบหาอัตราแลกเปล่ียนอากาศ (ACH) 

 

 
 

หมายเหตุ: บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ  

                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2551. 

 

                   ผลจากการทดสอบ พบวาใชระยะเวลา 37 ชั่วโมง ซึ่งระหวางทําการทดสอบอัตรา

แลกเปล่ียนอากาศของกลองทดลองจะควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธใหเทากับการทดลอง

การวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทา

ภายในอาคาร  และการทดลองวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน               

เอธิลเบนซีน และไซลีน ที่คงเหลือจากการลดสารโดยไมพุม โดยควบคุมอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ 47 เปอรเซนต หลังจากไดความเขมขนความเขมขนกาซคารบอนไดออกไซดต้ังตน 

ความเขมขนกาซคารบอนไดออกไซดที่คงเหลือ และระยะเวลาแลว นํามาแทนในสมการหาอัตรา

แลกเปล่ียนอากาศ ดังนี้ 

 

q = ln[C0] – ln[C(t)] / Δt                                   (สมการที่ 3.1) 

 

โดยที่  

                   q     =  จํานวนเทาของปริมาตรอากาศที่นาํมาแทนที่อากาศภายในหองในเวลา 1  

                             ชั่วโมง (ACH) 
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                    ln   = ลอการิทมึธรรมชาติ    

                   C0   = ความเขมขนต้ังตนของสาร (สวนในลานสวนของอากาศ) 

                   C(t) = ความเขมขนสุดทายของสาร (สวนในลานสวนของอากาศ) 

                   Δt   = ระยะเวลา (ชั่วโมง) 

                   เมื่อนําความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด และระยะเวลามาแทนคาในสมการ

หาคาอัตราการแลกเปล่ียนอากาศของกลองทดลองได 0.062 เทาของปริมาตรอากาศที่นํามา

แทนที่อากาศภายในหองในเวลา 1 ชั่วโมง  

 

3.2.4  การต้ังกลองทดลอง 

 

                   หลังจากเสร็จส้ินกระบวนการดังกลาวขางตนแลว จึงนํากลองทดลองทีใ่สวสัดุทดสอบ

ไปต้ังไวในหองปฎิบัติการที่ควบคุมอุณหภูมิไวที่ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 47 - 50 

เปอรเซนต และควบคุมการเปด และปดหลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนทใหเปดที่เวลา         

06.00 – 18.00 น. จาก นั้นจึงเร่ิมทําการวัดอัตราการปลอยสารระเหยอินทรียจากสีที่ทาบนแผน

ยิปซัมบอรดซึ่งใชเวลาทั้งหมด 20,160 นาที ตอ 1 การทดลอง และอากาศที่ทําการวัดความเขมขน

สารระเหยอินทรียแลวจะระบายออกภายนอกหองวิจัย เพื่อปองกันคาความเขมขนของสารรระเหย

อินทรียที่สูงเกินความเปนจริง 

 

ภาพที ่3.9 

กลองทดลองที่ตอเขากับเครื่องมือวัด และคอมพิวเตอรประมวลผล 

 

 
 

หมายเหตุ: บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 
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3.3 เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษา 

 

                   เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง ประกอบไปดวย เคร่ืองตรวจวัด Gasmet DX4015 FT-IR 

และอุปกรณอ่ืน ๆ ที่ใชสําหรับควบคุมตัวแปรในการทดลอง ไดแก พัดลมระบายอากาศ เคร่ือง

ควบคุมการทํางานของพัดลมดูดอากาศ หลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท 

          

3.3.1 เคร่ืองตรวจวัดสารระเหยอินทรีย Gasmet DX - 4015 FTIR 

 

                   เคร่ืองวัดปริมาณสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไอโซเมอร

ของไซลีน ในงานวิจัยนี้จะใช Gasmet DX - 4015 FTIR (แสดงรายละเอียดทฤษฎี FTIR ใน

ภาคผนวก จ.)  ซึ่งมีลักษณะการใชงานเปน gas analyser ซึ่งใชการตรวจวัดแบบ interferometer 

ซึ่งพัฒนาตอมาจากระบบ nondispersive – infared โดยใชประโยชนจากชวง spectrum ของกาซ

แตละชนิด จําแนกและวิเคราะหชนิดของกาซ ที่ความละเอียดสูงสุด 0.01 สวนในลานสวนของ

อากาศ มีปมดูดอากาศในตัว อัตราการดูดอากาศที่ 2.81 ลิตรตอนาที โดยปมดูดอากาศภายใน

เครืองมือวัด และกอนทดลองตองทําการสอบเทียบเคร่ืองมือวัด (calibrate) ดวยกาซไนโตรเจน

ความบริสุทธิ์สูง 

 

ภาพที ่3.10 

เคร่ืองตรวจวัด Gasmet DX - 4015 FTIR 

 

 
 

หมายเหตุ:  บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 
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ภาพที ่3.11 

การตอทอลมทิ้งออกภายนอกหลังจากทาํการวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรีย 

จากกลองทดลอง 

 

 
 

หมายเหตุ:  บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 

 

ภาพที ่3.12 

กาซไนโตรเจนความบริสุทธิสู์งที่ใชในการสอบเทียบความนาเชื่อถือ  

ของเคร่ือง Gasmet DX - 4015 FTIR  

 

 
 

หมายเหตุ: บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 
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                   การควบคุมการทํางานของเคร่ืองวัดสารระเหยอินทรีย และการวิเคราะหผลการวัด

สารระเหยอินทรีย เมื่อเคร่ืองทําการตรวจวัดกาซสารระเหยอินทรียแลวจะแสดงผลผาน

คอมพิวเตอรประมวลผลโดยใชโปรแกรม Calcmet   

 

3.3. 2. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่ใชในการทดลอง 

 

                   ในการทดลองเพื่อวัดอัตราการปลอยสารระเหยอินทรียในกลุม เบนซีน โทลูอีน      

เอธิลเบนซีน และไซลีน โดยวิธีวัดในระบบปดนั้น นอกเหนือจากเคร่ืองมือวัดกาซแลวยังตองติดต้ัง

พัดลมระบายความรอนคอมพิวเตอรเขาไปเพื่อผสมและไหลเวียนอากาศภายในกลองทดลอง และ

หลอดไฟคอมแพคฟลูออเรสเซนท โดยอุปกรณตาง ๆ ได ดังนี้ 

                   1. พัดลมระบายความรอนคอมพิวเตอร โดยที่พัดลมดังกลาวไมกําหนดความเร็ว

ตายตัว เนื่องจากไมมีผลตออัตราการแพร และการระบายสารระเหยอินทรียออกจากกลองทดลอง 

แตเพื่อปองกันการเรงการทําปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของสารระเหยอินทรีย จึงใชพัดลมที่มีความเร็วตํ่า 

ซึ่งพัดลมที่ผูวิจัยใช คือ พัดลมระบายความรอนของการดแสดงผลกราฟคของคอมพิวเตอรที่มี

อัตราการดูดอากาศที่ 8.0 ลูกบาศกฟุตตอนาที 

 

ภาพที ่3.13 

พัดลมคอมพวิเตอรเพื่อการผสม และวนอากาศภายในกลองทดลอง 

 

 
 

หมายเหตุ: บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 
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                   2. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนทประเภทหลอดคูลไวท เนื่องจากมีการนํามาใช

ภายในอาคารมากกวาหลอดไฟชนิดอินแคนเดสเซนท และฮาโลเจน นอกจากน้ีหลอดไฟชนิด

ฟลูออเรสเซนทจะมีการปลอยรังสีความรอนออกมาจากตัวหลอดนอยกวา ซึ่งความรอนที่ปลอย

จากหลอดไฟชนิดฟลูออเรสเซนทจะไมสรางความเสียหายตอตนไมที่ใชในการทดลอง หรือเกิด

ความผิดปกติตอกระบวนการเปดปดปากใบของตนไม เชน ทําใหใบไมแหงเร็ว เปล่ียนพฤติกรรม

การคายน้ํา เปนตน 

 

ภาพที ่3.14 

หลอดฟลูออเรสเซนทที่ติดต้ังภายในกลองทดลอง 

 

 
 

หมายเหตุ: บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 

 

                   3. ซิลิกาเจล เนื่องจากในการทดลองท่ี 2 ตนไมที่บรรจุในกลองทดลองจะคายน้ํา 

ดังนั้นเพื่อปองกันมิใหเกิดระดับความช้ืน หรือเกิดการกัตเตชั่นในชวงกลางวัน และเพื่อปองกัน

ความผิดพลาดจากการทดลองจากการเปด และปดปากใบที่นอยกวาสภาพความเปนจริง ดังนั้น 

จึงบรรจุซิลิกาเจลลงไปในกลองทดลอง กอนการทดลองตองวัดระดับความเขมขนพื้นหลังเพื่อ

นําไปหักออกจากคาความเขมขนสารระเหยอินทรียที่วัดไดดวย 
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ภาพที ่3.15 

ซิลิกาเจลที่ใชในการทดลอง 

 

   
 

หมายเหตุ: บันทกึภาพที่คณะสถาปตยกรรมและการออกแบบ  

                มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี, 2550. 

 

3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

3.4.1 การทดลองที ่1 : การวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน  

         เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทาภายในอาคาร 

 

                   หลังจากติดต้ังวัสดุทดสอบไวในกลองทดลองแลว จึงเร่ิมการวัดปริมาณความเขมขน

ของสารระเหยอินทรียกลุมเบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน เปนระยะเวลา 20,160 นาที 

ดวยเคร่ืองวัดกาซ Gasmet DX - 4015 FTIR ผลในการตรวจวัดจะถูกแสดงออกมาทาง       

หนาจอคอมพิวเตอรในหนวยสวนในลานสวนของอากาศ  ดวยโปรแกรม Calcmet ซึ่งระยะเวลา

ตรวจวัดนั้นจะแสดงคาความเขมขนออกมาทุก ๆ ระยะเวลา 30 นาที ซึ่งกอนการวัดสารระเหย

อินทรียจะตองทําการสอบเทียบเคร่ืองมือวัดดวยกาซไนโตรเจนกอน และตองแนใจวาอากาศที่วัด

แลวไดระบายออกไปนอกหอง ทดลองเพื่อปองกันการผิดพลาดของความเขมขนสารระเหยอินทรีย

ที่สูงเกินจริง โดยทําการทดลองทั้งหมด 2 คร้ังเพื่อนําผลมาเปรียบเทียบความนาเช่ือถือของการ

วิจัย 
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3.4.2 การทดลองที ่2 : การวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน  

         และไซลีน ที่คงเหลือจากการลดสารโดยตนเสนหจนัทรแดง และตนเดหลี 

 

                   หลังจากที่ต้ังวัสดุทดสอบ และตนสเนหจันทรแดง หรือตนเดหลีไวในกลองทดลองแลว 

จึงเร่ิมทําการวัดปริมาณความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และ

ไซลีน เปนระยะเวลา 20,160 นาที ตอไมพุม 1 ชนิด ดวยเคร่ืองวัดกาซ Gasmet DX - 4015 FTIR 

ผลในการตรวจวัดจะแสดงออกมาในหนวยสวนในลานสวนของอากาศดวยโปรแกรม Calcmet ซึ่ง

ระยะเวลาตรวจวัดนั้นจะแสดงคาความเขมขนออกมาทุก ๆ ระยะเวลา 30 นาที ซึ่งกอนการวัดสาร

ระเหยอินทรียจะตองทําการสอบเทียบเคร่ืองมือวัดดวยกาซไนโตรเจนกอน และตองแนใจวา

อากาศที่ตรวจวัดแลวไดระบายออกไปนอกบริเวณที่ทําการทดลองเพื่อปองกันการผิดพลาดของ

ความเขมขนที่สูงเกินจริง  

 

3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 

                   การวิเคราะหขอมูลของงานวิจัยชิ้นนี้ สามารถแบงรายละเอียดไดตามประเภทการ

ทดลอง ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

3.5.1 การทดลองที ่1 : การวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน    

         เอธิลเบนซีน และไซลีน จากสีทาภายในอาคาร 

 

                   หลังจากที่ไดทดลองวัดปริมาณความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุมเบนซีน       

โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จากวัสดุทดสอบแลวจึงนําผลที่ไดมาวิเคราะหตามหัวขอ ดังนี้ 

                   1. อัตราความเขมขนของการปลอยสารระเหยอินทรียกลุมเบนซีน  โทลูอีน             

เอธิลเบนซีน และไซลีนจากสีทาภายในอาคาร  

                   2.  วิเคราะหแนวโนมของสารระเหยอินทรียกลุมเบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และ    

ไซลีนที่จะเปนอันตรายตอรางกายมนุษย  
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3.5.2 การทดลองที ่2 : การวัดความเขมขนของสารระเหยอินทรียกลุม เบนซีน โทลูอีน  

         เอธิลเบนซีน และไซลีน ที่คงเหลือจากการลดโดยตนเสนหจนัทรแดง และตนเดหลี 

 

                   หลังจากที่ไดทดลองวัดปริมาณความเขมขนที่คงเหลือจากการดูดซับสารระเหยอินทรีย

กลุมเบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และไซลีน จากวัสดุทดสอบดวยไมพุมแลวจึงนําผลที่ไดมาวิเคราะห

ตามหัวขอ ดังนี้ 

                   1. วิเคราะหอัตราการดูดซับสารระเหยอินทรียกลุมเบนซีน โทลูอีน เอธิลเบนซีน และ

ไซลีน โดยการวัดความเขมขนที่คงเหลือภายในกลองทดลอง 

                   2.  วิ เคราะหระดับความปลอดภัยตอสุขภาพของผู ใชงานอาคาร  เมื่อมีตน             

สเนหจันทรแดง หรือตนเดหลีประดับอยูภายในอาคาร เทียบกับการรับสารระเหยอินทรียจากสี

โดยตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


