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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความสาํคัญและท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวิจัย 

   สืบเน่ืองจากแผนพฒันากําลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 (PDP 2010) 

ซึ่งคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติได้มีมติเห็นชอบไปเม่ือวนัท่ี 12 มีนาคม พ.ศ. 2553 ให้เพิ่มกําลงั

ผลิตไฟฟ้าในช่วงปี พ.ศ. 2553-2573 เป็นจํานวน 54,005 เมกะวตัต์ขึน้จากกําลงัผลิตเดิม ณ เดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2552 โดยกําหนดให้สดัส่วนของกําลงัผลิตไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้จํานวน 5,000 เมกะวตัต์มาจากโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ [1]  ถึงแม้ว่า การเกิดอบุตัิเหตขุองโรงไฟฟ้าท่ีญ่ีปุ่ นเม่ือต้นปี 2554 จะทําให้ รัฐบาลตดัสินใจเล่ือน

โครงการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ออกไปอีก 3 ปี ก็ตาม  แต่เหตุการณ์ของอุบตัิเหตคุรัง้นี ้ทําให้หลายประเทศให้

ความสนใจด้านความปลอดภัยของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์มากขึน้กว่าเดิม โดยเฉพาะ ในกรณีท่ีเกิดอุบตัิเหตท่ีุมี

การแพร่กระจายของสารกัมมนัตรังสีออกสู่สิ่งแวดล้อม ซึ่งสร้างความวิตกและจะส่งผลกระทบต่อประชาชน

และสิ่งแวดล้อมเป็นอยา่งมาก     

 สถานท่ีตัง้โรงไฟฟ้าพลงันิวเคลียร์เป็นกระบวนการท่ีสําคญัในการตัง้โรงไฟฟ้าพลงันิวเคลียร์ 

เน่ืองจากสถานท่ีตัง้โรงไฟฟ้าพลงันิวเคลียร์มีผลกระทบตอ่ความปลอดภยัของโรงไฟฟ้าและความปลอดภยัตอ่

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมโดยรอบโรงไฟฟ้า ซึง่จะมีผลตอ่การลงทนุสร้างโรงไฟฟ้าและการยอมรับตอ่สาธารณะ

เป็นอย่างมาก ดงันัน้การเลือกสถานท่ีตัง้โรงไฟฟ้าพลงันิวเคลียร์จึงต้องมีการพิจารณาอย่างละเอียดเพ่ือให้ได้

ประโยชน์สงูสดุ โดยท่ีมีความเส่ียงและโอกาสท่ีจะเกิดอนัตรายน้อยท่ีสดุ   

บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย ตัง้แต่จังหวัด ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี และ

นครศรีธรรมราช ได้ถูกระบุว่าเป็นพืน้ท่ีท่ีมีศักยภาพเป็นท่ีตัง้ของโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ 1 (รวมทัง้

อตุสาหกรรมหนกัอ่ืนของประเทศ เช่น โรงไฟฟ้าถ่านหิน และโรงงานถลุงแร่เหล็ก)  ซึ่งหากอตุสาหกรรมต่างๆ 

เหล่านีเ้กิดขึน้ในพืน้ท่ีดงักล่าวในอนาคตและไม่มีการจดัการท่ีดีพออาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทัง้ท่ีเป็น

สารรังสีและไม่ใช่สารรังสี ทัง้บนบกและทางนํา้  (นํา้จืดและนํา้ทะเล) ตลอดจน  พืช ผกั ผลไม้ และสัตว์นํา้  

และอาจปนเปือ้นเข้ามาสู่ห่วงโซ่อาหารได้ จึงอาจก่อให้เกิดความเส่ียงท่ีจะได้รับสารกมัมนัตรังสีเข้าสู่ร่างกาย

                                                           
1 ท่ีมา : การวิจยัเชิงนโยบายเพื่อสนนัสนุนโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ของประเทศไทย (ระยะท่ี 1) สาํนกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ, 

http://www2.egat.co.th/ned 
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ของมนุษย์ผู้ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในห่วงโซ่อาหารนัน้  ส่วนบริเวณชายฝ่ังทะเลด้านอนัดามนัของประเทศไทยเป็น

พืน้ท่ีท่ีมีปริมาณรังสีในธรรมชาติสูงและเคยเป็นพืน้ท่ีท่ีเคยมีการขุดเจาะทําเหมืองแร่ทัง้บนบกและในทะเล  

นอกจากนี ้ชายฝ่ังด้านนีย้งัเป็นพืน้ท่ีท่ีมีผลกระทบจากสึนามิมาก่อน จึงอาจมีความเส่ียงท่ีสารกมัมนัตรังสีใน

อนุกรมยูเรเนียมและอนุกรมทอเรียมท่ีปะปนอยู่มากในพืน้ท่ีสามารถเข้าสู่ห่วงโซ่อาหารทางผกัและผลไม้ท่ี

เพาะปลกูในบริเวณนัน้ได้เชน่กนั    

 ด้วยเหตผุลข้างต้น  จงึมีความจําเป็นอยา่งย่ิงท่ีควรทําการวิจยัหาปริมาณของสารกมัมนัตรังสี 

เช่น 210Po, 226Ra, 228Ra และ 210Pb ท่ีมีอยู่ใน ผกัและผลไม้ท้องถ่ินของทัง้สองชายฝ่ังของประเทศ โดยเฉพาะ

อย่างย่ิงในพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพท่ีเป็นท่ีตัง้ของโครงการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ สารกัมมันตรังสีเหล่านีจ้ัดเป็นสาร

กมัมนัตรังสีท่ีมีความสําคญัในอนกุรมยเูรเนียมและอนกุรมทอเรียม ปัจจบุนันีย้งัไม่มีหน่วยงานใดทําการศกึษา

ข้อมลูรังสีพืน้หลงั (Background radiation data) ของผกัผลไม้ในพืน้ท่ีดงักล่าวมาก่อน  ดงันัน้ ข้อมูลทาง

วิชาการท่ีจะได้จากการวิจัยนีส้ามารถประกอบใช้ในประเมินและป้องกันอันตรายจากการได้รับรังสีของ

ประชาชนในพืน้ท่ีศึกษาทัง้ปัจจุบนัและอนาคต และจะเป็นข้อมูลอ้างอิงท่ีประโยชน์อย่างมากต่อโครงการ

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ของประเทศไทยทัง้ก่อนและหลงัการก่อสร้างรวมทัง้ในระหว่างการดําเนินการของโรงไฟฟ้า

พลงังานนิวเคลียร์ จงึเป็นท่ีมาของโครงการนี ้

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

 เพ่ือจดัทํารังสีพืน้หลงัของ 210Po, 226Ra , 228Ra  และ 210Pb  ใน ผกั และผลไม้ ท่ีผลิตและ

บริโภคในท้องถ่ินในพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพเป็นท่ีตัง้โรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์เพ่ือประโยชน์ในการประเมินและ

ป้องกนัอนัตรายจากการได้รับรังสีของประชาชน 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย  มีดงันี ้ 

1. ธาตกุมัมนัตรังสีตามธรรมชาตใินการศกึษานีไ้ด้แก่ เชน่ 210Po , 226Ra , 228Ra  และ 210Pb  

2. ผกั-ผลไม้ท้องถ่ินท่ีศกึษา เช่น ผกัพืน้บ้าน ผกัสวนครัว  เช่น ข้าว สะตอ  ลองกอง สบัปะรด เป็น

ต้น 

3. จงัหวดัท่ีศกึษา ได้แก่ ประจวบคีรีขนัธ์ ชมุพร สรุาษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ภเูก็ต และ พงังา 
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1.4 ทฤษฎี สมมุตฐิาน (ถ้ามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

 ในขัน้ตอนการดําเนินการคัดเลือกสถานท่ีตัง้โรงไฟฟ้านิวเคลียร์นัน้จะต้องมีการตรวจวัด

ปริมาณธาตตุา่งๆ รวมทัง้ธาตกุมัมนัตรังสีและปริมาณรังสีในพืน้ท่ีท่ีถกูคดัเลือกว่าเหมาะสมก่อนท่ีจะมีก่อสร้าง

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพืน้หลัง (Background data) ของพืน้ท่ี ซึ่งเป็นข้อมูลท่ีใช้ในการ

เปรียบเทียบกบัข้อมลูท่ีตรวจวดัได้ในระหวา่งการดําเนินการของโรงไฟฟ้า โดยธาตกุมัมนัตรังสีท่ีตรวจวดัไว้เป็น

ข้อมูลพืน้ฐานหรือพืน้หลงันัน้ ได้แก่ ธาตกุัมมนัตรังสีตามธรรมชาติในอนุกรมยูเรเนียมและทอเรียมและธาตุ

กัมมันตรังสีท่ีมาจากมนุษย์ผลิตขึน้ ได้แก่ 137Cs   เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการประเมินปริมาณรังสีท่ีเจ้าหน้าท่ี

พนกังานในโรงไฟฟ้าและประชาชนท่ีอยูร่อบๆอยา่งถกูต้อง    

  ดังนัน้  การศึกษานีส้ามารถเป็นประโยชน์และสนับสนุนต่อนโยบายและแผนรองรับ

โครงการโรงไฟฟ้าพลงันิวเคลียร์ของประเทศไทยได้ อีกทัง้ การศกึษานีเ้ป็นการวิจยัจากหน่วยงานท่ีเป็นอิสระท่ี

ไม่มีส่วนได้ส่วนเสียกบัโครงการโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ จึงสามารถนําไปใช้และอธิบายข้อสงสยัเก่ียวกับเร่ืองนีต้่อ

สาธารณะชนได้เป็นอยา่งดี 

1.5 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวข้อง  

1.5.1  R. Djingova และ I. Kuleff  ทําการวิจยัเร่ือง Concentration of caesium-137, cobalt-60 and 

potassium-40 in some wild and edible plants around the nuclear power plant in Bulgaria 

ซึ่งได้ศึกษาถึงความแรงรังสีของ Cs-137  Co-60 และ K-40 ในตวัอย่างพืชป่า (Taraxacum 

officinale, Plantago lanceolata และ Populus nigra ‘Italica’)  พืชท่ีสามารถรับประทานได้ (ผกั 

ธัญพืช และผลไม้) และดิน ในพืน้ท่ีท่ีกําหนดให้เป็นบริเวณปลอดภัยของโรงไฟฟ้าพลงันิวเคลียร์ 

Kozloduy ประเทศบลูกาเรีย  และนําผลท่ีได้ไปเปรียบเทียบกบัตวัอย่างจากพืน้ท่ีอ่ืนซึ่งได้ทําการ

ตรวจวดัและวิเคราะห์ก่อนหน้านีแ้ละยงัเปรียบเทียบกบัผลท่ีได้จากงานวิจยัอ่ืน  Transfer factor 

จากดินไปยังพืชของ Cs-137 มีอยู่ในช่วง 0.002 และ 0.009  สําหรับ K-40  มีอยู่ในช่วง 0.009 

และ 0.35   ปริมาณรังสียงัผลรายบคุคลอยู่ท่ีระดบั 4.5% ของขีดจํากัดของปริมาณรังสีท่ีรับได้ใน

แตล่ะปี 

1.5.2  B. Ryan, P. Martin, M.Iles  ทําการวิจยัเร่ือง Uranium-series radionuclides in native fruits 

and vegetables of northern Australia เป็นงานวิจยัเก่ียวกบัการศกึษาปริมาณรังสีในผลไม้
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พืน้เมือง ผกัท่ีมีลําต้น/รากใต้ดินหลายชนิด และดินในบริเวณท่ีเพาะปลูก  ซึ่งเพาะปลกูในบริเวณ

แมนํ่า้ Alligator  ทางตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย  บริเวณนีจ้ดัได้ว่าเป็นเหมืองแร่ยเูรเนียมท่ี

สําคญัของโลกแห่งหนึ่ง  จากการศึกษาพบว่า 210Po,  226Ra  และ 210Pb  มีความสําคญัมากกว่า

ไอโซโทปกมัมนัตรังสีตวัอ่ืนในอนกุรมทอเรียมและอนกุรมยเูรเนียม  ดงันัน้ ในงานวิจยัอ่ืนในอนาคต

ควรจะมุ่งศึกษาถึงทัง้ 3 ไอโซโทปนี ้ นอกจากนีย้งัมีปัจจยัอ่ืนท่ีสําคญั เช่น ขัน้ตอนในการเตรียม

และแปรรูปอาหาร รวมทัง้ลกัษณะนิสยัในการบริโภค  ได้มีผลต่อปริมาณรังสีในผกัและผลไม้อีก

ด้วย 

1.5.3  N. Green ทําการวิจยัเร่ือง The effect of storage and processing on radionuclide content of 

fruit เป็นงานวิจยัท่ีรวบรวมข้อมลูจากแหล่งข้อมลูท่ีมีอยู่แล้วเพ่ือประมวลถึงผลของการเก็บรักษา

และแปรรูปผลไม้หลงัทําการเก็บเก่ียวต่อปริมาณนิวไคลด์รังสีในผลไม้  พบว่า หลงัการเก็บเก่ียว 

ความแรงรังสีในผลไม้อาจขึน้อยูก่บัวิธีการจดัการกบัผลไม้เหลา่นัน้  ซึง่ถ้าผลไม้ถกูเก็บไว้นานจะทํา

ให้ความแรงรังสีของนิวไคลด์ท่ีมีค่าคร่ึงชีวิตสัน้ เช่น I-131 ลดลง  นอกจากนีก้ระบวนการเตรียม

และแปรรูปผลไม้ยงัอาจจะเป็นสาเหตใุห้นิวไคลด์รังสีเหลา่นีถ้กูกําจดัออกไปได้  แตข้่อมลูเหล่านีย้งั

ขาดแคลนอยู ่ ซึง่ข้อมลูจากงานวิจยัสว่นใหญ่มกัจะนําเสนอในรูปข้อ Cs-137 และ Sr-90   

1.5.4  P. Blanco Rodríguez , F. Vera Tomé , J.C. Lozano และ M.A. Pérez Fernández ทําการวิจยั

เร่ือง Transfer of 238U, 230Th, 226Ra, and 210Pb from soils to tree and shrub species in 

a Mediterranean area เป็นงานวิจยัท่ีศกึษาถึงปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเคล่ือนท่ีของไอโซโทปยเูรเนียม

ในธรรมชาติ (238U และ234U) 230Th ,  266Ra  และ 210Pb  ในพืน้ท่ีบริเวณเหมืองแร่ยเูรเนียมท่ีได้ปิด

ตวัลงแล้ว  ซึ่งตัง้อยู่ในเขต Extremadura ทางตะวนัตกเฉียงใต้ของประเทศสเปน  ตวัอย่างพืชท่ีใช้

ในการวิจัย ประกอบด้วย ไม้ยืนต้น(Quercus ilex, Quercus suber, และ Eucalyptus 

cameldulensis) และไม้พุ่ม (Cytisus multiflorus) ซึ่งเป็นพืชท่ีพบได้เฉพาะในแถบเมดิเตอร์เร

เนียน  ในงานวิจยันีไ้ด้ทําการหาความเข้มข้นกมัมนัตภาพรังสีในใบไม้และผลไม้ของไม้ยืนต้นทัง้ 3 

ชนิดท่ีระยะการเจริญเติบโตท่ีแตกตา่งกนั  การศกึษาพบว่า Eucalyptus cameldulensis มีความ

เข้มข้นกมัมนัตภาพรังสีของทุกนิวไคลด์สงูท่ีสดุ  ยกเว้น 230Th  จะมีความเข้มข้นเหมือนกันทัง้ 3 

ชนิด  ในทกุกรณีศกึษาพบว่าการเคล่ือนท่ีของไอโซโทปกมัมนัตรังสีจากดินไปสู่ผลไม้มีคา่น้อยกว่า

ไปสูใ่บไม้ 
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1.7 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.7.1 ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาสามารถทําการเผยแพร่ในวารสารระดบัชาติและนานาชาติรวมทัง้

สามารถนําเสนอในท่ีประชมุวิชาการระดบัชาตแิละนานาชาตไิด้ 

1.7.2 ผลการศึกษาจะมีประโยชน์ต่อนโยบายและแผนรองรับโครงการโรงไฟฟ้าพลังนิวเคลียร์ของ

ประเทศไทย รวมทัง้  

- การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย เพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการจดัทําโครงการ  

- สํานกัพฒันาโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์สามารถใช้เป็นข้อมลูอ้างอิงด้านการศึกษา

ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม 

- สํานกังานปรมาณเูพ่ือสนัต ิด้านการออกกฎระเบียบ 

- สถาบนัเทคโนโลยีนิวเคลียร์แหง่ชาตเิป็นประโยชน์ตอ่การจดัทําแผนฉกุเฉินทางรังสี  

1.8 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย 

1.8.5 โครงการมีความร่วมมือกบัหน่วยงานสํานกังานปรมาณูเพ่ือสนัติและสถาบนัเทคโนโลยีนิวเคลียร์

แหง่ชาต ิในการชว่ยวิเคราะห์ธาตกุมัมนัตรังสีบางตวั 

1.8.6 จะนําเสนอผลการศกึษาในท่ีประชมุวิชาการระดบัประเทศ   

1.8.7 จะมีการจดัประชมุร่วมกนัเพ่ือนําผลการวิจยัท่ีได้ไปใช้ในเกิดประโยชน์อยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.9 วิธีการดาํเนินการวิจัย และสถานท่ีทาํการทดลอง/เก็บข้อมูล 

1.9.1 คดัเลือกพืน้ท่ีศกึษาอยา่งละเอียด  

1.9.2 ปีท่ี 1 ศกึษาในจงัหวดั ประจวบคีรีขนัธ์ ชมุพร นครศรีธรรมราช (จะทําการวิจยัในปีงบประมาณ 

2555) 

1.9.3 ปีท่ี 2 ศกึษาในจงัหวดั สรุาษฎร์ธานี ภเูก็ต และ พงังา (จะทําการวิจยัในปีงบประมาณ 2556) 

1.9.4 คดัเลือก  พืช ผกั ผลไม้ท้องถ่ิน ในพืน้ท่ีศกึษา 

1.9.5 ศกึษาวิธีเก็บ พืช ผกัและผลไม้   

1.9.6 ทําการวิเคราะห์ธาตกุมัมนัตรังสี 210Po , 226Ra , 228Ra  และ 210Pb  ใน ผกัและผลไม้ ท่ีคดัเลือก 

1.9.7 วิเคราะห์ข้อมลูและสรุปผลการศกึษา 

1.9.8 จดัทํารายงาน 

 สถานท่ีเก็บข้อมูล ประจวบคีรีขนัธ์ ชมุพร สรุาษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ภเูก็ต และ พงังา 
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1.10  ระยะเวลาทาํการวิจัย และแผนการดาํเนินงานตลอดโครงการวิจัย (ระยะเวลาโครงการ 2 ปี) 

โครงการปีท่ี 1 ในปีงบประมาณ 2555 เร่ิมดําเนินการโครงการในเดือน มกราคม 2555  

กิจกรรม ปีท่ี1 (2555) ปีท่ี 2 (2556) 

1. คดัเลือกพืน้ท่ีศกึษาอยา่งละเอียด         

2. คดัเลือกอาหาร ผกั ผลไม้ท้องถ่ิน ในพืน้ท่ีศกึษา         

3. ศกึษาวิธีเก็บ ผลิต อปุโภค   ผกัและผลไม้          

4. วิเคราะห์ธาตกุมัมนัตรังสีใน อาหาร ผกัและผลไม้          

5. วิเคราะห์ข้อมลูและสรุปผลการศกึษา         

6. จดัทํารายงาน         

 

 


