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บทที่ 3 

การส ารวจและท าแผนที่พื้นฐาน 
 
3.1 ภูมิหลัง 

บทบาทของกลุ่มส ารวจและท าแผนที่พ้ืนฐานในโครงการการพัฒนาแนวทางการประเมินความเสี่ยง
และความเปราะบางต่อคลื่นสึนามิของชุมชนชายฝั่ง ในพ้ืนที่จังหวัดพังงา คือการพัฒนาข้อมูลลักษณะทาง
ภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่วิจัย เพ่ือสนับสนุนวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ของโครงการวิจัย กล่าวคือ เพ่ือใช้แบบจ าลอง
ตัวเลขและข้อมูลทางภูมิศาสตร์ความละเอียดสูงในการท านายความเสี่ยงของพ้ืนที่จากคลื่นบริเวณชายฝั่ง 

ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วนได้แก่ 
1. ภาพถ่ายออร์โธ (Orthophoto)  ซึ่งแสดงรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ บนภูมิประเทศทั้งที่เกิดข้ึนตาม

ธรรมชาติ เช่น ชายหาด แม่น้ า ล าธาร ป่าไม้ และที่มนุษย์สร้างขึ้น ได้แก่ อาคาร บ้านเรือน ถนน และ
สาธารณูปโภคต่าง ๆ     

2. แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ซึ่งแสดงความสูงต่ าของภูมิ
ประเทศ ข้อมูล DEM นี้เป็น Input ส าคัญของแบบจ าลองคลื่น Funwave ซึ่งเป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
โครงการวิจัยนี้ใช้ค านวณ Runups ตามแนวชายฝั่งที่เกิดจากคลื่นสึนามิ 

ข้อมูลดิบที่ใช้ในการผลิตภาพถ่ายออร์โธและแบบจ าลองความสูงอาจมาจากภาพถ่ายทางอากาศหรือ
ภาพจากดาวเทียมซึ่งมีข้อเด่นและข้อจ ากัดที่แตกต่างกันไป   โดยเทคนิคเพ่ือสร้างภาพถ่ายออร์โธศึกษาจาก 
Trisirisatayawong et al (2005) 

นอกจากนี้โดยข้อเท็จจริงภาพถ่ายออร์โธและแบบจ าลองความสูงเชิงเลขของพ้ืนที่วิจัยก็มีอยู่ด้วยกัน
หลายชุด ซึ่งมีข้อมูลทางเทคนิคสรุปในตารางที่ 3.1 
ตารางท่ี 3.1 แหล่งข้อมูลภาพถ่ายออร์โธและ DEM ของประเทศไทย  

ข้อมูล หน่วยงานเจ้าของข้อมูล จัดท าเมื่อ รายละเอียด 
(Resolution) m 

ความถูกต้อง 
(Accuracy) 

m 
ภาพถ่ายออร์โธ* กรมพัฒนาท่ีดิน 2543-45 0.5 (H) 1.0 (H) 
DEM** กรมพัฒนาท่ีดิน 2543-45 5.0 (H) 2.0 (V) 
ภาพถ่ายออร์โธ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ ฯ 2548 0.5 (H) 1.0 (H) 
DEM กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ ฯ 2548 5.0 (H) 2.0 (V) 
DEM***(SRTM) NASA 2548 90.0 (H) 16.0 (V) 
ที่มา : *, ** รายละเอียดเพิ่มเติมดูได้ที่ http://www.ldd.go.th/web_osm/history/history20.html          
         ***ส าหรับ SRTM DEM ที่ได้จาก NASA สามารถดาวน์โหลดได้ที่ ftp:/e0srp01u.ecs.nasa.gov 

3.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ขั้นตอนการด าเนินงานหลักของกลุ่มส ารวจและท าแผนที่พ้ืนฐาน แบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลักได้แก่ 
1. การบินถ่ายภาพทางอากาศ 
2. การเลือกจุดบังคับภาพ 
3. การรังวัดพิกัดของจุดบังคับภาพ 
4. การผลิตภาพออร์โธและ DEM 



 

3-2 
 

3.3 การบินถ่ายภาพทางอากาศ 
การจัดท าภาพถ่ายออร์โธและ DEM ส าหรับใช้ในโครงการวิจัยนี้สามารถด าเนินการได้หลายทางเลือก 

ซึ่งในช่วงต้นของโครงการคณะผู้วิจัยได้ท าการประเมินไว้ว่ามีด้วย 3 ทางเลือกหลักได้แก่ 
1. การใช้เทคโนโลยี LIDAR เพ่ือสร้าง DEM ควบคู่กับภาพถ่ายทางอากาศ 
2. การใช้ภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง 
3. การใช้ภาพถ่ายทางอากาศด้วยกล้อง HRSC 
ข้อสรุปที่ได้จากการวิเคราะห์แต่ละทางเลือกคือการใช้ภาพถ่ายทางอากาศ โดยใช้กล้อง HRSC (High 

Resolution Camera)  เนื่องจากเหตุผลส าคัญคือเป็นแนวทางที่ให้รายละเอียดและความถูกต้องทางต าแหน่ง
ที่ดีที่สุดภายใต้งบประมาณที่มีอยู่    ผลจากการวิจัยที่ผ่านมาของผู้วิจัย (ดู Trisirisatayawong et al 2004 
และ Trisirisatayawong et al 2005) ตลอดจนผลการศึกษาอ่ืน ๆ จ านวนมาก แสดงให้เห็นว่าภาพดาวเทียม
รายละเอียดสูง เช่น ภาพ IKONOS ให้ความถูกต้องทางต าแหน่งทั้งทางราบในระดับต่ ากว่า 1 เมตร ในขณะที่
ความต้องการของโครงการอยู่ในระดับ 1 เมตรหรือดีกว่า   จึงไม่สามารถใช้ทางเลือกที่ 2 ได้   (อย่างไรก็ตาม
ภาพจากดาวเทียมรายละเอียดสูงรุ่นใหม่ ซึ่งเพ่ิงเริ่มมีใช้งานในปี 2008 เช่น GeoEYE ซึ่งมีรายละเอียดดีขึ้น
และน่าจะให้ความถูกต้องเชิงต าแหน่งดีกว่า 1 เมตร และเป็นแนวทางที่น่าสนใจในอนาคต) ส าหรับทางเลือกที่ 
1 ให้ความถูกต้องตามเกณฑ์ที่ก าหนด แต่จากการตรวจสอบพบว่าต้องใช้งบประมาณสูงกว่าที่ก าหนด และเป็น
แนวทางที่ต้องให้บริษัทเอกชนในประเทศไทยเป็นผู้ด าเนินการทั้งหมด    ทางเลือกที่ 3 ซึ่งเป็นการใช้กล้อง 
HRSC และด าเนินการร่วมกันระหว่างนักวิจัยชาวไทยและเยอรมันจึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด ส าหรับ
โครงการนี้  

ขั้นตอนการด าเนินงานในบินถ่ายภาพทางอากาศด้วยกล้อง HRSC ประกอบด้วย 
1. ด าเนินการว่าจ้างบริษัท ไทยฟลายอ้ิง เซอร์วิส จ ากัด เพ่ือใช้เครื่องบินของบริษัทเป็นพาหนะใน

การ ติดตั้งกล้อง HRSC  
2. ประสานงานและท าหนังสือขออนุญาตเข้าปฏิบัติงานภายในบริเวณสนามบินดอนมืองและ

สนามบินภูเก็ต 
3. คณะนักวิจัยฝ่ายเยอรมันได้ท าการติดตั้งกล้อง HRSC เข้ากับเครื่องบินที่สนามบินดอนเมืองเมื่อ

วันที่ 17 พฤศจิกายน 2551   (รูปที่ 3.1 และ 3.2) 
4. ด าเนินการบินถ่ายภาพทางอากาศ ซึ่งในช่วงต้นก าหนดไว้เป็นต้นเดือนพฤศจิกายน 2551 แต่

เนื่องจากสภาพอากาศท าให้ต้องเลื่อนออกไปเป็นช่วงสัปดาห์ที่ 3 ของเดือนพฤศจิกายน 2551   อย่างไรก็ตาม 
เนื่องจากสภาพอากาศไม่อ านวย ตลอด 1 สัปดาห์ระหว่างวันที่ 18-25 พฤศจิกายน 2551 จึงสามารถบิน
ถ่ายภาพได้เป็นช่วง ๆ  ได้เพียง 3 บริเวณ ได้แก่ พ้ืนที่บ้านน้ าเค็ม  พ้ืนที่เขาหลัก จ.พังงา และ พ้ืนที่หาดป่า
ตอง จ.ภูเก็ต โดยขาดพ้ืนที่หาดท้ายเหมือง จ.พังงา ที่ไม่สามารถขึ้นบินถ่ายได้เนื่องจากมีพายุฝนและลมแรง 
เป็นอันตรายต่อการส ารวจ รวมทั้งค่าใช่จ่ายในการจ้างเครื่องบินเพ่ือบินส ารวจใช้งบประมาณสูงมาก จึงไม่
สามารถให้เครื่องบินจอดรอจนสภาพอากาศปลอดโปร่งได้ ข้อมูลของพ้ืนที่ศึกษาที่ไม่สมบรูณ์นั้น (หาดท้าย
เหมือง จ.พังงา) คณะผู้วิจัยจะใช้ภาพถ่ายออร์โธและ DEM ของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ทดแทน 

ผลจากการบินถ่ายภาพทางอากาศเป็นข้อมูลดิบ ซึ่งทางโครงการวิจัยได้ท าส าเนาข้อมูลดิบของที่ได้
จากการบินส ารวจไว้สองชุด เก็บไว้กับนักวิจัยไทยหนึ่งชุด และอีกหนึ่งชุดน ากลับไปประมวลผลโดยโปรแกรม
เฉพาะ ณ ประเทศเยอรมนี      
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รูปที่ 3.1 การติดตั้งกล้อง HRSC บนเครื่องบินที่ออกแบบเป็นพิเศษส าหรับภารกิจถ่ายภาพทาง 

อากาศท่ีสนามบินดอนเมือง กรุงเทพฯ 

 
รูปที่ 3.2 การตรวจสอบสภาพเครื่องบินและกล้อง HRSC ก่อนการบินส ารวจ 

3.4 การเลือกจุดบังคับภาพ 
คณะผู้วิจัยด าเนินการเลือกจุดที่มีความเด่นชัด (Well-defined Points) ขึ้นมาจ านวนหนึ่งซึ่งจุด

เหล่านี้เป็นจุดที่สามารถก าหนดต าแหน่งได้อย่างแน่นอนทั้งบนภาพและบนภูมิประเทศ     ท าให้การวัดพิกัด
ภาพและพิกัด UTM โดยการรังวัดภาคสนามเป็นไปอย่างแน่นอนโดยไม่มีความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความ
ก ากวมของต าแหน่งที่ตั้ง จุดที่มีความเด่นชัดเหล่านี้เรียกว่า จุดบังคับภาพ (Ground Control Point: GCP)     
 เกณฑ์ท่ัวไปในการเลือกต าแหน่งจุดที่เด่นชัดเพ่ือใช้เป็นจุดบังคับภาพมีดังนี้ 

 จะต้องมีความคมชัดเห็นได้ชัดเจนบนภาพถ่ายและต้องสามารถก าหนดต าแหน่งได้อย่างแน่นอนบน
ภูมิประเทศ 

 เนื่องจากการรังวัดพิกัดใช้เทคนิคการรังวัดด้วยสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสจุดที่เลือกจึงต้องอยู่
บริเวณพ้ืนที่โล่งไม่มีอุปสรรคบดบังสัญญาณ รวมทั้งหลีกเลี่ยงบริเวณที่อยู่ใกล้ต้นไม้ใหญ่   ตึกสูง  ซึ่งอาจ
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ก่อให้เกิดคลื่นหลายวิถี (Multipath)  รวมทั้งอยู่ห่างจากสายไฟฟ้าแรงสูงและสถานีสื่อสารต่าง ๆ อันอาจมีผล
ต่อการรับสัญญาณจากดาวเทียม   

 จุดที่เลือกสามารถเข้าถึงได้สะดวกและไม่เป็นสถานที่ไม่ได้รับอนุญาตเช่น เขตทหาร , พ้ืนที่ส่วน
บุคคล 

ตัวอย่างของลักษณะภูมิประเทศที่เด่นชัดที่ถูกเลือกเป็นจุดบังคับภาพแสดง (รูปที่ 3.3)  ได้แก่  
 มุมถนน   
 มุมเกาะกลางถนน   
 จุดตัดทางเดิน   
 เส้นสัญญาณจราจร 

 เนื่องจากข้อจ ากัดทางด้านอุปกรณ์การรังวัดด้วยสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสซึ่งมีราคาสูงมากและทาง
โครงการ ฯ ไม่มีอุปกรณ์ของตนเองจึงต้องขอความอนุเคราะห์จากภาควิชาวิศวกรรมส ารวจ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย    การรังวัดจึงต้องด าเนินการในช่วงเวลาที่ทางภาควิชา ฯ ไม่มีการใช้เครื่องมือเพื่อการเรียนการ
สอน ซึ่งเป็นช่วงปิดภาคการศึกษาหรือช่วงสอบ (ประมาณกลางเดือนกันยายน – สิ้นเดือนตุลาคม หรือต้น
เดือนมีนาคม - สิ้นเดือนพฤษภาคม)   ซึ่งไม่สอดคล้องกับช่วงเวลาที่สภาพภูมิอากาศอ านวยให้บินถ่ายภาพใน
พ้ืนที่วิจัย (ในพ้ืนที่ชายฝั่งอันดามันจะอยู่ระหว่างประมาณต้นเดือนพฤศจิกายน - สิ้นกุมภาพันธ์)  ดังนั้นหากรอ
ให้บินถ่ายภาพก่อน (ในเดือนพฤศจิกายน) เพ่ือน าภาพถ่ายที่ได้มาเลือกจุดบังคับภาพ ก็จะด าเนินการรังวัดได้
ต่อเมื่อถึงเดือนมีนาคมในปีถัดไป ซึ่งจะท าให้โครงการล่าช้ากว่าที่ก าหนด   ในขณะเดียวกัน ปริมาณงานรังวัด
ภาคสนามที่ประเมินไว้ก็มีมากเกินกว่าที่จะท าให้เสร็จสิ้นภายในสุดสัปดาห์เดียว    ทางโครงการวิจัยจึง
แก้ปัญหาโดยการใช้ข้อมูลภาพจากแหล่งอ่ืน ๆ ที่มีอยู่ เช่น ภาพจากดาวเทียม IKONOS เพ่ือใช้ในการเลือกจุด
บังคับภาพ   อย่างไรก็ตาม ปัญหาที่อาจเกิดตามมาคือ เนื่องจากภาพที่ใช้บันทึกไว้ประมาณ 1-2 ปีผ่านมาแล้ว  
ดังนั้น จุดที่เลือกไว้บนภาพอาจมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นในภูมิประเทศและไม่สามารถหาต าแหน่งได้  การ
เลือกจุดบังคับภาพจึงจ าเป็นต้องเผื่อไว้โดยให้เลือกมากเกินพอ (รูป 2.3) 

  
รูปที่ 3.3 ซ้าย) จุดบังคับภาพที่เลือกขึ้นบนภาพ บริเวณบ้านน้ าเค็ม จ.พังงา 
                         ขวา) ต าแหน่งเดียวกันบนภูมิประเทศจริง 
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จ านวนจุดที่เด่นชัดที่เลือกไว้เป็นจุดบังคับภาพทั้งหมดส าหรับพ้ืนที่วิจัยทั้ง 4 พื้นที่มีทั้งสิ้น 65 จุด ดัง
แสดงในตารางที่ 3.2 โดยภาพรวมของจุดที่เลือกเป็นจุดบังคับภาพเหล่านี้แสดงไว้ในภาคผนวก ข 

ตารางที่ 3.2 จ านวนจุดบังคับภาพในพื้นที่วิจัย 

พื้นที่วิจัย จ านวนจุดบังคับภาพ 
บ้านน้ าเค็ม จ.พังงา 23 
เขาหลัก จ.พังงา 21 
ท้ายเหมือง จ.พังงา 14 
หาดป่าตอง จ.ภูเก็ต 7 

รวม 65 

3.5 การรังวัดพิกัดจุดบังคับภาพ 
เมื่อท าการเลือกจุดบังคับภาพไว้ทั้งหมดแล้วก็จะเป็นขั้นตอนการรังวัดเพ่ือพิกัดยีออเดติก (Geodetic 

Coordinates) ของจุดที่เลือกไว้เหล่านี้โดยใช้สัญญาณดาวเทียมจีพีเอส เทคนิคการรังวัดด้วยสัญญาณ
ดาวเทียมจีพีเอสที่ใช้ในงานสร้างหมุดหลักฐานแผนที่  หมุดควบคุม หมุดบังคับภาพ หรือเพ่ืองานวิศวกรรมใด 
ๆ ก็ตามที่ต้องการความเที่ยงตรงในระดับเซนติเมตร จะใช้ เทคนิคการรังวัดแบบสัมพัทธ์ ( Relative 
Positioning) โดยใช้เครื่องรับสัญญาณ 2 กลุ่ม กลุ่มแรกซึ่งมีเพียงเครื่องเดียวจะตั้งอยู่ที่จุดที่ทราบค่าพิกัดแน่
ชัดและมีความถูกต้องทางต าแหน่งสูง เช่น หมุดโครงข่ายหลักฐานกรมแผนที่ทหาร   หมุดหลักฐานชั้นหนึ่งของ
กรมท่ีดิน เป็นต้น ต าแหน่งนี้เรียกว่าสถานีฐาน (Base Station) ส่วนเครื่องรับสัญญาณกลุ่มท่ีสองซึ่งอาจมีเพียง
เครื่องเดียวหรือหลายเครื่องก็ได้และมีชื่อเรียกว่า Rovers จะท าการรังวัดตรงจุดที่ต้องการทราบค่าพิกัด  
 ผลที่ได้จากการท างานในลักษณะนี้จะเป็นต าแหน่งเปรียบเทียบของจุดที่ท าการรังวัดเทียบกับสถานี
ฐาน วิธีการนี้สามารถใช้ได้กับข้อมูลซูโดเรนจ์และข้อมูลเฟสของคลื่นส่งมาประมวลผลเพ่ือหาค่าพิกัด  ในกรณี
ที่ใช้ข้อมูลซูโดเรนจ์ในการหาค่าพิกัด โดยทั่วไปจะเรียกวิธีนี้ว่า Differential GPS หรือ DGPS ค่าความถูกต้อง
ที่ได้รับจากวิธีนี้จะอยู่ระหว่าง 0.50 – 5.0 เมตร  และกรณีที่ใช้ข้อมูลเฟสของคลื่นส่งในการหาค่าพิกัดค่าความ
ถูกต้องที่ได้รับจะอยู่ระหว่าง 0.01 – 0.05  เมตร ในกรณีที่ใช้ข้อมูลเฟสของคลื่นส่งมาค านวณหาค่าพิกัดนั้น
จะต้องใช้เครื่องรับสัญญาณเกรดยีออเดติก  โดยไม่สามารถใช้เครื่องรับสัญญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบมือถือ 
(Handheld GPS) ซึ่งอาศัยหลักการรังวัดแบบจุดเดี่ยว (Point Positioning) และให้ความถูกต้องทางต าแหน่ง
ในระดับประมาณ 10 – 15 เมตร ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดเป็นอย่างมาก 
 กรรมวิธีการรังวัดแบบสัมพัทธ์แบบต่างๆ  อุปกรณ์เครื่องมือที่ต้องใช้ และค่าความถูกต้องที่คาดว่าจะ
ได้รับในแต่ละวิธี  สรุปได้ดังตารางท่ี 3.3 
 
ตารางที่ 3.3 การหาค่าพิกัดด้วย GPS แบบสัมพัทธ์แบบต่าง ๆ 
วิธีการที่ใช้ อุปกรณ์ที่จ าเป็นต่อการท างาน กรรมวิธีการท างานในสนาม ความถูกต้อง 
DGPS -เครื่องรับเกรดยีออเดติกชนิดความถี่

เดียว 
-อุปกรณ์สื่อสาร โดยทั่วไปใช้เครื่องรับ
ส่งวิทยุ 

สามารถเคลื่อนย้ายเครื่องไปตาม
จุดที่ต้องการหาค่าพิกัดได้ และใน
ระหว่างท างานต้องมีดาวเทียม
อย่างน้อย 4 ดวง 

0.5-5 เมตร 
 

Static - เครื่องรับเกรดยีออเดติกชนิดความถี่ เครื่องรับสถานีจรอยู่กับท่ี 1-2 0.5 -  2.5 ซม. 
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วิธีการที่ใช้ อุปกรณ์ที่จ าเป็นต่อการท างาน กรรมวิธีการท างานในสนาม ความถูกต้อง 
เดียวหรือสองความถ่ี ชั่วโมง และในระหว่างท างานต้องมี

ดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง 
 

Rapid 
Static  

-เครื่องรับเกรดยีออเดติกชนิดความถ่ี
เดียวหรือสองความถ่ี 

เครื่องรับสถานีจร 10-20 นาที 
และในระหว่างท างานต้องมี
ดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง 

1- 3 ซม. 
 

RTK  (Real-
time 
Kinematic) 

-เครื่องรับเกรดยีออเดติกชนิดสอง
ความถี่เท่านั้น 
-อุปกรณ์สื่อสาร ใช้ได้ทั้งเครื่องรับส่ง
วิทยุหรือโทรศัพท์มือถือ 

สามารถเคลื่อนย้ายเครื่องไปตาม
จุดที่ต้องการหาค่าพิกัดได้ แต่ต้อง
รอจุดละประมาณ 1-2 นาทีและใน
ระหว่างท างานต้องมีดาวเทียม
อย่างน้อย 5 ดวงและต้องรับค่า
ปรับแก้จากสถานีฐานได้  

1- 5 ซม. 
 

จากตารางข้างต้นจะเห็นว่าเทคนิคการรังวัดและประมวลผลสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบสัมพัทธ์ที่
สามารถใช้ในการรังวัดพิกัดยีออเดติกที่มีความเที่ยงตรงสูงในระดับเซนติเมตรตามที่ก าหนดได้แก่ วิธี Static, 
Rapid Static และ RTK 
 อย่างไรก็ตาม วิธี Static ใช้เวลาในการรังวัดแต่ละจุดนานถึงประมาณ 1 – 2 ชั่วโมง ซึ่งเมื่อผนวกกับ
เวลาที่เครื่อง Rovers ต้องใช้ในการเดินทางจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งรวมทั้งเวลาที่ใช้ในการค้นหาจุดบังคับ
ภาพบนภูมิประเทศก็จะท าให้โดยปกติสามารถรังวัดได้เพียงวันละประมาณ 3-4 จุดเป็นอย่างมาก  ดังนั้น
จะต้องใช้เวลาอย่างน้อยที่สุดประมาณ 16 วันหากมีเครื่อง Rover เพียงเครื่องเดียวในการรังวัดพิกัดจุดบังคับ
ภาพทั้ง 65 จุดที่เลือกไว้ การลดเวลาอาจท าได้โดยการเพ่ิมจ านวนเครื่อง Rover เช่น หากมีเครื่อง Rover 2 
เครื่องก็จะใช้เวลาประมาณ 8 วัน แต่การเพ่ิมจ านวนเครื่องหมายถึงการเพ่ิมจ านวนผู้ปฏิบัติงานในสนาม 
จ านวนยานพาหนะ ตลอดจนค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ตามมาด้วย จากการประเมินในเบื้องต้นพบว่าวิธีนี้ใช้ระยะเวลาที่
ยาวนานและค่าใช้จ่ายมากเกินไป   จึงสรุปได้ว่า  วิธี Static จึงไม่เหมาะกับงานในโครงการนี้ 
 ทางเลือกของเทคนิคการรังวัดพิกัดจุดบังคับภาพด้วยจีพีเอสในโครงการวิจัยนี้ จึงเหลือเพียงวิธี Rapid 
Static และวิธี RTK ซึ่งมีรายละเอียดเพิ่มเติมในหัวข้อ 3.5.1 และ 3.5.2 
 

3.5.1 การรังวัดแบบ RTK 
 การรังวัดแบบ RTK เป็นวิธีการท างานรังวัดสัญญาณดาวเทียมที่ให้ค่าต าแหน่งสัมพัทธ์ได้ทันทีใน
ขณะที่ก าลังท างานรังวัดอยู่ และมีข้อเด่นที่ส าคัญคือใช้เวลาในการรับสัญญาณส าหรับแต่ละจุดเพียง 1-2 นาที     
แต่มีข้อจ ากัดตรงที่การสื่อสารซึ่งอาจเป็นวิทยุสื่อสารหรือโทรศัพท์ไร้สายระหว่างเครื่องรับสัญญาณ Rover กับ
เครื่องรับสัญญาณที่อยู่ตรงต าแหน่ง Base Station (ดูรูปที่ 3.4) ดังนั้นหากต าแหน่งจุดบังคับภาพไม่สามารถ
ติดต่อกับ Base Station ได้ ก็จะไม่สามารถท างานด้วยวิธีนี้ได้   
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รูปที่ 3.4 การรับสัญญาณ ณ จุดบังคับภาพถ่ายด้วยวิธีการท างานแบบ RTK 

3.5.2 การรังวัดแบบ Rapid Static 
 ข้อดีของวิธีการรังวัดแบบ Rapid Static เมื่อเทียบกับวิธี RTK คือ    การท างานระหว่างเครื่องรับที่
เป็น Rover และเครื่องรับที่ Base Station เป็นอิสระต่อกัน  ไม่จ าเป็นต้องอาศัยระบบสื่อสารเพ่ือส่งค่า
ปรับแก้จาก Base Station     ท าให้ท างานได้ในระยะทางที่ไกลจากสถานีฐานโดยที่ระยะห่างจากสถานีฐาน
ยิ่งมากจะส่งผลให้ความถูกต้องของค่าพิกัดที่ได้ลดลง  ข้อจ ากัดของวิธีการรังวัดแบบ Rapid Static เมื่อเทียบ
กับวิธี RTK คือใช้ระยะเวลาในการตั้งเครื่องรับสัญญาณเป็นเวลา 10-20 นาทีในแต่ละจุด   และเนื่องจาก
ข้อมูลที่รังวัดได้เป็นข้อมูลดิบที่ได้รับจากดาวเทียม   การที่จะได้ค่าพิกัดยีออเดติกมาใช้งานจะต้องน าข้อมูลที่
รงัวัดมาประมวลผลในภายหลัง 

3.5.3 ข้อสรุปเกี่ยวกับเทคนิคการรังวัด 
 จากทั้งหมดที่ได้วิเคราะห์ข้างต้น  คณะผู้วิจัยได้ข้อสรุปว่าวิธี Rapid Static เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุด
ส าหรับโครงการนี้ในการรังวัดพิกัดจุดบังคับภาพ เนื่องจากเหตุผล 3 ประการหลัก 

1. จุดบังคับภาพที่เลือกไว้จ านวนมาอยู่ในพ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีลักษณะเป็นสวนยางหรือ
เป็นป่าไม้ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่าจะเป็นพ้ืนที่จะไม่สามารถติดต่อสื่อสารกับ Base 
Station  ท าให้การรังวัดด้วยวิธี RTK อาจมีปัญหา 

2. วิธี Rapid Static แม้จะใช้เวลารังวัดนานกว่าวิธี RTK (ประมาณ 10 นาที เทียบกับ 2 
นาที) แต่โดยข้อเท็จจริงมักจะพบว่าเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการเดินทางต่อจุด (รวมเวลา
เดินทางจากจุดหนึ่งไปยังอาณาบริเวณของอีกจุดหนึ่ง เวลาที่ใช้การค้นหาต าแหน่งที่แน่
ชัด และเวลาที่ใช้ในการตรวจสอบเพ่ือความมั่นใจว่าเป็นจุดเดียวกับที่เลือกไว้บนภาพ ) 
อยู่ในระดับชั่วโมง  ดังนั้นเวลา 8 นาทีที่นานขึ้นในการรังวัดต่อจุดจึงไม่ส่งผลกระทบมาก
นักในเรื่องเวลาการท างาน 

3. ลักษณะของงานไม่ต้องการทราบค่าพิกัดโดยทันทีทันใด  การต้องรอการประมวลผลภาย
หลังจากการรังวัดในสนามเสร็จสิ้นลงจึงไม่เป็นปัญหาแต่ประการใด 
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 3.5.4 การรังวัดในพื้นที่วิจัย 
 คณะผู้วิจัยได้ท าการรังวัดเพ่ือหาพิกัดของจุดบังคับภาพในพ้ืนที่วิจัยทั้ง 4 พ้ืนที่ระหว่างวันที่ 19 -21 
กันยาน 2552  ในแต่ละพ้ืนที่ผู้วิจัยได้เลือกหมุดโครงข่ายหลักของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ที่ได้จัดท าไว้ใน
โครงการจัดท าแผนที่ออร์โธและ DEM มาตราส่วน 1:4,000 (โดยกรมพัฒนาที่ดิน ตามตารางที่ 3.1) จ านวน 1 
หมุดเป็น Base Station ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.5 พิกัดและต าแหน่งที่ตั้งของ Base Station ทั้ง 4 แห่งแสดงไว้
ในภาคผนวก ค 

  
รูปที่ 3.5 ซ้าย) หมุดโครงข่ายหลักฐานแผนที่หมายเลข A102434 ของกระทรวงเกษตรและ 

         สหกรณ์ท่ีใช้เป็น Base Station ของพ้ืนที่วิจัยหาดท้ายเหมือง จ.พังงา ตัวหมุดเป็น 
             แท่งคอนกรีตฝังลงในดินประมาณ 0.5 เมตรอยู่ในบริเวณสถานีอนามัยต.ล าแก่น               

  ขวา) การตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส บริเวณหมุด 

ในการรังวัดพิกัดในภูมิประเทศ เมื่อเดินทางไปยังบริเวณที่ท าการเลือกไว้พบว่าจุดบางจุดที่ไม่สามารถ
เข้าถึงได้หรือมีการเปลี่ยนแปลงไปจากสภาพที่ปรากฏในภาพจนไม่สามารถระบุต าแหน่งที่แน่นอนในภูมิ
ประเทศได้ จึงต้องท าการตัดออกเหลือจุดที่ท าการรังวัดพิกัดจ านวน 53 จุด   จ านวนจุดบังคับภาพที่ลดลง
เล็กน้อยนี้ยังเพียงพอส าหรับใช้ในการผลิตภาพออร์โธและ DEM และไม่เป็นปัญหาทางเทคนิคแต่ประการใด 
รูปที่ 3.6 แสดงตัวอย่างระหว่างการรังวัดพิกัดจุดบังคับภาพบริเวณบ้านน้ าเค็ม จ.พังงา 

 

รูปที่ 3.6 การรังวัดพิกัดจุดบังคับภาพโดยใช้เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสบริเวณบ้านน้ าเค็ม จ.พังงา 
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รายละเอียดของจุดบังคับภาพทั้ง 53 จุดที่จะใช้ด าเนินการต่อไปในโครงการตลอดจนค่าพิกัดยีออ
เดติกและ UTM ที่ผ่านการรังวัดและประมวลผลแล้วแสดงเป็นรายจุดไว้ในภาคผนวก ง 


