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Abstract 

 
 Attempt was made in this work to develop a device for blood cell counting. The concept of 
capacitively coupled contactless conductivity detection (C4D) first presented as detector for 
capillary electrophoresis was employed. It has been proved in this work that the concept of C4D can 
really be used for counting particles in micron sizes. It was clearly observed that C4D signal varies 
accordingly to the size of particle. However the developed sensor was not successful when tested 
with blood cells. It may be explained that the conductivity of the liquid carrier and the liquid inside 
blood cells are not significantly different unlike poloystyrene particles. A paired emitter-detector 
diode sensor (PEDD) was also made and tested with particle and cell counting and was found not 
suitable for this purposes. 
 Some microfluidic platforms including cross injection analysis (CIA) and a flow system 
consisted of syring pumps (sequential injection analysis or SIA) have also been designed and made 
for focusing and the transport of particles and cells one by one through the tubular C4D detector. 
However since the developed C4D and PEDD sensors are not suitable for blood cell counting, we 
therefore employed these microfluidic platforms and the sensors for development of flow analysis 
systems for chemical analysis. All together there are four international publications produced from 
the use of developed microfluidic platforms and the syringe-based flow system.  
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บทคดัย่อ 

 
 งานน้ีไดพ้ยายามพฒันาอุปกรณ์ส าหรับตรวจจบัและนบัเมด็เลือด ซ่ึงไดพ้ฒันาอุปกรณ์อาศยั
หลกัการแคพพาซิทีฟเพื่อตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้าแบบขั้วไฟฟ้าไม่สัมผสัสารละลาย หรือ‘ซีโฟร์ดี 
ซ่ึงเดิม ซีโฟร์ดี ไดถู้กพฒันาเป็นคร้ังแรกส าหรับใชก้ารงานทางอิเลกโตรโฟเรซิส ในงานน้ีไดพ้ิสูจน์
ให้เห็นว่าหลกัการซีโฟร์ดี สามารถตรวจจบัอนุภาคไดจ้ริงและให้ขนาดสัญญาณท่ีแปรตามขนาด
อนุภาคเม่ือทดสอบดว้ยอนุภาคโพลีสไตรีนสังเคราะห์ระดบัไมครอน อยา่งไรก็ตามเม่ือน าอุปกรณ์
ซีโฟร์ดีท่ีพฒันาข้ึนแลว้น้ีไปทดสอบตรวจจบัอนุภาคเซลล์เม็ดเลือดแดง ไม่พบสัญญาณใดๆ ซ่ึง
อาจจะเป็นเพราะค่าการน าไฟฟ้าของของเหลวท่ีใชเ้ป็นของเหลวตวัพาและของเหลวภายในเซลลไ์ม่
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั ต่อมาไดท้ดลองสร้างเซนเซอร์แบบไดโอดคู่ หรือ เพดด แต่เม่ือน ามา
ทดสอบกบัเซลลก์ไ็ม่เหมาะสมในการใชง้านเช่นกนั 
 ในงานน้ีนอกจากไดพ้ยายามออกแบบและสร้างตวัตรวจจบัและนับอนุภาค ยงัไดพ้ฒันา
อุปกรณ์ไมโครฟลูอิดิกส์ทั้งแบบ ครอสอินเจกชัน และแบบ ซีเควนเชียลอินเจกชันด้วย เพื่อใช้
ส าหรับบีบให้การน าส่งอนุภาคไหลเป็นล าเส้นตรงเรียงเด่ียวเขา้ตวัตรวจวดั อย่างไรก็ดีในเม่ือได้
พฒันาข้ึนแลว้ แต่ตวัตรวจวดัไม่เหมาะสมและไม่สามารถจบัสัญญาณอนุภาคเซลลไ์ด ้จึงไดน้ าทั้ง
อุปกรณ์ไมโครฟลูอิดิกส์และอุปกรณ์ตรวจวดัทั้งหมดมาพฒันาวิธีตรวจวิเคราะห์แบบใหม่ไดผ้ลงาน
ตีพิมพใ์นวารสารระดบันานาชาติจ านวน 4 เร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ค าส าคญั: วดัค่าการน าไฟฟ้าแบบขั้วไฟฟ้าไม่สัมผสั ไดโอดคู่ ไมโครฟลูอิดิกส์  ครอสอินเจกชนัอะนาลิซิส ซีเควน
เชียลอินเจกชนั อนุภาค เซลล ์การนบั 
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