
บทท่ี 6 
บทสรุป 

  งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อประยุกตใชทฤษฎีแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการคาดการณน้ําทวม ในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน ดวยระดับวิกฤต 
ลําน้ํา ไดแกคาวิกฤตระดับน้ําและคาวิกฤตปริมาณน้ํา โดยการศึกษาใชปจจัยที่มีผลตอการเกิดน้ํา
ทวมไดแกลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาและกิจกรรมมนุษยในการศึกษาวิจัย  
  พื้นที่ศึกษาตั้งอยูระหวางละติจูด 15° 24′ 00′′ ถึง 19° 49′ 00′′ เหนือ และลองจิจูด 98° 
05′ 30′′ ถึง 100° 09′ 12′′ ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่ใน 2 จังหวัด คือจังหวัดเชียงใหมและลําพูน 
ประกอบดวย 7 ลุมน้ํา คือแมงัด แมแตง แมริม แมกวง แมขาน แมกลางและแมล้ี ใชขอมูลสถิติ  
อุทกวิทยาจากสถานีสํารวจอุทกวิทยา 16 สถานี ไดแกสถานีจากลําน้ําแมปง P.20, P.75, P.67, P.1, 
P.73  สถานีจากลุมน้ําแมงัด P.56A สถานีจากลุมน้ําแมแตง P.65, P.4A สถานีจากลุมน้ําแมริม P.21 
สถานีจากลุมน้ําแมกวง P.79, P.80, P.77 สถานีจากลุมน้ําแมขาน P.71 สถานีจากลุมน้ําแมกลาง 
P.24A และสถานีจากลุมน้ําแมลี้ P.42, P.76 
  แนวคิดและทฤษฎีที่ใช ไดแก 1) แนวคิดทางดานอุทกวิทยา 2) แนวคิดเกี่ยวกับแบบจําลอง
ทางอุทกวิทยา 3) แนวคิดเกี่ยวกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในแบบจําลองทาง
อุทกวิทยา โดยพิจารณาจากปจจัยที่มีผลตอการระบายน้ําของลุมน้ํา ไดแกรูปรางลุมน้ํา รูปแบบ
โครงขายการระบายน้ํา ความสามารถในการระบายน้ําของดิน ช้ันคุณภาพลุมน้ํา การใชที่ดินและ 
ส่ิงปกคลุมดิน ลักษณะภูมิอากาศ ความสูง ความลาดชันและทิศดานลาด แบบจําลองทางอุทกวิทยา
ที่ใชในการศึกษา ไดแกการเคลื่อนตัวของน้ํา สมการ Muskingum แนวคิดการวิเคราะหรอบปการ
เกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป ดวยทฤษฎีกัมเบล และการวิเคราะหศักยภาพการคายระเหยใน
พื้นที่ลุมน้ํา   
  กรอบแนวคิดในการศึกษา ไดเนนการศึกษาที่ระดับน้ําเปนขอมูลหลักที่นํามาใชใน
แบบจําลอง เนื่องจากเปนตัวแปรสรุปสุดทายที่เกิดจากอิทธิพลซ่ึงมีผลตอการระบายน้ําในลุมน้ํา 
ไดแกลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ช้ันคุณภาพลุมน้ํา กิจกรรมมนุษยและสิ่งปกคลุมดิน           
และลักษณะภูมิอากาศ สรุปผลการศึกษาตามวัตถุประสงคไดดังนี้  
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6.1 สรุปผลการศึกษา 
6.1.1 การศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาตอการเกิดน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน 
  ไดศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาตอการเกิดน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา แลวพบวาสาเหตุของการเกิดน้ําทวมมีดังนี้ เปนพื้นที่ที่มีความลาดชันนอย 
ระดับตลิ่งต่ํา อยูในพื้นที่เกษตรกรรม แหลงชุมชน มีส่ิงปกคลุมดินนอย และเปนชวงลําน้ําที่มีลําน้ํา
สาขาหลายสาย โดยไดวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมดวยเทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตรและ
การประเมินดวยสายตาจากปจจัยลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําและลักษณะภูมิอากาศ ไดแก       
ช้ันคุณภาพลุมน้ํา คุณลักษณะการระบายน้ําของดิน ความสูง ความลาดชัน ตําแหนงปากแมน้ํา     
ทิศดานลาด ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป จํานวนวันฝนตกตอป ทิศทางลมมรสุม พบวาอิทธิพลลักษณะ
ทางกายภาพของลุมน้ําและลักษณะภูมิอากาศ เปนผลใหมีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมขนาดใหญ 
ในบริเวณที่ราบเชียงใหม-ลําพูน โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณลําน้ําปงและลุมน้ําแมริม ที่มีความ
เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงจากอิทธพิลลักษณะทางกายภาพลุมน้ําและภูมิอากาศ 

6.1.2 การศึกษากิจกรรมของมนุษยเชิงพื้นท่ีท่ีมีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ําปง
ตอนบน 
  จากการศึกษาพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน พบวาการดําเนินงานและกิจกรรมมนุษยมีผลตอการ
เกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 2 ลักษณะ คือ 1) ลดความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม กลาวคือเปน
กิจกรรมมนุษยที่มีสวนลดระดับวิกฤตใหกับลําน้ํา เชนการขุดลอกรองน้ํา การดูดทราย และกิจกรรม
ของมนุษยที่มีสวนในการควบคุมระดับน้ําในลําน้ํา เชนการสรางเขื่อนและฝาย 2) เพิ่มความเสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวม ในลักษณะของกิจกรรมมนุษยที่มีผลใหความสามารถในการยอมใหน้ําซึมผานและ
การระบายน้ําของดินลดลง มาตรการปองกันน้ําทวมในตัวเมืองเชียงใหม โดยการระบายน้ําจาก    
ลําน้ําเขาคลองชลประทาน เปนผลใหพื้นที่รับน้ําชลประทานมีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม 
วิธีการปองกันการกัดเซาะดินริมตล่ิง เปนผลใหเกิดดินตะกอนทับถม ลําน้ําตื้นเขินและแคบ       
และการสรางฝายน้ําลนในลําน้ําแมปง เพื่อใชในการกักเก็บน้ําและเพิ่มอัตราการไหลของน้ํา มี
โอกาสเกิดน้ําทวมขึ้นได เมื่อลําน้ํามีความตื้นเขิน 
  ทั้งนี้ไดวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากอิทธิพลกิจกรรมมนุษย ดวยเทคนิคทาง
ภูมิศาสตร พบวามีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูง เปนพื้นที่ขนาดใหญบริเวณที่ราบเชียงใหม-
ลําพูนบริเวณลําน้ําแมปง ในพื้นที่ลุมน้ําแมล้ีบริเวณที่ลําน้ําแมล้ีไดเปลี่ยนทิศทางการไหลขึ้นเหนือ 
ในพื้นที่ลุมน้ําแมกวง และบริเวณปากแมน้ําลําน้ําแมริม แมขาน แมกลางและแมงัด  
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  เมื่อวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากอิทธิพลลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 
ภูมิอากาศและกิจกรรมมนุษยแลว พบวามีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงอยูในบริเวณริมฝงแมน้ํา
ปง ลําน้ําแมริม และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมปานกลาง อยูบริเวณริมฝงแมน้ําในลําน้ํา
แมขาน แมงัด และแมล้ี ทั้งนี้เนื่องจากลําน้ําแมปงในชวงที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูง        
เปนชวงลําน้ําวัยเจริญเต็มที่ ซ่ึงตามแนวคิดของ Davis ชวงลําน้ําวัยดังกลาว เปนชวงที่ลําน้ําเริ่มมีที่
ราบน้ําทวมถึง กลาวคือในชวงนี้แมน้ําจะกัดเซาะดานขาง ทําใหเกิดโคงตะหวัด (Meanders) เกิดที่
ราบน้ําทวมถึงขนาดตางๆ น้ําจึงทวมพื้นที่ไดงาย 

6.1.3 การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เพื่องานการศึกษาอุทกวิทยา ดานการคาดการณน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 
ลุมน้ําปงตอนบน ดวยจุดวิกฤตลําน้ํา 
 ในการสรางแบบจําลองไดประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรการไหลของน้ํา แนวคิดการ
เคลื่อนตัวของน้ํา สมการ Muskingum มาใชในการคาดการณปริมาณน้ําในลําน้ํา โดยโปรแกรม
แบบจําลองทางอุทกวิทยาประกอบดวย การคาดการณน้ําทวมดวยปริมาณน้ําและระดับน้ํา พรอมทั้ง
แสดงผลการคาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมตามตําแหนงสถานีสํารวจอุทกวิทยา  
  เวลาในการเตรียมการเตือนภัยน้ําทวมหาไดจาก จุดเปลี่ยนโคงกราฟน้ําทา ซ่ึงพบวาเวลาใน
การเคลื่อนตัวของน้ํา สามารถแบงออกเปน 2 รูปแบบ คือมีเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําคงที่และไม
คงที่ โดยปจจัยที่มีอิทธิพลตอเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา ไดแกการถูกควบคุมโดยฝายชลประทาน 
ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากลําน้ําสาขา น้ําฝน ระยะหางระหวางสถานี ความลาดชันและลักษณะทาง
กายภาพของลําน้ําที่มีผลตอความสามารถในการกักเก็บน้ําในลําน้ํา  
  โดยทํานายโอกาสการเกิดน้ําทวม จากการวิเคราะหน้ําทวมดวยรอบปการเกิดซ้ําของ
ปริมาณน้ําสูงสุดรายป ซ่ึงคํานวณไดจากทฤษฏีกัมเบล พบวาในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน มีรอบปการ
เกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปเฉลี่ย 2.33 ป  

6.2 ขอคนพบ 
  จากการศึกษา ที่คาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงไดวา เปนพื้นที่บริเวณริมฝง
แมน้ําปงและแมริม โดยมีรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปเฉลี่ย 2.33 ป ซ่ึงในความเปน
จริง พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมดังกลาว อาจไมเคยเกิดน้ําทวมขึ้นเลย หรือบางพื้นที่ที่คาดการณได
วาไมไดเปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม แตประสบกับปญหาน้ําทวมทุกป จึงคนพบไดวา 
  1) ปจจัยที่มีผลใหเกิดน้ําทวม ไดมีความสําคัญและน้ําหนักใหพื้นที่ลุมน้ํามีความเสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวมไมเทากัน ซ่ึงตัวแปรที่มีความสําคัญมาก คือปจจัยทางดานลักษณะภูมิอากาศ ซ่ึงจะ
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เปนปจจัยที่มีความสําคัญและเปนผลใหพื้นที่เขาสูภาวะวิกฤตได โดยลักษณะฝนที่เปนผลใหเกิดน้ํา
ทวมได คือฝนท่ีมีความเขมสูง ตกติดตอกันหลายช่ัวโมง ปริมาณน้ําฝน 24 ช่ัวโมง ซ่ึงกอง
อุตุนิยมวิทยาอุทก กรมอุตุนิยมวิทยาไดศึกษาแลวพบวา พื้นที่ดิน ณ สถานีตรวจวัดน้ําฝน ที่มีคา
ดัชนีมากกวา 150 มิลลิเมตรขึ้นไปจะอิ่มตัวไปดวยน้ําและเริ่มเจิ่งนอง หากมีฝนตกลงมาอีก หรือจาก
เหตุการณที่เคยประสบอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหม ที่วัดปริมาณน้ําฝนสองวันไดมากกวา 107 
มิลลิเมตร ก็มีผลใหพื้นที่เกิดภาวะน้ําทวมไดเปนตน นอกจากนี้ตัวแปรทางดานกิจกรรมมนุษยก็
สงผลใหเกิดน้ําทวมไดมาก เชนการกอสรางถนน ที่อยูอาศัย ที่ทําใหน้ําฝนไมสามารถซึมลงดินได
และไหลรวมเปนปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน เมื่อมีระบบการระบายน้ําจํากัด น้ําจึงทวมพื้นที่ได 
รวมถึงการสรางสิ่งกีดขวางทางน้ํา เชนการสรางถนนขามคลองชลประทานที่มีระดับสะพานไมสูง 
อีกทั้งเปนพื้นที่ลุมต่ํา ปริมาณน้ําจากคลองชลประทานจึงไหลทวมพื้นที่ได 
  2) ในระบบแบบจําลองเพื่อการคาดการณน้ําทวมจะตองคํานึงถึง ตัวแปรที่เราไมสามารถ
คาดการณลวงหนาเกี่ยวกับปริมาณฝนที่จะตก อยางแนนอนและแมนยําได เนื่องจากสภาพ
บรรยากาศ ไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมที่ทําใหเกิดฝนแลง ฝนตกไมตองตามฤดูกาล รวมถึงการ
เกิดพายุฝนฟาคะนอง จากสาเหตุรองความกดอากาศต่ํา แนวสอบของกระแสลมเหนือ/ใตปะทะกัน
เปนตน 
  3) ในการศึกษาลุมน้ําที่มีการสรางเขื่อนปดกั้นลําน้ําและฝายชลประทาน ส่ิงที่ทําใหไม
สามารถคาดการณน้ําทวมได คือปริมาณน้ําที่จะไหลมาได รวมถึงการคาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการ
เกิดน้ําทวมในบริเวณพื้นที่ใกลเคียงเขื่อนกักเก็บน้ํา ซ่ึงการสรางเขื่อนกักเก็บน้ํา เปนผลใหพื้นที่มี
ความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมลดลง แตในขณะเดียวกันก็ไมสามารถคาดการณไดวาเขื่อนจะสามารถ
รองรับน้ําไดอีกหรือไม ซ่ึงในหลายพื้นที่บริเวณใกลเขื่อนกักเก็บน้ําไดประสบกับปญหาเขื่อน
พังทลายและน้ําไหลทวมพื้นที่ 
 4) ปจจัยที่ไมสามารถคาดการณได เชนลักษณะทางกายภาพของลําน้ําและลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ําที่มีผลตอความสามารถในการซึมและระบายน้ําของดินในพื้นที่ลุมน้ํา รวมถึง
ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาแลวไหลรวมเปนปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินได 
  ดวยเหตุนี้จึงสรุปไดวา การสรางระบบแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวม 
ที่จะใหผลการคาดการณน้ําทวมที่ถูกตองแมนยําขึ้นนั้น ตองประกอบดวยตัวแปรที่สําคัญดังตอไปนี้  
คือระดับน้ําในลําน้ํา ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําจากลําน้ําสาขา ทิศดานลาดที่มีผลตอทิศทางการไหล
ของน้ํา ระดับวิกฤตลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพของลําน้ําที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ลักษณะ
ทางกายภาพของลุมน้ํา รวมถึงสิ่งกีดขวางทางน้ําที่มีผลตอระดับน้ําในลําน้ํา   
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6.3 อภิปรายผลการศึกษา 
  จากผลการศึกษาตามวัตถุประสงคและขอคนพบใหม สามารถอภิปรายผลการศึกษาไดวา 
การเกิดน้ําทวมในลุมน้ําปงตอนบน ไดเกิดจากสาเหตุลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา อุทกวิทยา การ
ใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ที่เปนผลใหพื้นที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากการระบายน้ําไมทัน 
เหลานี้เปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ําตามธรรมชาติในภาพรวม ที่คาดการณวา
มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมไดงาย โดยวิเคราะหไดวาพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงอยูบริเวณลําน้ําแมปง
ตอนกลางที่เร่ิมมีที่ราบน้ําทวมถึง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ Davis ที่กลาววาลําน้ําในชวงวัย
เจริญเต็มที่จะมีการกัดเซาะดานขางทําใหเกิดที่ราบน้ําทวมถึง จึงมีโอกาสเกิดน้ําทวมไดงาย  
  และในการศึกษาที่ไดนําผลการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม ไปใชรวมกับการ
แสดงผลการคาดการณน้ําทวมในแบบจําลองซึ่งไดพัฒนาขึ้นโดยการประยุกตใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรการไหลของน้ํา แนวคิดเรื่องการเคลื่อนตัวของน้ํา ทําใหการแสดงผลการคาดการณ
สามารถมองเห็นความเชื่อมโยงของขอมูลแผนที่และขอมูลสถิติอุทกวิทยาได ดวยความสามารถนี้มี
ความสอดคลองกับแนวคิดของ Goodchild et at. (1993) และ Maidment (1993) ที่ใหความคิดวา
องคประกอบทั้งสอง คือมิติเชิงพื้นที่และเวลานั้นมีความสัมพันธกันโดยพื้นฐาน การศึกษารวมกัน
จึงสงผลใหเกิดความถูกตองของระบบยิ่งขึ้น โดยการนําประโยชนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
มาชวยเพิ่มความสามารถในเรื่องของการนิยามและการอธิบายเชิงพื้นที่เขากับแบบจําลองทางอุทก
วิทยาใหมากขึ้น อีกทั้งการศึกษาของ Ammentop et al. (1998) ที่ไดพยายามพยากรณน้ําทวมรวมกับ
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ดวยโปรแกรมเฉพาะทางดานภูมิศาสตร (Arc View) เชนเดียวกัน  
  ซ่ึงในการทดสอบความนาเชื่อถือของระบบแบบจําลอง แลวพบวาสามารถนําไปคาดการณ
ไดกับสถานีสํารวจอุทกวิทยาในชวงลําน้ําแมปง สถานี P.20 ถึง P.75 และสถานี P.1 ถึง P.73 โดยจะ
มีความคลาดเคลื่อนจาก 5 ปจจัย คือชวงหางของการสํารวจปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากน้ํา
สาขา น้ําฝน ปจจัยจากการเปด-ปดฝายชลประทาน และปจจัยทางดานลักษณะทางกายภาพของ
พื้นที่ที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ดังนั้นในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ จึงอภิปรายผลการศึกษาไดวา
ระบบแบบจําลองทางอุทกวิทยา เพื่อการคาดการณน้ําทวมนี้ เปนระบบพื้นฐานที่สามารถนําไปใช
กับลุมน้ําที่มีขอจํากัดดานขอมูลที่มีเพียงการเก็บบันทึกขอมูลระดับน้ําสํารวจไวเทานั้นได แตเพื่อให
เกิดความถูกตองของการคาดการณน้ําทวมยิ่งขึ้น ควรมีการเพิ่มปจจัยที่มีผลตอการคาดการณน้ําทวม
เพิ่มเติมจากการใชตัวแปรระดับน้ําในลําน้ําและระดับวิกฤตลําน้ํา ซ่ึงไดแกระดับน้ําในลําน้ํา 
ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําจากลําน้ําสาขา ปริมาณน้ําผานเขื่อนและฝายชลประทาน ทิศดานลาดที่มี
ผลตอทิศทางการไหลของน้ํา ระดับวิกฤตลําน้ํา ภาพตัดขวางและตามยาวลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพ
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ของลําน้ําที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําที่มีผลตอการซึมลงดิน
และการระบายน้ําของลุมน้ําเปนตน  

6.4 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอ 
  จากขออภิปรายผลการศึกษาจึงมีขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอในอนาคต โดยแนะนําใหมี
การศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงเพิ่มเติม ดังเชนในพื้นที่ลุมน้ําแมริม 
แมขาน และในบริเวณริมฝงแมน้ําในลําน้ําแมปงอยางเฉพาะเจาะจง เพื่อใหการศึกษาพื้นที่มีความ
ละเอียดและเห็นภาพชัดเจนขึ้น รวมถึงการศึกษาในลักษณะเปรียบเทียบภาวะน้ําทวมระหวางลุมน้ํา 
ที่มีลักษณะทางกายภาพแตกตางกันหรือมีการใชที่ดินหนาแนนตางกันเพื่อใหเห็นขอเปรียบเทยีบตอ
การเกิดภาวะน้ําทวมในพื้นที่ลุมน้ํา อีกทั้งการศึกษาใหมีการเพิ่มปจจัยที่ใชในการคาดการณน้ําทวม 
ไดแกระดับน้ําในลําน้ํา ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําจากลําน้ําสาขา ปริมาณน้ําผานเขื่อนและฝาย
ชลประทาน ทิศดานลาดที่มีผลตอทิศทางการไหลของน้ํา ระดับวิกฤตลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพ
ของลําน้ําที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําที่มีผลตอการซึมลงดิน
และการระบายน้ําของลุมน้ํา เพื่อใหการศึกษาสามารถสรุปผลหาแนวทางในการปองกันบรรเทาน้ํา
ทวม และการคาดการณน้ําทวมที่มีความถูกตองแมนยําและชัดเจนยิ่งขึ้น โดยในการศึกษาวิจัยตอง
คํานึงถึงความถูกตองของขอมูลที่ใชในการศึกษา ความละเอียดของขอมูล อีกทั้งตองเปนขอมูล
ตัวแทนของพื้นที่ที่พิจารณาอยางแทจริง ทั้งนี้ยกตัวอยางขอมูลที่ไมไดเปนตัวแทนที่ดีของพื้นที่
ศึกษาเชน ขอมูลตรวจวัดน้ําฝนที่ตําแหนงตรวจวัดน้ําฝนไมไดอยูในพื้นที่ที่ไดประสบกับปญหาน้ํา
ทวมหรือมีตําแหนงของสถานีตรวจวัดน้ําฝนไมครอบคลุมพื้นที่บริเวณซึ่งมีฝนตกจริง 
  สําหรับวิธีการวิเคราะหปจจัยอิทธิพลตอการเกิดน้ําทวมเชิงตรรกวิทยาที่ไดใชในการทํา
วิจัยคร้ังนี้ สามารถนําไปประยุกตใชเขียนเปนโปรแกรม เพื่อวิเคราะหหาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวมได หรือสามารถนําวิธีการไปประยุกตใช เพื่อการวิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมอื่นๆ ได เชนการ
หาพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชบางชนิด ที่สามารถขึ้นไดดีในพื้นที่ที่เปนดินเหนียว ตองการน้ํา
มาก สามารถตั้งเงื่อนไขพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชชนิดนี้ได โดยการหาพื้นที่ที่เหมาะสมเปนดิน
เหนียว อยูใกลแหลงน้ํา และมีลักษณะภูมิอากาศเอื้ออํานวย คือมีฝนและจํานวนวันที่ฝนตกในพื้นที่
มากเปนตน 
  ตลอดจนโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวมที่พัฒนาขึ้นนี้ ยัง
สามารถนําไปพัฒนาเปนการเตือนภัยตามชวงเวลาจริงและระบบออนไลนได โดยแนะนําใหมีการ
พัฒนาโปรแกรมแบบจําลองบนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรที่สามารถเชื่อมโยงความสามารถดาน
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การคํานวณและการแสดงแผนที่ได เชนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร Visual Basic รวมกับ
โปรแกรมทางดานภูมิศาสตร Map Object 

6.5 ขอเสนอแนะแนวทางปองกันบรรเทาอุทกภัย 
 ในพื้นที่บริเวณริมฝงลําน้ําและในลําน้ําแมปงนั้น เพื่อเปนการปองกันบรรเทาอุทกภัยใน
ปจจุบันไดเกิดโครงการขุดลอกลําน้ําแมปง โดยคําสั่งของนายกรัฐมนตรี พ.ต.ท.ทักษิณ ชินวัตร ที่มี
วัตถุประสงค เพื่อการแกไขปญหาน้ําทวมโดยการขุดลอกแมน้ําปงใหลึกและกวางขึ้น ซ่ึงชวยใน
การรับน้ําที่ระบายมาจากแหลงน้ําตางๆ ในตัวเมืองและพื้นที่ใกลเคียงได โดยมีเปาหมาย เพื่อ
ปองกนัการสะสมของตะกอน กักเก็บน้ําไวใชชวงหลังน้ําหลาก รักษาพื้นที่ริมตลิ่งไมใหไดรับความ
เสียหายจากการกัดเซาะและรุกลํ้า อีกทั้งใหเกิดสภาพภูมิทัศนที่สวยงาม รวมระยะทางในการขุด
ลอกทั้งสิ้น 31.600 กิโลเมตร ตั้งแตองคการบริหารสวนตําบลดอนแกว อําเภอแมริม ถึงองคการ
บริหารสวนตําบลขัวมุง อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม พื้นที่ดินในรองน้ําสวนใหญเปนดินปนทราย 
ทราย โคลนและดินดาน คิดเปนจํานวนดินที่ทําการขุดลอก 1,082,754.70 ลูกบาศกเมตร รูปแบบ
การขุดลอกเปนภาพตัดขวางรูปสี่เหล่ียมคางหมู ดานกนรอง กวาง 20 เมตร ลึกจากระดับน้ําต่ําสุด 
2.50 เมตร ความลาดเอียงขอบรอง 1:5 มีการขุดลอกใตสะพาน 16 แหงและฝายน้ําลน 4 แหง       
เร่ิมดําเนินการตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ.2545 ถึง 31 มีนาคม พ.ศ.2546 โดยในอนาคตจะดําเนินการ
ขุดลอกในลําน้ําสาขาตอไป (ไมระบุช่ือผูเขียน, 2545a; 2545b; วันชัย ปญญาโน, 2545;               
พงศ สุภาวสิทธิ์, 2546) นอกจากนี้ยังมีมาตรการปองกันน้ําทวมในตัวเมืองเชียงใหม โดยการ
ประสานงานรวมกับโครงการฝายชลประทานแมแตงที่จะระบายน้ําบางสวนจากลําน้ําแมแตงสู
คลองชลประทาน เพื่อปองกันและบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ําชวงลําน้ําแมปง สถานีสํารวจ    
อุทกวิทยา P.1-P.73 
  ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดเสนอแนวทางการปองกันบรรเทาน้ําทวมเพิ่มเติมดังนี้ 
  1) การปรับปรุงระดับวิกฤตของสถานี โดยใหมีการขุดลอกลําน้ําเปนประจําทุกปหรือตาม
ความเหมาะสม เพื่อปองกันการสะสมของตะกอน  
  2) ในพื้นที่เกษตรกรรมแนะนําใหมีการขุดบอกักเก็บน้ํา เพื่อใชเปนที่เก็บน้ํา ในลักษณะ
โครงการแกมลิง เพื่อบรรเทาการเกิดน้ําทวม และยังสามารถนําไปใชเปนแหลงน้ําสํารองในฤดูแลง
ได ในบริเวณพื้นที่รับน้ําคลองชลประทานแมแตง และบริเวณพื้นที่รอบสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
P.67 บานแมแต อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงเปนบริเวณลําน้ํากอนถึงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด
น้ําทวมสูงในลําน้ําแมปง และมีความจุลําน้ําจํากัด ทั้งนี้ในพื้นที่ใกลเคียงสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
P.67 เปนพื้นที่เกษตรกรรม หากสามารถดําเนินการขุดบอพักน้ําไดจะชวยลดการเกิดน้ําทวมในเขต
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เมืองไดทางหนึ่ง หรือในอีกกรณีหนึ่ง คือการขุดลอกลําน้ําในชวงสถานีสํารวจอุทกวิทยา P.67 ใหมี
ความลึกมากขึ้น เพื่อการไหลของน้ําเปนไปโดยสะดวก หรือดําเนินการลดระดับวิกฤตลําน้ําโดย
การยกระดับตลิ่งใหสูงขึ้น แตวิธีการขุดลอกรองน้ําจําเปนตองมีการขุดลอกลําน้ําตลอดสาย เพื่อ
ปองกันดินตะกอนทับถมในพื้นที่ลุมต่ําลงมาดวย แสดงภาพแผนที่ภูมิประเทศบริเวณสถานี P.67 
บานแมแต อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ดังภาพ 6.1 

&V

 
ภาพ 6.1 แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 บริเวณสถานี P.67 บานแมแต อําเภอสันทราย             

จังหวัดเชียงใหม 

 3) การสรางฝายกั้นลําน้ําหลายๆ ฝายในเขตตนน้ํา ในลักษณะฝายน้ําลน เพื่อชะลอการไหล
ของน้ําเปนชวงๆ โดยเฉพาะในลําน้ําสาขาที่ไหลลงสูแมน้ําปงในชวงสถานี P.1-P.73 ไดแกตนน้ําลํา
น้ําแมขานและแมกลาง 
  4) สําหรับในพื้นที่ที่มีการเกิดน้ําทวมบอยครั้งและทุกป เชนบริเวณแยกภูคํา แยกรินคํา 
ตําบลสุเทพ อําเภอเมืองเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม รวมถึงบริเวณแยกขวงสิงห ซ่ึงภาวะน้ําทวมเกิด
จากการระบายน้ําไมทัน โดยสาเหตุของปริมาณน้ําฝน น้ําจากคลองชลประทานซึ่งถนนไดตัดขาม 
และน้ําจากดอยสุเทพ-ปุย เพื่อเปนการบรรเทาอุทกภัย เสนอใหมีการบํารุงรักษาระบบระบายน้ําให
สามารถใชงานไดอยูเสมอ รวมถึงการพัฒนาระบบระบายน้ําใหมีความจุน้ํามากขึ้น เพื่อรองรับน้ําที่

P.67 
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จะไหลทวมพื้นที่ได และอีกวิธีหนึ่ง คือการพยายามระบายน้ําบางสวนที่ไหลมาจากดอยสุเทพ-ปุย 
ลงอางเก็บน้ํา ซ่ึงในพื้นที่มีอางเก็บน้ํา ไดแกอางแกวในมหาวิทยาลัยเชียงใหม และอางกาแลเปนตน 

6.6 ประโยชนท่ีไดรับ 
  1) ใหประโยชนดานการเตรียมการเตือนภัยน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา เมื่อระดับน้ํา       
หรือปริมาณน้ําเขาสูระดับวิกฤต 
  2) สามารถนําไปประยุกตแกไขปรับปรุง เพื่อการเตือนภัยในลุมน้ําอื่นๆ ที่มีความเสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา แมมีเพียงการเก็บบันทึกขอมูลระดับน้ําเทานั้น 
  3) แบบจําลองทางอุทกวิทยานี้สามารถนําไปประกอบการพัฒนาเปนระบบการเตือนภัย
ตามชวงเวลาจริง (real time) ได ซ่ึงในปจจุบัน สถานีที่สามารถบันทึกระดับน้ําแบบอัตโนมัติ ไดแก 
สถานี P.1, P.4A, P.20, P.56A, P.65, P.67, P.73, P.79, P.80 และ P.75 ในอนาคตมีแนวโนมของการ
พัฒนาที่สามารถนําขอมูลจากเครื่องบันทึกขอมูลระดับน้ําผานระบบสื่อสารทางไกลมาใชประโยชน
เพื่อการเตือนภัยน้ําทวมได 
 4) เปนการพัฒนาองคความรูทางดานอุทกวิทยาดานการคาดการณน้ําทวม โดยการนํา
เครื่องมือทางดานภูมิศาสตรและแบบจําลองทางคณิตศาสตรการไหลของน้ํามาใชเพื่อการคาดการณ
น้ําทวม บนพื้นฐานความละเอียดและจํานวนของขอมูลที่บันทึกไวในปจจุบัน จึงทําใหเกิดการ
พัฒนาที่สามารถดําเนินตอไปได บนขอจํากัดของขอมูล 
  5) เปนการพัฒนาองคความรูทางดานภูมิศาสตร โดยการนําเสนอเครื่องมือดานการเขียน
โปรแกรมประกอบการศึกษางานดานภูมิศาสตร ซ่ึงไมเพียงแตในงานดานอุทกวิทยา แตยังนําไปสู
การศึกษาในงานแขนงอื่นๆ ทางภูมิศาสตร ไดแกทางดานการเกษตร ดานการพัฒนาสาธารณูปโภค
ตางๆ เปนตน โดยการเขียนโปรแกรมกําหนดเงื่อนไขชวยตอบของผูใช เชนการหาพืชที่เหมาะสม
กับลักษณะพื้นที่ที่กําหนด การหาพื้นที่เหมาะสมในการสรางสิ่งกอสรางหนึ่งๆ โดยอาศัยขอมูลที่มี
เปนตน 
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