
บทท่ี 6 
บทสรุป 

  งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อประยุกตใชทฤษฎีแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการคาดการณน้ําทวม ในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน ดวยระดับวิกฤต 
ลําน้ํา ไดแกคาวิกฤตระดับน้ําและคาวิกฤตปริมาณน้ํา โดยการศึกษาใชปจจัยที่มีผลตอการเกิดน้ํา
ทวมไดแกลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาและกิจกรรมมนุษยในการศึกษาวิจัย  
  พื้นที่ศึกษาตั้งอยูระหวางละติจูด 15° 24′ 00′′ ถึง 19° 49′ 00′′ เหนือ และลองจิจูด 98° 
05′ 30′′ ถึง 100° 09′ 12′′ ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่ใน 2 จังหวัด คือจังหวัดเชียงใหมและลําพูน 
ประกอบดวย 7 ลุมน้ํา คือแมงัด แมแตง แมริม แมกวง แมขาน แมกลางและแมล้ี ใชขอมูลสถิติ  
อุทกวิทยาจากสถานีสํารวจอุทกวิทยา 16 สถานี ไดแกสถานีจากลําน้ําแมปง P.20, P.75, P.67, P.1, 
P.73  สถานีจากลุมน้ําแมงัด P.56A สถานีจากลุมน้ําแมแตง P.65, P.4A สถานีจากลุมน้ําแมริม P.21 
สถานีจากลุมน้ําแมกวง P.79, P.80, P.77 สถานีจากลุมน้ําแมขาน P.71 สถานีจากลุมน้ําแมกลาง 
P.24A และสถานีจากลุมน้ําแมลี้ P.42, P.76 
  แนวคิดและทฤษฎีที่ใช ไดแก 1) แนวคิดทางดานอุทกวิทยา 2) แนวคิดเกี่ยวกับแบบจําลอง
ทางอุทกวิทยา 3) แนวคิดเกี่ยวกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในแบบจําลองทาง
อุทกวิทยา โดยพิจารณาจากปจจัยที่มีผลตอการระบายน้ําของลุมน้ํา ไดแกรูปรางลุมน้ํา รูปแบบ
โครงขายการระบายน้ํา ความสามารถในการระบายน้ําของดิน ช้ันคุณภาพลุมน้ํา การใชที่ดินและ 
ส่ิงปกคลุมดิน ลักษณะภูมิอากาศ ความสูง ความลาดชันและทิศดานลาด แบบจําลองทางอุทกวิทยา
ที่ใชในการศึกษา ไดแกการเคลื่อนตัวของน้ํา สมการ Muskingum แนวคิดการวิเคราะหรอบปการ
เกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป ดวยทฤษฎีกัมเบล และการวิเคราะหศักยภาพการคายระเหยใน
พื้นที่ลุมน้ํา   
  กรอบแนวคิดในการศึกษา ไดเนนการศึกษาที่ระดับน้ําเปนขอมูลหลักที่นํามาใชใน
แบบจําลอง เนื่องจากเปนตัวแปรสรุปสุดทายที่เกิดจากอิทธิพลซ่ึงมีผลตอการระบายน้ําในลุมน้ํา 
ไดแกลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ช้ันคุณภาพลุมน้ํา กิจกรรมมนุษยและสิ่งปกคลุมดิน           
และลักษณะภูมิอากาศ สรุปผลการศึกษาตามวัตถุประสงคไดดังนี้  
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6.1 สรุปผลการศึกษา 
6.1.1 การศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาตอการเกิดน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน 
  ไดศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาตอการเกิดน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา แลวพบวาสาเหตุของการเกิดน้ําทวมมีดังนี้ เปนพื้นที่ที่มีความลาดชันนอย 
ระดับตลิ่งต่ํา อยูในพื้นที่เกษตรกรรม แหลงชุมชน มีส่ิงปกคลุมดินนอย และเปนชวงลําน้ําที่มีลําน้ํา
สาขาหลายสาย โดยไดวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมดวยเทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตรและ
การประเมินดวยสายตาจากปจจัยลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําและลักษณะภูมิอากาศ ไดแก       
ช้ันคุณภาพลุมน้ํา คุณลักษณะการระบายน้ําของดิน ความสูง ความลาดชัน ตําแหนงปากแมน้ํา     
ทิศดานลาด ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป จํานวนวันฝนตกตอป ทิศทางลมมรสุม พบวาอิทธิพลลักษณะ
ทางกายภาพของลุมน้ําและลักษณะภูมิอากาศ เปนผลใหมีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมขนาดใหญ 
ในบริเวณที่ราบเชียงใหม-ลําพูน โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณลําน้ําปงและลุมน้ําแมริม ที่มีความ
เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงจากอิทธพิลลักษณะทางกายภาพลุมน้ําและภูมิอากาศ 

6.1.2 การศึกษากิจกรรมของมนุษยเชิงพื้นท่ีท่ีมีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ําปง
ตอนบน 
  จากการศึกษาพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน พบวาการดําเนินงานและกิจกรรมมนุษยมีผลตอการ
เกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 2 ลักษณะ คือ 1) ลดความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม กลาวคือเปน
กิจกรรมมนุษยที่มีสวนลดระดับวิกฤตใหกับลําน้ํา เชนการขุดลอกรองน้ํา การดูดทราย และกิจกรรม
ของมนุษยที่มีสวนในการควบคุมระดับน้ําในลําน้ํา เชนการสรางเขื่อนและฝาย 2) เพิ่มความเสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวม ในลักษณะของกิจกรรมมนุษยที่มีผลใหความสามารถในการยอมใหน้ําซึมผานและ
การระบายน้ําของดินลดลง มาตรการปองกันน้ําทวมในตัวเมืองเชียงใหม โดยการระบายน้ําจาก    
ลําน้ําเขาคลองชลประทาน เปนผลใหพื้นที่รับน้ําชลประทานมีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม 
วิธีการปองกันการกัดเซาะดินริมตล่ิง เปนผลใหเกิดดินตะกอนทับถม ลําน้ําตื้นเขินและแคบ       
และการสรางฝายน้ําลนในลําน้ําแมปง เพื่อใชในการกักเก็บน้ําและเพิ่มอัตราการไหลของน้ํา มี
โอกาสเกิดน้ําทวมขึ้นได เมื่อลําน้ํามีความตื้นเขิน 
  ทั้งนี้ไดวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากอิทธิพลกิจกรรมมนุษย ดวยเทคนิคทาง
ภูมิศาสตร พบวามีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูง เปนพื้นที่ขนาดใหญบริเวณที่ราบเชียงใหม-
ลําพูนบริเวณลําน้ําแมปง ในพื้นที่ลุมน้ําแมล้ีบริเวณที่ลําน้ําแมล้ีไดเปลี่ยนทิศทางการไหลขึ้นเหนือ 
ในพื้นที่ลุมน้ําแมกวง และบริเวณปากแมน้ําลําน้ําแมริม แมขาน แมกลางและแมงัด  
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  เมื่อวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากอิทธิพลลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 
ภูมิอากาศและกิจกรรมมนุษยแลว พบวามีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงอยูในบริเวณริมฝงแมน้ํา
ปง ลําน้ําแมริม และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมปานกลาง อยูบริเวณริมฝงแมน้ําในลําน้ํา
แมขาน แมงัด และแมล้ี ทั้งนี้เนื่องจากลําน้ําแมปงในชวงที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูง        
เปนชวงลําน้ําวัยเจริญเต็มที่ ซ่ึงตามแนวคิดของ Davis ชวงลําน้ําวัยดังกลาว เปนชวงที่ลําน้ําเริ่มมีที่
ราบน้ําทวมถึง กลาวคือในชวงนี้แมน้ําจะกัดเซาะดานขาง ทําใหเกิดโคงตะหวัด (Meanders) เกิดที่
ราบน้ําทวมถึงขนาดตางๆ น้ําจึงทวมพื้นที่ไดงาย 

6.1.3 การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เพื่องานการศึกษาอุทกวิทยา ดานการคาดการณน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 
ลุมน้ําปงตอนบน ดวยจุดวิกฤตลําน้ํา 
 ในการสรางแบบจําลองไดประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรการไหลของน้ํา แนวคิดการ
เคลื่อนตัวของน้ํา สมการ Muskingum มาใชในการคาดการณปริมาณน้ําในลําน้ํา โดยโปรแกรม
แบบจําลองทางอุทกวิทยาประกอบดวย การคาดการณน้ําทวมดวยปริมาณน้ําและระดับน้ํา พรอมทั้ง
แสดงผลการคาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมตามตําแหนงสถานีสํารวจอุทกวิทยา  
  เวลาในการเตรียมการเตือนภัยน้ําทวมหาไดจาก จุดเปลี่ยนโคงกราฟน้ําทา ซ่ึงพบวาเวลาใน
การเคลื่อนตัวของน้ํา สามารถแบงออกเปน 2 รูปแบบ คือมีเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําคงที่และไม
คงที่ โดยปจจัยที่มีอิทธิพลตอเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา ไดแกการถูกควบคุมโดยฝายชลประทาน 
ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากลําน้ําสาขา น้ําฝน ระยะหางระหวางสถานี ความลาดชันและลักษณะทาง
กายภาพของลําน้ําที่มีผลตอความสามารถในการกักเก็บน้ําในลําน้ํา  
  โดยทํานายโอกาสการเกิดน้ําทวม จากการวิเคราะหน้ําทวมดวยรอบปการเกิดซ้ําของ
ปริมาณน้ําสูงสุดรายป ซ่ึงคํานวณไดจากทฤษฏีกัมเบล พบวาในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน มีรอบปการ
เกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปเฉลี่ย 2.33 ป  

6.2 ขอคนพบ 
  จากการศึกษา ที่คาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงไดวา เปนพื้นที่บริเวณริมฝง
แมน้ําปงและแมริม โดยมีรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปเฉลี่ย 2.33 ป ซ่ึงในความเปน
จริง พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมดังกลาว อาจไมเคยเกิดน้ําทวมขึ้นเลย หรือบางพื้นที่ที่คาดการณได
วาไมไดเปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม แตประสบกับปญหาน้ําทวมทุกป จึงคนพบไดวา 
  1) ปจจัยที่มีผลใหเกิดน้ําทวม ไดมีความสําคัญและน้ําหนักใหพื้นที่ลุมน้ํามีความเสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวมไมเทากัน ซ่ึงตัวแปรที่มีความสําคัญมาก คือปจจัยทางดานลักษณะภูมิอากาศ ซ่ึงจะ
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เปนปจจัยที่มีความสําคัญและเปนผลใหพื้นที่เขาสูภาวะวิกฤตได โดยลักษณะฝนที่เปนผลใหเกิดน้ํา
ทวมได คือฝนท่ีมีความเขมสูง ตกติดตอกันหลายช่ัวโมง ปริมาณน้ําฝน 24 ช่ัวโมง ซ่ึงกอง
อุตุนิยมวิทยาอุทก กรมอุตุนิยมวิทยาไดศึกษาแลวพบวา พื้นที่ดิน ณ สถานีตรวจวัดน้ําฝน ที่มีคา
ดัชนีมากกวา 150 มิลลิเมตรขึ้นไปจะอิ่มตัวไปดวยน้ําและเริ่มเจิ่งนอง หากมีฝนตกลงมาอีก หรือจาก
เหตุการณที่เคยประสบอุทกภัยในตัวเมืองเชียงใหม ที่วัดปริมาณน้ําฝนสองวันไดมากกวา 107 
มิลลิเมตร ก็มีผลใหพื้นที่เกิดภาวะน้ําทวมไดเปนตน นอกจากนี้ตัวแปรทางดานกิจกรรมมนุษยก็
สงผลใหเกิดน้ําทวมไดมาก เชนการกอสรางถนน ที่อยูอาศัย ที่ทําใหน้ําฝนไมสามารถซึมลงดินได
และไหลรวมเปนปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน เมื่อมีระบบการระบายน้ําจํากัด น้ําจึงทวมพื้นที่ได 
รวมถึงการสรางสิ่งกีดขวางทางน้ํา เชนการสรางถนนขามคลองชลประทานที่มีระดับสะพานไมสูง 
อีกทั้งเปนพื้นที่ลุมต่ํา ปริมาณน้ําจากคลองชลประทานจึงไหลทวมพื้นที่ได 
  2) ในระบบแบบจําลองเพื่อการคาดการณน้ําทวมจะตองคํานึงถึง ตัวแปรที่เราไมสามารถ
คาดการณลวงหนาเกี่ยวกับปริมาณฝนที่จะตก อยางแนนอนและแมนยําได เนื่องจากสภาพ
บรรยากาศ ไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมที่ทําใหเกิดฝนแลง ฝนตกไมตองตามฤดูกาล รวมถึงการ
เกิดพายุฝนฟาคะนอง จากสาเหตุรองความกดอากาศต่ํา แนวสอบของกระแสลมเหนือ/ใตปะทะกัน
เปนตน 
  3) ในการศึกษาลุมน้ําที่มีการสรางเขื่อนปดกั้นลําน้ําและฝายชลประทาน ส่ิงที่ทําใหไม
สามารถคาดการณน้ําทวมได คือปริมาณน้ําที่จะไหลมาได รวมถึงการคาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการ
เกิดน้ําทวมในบริเวณพื้นที่ใกลเคียงเขื่อนกักเก็บน้ํา ซ่ึงการสรางเขื่อนกักเก็บน้ํา เปนผลใหพื้นที่มี
ความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมลดลง แตในขณะเดียวกันก็ไมสามารถคาดการณไดวาเขื่อนจะสามารถ
รองรับน้ําไดอีกหรือไม ซ่ึงในหลายพื้นที่บริเวณใกลเขื่อนกักเก็บน้ําไดประสบกับปญหาเขื่อน
พังทลายและน้ําไหลทวมพื้นที่ 
 4) ปจจัยที่ไมสามารถคาดการณได เชนลักษณะทางกายภาพของลําน้ําและลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ําที่มีผลตอความสามารถในการซึมและระบายน้ําของดินในพื้นที่ลุมน้ํา รวมถึง
ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาแลวไหลรวมเปนปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินได 
  ดวยเหตุนี้จึงสรุปไดวา การสรางระบบแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวม 
ที่จะใหผลการคาดการณน้ําทวมที่ถูกตองแมนยําขึ้นนั้น ตองประกอบดวยตัวแปรที่สําคัญดังตอไปนี้  
คือระดับน้ําในลําน้ํา ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําจากลําน้ําสาขา ทิศดานลาดที่มีผลตอทิศทางการไหล
ของน้ํา ระดับวิกฤตลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพของลําน้ําที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ลักษณะ
ทางกายภาพของลุมน้ํา รวมถึงสิ่งกีดขวางทางน้ําที่มีผลตอระดับน้ําในลําน้ํา   
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6.3 อภิปรายผลการศึกษา 
  จากผลการศึกษาตามวัตถุประสงคและขอคนพบใหม สามารถอภิปรายผลการศึกษาไดวา 
การเกิดน้ําทวมในลุมน้ําปงตอนบน ไดเกิดจากสาเหตุลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา อุทกวิทยา การ
ใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ที่เปนผลใหพื้นที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากการระบายน้ําไมทัน 
เหลานี้เปนพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ําตามธรรมชาติในภาพรวม ที่คาดการณวา
มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมไดงาย โดยวิเคราะหไดวาพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงอยูบริเวณลําน้ําแมปง
ตอนกลางที่เร่ิมมีที่ราบน้ําทวมถึง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ Davis ที่กลาววาลําน้ําในชวงวัย
เจริญเต็มที่จะมีการกัดเซาะดานขางทําใหเกิดที่ราบน้ําทวมถึง จึงมีโอกาสเกิดน้ําทวมไดงาย  
  และในการศึกษาที่ไดนําผลการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม ไปใชรวมกับการ
แสดงผลการคาดการณน้ําทวมในแบบจําลองซึ่งไดพัฒนาขึ้นโดยการประยุกตใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรการไหลของน้ํา แนวคิดเรื่องการเคลื่อนตัวของน้ํา ทําใหการแสดงผลการคาดการณ
สามารถมองเห็นความเชื่อมโยงของขอมูลแผนที่และขอมูลสถิติอุทกวิทยาได ดวยความสามารถนี้มี
ความสอดคลองกับแนวคิดของ Goodchild et at. (1993) และ Maidment (1993) ที่ใหความคิดวา
องคประกอบทั้งสอง คือมิติเชิงพื้นที่และเวลานั้นมีความสัมพันธกันโดยพื้นฐาน การศึกษารวมกัน
จึงสงผลใหเกิดความถูกตองของระบบยิ่งขึ้น โดยการนําประโยชนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
มาชวยเพิ่มความสามารถในเรื่องของการนิยามและการอธิบายเชิงพื้นที่เขากับแบบจําลองทางอุทก
วิทยาใหมากขึ้น อีกทั้งการศึกษาของ Ammentop et al. (1998) ที่ไดพยายามพยากรณน้ําทวมรวมกับ
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ดวยโปรแกรมเฉพาะทางดานภูมิศาสตร (Arc View) เชนเดียวกัน  
  ซ่ึงในการทดสอบความนาเชื่อถือของระบบแบบจําลอง แลวพบวาสามารถนําไปคาดการณ
ไดกับสถานีสํารวจอุทกวิทยาในชวงลําน้ําแมปง สถานี P.20 ถึง P.75 และสถานี P.1 ถึง P.73 โดยจะ
มีความคลาดเคลื่อนจาก 5 ปจจัย คือชวงหางของการสํารวจปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากน้ํา
สาขา น้ําฝน ปจจัยจากการเปด-ปดฝายชลประทาน และปจจัยทางดานลักษณะทางกายภาพของ
พื้นที่ที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ดังนั้นในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ จึงอภิปรายผลการศึกษาไดวา
ระบบแบบจําลองทางอุทกวิทยา เพื่อการคาดการณน้ําทวมนี้ เปนระบบพื้นฐานที่สามารถนําไปใช
กับลุมน้ําที่มีขอจํากัดดานขอมูลที่มีเพียงการเก็บบันทึกขอมูลระดับน้ําสํารวจไวเทานั้นได แตเพื่อให
เกิดความถูกตองของการคาดการณน้ําทวมยิ่งขึ้น ควรมีการเพิ่มปจจัยที่มีผลตอการคาดการณน้ําทวม
เพิ่มเติมจากการใชตัวแปรระดับน้ําในลําน้ําและระดับวิกฤตลําน้ํา ซ่ึงไดแกระดับน้ําในลําน้ํา 
ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําจากลําน้ําสาขา ปริมาณน้ําผานเขื่อนและฝายชลประทาน ทิศดานลาดที่มี
ผลตอทิศทางการไหลของน้ํา ระดับวิกฤตลําน้ํา ภาพตัดขวางและตามยาวลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพ
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ของลําน้ําที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําที่มีผลตอการซึมลงดิน
และการระบายน้ําของลุมน้ําเปนตน  

6.4 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอ 
  จากขออภิปรายผลการศึกษาจึงมีขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอในอนาคต โดยแนะนําใหมี
การศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูงเพิ่มเติม ดังเชนในพื้นที่ลุมน้ําแมริม 
แมขาน และในบริเวณริมฝงแมน้ําในลําน้ําแมปงอยางเฉพาะเจาะจง เพื่อใหการศึกษาพื้นที่มีความ
ละเอียดและเห็นภาพชัดเจนขึ้น รวมถึงการศึกษาในลักษณะเปรียบเทียบภาวะน้ําทวมระหวางลุมน้ํา 
ที่มีลักษณะทางกายภาพแตกตางกันหรือมีการใชที่ดินหนาแนนตางกันเพื่อใหเห็นขอเปรียบเทยีบตอ
การเกิดภาวะน้ําทวมในพื้นที่ลุมน้ํา อีกทั้งการศึกษาใหมีการเพิ่มปจจัยที่ใชในการคาดการณน้ําทวม 
ไดแกระดับน้ําในลําน้ํา ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําจากลําน้ําสาขา ปริมาณน้ําผานเขื่อนและฝาย
ชลประทาน ทิศดานลาดที่มีผลตอทิศทางการไหลของน้ํา ระดับวิกฤตลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพ
ของลําน้ําที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําที่มีผลตอการซึมลงดิน
และการระบายน้ําของลุมน้ํา เพื่อใหการศึกษาสามารถสรุปผลหาแนวทางในการปองกันบรรเทาน้ํา
ทวม และการคาดการณน้ําทวมที่มีความถูกตองแมนยําและชัดเจนยิ่งขึ้น โดยในการศึกษาวิจัยตอง
คํานึงถึงความถูกตองของขอมูลที่ใชในการศึกษา ความละเอียดของขอมูล อีกทั้งตองเปนขอมูล
ตัวแทนของพื้นที่ที่พิจารณาอยางแทจริง ทั้งนี้ยกตัวอยางขอมูลที่ไมไดเปนตัวแทนที่ดีของพื้นที่
ศึกษาเชน ขอมูลตรวจวัดน้ําฝนที่ตําแหนงตรวจวัดน้ําฝนไมไดอยูในพื้นที่ที่ไดประสบกับปญหาน้ํา
ทวมหรือมีตําแหนงของสถานีตรวจวัดน้ําฝนไมครอบคลุมพื้นที่บริเวณซึ่งมีฝนตกจริง 
  สําหรับวิธีการวิเคราะหปจจัยอิทธิพลตอการเกิดน้ําทวมเชิงตรรกวิทยาที่ไดใชในการทํา
วิจัยคร้ังนี้ สามารถนําไปประยุกตใชเขียนเปนโปรแกรม เพื่อวิเคราะหหาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวมได หรือสามารถนําวิธีการไปประยุกตใช เพื่อการวิเคราะหหาพื้นที่เหมาะสมอื่นๆ ได เชนการ
หาพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชบางชนิด ที่สามารถขึ้นไดดีในพื้นที่ที่เปนดินเหนียว ตองการน้ํา
มาก สามารถตั้งเงื่อนไขพื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืชชนิดนี้ได โดยการหาพื้นที่ที่เหมาะสมเปนดิน
เหนียว อยูใกลแหลงน้ํา และมีลักษณะภูมิอากาศเอื้ออํานวย คือมีฝนและจํานวนวันที่ฝนตกในพื้นที่
มากเปนตน 
  ตลอดจนโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวมที่พัฒนาขึ้นนี้ ยัง
สามารถนําไปพัฒนาเปนการเตือนภัยตามชวงเวลาจริงและระบบออนไลนได โดยแนะนําใหมีการ
พัฒนาโปรแกรมแบบจําลองบนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรที่สามารถเชื่อมโยงความสามารถดาน



 168

การคํานวณและการแสดงแผนที่ได เชนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร Visual Basic รวมกับ
โปรแกรมทางดานภูมิศาสตร Map Object 

6.5 ขอเสนอแนะแนวทางปองกันบรรเทาอุทกภัย 
 ในพื้นที่บริเวณริมฝงลําน้ําและในลําน้ําแมปงนั้น เพื่อเปนการปองกันบรรเทาอุทกภัยใน
ปจจุบันไดเกิดโครงการขุดลอกลําน้ําแมปง โดยคําสั่งของนายกรัฐมนตรี พ.ต.ท.ทักษิณ ชินวัตร ที่มี
วัตถุประสงค เพื่อการแกไขปญหาน้ําทวมโดยการขุดลอกแมน้ําปงใหลึกและกวางขึ้น ซ่ึงชวยใน
การรับน้ําที่ระบายมาจากแหลงน้ําตางๆ ในตัวเมืองและพื้นที่ใกลเคียงได โดยมีเปาหมาย เพื่อ
ปองกนัการสะสมของตะกอน กักเก็บน้ําไวใชชวงหลังน้ําหลาก รักษาพื้นที่ริมตลิ่งไมใหไดรับความ
เสียหายจากการกัดเซาะและรุกลํ้า อีกทั้งใหเกิดสภาพภูมิทัศนที่สวยงาม รวมระยะทางในการขุด
ลอกทั้งสิ้น 31.600 กิโลเมตร ตั้งแตองคการบริหารสวนตําบลดอนแกว อําเภอแมริม ถึงองคการ
บริหารสวนตําบลขัวมุง อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม พื้นที่ดินในรองน้ําสวนใหญเปนดินปนทราย 
ทราย โคลนและดินดาน คิดเปนจํานวนดินที่ทําการขุดลอก 1,082,754.70 ลูกบาศกเมตร รูปแบบ
การขุดลอกเปนภาพตัดขวางรูปสี่เหล่ียมคางหมู ดานกนรอง กวาง 20 เมตร ลึกจากระดับน้ําต่ําสุด 
2.50 เมตร ความลาดเอียงขอบรอง 1:5 มีการขุดลอกใตสะพาน 16 แหงและฝายน้ําลน 4 แหง       
เร่ิมดําเนินการตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ.2545 ถึง 31 มีนาคม พ.ศ.2546 โดยในอนาคตจะดําเนินการ
ขุดลอกในลําน้ําสาขาตอไป (ไมระบุช่ือผูเขียน, 2545a; 2545b; วันชัย ปญญาโน, 2545;               
พงศ สุภาวสิทธิ์, 2546) นอกจากนี้ยังมีมาตรการปองกันน้ําทวมในตัวเมืองเชียงใหม โดยการ
ประสานงานรวมกับโครงการฝายชลประทานแมแตงที่จะระบายน้ําบางสวนจากลําน้ําแมแตงสู
คลองชลประทาน เพื่อปองกันและบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ําชวงลําน้ําแมปง สถานีสํารวจ    
อุทกวิทยา P.1-P.73 
  ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดเสนอแนวทางการปองกันบรรเทาน้ําทวมเพิ่มเติมดังนี้ 
  1) การปรับปรุงระดับวิกฤตของสถานี โดยใหมีการขุดลอกลําน้ําเปนประจําทุกปหรือตาม
ความเหมาะสม เพื่อปองกันการสะสมของตะกอน  
  2) ในพื้นที่เกษตรกรรมแนะนําใหมีการขุดบอกักเก็บน้ํา เพื่อใชเปนที่เก็บน้ํา ในลักษณะ
โครงการแกมลิง เพื่อบรรเทาการเกิดน้ําทวม และยังสามารถนําไปใชเปนแหลงน้ําสํารองในฤดูแลง
ได ในบริเวณพื้นที่รับน้ําคลองชลประทานแมแตง และบริเวณพื้นที่รอบสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
P.67 บานแมแต อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงเปนบริเวณลําน้ํากอนถึงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด
น้ําทวมสูงในลําน้ําแมปง และมีความจุลําน้ําจํากัด ทั้งนี้ในพื้นที่ใกลเคียงสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
P.67 เปนพื้นที่เกษตรกรรม หากสามารถดําเนินการขุดบอพักน้ําไดจะชวยลดการเกิดน้ําทวมในเขต
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เมืองไดทางหนึ่ง หรือในอีกกรณีหนึ่ง คือการขุดลอกลําน้ําในชวงสถานีสํารวจอุทกวิทยา P.67 ใหมี
ความลึกมากขึ้น เพื่อการไหลของน้ําเปนไปโดยสะดวก หรือดําเนินการลดระดับวิกฤตลําน้ําโดย
การยกระดับตลิ่งใหสูงขึ้น แตวิธีการขุดลอกรองน้ําจําเปนตองมีการขุดลอกลําน้ําตลอดสาย เพื่อ
ปองกันดินตะกอนทับถมในพื้นที่ลุมต่ําลงมาดวย แสดงภาพแผนที่ภูมิประเทศบริเวณสถานี P.67 
บานแมแต อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ดังภาพ 6.1 

&V

 
ภาพ 6.1 แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 บริเวณสถานี P.67 บานแมแต อําเภอสันทราย             

จังหวัดเชียงใหม 

 3) การสรางฝายกั้นลําน้ําหลายๆ ฝายในเขตตนน้ํา ในลักษณะฝายน้ําลน เพื่อชะลอการไหล
ของน้ําเปนชวงๆ โดยเฉพาะในลําน้ําสาขาที่ไหลลงสูแมน้ําปงในชวงสถานี P.1-P.73 ไดแกตนน้ําลํา
น้ําแมขานและแมกลาง 
  4) สําหรับในพื้นที่ที่มีการเกิดน้ําทวมบอยครั้งและทุกป เชนบริเวณแยกภูคํา แยกรินคํา 
ตําบลสุเทพ อําเภอเมืองเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม รวมถึงบริเวณแยกขวงสิงห ซ่ึงภาวะน้ําทวมเกิด
จากการระบายน้ําไมทัน โดยสาเหตุของปริมาณน้ําฝน น้ําจากคลองชลประทานซึ่งถนนไดตัดขาม 
และน้ําจากดอยสุเทพ-ปุย เพื่อเปนการบรรเทาอุทกภัย เสนอใหมีการบํารุงรักษาระบบระบายน้ําให
สามารถใชงานไดอยูเสมอ รวมถึงการพัฒนาระบบระบายน้ําใหมีความจุน้ํามากขึ้น เพื่อรองรับน้ําที่

P.67 
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จะไหลทวมพื้นที่ได และอีกวิธีหนึ่ง คือการพยายามระบายน้ําบางสวนที่ไหลมาจากดอยสุเทพ-ปุย 
ลงอางเก็บน้ํา ซ่ึงในพื้นที่มีอางเก็บน้ํา ไดแกอางแกวในมหาวิทยาลัยเชียงใหม และอางกาแลเปนตน 

6.6 ประโยชนท่ีไดรับ 
  1) ใหประโยชนดานการเตรียมการเตือนภัยน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา เมื่อระดับน้ํา       
หรือปริมาณน้ําเขาสูระดับวิกฤต 
  2) สามารถนําไปประยุกตแกไขปรับปรุง เพื่อการเตือนภัยในลุมน้ําอื่นๆ ที่มีความเสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา แมมีเพียงการเก็บบันทึกขอมูลระดับน้ําเทานั้น 
  3) แบบจําลองทางอุทกวิทยานี้สามารถนําไปประกอบการพัฒนาเปนระบบการเตือนภัย
ตามชวงเวลาจริง (real time) ได ซ่ึงในปจจุบัน สถานีที่สามารถบันทึกระดับน้ําแบบอัตโนมัติ ไดแก 
สถานี P.1, P.4A, P.20, P.56A, P.65, P.67, P.73, P.79, P.80 และ P.75 ในอนาคตมีแนวโนมของการ
พัฒนาที่สามารถนําขอมูลจากเครื่องบันทึกขอมูลระดับน้ําผานระบบสื่อสารทางไกลมาใชประโยชน
เพื่อการเตือนภัยน้ําทวมได 
 4) เปนการพัฒนาองคความรูทางดานอุทกวิทยาดานการคาดการณน้ําทวม โดยการนํา
เครื่องมือทางดานภูมิศาสตรและแบบจําลองทางคณิตศาสตรการไหลของน้ํามาใชเพื่อการคาดการณ
น้ําทวม บนพื้นฐานความละเอียดและจํานวนของขอมูลที่บันทึกไวในปจจุบัน จึงทําใหเกิดการ
พัฒนาที่สามารถดําเนินตอไปได บนขอจํากัดของขอมูล 
  5) เปนการพัฒนาองคความรูทางดานภูมิศาสตร โดยการนําเสนอเครื่องมือดานการเขียน
โปรแกรมประกอบการศึกษางานดานภูมิศาสตร ซ่ึงไมเพียงแตในงานดานอุทกวิทยา แตยังนําไปสู
การศึกษาในงานแขนงอื่นๆ ทางภูมิศาสตร ไดแกทางดานการเกษตร ดานการพัฒนาสาธารณูปโภค
ตางๆ เปนตน โดยการเขียนโปรแกรมกําหนดเงื่อนไขชวยตอบของผูใช เชนการหาพืชที่เหมาะสม
กับลักษณะพื้นที่ที่กําหนด การหาพื้นที่เหมาะสมในการสรางสิ่งกอสรางหนึ่งๆ โดยอาศัยขอมูลที่มี
เปนตน 
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