
บทท่ี 5 
การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยา 

   การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยา มีขั้นตอนการศึกษาดังนี้ 
5.1 การศึกษาพฤติกรรมของระบบอุทกวิทยา โดยทําการศึกษาดังตอไปนี้ 

   5.1.1 ระดับน้ําสูงสุด ระดับน้ําต่ําสุดและระดับน้ําเฉลี่ยรายป  ณ สถานีสํารวจ    
อุทกวิทยา ปน้ําพ.ศ.2525 ถึงปน้ําพ.ศ.2545 
  5.1.2 หาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา ระหวางสถานี P.20-P.75 สถานี P.75-P.67 
สถานี P.67-P.1 และสถานี P.1-P.73 ดวยวิธีหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําจากจุดเปลี่ยนโคงกราฟ
น้ําทา  
  5.2 การวิเคราะหสถิติอุทกวิทยา โดยทําการวิเคราะหขอมูลดังนี้    
   5.2.1 การวิเคราะหศักยภาพการคายระเหย เปนการวิเคราะหพฤติกรรมของระบบ
อุทกวิทยาในพื้นที่ศึกษา โดยการพิจารณาจากชวงเวลาที่มีปริมาณความชื้นสวนเกินในดิน โดยชวง
ดังกลาว เปนชวงที่ศักยภาพการคายระเหยมีคานอยกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและน้ําฝน 
โอกาสเกิดน้ําทวมจึงมีขึ้นได เมื่อพื้นที่เปนชวงที่มีปริมาณความชื้นสวนเกินในดินและมีฝนตกมาก 
ขอมูลที่ใชคือ ขอมูลสถิติอุทกวิทยารายเดือน ไดแกขอมูลปริมาณน้ําเฉลี่ย ขอมูลปริมาณฝนเฉลี่ย
จากสถานีตรวจวัดน้ําฝนรอบสถานีสํารวจอุทกวิทยา รัศมี 15 กิโลเมตร ไดแกสถานี P.20, P.56A, 
P.75, P.65, P.4A, P.67, P.21, P.1, P.71, P.24A, P.79, P.80 ขอมูลปริมาณฝนเฉลี่ยจากสถานี
ตรวจวัดน้ําฝนรอบสถานีสํารวจอุทกวิทยา รัศมี 25 กิโลเมตร ไดแกสถานี P.42, P.77 ขอมูลปริมาณ
ฝนเฉลี่ยจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนรอบสถานีสํารวจอุทกวิทยา รัศมี 35 กิโลเมตร ไดแกสถานี P.76 
ขอมูลอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือน ไดจากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยสถานีสํารวจอุทกวิทยา P.65, 
P.4A และ P.20 ใชขอมูลอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย ณ สถานีสํารวจอุตุนิยมวิทยา อําเภอเชียงดาว       
สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.56, P.75, P.67, P.21, P.1, P.71, P.24A, P.73, P.79 ใชขอมูลอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ยจังหวัดเชียงใหม และสถานีสํารวจอุทกวิทยา P.76, P.77, P.42 ใชขอมูลอุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ย จังหวัดลําพูน แสดงสถานีตรวจวัดน้ําฝนรอบสถานีสํารวจอุทกวิทยา ภาพ 5.1 และชื่อสถานี
ตรวจวัดน้ําฝนท่ีใชในการศึกษาอุทกอุตุนิยมวิทยาลุมน้ําปงตอนบน ตาราง 5.1 ทั้งนี้ขอมูลปน้ําที่
นํามาใชในการวิเคราะหไดเลือกจากความพรอมของขอมูลเฉลี่ยรายเดือนที่ใชในการคํานวณ ไดแก
ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและอุณหภูมิ 



 113

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

&V

$

$

$

$
$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

17
°4
0'

17°40'

18
°0
0'

18°00'

18
°2
0'

18°20'

18
°4
0'

18°40'

19
°0
0'

19°00'

19
°2
0'

19°20'

19
°4
0'

19°40'

98°40'

98°40'

99°00'

99°00'

99°20'

99°20'
99

99

18

18

19

19

áÁè¹éÓ
&V Ê¶Ò¹ÕÊÓÃÇ¨ÍØ·¡ÇÔ·ÂÒ
$ Ê¶Ò¹ÕµÃÇ¨ÇÑ´¹éÓ½¹

ÃÑÈÁÕÃÍºÊ¶Ò¹ÕÊÓÃÇ¨ÍØ·¡ÇÔ·ÂÒ
0 20 40 ¡ÔâÅàÁµÃ

¹

ÅØèÁ¹éÓáÁèÅÕé

ÅØèÁ¹éÓáÁè¢Ò¹

ÅØèÁ¹éÓáÁè¡ÅÒ§

ÅØèÁ¹éÓáÁèÃÔÁ

ÅØèÁ¹éÓáÁè¡Ç§

ÅØèÁ¹éÓáÁè§Ñ´

ÅØèÁ¹éÓáÁèáµ§

 
ภาพ 5.1 สถานีตรวจวัดน้ําฝนรอบสถานีสํารวจอุทกวิทยา ลุมน้ําปงตอนบน 
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ตาราง 5.1 สถานีตรวจวัดน้ําฝนที่ใชในการศึกษาอุทกอุตุนิยมวิทยาของลุมน้ําปงตอนบน 
ชื่อลุมน้ํา สถานีตรวจวัดน้ําฝน ชื่อลุมน้ํา สถานีตรวจวัดน้ําฝน ชื่อลุมน้ํา สถานีตรวจวัดน้ําฝน 

07013 07112 07082 
07022 07440 07292 
07032 07480 

แมขาน 

17032 
07042 07520 แมกลาง 07182 
07062 07702 07430 
07072 07740 17022 
07082 

แมแตง 

07751 17052 
07112 แมงัด 07122 

แมลี้ 

17081 
07182 07112   
07242 07420   
07252 07440   
07262 07480   
07292 07520   
07304 

แมริม 

07740   
07391 17032   
07420 07052   
07440 07502   
07450 07530   
07460 07540   
07480 17012   
07520 

แมกวง 

17042   
07740     

ลําน้ําแมปง 

17032     

  5.2.2 การวิเคราะหรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป โดยใชขอมูล
ปริมาณน้ําสูงสุดรายป คือสถานี P.20, P.4A, P.21, P.1, P.24A และ P.42 ซ่ึงมีขอมูลบันทึกไวอยาง
นอย 20 ปโดยใชทฤษฎีการกระจายของกัมเบล 
 5.3 การประยุกตใชแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดังนี้ 
  5.3.1 ทดสอบแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยการคํานวณปริมาณน้ําดวยสมการ 
Muskingum เปรียบเทียบกับปริมาณน้ําสํารวจของสถานีสํารวจอุทกวิทยา  
   5.3.2 ศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ํา 2 สถานี โดยอาศัยแนวคิดการเคลื่อนตัว
ของน้ํา สมการ Muskingum ขอมูลการวิเคราะห ไดแกเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา ซ่ึงหาไดจากจุด
เปล่ียนโคงกราฟน้ําทา ปริมาณน้ําไหลเขา และขอมูลปริมาณน้ําไหลออก โดยปริมาณน้ําที่
คาดการณไดนําไปเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําไหลออกที่สํารวจไดเพื่อเปรียบเทียบกราฟน้ําทาที่ได 



 115

  5.3.3 การประยุกตใชแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับขอมูลสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร โดยการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรการไหลของน้ํารวมกับโปรแกรมทางดาน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดวยเทคนิคการเขียนโปรแกรมภาษาสคริปต กําหนดเงื่อนไขและ
ขั้นตอนการคาดการณ เตือนภัยน้ําทวม 

5.1 การศึกษาพฤติกรรมระบบอุทกวิทยา 
5.1.1 ระดับน้ําสูงสุด ระดับน้ําต่ําสุดและระดับน้ําเฉล่ียรายป ของสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
  จากการศึกษาขอมูลสถิติอุทกวิทยา ชวงปพ.ศ.2525 ถึงพ.ศ.2545 สรุปขอมูลระดับน้ําสูงสุด 
ระดับน้ําต่ําสุดและระดับน้ําเฉลี่ยรายป ของสถานีตางๆ ในลุมน้ําปงตอนบน เปนตารางไดดังนี้ 
ตาราง 5.2 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.20 ลําน้ําแมปง 

P.20 ระดับน้ําวิกฤต เทากับ 5.73 เมตร 
ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2525 1.69 27/09/2525 16:00 น. 0.26 27/03/2526 11:00 น. 0.82 
2526 1.83 4/09/2526 0:00 น. 0.50 22/05/2526 18:00 น. 0.88 
2527 2.40 3/09/2527 1:00 น. 0.62 16/05/2527 18:00 น. 0.90 
2528 2.57 13/09/2528 21:00 น. 0.64 17/05/2528 18:00 น. 0.92 
2529 2.94 7/09/2529 12:00 น. 0.60 31/03/2530 18:00 น. 0.92 
2530 3.18 24/08/2530 21:00 น. 0.52 22/09/2530 3:00 น. 0.97 
2531 2.58 7/06/2531 6:00 น. 0.50 28/01/2532 18:00 น. 0.74 
2532 3.08 25/09/2532 15:00 น. 0.10 26/08/2532 20:00 น. 0.81 
2533 1.90 1/08/2533 17:00 น. 0.40 24/04/2533 13:00 น. 0.69 
2534 2.69 6/09/2534 5:00 น. 0.05 3/02/2535 3:00 น. 0.65 
2535 1.78 29/09/2535 23:00 น. 0.00 5/03/2536 1:00 น. 0.61 
2536 1.76 3/10/2536 4:00 น. 0.35 14/03/2537 15:00 น. 0.61 
2537 3.11 31/08/2537 19:00 น. 0.21 11/03/2538 21:00 น. 0.77 
2538 3.27 1/09/2538 19:00 น. 0.22 24/03/2539 13:00 น. 0.65 
2539 3.27 1/09/2539 19:00 น. 0.22 24/03/2540 13:00 น. 0.65 
2540 2.30 3/09/2540 5:01 น. 0.20 1/04/2541 0:01 น. 0.55 
2541 1.41 2/05/2541 22:00 น. 0.22 1/09/2541 11:00 น. 0.45 
2542 1.71 7/03/2543 2:00 น. 0.29 9/01/2543 15:00 น. 0.56 
2543 1.37 23/03/2544 23:00 น. 0.14 21/02/2544 1:00 น. 0.50 
2544 2.76 12/04/2544 16:00 น. 0.25 29/11/2544 0:00 น. 0.66 
2545 2.36 9/05/2545 23:00 น. 0.19 6/10/2545 20:00 น. 0.69 
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ตาราง 5.3 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.75 ลําน้ําแมปง 
P.75 ระดับน้ําวิกฤต เทากับ 7.51 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2541 1.80 9/05/2541 8:00 น. 0.22 29/08/2541 18:00 น. 0.65 
2542 2.38 23/05/2542 6:00 น. 0.31 10/10/2542 12:00 น. 1.14 
2543 2.17 24/03/2544 6:00 น. 0.30 20/12/2543 18:00 น. 0.88 
2544 4.02 13/04/2544 6:00 น. 0.45 25/02/2545 12:00 น. 1.02 
2545 3.84 10/05/2545 17:00 น. 0.49 18/03/2546 14:00 น. 1.11 

ตาราง 5.4 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.67 ลําน้ําแมปง 
P.67 ระดับน้ําวิกฤต เทากับ 9.39 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2538 6.49 2/08/2538 11:00 น. 2.26 19/03/2539 15:00 น. 3.30 
2539 5.30 4/09/2539 11:00 น. 1.59 10/08/2539 12:00 น. 2.50 
2540 4.87 29/09/2540 22:01 น. 1.32 26/02/2541 5:01 น. 2.05 
2541 3.35 9/05/2541 22:00 น. 0.88 6/10/2541 15:00 น. 1.56 
2542 3.91 23/05/2542 19:00 น. 0.57 14/11/2542 3:00 น. 1.43 
2543 2.86 11/04/2543 7:00 น. 0.20 4/12/2543 18:00 น. 1.06 
2544 5.03 13/04/2544 18:00 น. 0.20 4/11/2544 18:00 น. 1.18 
2545 5.03 13/04/2545 18:00 น. 0.67 13/11/2545 0:00 น. 1.35 

ตาราง 5.5 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.1 ลําน้ําแมปง 
P.1 ระดับน้ําวิกฤต เทากับ 3.40 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2525 2.94 29/09/2525 15:00 น. 0.08 20/02/2526 17:00 น. 1.11 
2526 4.15 14/11/2526 12:00 น. 0.10 13/01/2527 17:00 น. 1.10 
2527 3.22 6/09/2527 19:00 น. 0.40 15/05/2527 6:00 น. 1.31 
2528 3.46 16/09/2528 19:00 น. 0.90 13/04/2528 9:00 น. 1.33 
2529 3.47 9/09/2529 18:00 น. 0.10 20/03/2530 18:00 น. 1.29 
2530 4.53 25/08/2530 23:00 น. 0.89 6/04/2530 8:00 น. 1.24 
2531 3.08 8/06/2531 3:00 น. 0.08 27/01/2532 14:00 น. 1.28 
2532 2.53 27/09/2532 18:00 น. 0.81 31/03/2533 7:00 น. 1.24 
2533 2.00 31/08/2533 15:00 น. 0.78 26/03/2534 19:00 น. 1.14 
2534 2.45 8/09/2534 8:00 น. 0.05 3/02/2535 3:00 น. 1.21 
2535 2.14 24/09/2535 0:00 น. 0.17 15/06/2535 9:00 น. 1.25 
2536 2.19 12/09/2536 11:00 น. 0.06 14/01/2537 8:00 น. 1.17 
2537 4.43 22/08/2537 5:00 น. 0.56 27/08/2537 16:00 น. 1.55 
2538 4.27 3/08/2538 0:00 น. 1.01 21/03/2539 5:00 น. 1.47 
2539 3.50 4/09/2539 19:00 น. 0.97 27/02/2540 2:00 น. 1.32 
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ตาราง 5.5 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.1 ลําน้ําแมปง (ตอ) 
P.1 ระดับน้ําวิกฤต เทากับ 3.40 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2540 3.01 30/09/2540 2:01 น. 0.92 27/02/2541 9:01 น. 1.23 
2541 2.16 9/05/2541 19:00 น. 0.98 16/09/2541 0:00 น. 1.32 
2542 2.50 24/05/2542 0:00 น. 1.10 15/11/2542 9:00 น. 1.47 
2543 2.29 23/03/2544 14:00 น. 1.09 6/12/2543 7:00 น. 1.43 
2544 4.18 14/04/2544 0:00 น. 1.08 13/11/2544 11:00 น. 1.48 
2545 3.73 11/05/2545 14:00 น. 1.21 22/11/2545 5:00 น. 1.59 

ตาราง 5.6 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.73 ลําน้ําแมปง 
P.73 ระดับน้ําวิกฤต เทากับ 5.96 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2540 4.76 8/10/2540 17:01 น. 0.26 26/05/2540 12:00 น. 1.28 
2541 4.18 10/05/2541 11:00 น. 0.12 14/12/2541 18:00 น. 1.01 
2542 5.52 1/07/2542 18:00 น. 0.28 24/11/2542 18:00 น. 1.70 
2543 4.52 15/05/2543 5:00 น. 0.20 29/12/2543 18:00 น. 1.25 
2544 5.76 14/04/2544 4:00 น. -0.12 7/12/2544 18:00 น. 1.36 
2545 6.60 23/05/2545 14:00 น. 0.02 10/12/2545 18:00 น. 1.52 

ตาราง 5.7 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.56A ลําน้ําแมงัด ลุมน้ําแมงัด 
P.56A ระดับวิกฤต เทากับ 7.41 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2541 4.00 9/09/2541 6:00 น. 0.08 31/12/2541 18:00 น. 0.88 
2542 4.18 13/08/2542 6:00 น. 0.60 2/04/2542 15:00 น. 1.36 
2543 2.70 9/08/2543 9:00 น. 0.59 1/03/2544 18:00 น. 1.11 
2544 4.20 23/07/2544 20:00 น. 0.52 1/04/2545 0:00 น. 1.23 
2545 4.23 17/09/2545 22:00 น. 0.48 30/03/2546 19:00 น. 1.17 

ตาราง 5.8 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.65 ลําน้ําแมแตง ลุมน้ําแมแตง 
P.65 ระดับวิกฤต เทากับ 5.06 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2536 2.30 1/09/2536 13:00 น. 0.32 29/03/2537 9:00 น. 0.75 
2537 3.32 30/08/2537 15:00 น. 0.29 15/06/2537 10:00 น. 0.98 
2538 3.36 31/07/2538 12:00 น. 0.47 26/04/2538 18:00 น. 0.87 
2539 3.30 2/09/2539 6:00 น. 0.59 13/03/2540 7:00 น. 0.86 
2540 2.60 13/10/2540 7:01 น. 0.52 23/03/2541 0:01 น. 0.77 
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ตาราง 5.8 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.65 ลําน้ําแมแตง ลุมน้ําแมแตง (ตอ) 
P.65 ระดับวิกฤต เทากับ 5.06 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2541 2.56 24/07/2541 0:00 น. 0.52 1/04/2542 0:00 น. 0.70 
2542 2.44 21/09/2542 9:00 น. 0.54 13/03/2543 9:00 น. 0.79 
2543 2.42 25/08/2543 11:00 น. 0.22 11/07/2543 9:00 น. 0.90 
2544 3.40 4/08/2544 6:00 น. 0.20 8/05/2544 15:00 น. 0.97 
2545 3.20 16/09/2545 5:00 น. 0.71 11/05/2545 18:00 น. 1.23 

ตาราง 5.9 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง ลุมน้ําแมแตง 
P.4A ระดับน้ําวิกฤต เทากับ 5.96 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2525 4.64 1/10/2525 12:00 น. 0.92 31/03/2526 18:00 น. 1.52 
2526 3.80 14/11/2526 6:00 น. 0.88 12/05/2526 18:00 น. 1.55 
2527 3.85 3/09/2527 18:00 น. 0.91 24/04/2527 18:00 น. 1.53 
2528 4.00 16/09/2528 6:00 น. 0.93 11/04/2528 15:00 น. 1.75 
2529 4.40 12/07/2529 6:00 น. 0.98 31/03/2530 18:00 น. 1.64 
2530 4.60 24/08/2530 18:00 น. 0.93 30/04/2530 18:00 น. 1.89 
2531 3.87 7/06/2531 6:00 น. 1.06 28/12/2531 12:00 น. 1.99 
2532 3.85 25/09/2532 2:00 น. 1.18 3/05/2532 9:00 น. 2.09 
2533 3.49 2/06/2533 11:00 น. 1.14 31/03/2534 18:00 น. 1.81 
2534 4.14 6/09/2534 18:00 น. 1.04 23/03/2535 9:00 น. 1.54 
2535 3.99 23/09/2535 3:00 น. 0.76 31/03/2536 18:00 น. 1.73 
2536 3.78 28/03/2537 18:00 น. 0.70 7/01/2537 6:00 น. 1.36 
2537 4.70 21/08/2537 9:00 น. 0.93 29/04/2537 11:00 น. 2.16 
2538 5.10 1/08/2538 16:00 น. 0.95 25/04/2538 9:00 น. 2.21 
2539 4.43 3/09/2539 21:00 น. 1.12 31/03/2540 18:00 น. 2.07 
2540 3.82 23/07/2540 19:00 น. 0.71 31/03/2541 18:01 น. 1.42 
2541 3.56 23/07/2541 8:00 น. 0.57 31/03/2542 17:00 น. 0.81 
2542 3.95 22/09/2542 11:00 น. 0.35 13/01/2543 12:00 น. 1.36 
2543 3.67 7/07/2543 14:00 น. 0.32 11/03/2544 18:00 น. 1.42 
2544 4.2 5/08/2544 14:00 น. 0.22 5/05/2544 18:00 น. 1.30 
2545 4.1 9/09/2545 6:00 น. 0.67 19/08/2545 18:00 น. 1.57 
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ตาราง 5.10 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.21 ลําน้ําแมริม ลุมน้ําแมริม 
P.21 ระดับวิกฤต เทากับ 3.54 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2532 1.95 10/09/2532 6:00 น. -0.24 13/04/2532 9:00 น. 0.47 
2533 2.70 31/08/2533 0:00 น. -0.32 14/03/2534 18:00 น. 0.38 
2534 4.36 1/01/2535 6:00 น. -0.35 7/07/2534 18:00 น. 0.33 
2535 4.90 12/01/2536 6:00 น. -4.00 6/04/2535 6:00 น. 0.51 
2536 3.41 12/09/2536 9:00 น. 0.04 20/04/2536 15:00 น. 0.60 
2537 3.68 16/09/2537 8:00 น. 0.32 22/03/2538 18:00 น. 1.16 
2538 3.39 2/08/2538 9:00 น. 0.36 3/04/2538 18:00 น. 1.27 
2539 2.76 4/09/2539 18:00 น. 0.37 27/03/2540 18:00 น. 0.97 
2540 3.03 8/10/2540 4:01 น. 0.32 20/03/2541 18:01 น. 0.82 
2541 2.94 22/07/2541 6:00 น. 0.30 20/02/2542 12:00 น. 0.69 
2542 3.22 28/08/2542 21:00 น. 0.44 14/04/2542 9:00 น. 1.14 
2543 2.96 17/05/2543 9:00 น. 0.67 10/04/2543 15:00 น. 1.27 
2544 3.72 12/08/2544 17:00 น. 0.62 16/03/2545 12:00 น. 1.30 
2545 4.28 7/09/2545 8:00 น. 0.59 26/03/2546 9:00 น. 1.35 

ตาราง 5.11 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.79 ลําน้ําแมกวง ลุมน้ําแมกวง 
P.79 ระดับวิกฤต เทากับ 3.78 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2544 4.70 12/08/2544 5:00 น. 0.38 1/04/2545 0:00 น. 0.60 
2545 1.92 6/09/2545 20:00 น. 0.33 6/05/2545 11:00 น. 0.56 

ตาราง 5.12 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.80 ลําน้ําแมลาย ลุมน้ําแมกวง 
P.80 ระดับวิกฤต เทากับ 6.81 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2544 4.37 12/08/2544 9:00 น. 0.45 20/04/2544 15:00 น. 0.69 
2545 2.70 8/09/2545 1:00 น. 0.44 7/05/2545 15:00 น. 0.64 

ตาราง 5.13 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.77 ลําน้ําแมทา ลุมน้ําแมกวง 
P.77 ระดับวิกฤต เทากับ 5.73 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2542 4.00 24/09/2542 13:00 น. 0.35 29/04/2542 9:00 น. 0.79 
2543 3.50 13/09/2543 0:00 น. 0.22 17/12/2543 15:00 น. 0.70 
2544 4.45 12/08/2544 16:00 น. -0.06 31/03/2545 18:00 น. 0.43 
2545 2.85 18/09/2545 9:00 น. -0.20 24/04/2545 18:00 น. 0.52 



 120

ตาราง 5.14 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.71 ลําน้ําแมขาน ลุมน้ําแมขาน 
P.71 ระดับวิกฤต เทากับ 6.41 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2539 4.70 5/09/2539 6:00 น. 0.49 29/03/2540 12:00 น. 1.21 
2540 4.57 7/10/2540 12:01 น. 0.40 3/07/2540 18:00 น. 0.82 
2541 4.81 22/07/2541 12:00 น. 0.40 25/02/2542 9:00 น. 0.76 
2542 5.13 31/10/2542 3:00 น. 0.55 23/03/2543 18:00 น. 1.39 
2543 4.10 10/08/2543 15:00 น. 0.48 18/02/2544 9:00 น. 1.13 
2544 5.04 30/10/2544 22:00 น. 0.39 19/03/2545 18:00 น. 1.16 
2545 5.01 7/09/2545 13:00 น. 0.42 3/04/2545 18:00 น. 1.36 

ตาราง 5.15 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง ลุมน้ําแมกลาง 
P.24A ระดับวิกฤต เทากับ 5.09 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2532 3.25 6/10/2532 19:00 น. 0.74 14/03/2533 18:00 น. 1.05 
2533 4.10 9/10/2533 5:00 น. 0.70 23/04/2533 15:00 น. 1.08 
2534 4.04 30/08/2534 7:00 น. 0.76 30/03/2535 18:00 น. 1.08 
2535 3.12 21/09/2535 15:00 น. 0.72 26/04/2535 18:00 น. 1.08 
2536 3.17 21/09/2536 15:00 น. 0.75 8/04/2536 9:00 น. 2.52 
2537 3.80 15/09/2537 23:00 น. 0.00 31/08/2537 8:00 น. 1.26 
2538 4.56 21/09/2538 3:00 น. 0.78 30/03/2539 18:00 น. 1.22 
2539 3.69 26/09/2539 18:00 น. 0.75 15/11/2539 6:00 น. 1.14 
2540 3.20 8/10/2540 6:01 น. 0.51 14/03/2541 18:01 น. 0.74 
2541 2.40 21/07/2541 7:00 น. 0.48 11/03/2542 11:00 น. 0.65 
2542 4.90 26/09/2542 13:00 น. 0.47 6/04/2542 18:00 น. 1.20 
2543 3.46 20/05/2543 9:00 น. 0.50 17/04/2543 18:00 น. 0.88 
2544 3.40 30/10/2544 13:00 น. 0.49 6/03/2545 18:00 น. 0.79 
2545 4.23 6/09/2545 14:00 น. 0.48 25/04/2545 18:00 น. 0.93 

ตาราง 5.16 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.76 ลําน้ําแมล้ี ลุมน้ําแมล้ี 
P.76 ระดับวิกฤต เทากับ 7.84 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2542 4.73 31/10/2542 15:00 น. 0.28 3/08/2542 18:00 น. 1.09 
2543 3.62 1/11/2543 18:00 น. 0.57 20/02/2544 18:00 น. 1.09 
2544 4.88 31/10/2544 0:00 น. 0.30 15/03/2545 18:00 น. 0.97 
2545 5.35 20/09/2545 8:00 น. 0.14 28/05/2545 9:00 น. 1.19 
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ตาราง 5.17 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี ลุมน้ําแมล้ี 
P.42 ระดับวิกฤต เทากับ 4.41 เมตร 

ปน้ํา สูงสุด เวลา ต่ําสุด เวลา เฉลี่ย 
2531 3.17 15/10/2531 6:00 น. 0.05 18/04/2531 18:00 น. 0.62 
2532 3.12 7/10/2532 14:00 น. -0.02 15/05/2532 15:00 น. 0.74 
2533 4.40 31/08/2533 6:00 น. 0.10 6/06/2533 15:00 น. 0.63 
2534 4.34 21/10/2534 6:00 น. 0.27 21/04/2534 18:00 น. 0.67 
2535 4.21 21/09/2535 14:00 น. 0.18 10/07/2535 18:00 น. 0.71 
2536 3.02 29/03/2537 12:00 น. 0.30 10/05/2536 18:00 น. 1.20 
2537 3.81 15/09/2537 15:00 น. 0.24 6/05/2537 9:00 น. 0.77 
2538 3.90 23/09/2538 22:00 น. 0.09 18/04/2538 18:00 น. 0.53 
2539 4.54 25/09/2539 13:00 น. 0.16 16/08/2539 12:00 น. 0.75 
2540 2.70 25/09/2540 6:01 น. 0.05 28/03/2541 18:01 น. 0.56 
2541 2.90 1/08/2541 14:00 น. 0.24 31/03/2542 17:00 น. 0.55 
2542 4.63 24/09/2542 17:00 น. 0.16 14/04/2542 18:00 น. 0.75 
2543 2.60 13/05/2543 6:00 น. 0.21 26/04/2543 18:00 น. 0.73 
2544 2.36 5/08/2544 15:00 น. 0.31 3/05/2544 18:00 น. 0.71 
2545 4.90 18/09/2545 11:00 น. 0.27 30/04/2545 18:00 น. 0.77 

   แสดงกราฟระดับน้ําเฉลี่ยรายป ของสถานีสํารวจอุทกวิทยาลุมน้ําปงตอนบน ภาพ 5.2 

 
ภาพ 5.2 กราฟเปรียบเทียบระดับน้ําเฉลี่ยรายปของสถานีสํารวจอุทกวิทยาลุมน้ําปงตอนบน 
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  จากกราฟเปรียบเทียบระดับน้ําเฉลี่ยรายปและตารางแสดงระดับน้ําสูงสุด น้ําต่ําสุด และ
ระดับน้ําเฉลี่ยรายป ของแตละสถานี โดยการพิจารณาจากระดับน้ําต่ําสุด พบวาสถานีที่มีระดับน้ํา
ต่ําสุด สูงกวาสถานีอ่ืนๆ ในลุมน้ํา คือสถานี P.67 (ลําน้ําแมปง) และสถานีที่มีระดับน้ําต่ําสุดต่ํากวา
สถานีอ่ืนๆ ในลุมน้ํา คือสถานี P.21 (ลําน้ําแมริม) จากการพิจารณาระดับน้ําเฉลี่ย พบวาสถานีที่มี
ระดับน้ําเฉลี่ยสูงกวาสถานีอ่ืนๆ ในลุมน้ํา คือสถานี P.67 และสถานีที่มีระดับน้ําเฉลี่ยต่ํากวาสถานี
อ่ืนๆ ในลุมน้ํา คือสถานี P.21  
  จากการพิจารณาขอมูลระดับน้ําสูงสุด ไดทําการเปรียบเทียบระดับน้ําสูงสุดกับระดับน้ํา
วิกฤตของสถานี พบวาสถานีสํารวจอุทกวิทยามีจํานวนครั้งที่ระดับน้ําสูงสุดสูงกวาหรือเทากับ
ระดับน้ําวิกฤตเรียกวาเปนระดับน้ําเขาสูระดับวิกฤตของลําน้ํา ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยาที่พิจารณา 
แสดงจํานวนครั้งที่ระดับน้ําเขาสูระดับวิกฤตของสถานีสํารวจอุทกวิทยา ตาราง 5.18 
ตาราง 5.18 จํานวนครั้งที่ระดับน้ําเขาสูระดับวิกฤตของสถานีสํารวจอุทกวิทยา 

ชื่อลําน้ํา สถานี ชวงขอมูล ปน้ํา พ.ศ. จํานวนป จํานวนครั้งที่เกิดภาวะน้ําทวม 
P.20 2525-2545 21 0 
P.75 2541-2545 5 0 
P.67 2538-2545 8 0 
P.1 2525-2545 21 9 

แมปง 

P.73 2540-2545 6 1 
แมงัด P.56 2541-2545 5 0 

P.65 2536-2545 10 0 แมแตง 
P.4a 2525-2545 21 0 

แมริม P.21 2532-2545 14 5 
P.79 2544-2545 2 1 
P.80 2544-2545 2 0 แมกวง 
P.77 2542-2545 4 0 

แมขาน P.71 2539-2545 7 0 
P.42 2531-2545 15 3 แมลี้ 
P.76 2542-2545 4 0 

แมกลาง P.24A 2532-2545 14 0 

   จากตาราง 5.18 สถานีสํารวจอุทกวิทยาที่มีจํานวนครั้งที่ระดับน้ําเขาสูระดับวิกฤตของ
สถานีสํารวจอุทกวิทยาสูงเรียงตามลําดับ คือสถานีในลําน้ําแมปง P.1, P.73 ลําน้ําแมริม P.21 ลําน้ํา
แมล้ี P.42 และลําน้ําแมกวง P.79 เมื่อพิจารณารวมกับขอมูลระดับน้ําสูงสุดและต่ําสุด แสดงใหเห็น
วาสถานี P.67 เปนสถานีที่มีระดับน้ําสูงกวาสถานีอ่ืนๆ ทั้งในชวงฤดูน้ําหลากและฤดูแลง ฉะนั้น 
สถานี P.67 เปนระดับน้ําตัวแปรสําคัญท่ีจะชี้นําสภาวะน้ําทวมของตัวเมืองเชียงใหม อางอิงโดย
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จํานวนครั้งที่มีระดับน้ําเขาสูระดับวิกฤต ณ สถานี P.1 ที่มีจํานวน 9 คร้ังในชวงขอมูล 21 ป และ
เนื่องจากขนาดความจุลําน้ําของสถานี P.1 (350 ลูกบาศกเมตร) มีคานอยกวา สถานี P.67 (396 
ลูกบาศกเมตร) จึงทําใหเกิดน้ําทวมไดงาย 

  จากการศึกษาสาเหตุของการเกิดภาวะน้ําทวมของสถานี P.1, P.73 ลําน้ําแมปง, P.21 ลําน้ํา
แมริม, P.42 ลําน้ําแมล้ีและ P.79 ลําน้ําแมกวง โดยการพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 
การใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พบวาสาเหตุที่ทําใหเกิดน้ําทวม มีดังนี้ 
 1) สถานี  P.1 เปนพื้นที่ ลุมต่ํา  มีความลาดชันนอย  เปนพื้นที่ ชุมชนและยานการคา 
โดยเฉพาะในบริเวณสถานีตํารวจภูธรภาค 5 จังหวัดเชียงใหม คุณลักษณะของดินอยูในพื้นที่ที่มี
ความสามารถในการระบายน้ําเลว ประกอบกับเปนพื้นที่ราบน้ําทวมถึง ถูกนําไปใชประโยชนโดย
ขาดการคํานึงถึงระดับน้ําที่จะสูงขึ้น อีกทั้งคันดิน (levee) ริมฝงลําน้ําไมสามารถขยายพื้นที่ได
เนื่องจากพื้นที่ถูกจํากัดโดยเขตสิ่งปลูกสรางตางๆ และขนาดความจุลําน้ํามีความจุนอยกวาความจุ 
ลําน้ําจากสถานี P.67 ในลําน้ําแมปง 
 2) สถานี P.73 ลําน้ําแมปง เปนสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่อยูปลายทาง ไดรับน้ําจากหลาย
สาขา โดยลําน้ําสาขาที่มีผลตอสถานี P.73 มาก ไดแกปริมาณน้ําจากลําน้ําแมขาน แมล้ี และแมกลาง  
 3) สถานี P.21 ลําน้ําแมริม เปนสถานีที่อยูในแหลงชุมชนและพื้นที่เกษตรกรรม รูปราง   
ลุมน้ําที่มีขนาดเล็ก พื้นที่คุณสมบัติของดินอยูในพื้นที่ราบน้ําทวมถึง การระบายน้ําเลว จึงมีผลให
เกิดน้ําทวมได เมื่อมีความเขมของฝนสูง 
   4) สถานี P.42 ลําน้ําแม ล้ี  มีระดับตลิ่งต่ํา ลักษณะของพื้นที่ เปนทุงหญาและพุมไม    
ปริมาณน้ําฝนที่ตกไมถูกชะลอ และไหลรวมสูลําน้ําเกือบทั้งหมด ในปที่มีฝนมากจึงมีโอกาสเกิดน้ํา
ทวมขึ้น 
 5) สถานี P.79 เปนสถานีที่ตั้งอยูหลังเขื่อนแมกวง และมีความสูงของระดับตลิ่งต่ํา 

  สําหรับในพื้นที่ลุมน้ําของสถานีอ่ืนๆ ที่ไมไดรับผลกระทบจากภาวะน้ําทวม ไดศึกษาโดย
พิจารณาจากลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา การใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินแลวพบวาสาเหตุที่พื้นที่
ลุมน้ําในสถานี P.20, P.75, P.67, P.56A, P.65, P.4A, P.80, P.77, P.71, P.76, และสถานี P.24A 
ไมไดรับผลกระทบเนื่องจาก 
  1) เปนพื้นที่ตนน้ําและอยูในพื้นที่ที่มีปาปกคลุม ปริมาณน้ําจึงถูกชะลอและซับไวโดยปา  
 2) ลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาที่สามารถถูกกัดเซาะในแนวดิ่งไดงาย กลาวคืออยู
ในชวงวัยเยาวที่ลําน้ําถูกกัดเซาะในแนวดิ่ง จึงทําใหมีระดับตลิ่งหรือระดับวิกฤตของระดับน้ําในลํา
น้ําสูง 
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 3) ปริมาณน้ําถูกควบคุมจากฝายชลประทาน โดยการระบายน้ําเขาคลองชลประทาน      
เปนผลใหเกิดการปองกันน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ําสายหลัก แตจะเกิดภาวะน้ําทวมขึ้นในพื้นที่รับ
น้ําชลประทานได ทั้งนี้มีโครงการชลประทานขนาดใหญในลุมน้ําปงตอนบน แสดงดังตาราง 5.19 
และภาพ 5.3 
ตาราง 5.19 พื้นที่ชลประทานขนาดใหญในลุมน้ําแมปงตอนบน 

โครงการชลประทาน ความยาวของคลองสงน้ําสายใหญ (กิโลเมตร) พื้นที่ชลประทาน (ไร) 
ฝายแมแฝก 36 70,000 
ฝายแมแตง 75 148,000 
ฝายแมปงเกา ไมมีขอมูล 44,900 

ที่มา : บริษัทปญญา คอนซัลแตนท, 2537 
 

 
ภาพ 5.3 แผนผังพื้นที่ชลประทานขนาดใหญในลุมน้ําปงตอนบน 

P.79 
P.80 

นํ้าแมทา 

xx,xxx พ้ืนที่ชลประทาน (ไร) 

70,000 
ฝายแมแฝก 

นํ้าแมริม 

เขื่อนแมกวง 
นํ้าแมกวง 

44,900 
ฝายแมปงเกา 

นํ้าแมขาน 

นํ้าแมกลาง 
นํ้าแมลี้ 

148,000 

ฝายแมแตง 
นํ้าแมงัด 

เขื่อนแมงัด 

P.20 

P.75 

P.67 

P.1 

P.73 

P.56A 
P.65 

P.21 

นํ้าแมแตง 

P.71 

P.24A 
P.76 P.42 

P.77 

P.1 สถานีสํารวจอุทกวิทยา 



 125

5.1.2 การศึกษาหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําระหวางสถานี 
  การศึกษาหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา ระหวางสถานี P.20-P.75 สถานี P.75-P.67 สถานี 
P.67-P.1 สถานี P.1-P.73 สถานี P.65-P.4A และสถานี P.42-P.76 ดวยวิธีการหาเวลาในการเคลื่อน
ตัวของน้ําผานจุดเปลี่ยนโคงกราฟน้ําทา ไดผลการศึกษาแสดงดังตาราง 5.20-5.25 
ตาราง 5.20 เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําผานสถานี P.20 ถึง P.75 ลําน้ําแมปง 

เวลาที่ระดับน้ํา P.20 ขึ้นสูง P.20 เวลาที่ระดับน้ํา P.75 ขึ้นสูง P.75 ∆t (hrs.) 
29/7/2546 13:00 น. 0.74 30/7/2546 4:00 น. 1.01 15:00:00 

24/7/2546 2:00 น. 0.90 24/7/2546 17:00 น. 1.17 15:00:00 
4/11/2545 3:00 น. 1.70 4/11/2545 18:00 น. 2.88 15:00:00 

24/10/2545 5:00 น. 1.07 24/10/2545 20:00 น. 1.32 15:00:00 
29/9/2545 9:00 น. 1.33 30/9/2545 0:00 น. 2.44 15:00:00 
8/9/2545 0:00 น. 2.05 8/9/2545 15:00 น. 3.25 15:00:00 

19/5/2545 14:00 น. 1.15 20/5/2545 5:00 น. 1.58 15:00:00 
17/5/2545 12:00 น. 1.22 18/5/2545 3:00 น. 1.64 15:00:00 
12/5/2545 11:00 น. 0.59 13/5/2545 2:00 น. 0.75 15:00:00 

4/4/2545 15:00 น. 0.46 5/4/2545 6:00 น. 0.95 15:00:00 
29/10/2544 23:00 น. 1.03 30/10/2544 14:00 น. 1.67 15:00:00 
14/9/2544 16:00 น. 1.74 15/9/2544 7:00 น. 2.37 15:00:00 

30/8/2544 0:00 น. 1.68 30/8/2544 15:00 น. 2.27 15:00:00 
12/8/2544 17:00 น. 2.76 13/8/2544 8:00 น. 4.00 15:00:00 

4/8/2544 22:00 น. 2.43 5/8/2544 14:00 น. 3.57 16:00:00 
23/7/2544 0:00 น. 0.88 23/7/2544 15:00 น. 1.51 15:00:00 
8/7/2544 2:00 น. 0.42 8/7/2544 18:00 น. 0.76 16:00:00 

31/10/2543 8:00 น. 1.01 31/10/2543 23:00 น. 1.52 15:00:00 
7/10/2543 9:00 น. 1.02 8/10/2543 0:00 น. 1.50 15:00:00 
10/9/2543 2:00 น. 0.75 10/9/2543 17:00 น. 1.38 15:00:00 

22/7/2543 11:00 น. 0.86 23/7/2543 2:00 น. 1.57 15:00:00 
17/7/2543 16:00 น. 0.95 18/7/2543 8:00 น. 1.65 16:00:00 

7/7/2543 4:00 น. 1.65 7/7/2543 19:00 น. 2.26 15:00:00 

ตาราง 5.21 เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําผานสถานี P.75 ถึง P.67 ลําน้ําแมปง 
เวลาที่ระดับน้ํา P.75 ขึ้นสูง P.75 เวลาที่ระดับน้ํา P.67 ขึ้นสูง P.67 ∆t (hrs.) 

15/9/2544 7:00 น. 2.37 15/9/2544 13:00 น. 2.64 6:00:00 
13/8/2544 8:00 น. 4.00 13/8/2544 19:00 น. 5.03 11:00:00 
5/8/2544 14:00 น. 3.57 6/8/2544 4:00 น. 4.60 14:00:00 
7/7/2543 19:00 น. 2.26 8/7/2543 1:00 น. 3.04 6:00:00 
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ตาราง 5.22 เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําผานสถานี P.67 ถึง P.1 ลําน้ําแมปง 
เวลาที่ระดับน้ํา P.67 ขึ้นสูง P.67 เวลาที่ระดับน้ํา P.1 ขึ้นสูง P.1 ∆t (hrs.) 

13/8/2544 18:00 น. 5.03 14/8/2544 1:00 น. 4.18 7:00:00 
6/8/2544 5:00 น. 4.59 6/8/2544 12:00 น. 3.41 7:00:00 

1/11/2543 1:00 น. 2.61 1/11/2543 8:00 น. 2.1 7:00:00 
8/7/2543 2:00 น. 3.04 8/7/2543 9:00 น. 2.05 7:00:00 

17/5/2543 16:00 น. 2.79 17/5/2543 23:00 น. 2.06 7:00:00 
3/9/2538 7:00 น. 5.65 3/9/2538 14:00 น. 3.69 7:00:00 

ตาราง 5.23 เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําผานสถานี P.1 ถึง P.73 ลําน้ําแมปง 
เวลาที่ระดับน้ํา P.1 ขึ้นสูง P.1 เวลาที่ระดับน้ํา P.73 ขึ้นสูง P.73 ∆t (hrs.) 

6/8/2544 10:00 น. 3.41 7/8/2544 23:00 น. 4.45 37:00:00 
1/11/2543 9:00 น. 2.1 2/11/2543 5:00 น. 3.72 20:00:00 
8/7/2543 10:00 น. 2.04 9/7/2543 5:00 น. 2.00 19:00:00 

17/5/2543 23:00 น. 2.06 18/5/2543 17:00 น. 2.91 18:00:00 

ตาราง 5.24 เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําผานสถานี P.65 ถึง P.4A ลําน้ําแมแตง 
เวลาที่ระดับน้ํา P.65 ขึ้นสูง P.65 เวลาที่ระดับน้ํา P.4A ขึ้นสูง P.4A ∆t (hrs.) 

5/1/2546 18:00 น. 1.97 6/1/2546 9:00 น. 2.45 15:00:00 
3/11/2545 9:00 น. 2.58 3/11/2545 15:00 น. 3.36 6:00:00 
18/9/2545 9:00 น. 2.42 19/9/2545 18:00 น. 3.43 33:00:00 
8/9/2545 9:00 น. 3.02 9/9/2545 6:00 น. 4.10 21:00:00 

28/8/2545 5:00 น. 2.08 28/8/2545 19:00 น. 4.05 14:00:00 
23/8/2545 15:00 น. 2.88 25/8/2545 9:00 น. 3.01 42:00:00 

20/5/2545 6:00 น. 1.87 20/5/2545 18:00 น. 2.50 12:00:00 
16/5/2545 18:00 น. 1.98 17/5/2545 12:00 น. 2.45 18:00:00 
13/5/2545 18:00 น. 1.66 13/5/2545 23:00 น. 2.26 5:00:00 

29/10/2544 10:00 น. 2.11 30/10/2544 18:00 น. 3.09 32:00:00 
27/8/2544 20:00 น. 2.37 29/8/2544 13:00 น. 2.52 41:00:00 

12/8/2544 9:00 น. 2.95 13/8/2544 13:00 น. 4.02 28:00:00 
4/8/2544 7:00 น. 3.35 5/8/2544 17:00 น. 4.20 34:00:00 

31/10/2543 1:00 น. 1.73 31/10/2543 19:00 น. 3.50 18:00:00 
5/10/2543 2:00 น. 2.41 5/10/2543 13:00 น. 2.53 11:00:00 
15/9/2543 0:00 น. 1.98 15/9/2543 17:00 น. 3.00 17:00:00 

10/8/2543 13:00 น. 2.19 11/8/2543 2:00 น. 3.43 13:00:00 
8/8/2543 21:00 น. 2.23 9/8/2543 22:00 น. 2.15 25:00:00 
21/9/2542 9:00 น. 2.44 22/9/2542 0:00 น. 3.83 15:00:00 
5/9/2542 1:00 น. 2.27 6/9/2542 21:00 น. 2.89 44:00:00 

13/10/2540 7:00 น. 2.60 14/10/2540 9:00 น. 2.82 26:00:00 
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ตาราง 5.24 เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําผานสถานี P.65 ถึง P.4A ลําน้ําแมแตง (ตอ) 
เวลาที่ระดับน้ํา P.65 ขึ้นสูง P.65 เวลาที่ระดับน้ํา P.4A ขึ้นสูง P.4A ∆t (hrs.) 

1/9/2540 8:00 น. 1.96 2/9/2540 4:00 น. 3.60 20:00:00 
23/7/2540 2:00 น. 2.27 23/7/2540 20:00 น. 3.81 18:00:00 

19/10/2539 7:00 น. 1.30 19/10/2539 19:00 น. 2.22 12:00:00 
2/9/2539 6:00 น. 3.30 3/9/2539 20:00 น. 4.42 38:00:00 

13/8/2539 9:00 น. 2.78 14/8/2539 14:00 น. 3.29 29:00:00 
21/9/2538 1:00 น. 2.14 21/9/2538 18:00 น. 4.15 17:00:00 

31/7/2538 13:00 น. 3.24 1/8/2538 17:00 น. 5.10 28:00:00 
28/11/2537 11:00 น. 1.23 29/11/2537 9:00 น. 2.50 22:00:00 
17/10/2537 21:00 น. 1.90 18/10/2537 8:00 น. 2.64 11:00:00 

25/9/2537 0:00 น. 1.86 25/9/2537 8:00 น. 3.48 8:00:00 
30/8/2537 16:00 น. 3.26 31/8/2537 18:00 น. 4.40 26:00:00 

15/8/2537 2:00 น. 2.71 16/8/2537 6:00 น. 3.60 28:00:00 
12/9/2536 2:00 น. 2.28 12/9/2536 10:00 น. 3.21 8:00:00 
1/9/2536 14:00 น. 2.28 1/9/2536 22:00 น. 2.56 8:00:00 

ตาราง 5.25 เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําผานสถานี P.42 ถึง P.76 ลําน้ําแมล้ี 
เวลาที่ระดับน้ํา P.1 ขึ้นสูง P.42 เวลาที่ระดับน้ํา P.73 ขึ้นสูง P.76 ∆t (hrs.) 

5/09/2545 19:00 น. 3.80 6/9/2002 6:00 น. 5.26 11:00:00 
12/05/2545 18:00 น. 1.12 13/5/2002 18:00 น. 2.56 24:00:00 
30/10/2544 7:00 น. 2.18 31/10/2001 0:00 น. 4.88 17:00:00 
21/09/2544 6:00 น. 1.14 21/9/2001 18:00 น. 2.98 12:00:00 
5/08/2544 15:00 น. 2.36 7/8/2001 12:00 น. 3.02 45:00:00 

1/11/2543 6:00 น. 1.57 1/11/2000 18:00 น. 3.62 12:00:00 
2/10/2543 7:00 น. 1.65 3/10/2000 18:00 น. 2.46 35:00:00 

23/08/2543 16:00 น. 1.33 25/8/2000 12:00 น. 2.42 44:00:00 
10/08/2543 15:00 น. 1.24 11/8/2000 15:00 น. 3.40 24:00:00 
4/06/2543 19:00 น. 2.45 6/6/2000 12:00 น. 2.75 41:00:00 

16/05/2543 12:00 น. 1.32 17/5/2000 18:00 น. 2.76 30:00:00 
13/05/2543 6:00 น. 2.60 15/5/2000 12:00 น. 2.95 54:00:00 

 จากตาราง 5.20-5.25 แสดง เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือมีเวลา
ในการเคลื่อนตัวของน้ําคงที่และไมคงที่ สถานีที่มีรูปแบบเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําคงที่ ไดแก 
สถานี P.20 ถึง P.75 ใชเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําประมาณ 15 ชั่วโมง และสถานี P.67 ถึง P.1    
ใชเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําประมาณ 7 ชั่วโมง สถานีที่มีรูปแบบเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา  
ไมคงที่ ไดแกสถานี P.75 ถึง P.67 สถานี P.1 ถึง P.73 สถานี P.65 ถึง P.4A และสถานี P.42 ถึง P.76 
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ปจจัยที่มีผลตอรูปแบบเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา โดยพิจารณาจากระบบลําน้ํา พบวาเวลาในการ
เคลื่อนตัวของน้ํามีผลจากอิทธิพลตางๆ ดังนี้  
 1) ในระบบลําน้ําระหวางสถานี ปริมาณน้ําหรือระดับน้ําถูกควบคุมโดยฝายชลประทานแม
แฝก (ระหวางสถานี P.75-P.67) และฝายชลประทานแมแตง (ระหวางสถานี P.65-P.4A) ดังนั้นเวลา
ในการเคลื่อนตัวของน้ําจึงถูกควบคุมโดยการเปดปดน้ําของฝาย สําหรับฝายชลประทานแมปงเกา 
(ระหวางสถานี P.1-P.73) เนื่องจากเปนฝายขนาดเล็กและอยูในพื้นที่สถานี P.1-P.73 จึงมีผลกระทบ
นอย แตเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากลําน้ําสาขาจึงทําให
เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําไมคงที่ 
 2) ปริมาณน้ําจากลําน้ําสาขา ที่สงผลใหปริมาณในลําน้ําแมปงมีปริมาณน้ําสูงขึ้น ทําใหการ
เคลื่อนตัวของน้ําไหลเร็วขึ้น โดยเฉพาะระดับน้ําในชวงสถานี P.1-P.73 ซ่ึงไดรับน้ําจากสาขาแม
ขาน แมกลางและแมล้ี ในขณะที่ลําน้ําแมปงในชวงสถานี P.20-P.75 มีปจจัยจากปริมาณน้ําลําน้ํา
สาขานอย เนื่องจากปริมาณน้ําจากลําน้ําแมงัดถูกควบคุมโดยเขื่อนแมงัดสมบูรณชล และชวงลําน้ํา
สถานี P.67-P.1 มีลําน้ําสาขาเดียว คือลําน้ําแมริม ซ่ึงมีปริมาณน้ํานอยและเปนลุมน้ําขนาดเล็ก 
  3) ลักษณะของสิ่งปกคลุมดินและความลาดชัน ในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงและพื้นที่มี
ลักษณะเปนที่โลง ไมมีส่ิงปกคลุมดินหรือมีนอย ปริมาณน้ําไมไดถูกชะลอโดยสิ่งกีดขวางในลําน้ํา 
ความเร็วในการเคลื่อนตัวของน้ําจึงแปรผันโดยตรงกับปริมาณน้ําที่ไหลโดยอิทธิพลของความลาด
ชันในพื้นที่ ทั้งนี้พิจารณาไดจากเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา สถานี P.42-P.76 ซ่ึงลักษณะของพื้นที่
เปนทุงหญาและพุมไม มีความลาดเทของพื้นที่และอิทธิพลจากลักษณะผิวดินของลุมน้ํารองรับดวย
หินแข็ง ความสามารถในการยอมในน้ําซึมผานนอย 

5.2 การวิเคราะหสถิติอุทกวิทยา 
5.2.1 การวิเคราะหศักยภาพการคายระเหย 
 การวิเคราะหศักยภาพการคายระเหย โดยทําการพิจารณาจากชวงเวลาที่มีปริมาณความชื้น
สวนเกินในดิน คือชวงที่พื้นที่มีศักยภาพการคายระเหยมีคานอยกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและ
น้ําฝน ทั้งนี้ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินยังแสดงถึงปริมาณน้ําทาดวย โดยโอกาสเกิดน้ําทวมขึ้นได
เมื่อในพื้นที่เปนชวงที่มีปริมาณความชื้นสวนเกินในดินและยังมีความเขมของฝนสูง ตกเปน
เวลานาน ทั้งนี้ศักยภาพการคายระเหย (potential evapotranspiration, PET) คือการคายระเหยสูงสุด
ที่อาจเกิดขึ้นไดในสภาวะของลมฟาอากาศนั้นๆ ซ่ึงคํานวณไดจากสมการหาปริมาณการคายระเหย
ของ Thornthwalte (1948) มีสูตรสมการดังนี้  1.62 (10 )aTPET Ld

I
=    

  3 20.0000006751 0.0000771 0.017921 0.49239a I I I= − + +    
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เมื่อ  PET  คือ ศักยภาพการคายระเหยรายเดือน (เซนติเมตรตอเดือน) 
 Ld  คาสัมประสิทธิ์การปรับแกชวงเวลามีแสงแดดตามละติจูดและเดือน 
 T  อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศรายเดือน (องศาเซลเซียส) 

 I  Thornthwaite Heat Index คํานวณไดจาก  
1.51412

1 5i

T
=

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

∑  

 คา Ld เนื่องจากพื้นที่ศึกษาอยูในชวงเสนละติจูด  15° 24′ 00′′ ถึง 19° 49′ 00′′ เหนือ 
ดังนั้นจึงไดเลือกใชคา Ld ณ เสนละติจูดที่ 15° แสดงคาไดดังตาราง 5.26 
ตาราง 5.26 คาสัมประสิทธิ์การปรับแกชวงเวลามีแสงแดดตามละติจูดและเดือน (Ld) 
เหนือเสนศูนยสูตร / เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

15o 0.97 0.91 1.03 1.04 1.11 1.08 1.12 1.08 1.02 1.01 0.95 0.97 

ที่มา: สุเทพ ติงศภัทยและเคนซากุ ทาเคดะ, 2521 

  การวิเคราะหศักยภาพการคายระเหย ไดทําการวิเคราะหขอมูลของสถานี ในปน้ําที่มีขอมูล
ในการคํานวณพรอม ขอมูลที่ใช ไดแกขอมูลฝน อุณหภูมิและปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน           
โดยโอกาสเกิดน้ําทวมในพื้นที่อยูในชวงที่พื้นที่ลุมน้ํายังมีปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินมากกวา
ศักยภาพการคายระเหย กลาวคือในชวงเวลาดังกลาวจะเปนชวงเวลาที่พื้นที่ไมสามารถซับน้ําไวได
อีก ปริมาณน้ําฝนสวนใหญไหลเปนน้ําทาโดยสมบูรณ พื้นที่จึงมีโอกาสเกิดภาวะน้ําทวมไดใน
ระบบลําน้ําธรรมชาติ ไดผลการวเิคราะหศักยภาพการคายระเหย ดังนี้ 

  สถานี P.20 ลําน้ําแมปง เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.20 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.2542 พบวาพื้นที่มีความชื้นในดิน
ตลอดปและมีฝนมากกวา 6 เดือน โดยลักษณะเสนกราฟเปนผลมาจากลักษณะพื้นที่เปนปาตนน้ํา
ของลําน้ําแมปง ลักษณะของพื้นที่สามารถเก็บสะสมความชื้นไวไดมาก กลาวคือพื้นที่มีขีด
ความสามารถในการรองรับน้ําฝนไวได แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและ
ศักยภาพการคายระเหย สถานี P.20 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2542 ดังภาพ 5.4 
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ภาพ 5.4 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.20  

ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2542 

  สถานี P.75 ลําน้ําแมปง เมื่อพิจารณาจากกราฟความสัมพันธของปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ํา
ไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย  ปพ.ศ.2542-2543 พบวาพื้นที่มีความชื้นในดินตลอดป
และมีฝนมากกวา 6 เดือนเชนเดียวกับในพื้นที่สถานี P.20 แตลักษณะของพื้นที่สามารถเก็บสะสม
ความชื้นไวไดนอยกวาในพื้นที่สถานี P.20 จึงมีผลใหลักษณะเสนกราฟปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
ขึ้นเร็วและชวงกราฟกวางกวาสถานี P.20 ในปเดียวกัน กลาวคือเมื่อมีฝนเขาพื้นที่ระยะเวลาหนึ่ง 
พื้นที่สถานี P.75 เขาสูชวงเวลาที่มีปริมาณไหลบาบนผิวดินมากกวาศักยภาพการคายระเหยไดเร็ว
และสูงกวา สถานี P.20 แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคาย
ระเหย สถานี P.75 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.2542-2543 ภาพ 5.5 

สถานี P.75 ป 2542 - 2543
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ภาพ 5.5 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.75  

ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2542-2543 



 131

 สถานี P.67 ลําน้ําแมปง เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย  ปน้ําพ.ศ.2539-2543 สถานี P.67 ลําน้ําแมปง พบวาพื้นที่มีความชื้น
สวนเกินในดินในชวงเดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน และขาดแคลนความชื้นในดินในชวงเดือน
ธันวาคมถึงเมษายน ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากลักษณะกราฟปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน แลวพบวา
ลักษณะของกราฟคลายกับลักษณะของกราฟสถานี P.75 ฉะนั้นในพื้นที่รับผิดชอบของสถานี P.67 
ลักษณะทางกายภาพของลําน้ําใกลเคียงกับสถานี P.67 และสถานี P.75 ยังไดรับปริมาณน้ําไหลบา
บนผิวดินโดยตรงจากสถานี P.75 แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและ
ศักยภาพการคายระเหย  ปน้ําพ.ศ.2539-2543 สถานี P.67 ลําน้ําแมปง ภาพ 5.6 

สถานี P.67 ป 2539 - 2543
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ภาพ 5.6 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.67  

ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2539-2543 

 สถานี P.1 ลําน้ําแมปง เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย  ปน้ําพ.ศ.2539-2543 สถานี P.1 ลําน้ําแมปง พบวาในลําน้ํามีน้ําตลอดป 
ลักษณะของกราฟปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินในพื้นที่เปนผลตอเนื่องมาจากปริมาณน้ํา สถานี P.75 
และ P.67 และเนื่องจากพื้นที่มีลักษณะการใชที่ดินซึ่งเกิดจากกิจกรรมมนุษย  จึงเปนผลใหปริมาณ
น้ําฝนสวนใหญไหลรวมเปนปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินหรือเรียกวาเปนปริมาณน้ําในลําน้ํา เมื่อมี
ฝนตกมาก ปริมาณน้ําทาจะยิ่งมาก ประกอบกับปริมาณน้ําหนุนจากบริเวณตนน้ํา สงใหพื้นที่เกิด
ภาวะน้ําทวมได หากไมมีระบบระบายน้ําที่ดี แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย  ปน้ําพ.ศ. 2539-2543 สถานี P.1 ลําน้ําแมปง ภาพ 5.7 
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สถานี P.1 ปนํ้า พ.ศ. 2539-2543
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ภาพ 5.7 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.1    

ลําน้ําแมปง  ปน้ําพ.ศ. 2539-2543 

  สถานี P.73 ลําน้ําแมปง เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย ปน้ําพ.ศ.2541-2543 สถานี P.73 ลําน้ําแมปง พบวากราฟปริมาณน้ํา
ไหลบาบนผิวดินอยูในระดับสูง เมื่อเทียบกับกราฟปริมาณน้ําฝน ทั้งนี้เมื่อพิจารณาจากโครงขาย
ระบบลําน้ําแลว พบวาพื้นที่รับผิดชอบของสถานี P.73 ไดรับปริมาณน้ํามาจากลําน้ําสาขา 7 ลุมน้ํา
ไดแกลุมน้ําแมงัด ลุมน้ําแมแตง ลุมน้ําแมริม ลุมน้ําแมกวง ลุมน้ําแมขาน ลุมน้ําแมกลางและลุมน้ํา
แมล้ี ระดับน้ําจึงสูง โดยพื้นที่มีชวงขาดแคลนน้ําหรือชวงที่ศักยภาพการคายระเหยสูงกวาปริมาณ
น้ําไหลบาบนผิวดิน อยูในเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบา
บนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย ปน้ําพ.ศ. 2541-2543 สถานี P.73 ลําน้ําแมปง ภาพ 5.8 

สถานี P.73 ป 2541-2543
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ภาพ 5.8 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.73  

ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.2541-2543 
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 สถานี P.56A ลําน้ําแมงัด เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.56A ลําน้ําแมงัด ป 2543 พบวาพื้นที่ลุมน้ํามีศักยภาพการคาย
ระเหยสูง ทําใหมีน้ําในลําน้ําคอนขางนอย และแหงขอดในชวงหนาแลง เดือนมกราคมถึงมีนาคม 
เนื่องจากสภาพอากาศในชวงเดือนดังกลาวคอนขางแหง เปนผลใหมีการคายระเหยของน้ําสูง     
โดยพื้นที่เร่ิมขาดแคลนความชื้นในดินชวงเดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม เมื่อเร่ิมฝนตกลงมา น้ําสวน
ใหญจึงถูกดูดซับไว โอกาสเกิดน้ําทวมริมฝงแมน้ําจึงมีนอย ชนิดของลําธารมีน้ําไหลเกือบตลอดป
หรือมีน้ําไมเกิน 6 เดือนใน 1 ป แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพ
การคายระเหย สถานี P.56A ลําน้ําแมงัด ป 2543 ภาพ 5.9 

สถานี P.56A ป2543
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ภาพ 5.9 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.56A 

ลําน้ําแมงัด ปน้ําพ.ศ. 2543 

 สถานี P.65 ลําน้ําแมแตง เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.65 ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.2542-2544 พบวาพื้นที่มีความชื้น
สวนเกินชวงเดือนเมษายนถึงตุลาคม และมีน้ําในลําน้ําตลอดป โดยลําน้ําจะมีน้ํานอยในชวงเดือน
กุมภาพันธถึงเมษายน ซ่ึงเปนชวงที่มีศักยภาพการคายระเหยสูง และศักยภาพการคายระเหยมากกวา
ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินตลอดทั้งป ซ่ึงแสดงถึงพื้นที่สามารถรองรับน้ําฝนที่ตกลงมาไดและซับ
น้ําไวน้ําในลําน้ําจึงมีไมมาก เมื่อเทียบกับปริมาณน้ําฝนที่ตก แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ํา
ไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.65 ลําน้ําแมแตง ปน้ํา พ.ศ. 2542-2544 ภาพ 
5.10 
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สถานี P.65 ป 2542-2544
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ภาพ 5.10 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.65 

ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ. 2542-2544 

 สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง  เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.2542-2543 พบวาศักยภาพการคาย
ระเหยของพื้นที่มีคามากกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินเกือบตลอดป แสดงถึงปริมาณน้ําฝนถูก
สะสมเปนความชื้นในดินไดมาก พื้นที่จึงมีความสามารถในการรองรับปริมาณน้ําฝนไดมาก       
โดยกราฟปริมาณน้ําเมื่อเปรียบเทียบกับกราฟปริมาณน้ําจากสถานี P.65 มีลักษณะกราฟเหมือนกับ
สถานี P.4A แตความสูงของปริมาณน้ํามีนอยกวา ดังนั้นจึงสรุปไดวาในพื้นที่ลุมน้ําแมแตงเปนพื้นที่
ที่มีความอุดมสมบูรณของปามาก มีศักยภาพการคายระเหยของพื้นที่มากกวาปริมาณน้ําไหลบาบน
ผิวดินตลอดป จึงทําใหมีอัตราการเกิดน้ําทวมริมฝงแมน้ําต่ํา ชนิดของลําธารมีน้ําไหลตลอดปหรือมี
น้ํามากกวา 6 เดือนใน 1 ป แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการ
คายระเหย สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.2542-2543 ภาพ 5.11 
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สถานี P.4A ป 2542 - 2543
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ภาพ 5.11 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.4A 

ลําน้ําแมแตงปน้ําพ.ศ. 2542-2543 

  สถานี P.21 ลําน้ําแมริม เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.21 ลําน้ําแมริม ปน้ําพ.ศ.2539-2543 พบวาพื้นที่ลุมน้ํามี
ศักยภาพการคายระเหยสูงกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินตลอดทั้งป ปริมาณน้ําในลําน้ําคอนขาง
นอย แมมีฝนตกในพื้นที่ ทั้งนี้เมื่อทําการวิเคราะหรวมกับลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา พบวาพืน้ที่
รับผิดชอบของสถานี P.21 หรือในพื้นที่ลุมน้ําแมริมมีลักษณะเปนปาไมอุดมสมบูรณ และมีประเภท
การใชที่จากกิจกรรมมนุษย นั่นคือมีพื้นที่เกษตรกรรม แหลงชุมชน และการบุกรุกปาลุมน้ําชั้น 1A, 
1B ดังนั้นการที่ศักยภาพการคายระเหยมีคาสูงและปริมาณน้ําในลําน้ํานอย จึงมีอิทธิพลมาจาก
กิจกรรมมนุษยและลักษณะทางกายภาพของลุมน้ําซึ่งเปนดินระบายน้ําดี ชนิดของลําธารมีน้ําไหล
เกือบตลอดป มีน้ําไมเกิน 6 เดือน คือมีอยูในชวงฤดูฝนเทานั้น โอกาสการเกิดภาวะน้ําทวมขึ้นจะ
เกิดขึ้นไดในบริเวณปากแมน้ําติดตอกับลําน้ําแมปง เมื่อมีความเขมของฝนสูงและตกเปนเวลานาน 
เนื่องจากพื้นที่บริเวณดังกลาวเปนพื้นที่เกษตรกรรมและแหลงชุมชน แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน 
ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.21 ลําน้ําแมริม ปน้ําพ.ศ.2539-
2543 ภาพ 5.12 
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สถานี P.21 ป 2539 - 2543
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ภาพ 5.12 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหยสถานี P.21 

ลําน้ําแมริม ปน้ําพ.ศ. 2539-2543 

 สถานี P.79 ลําน้ําแมกวง เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.79 ลําน้ําแมกวง ปน้ําพ.ศ. 2544 พบวาพื้นที่มีปริมาณน้ําในลํา
น้ํานอย ศักยภาพในการคายระเหยสูง เนื่องจากอุณหภูมิเฉลี่ยในพื้นที่คอนขางรอน เมื่อมีฝนตกลง
มาในชวงตนฤดู (กรกฎาคมถึงสิงหาคม) และศักยภาพการคายระเหยลดลงในชวงเดือนกันยายน 
ดวยขอมูลศักยภาพการคายระเหยที่มีมากกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินตลอดปจึงทําใหปริมาณน้าํ
ในลําน้ํามีนอย แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย 
สถานี P.79 ลําน้ําแมกวง ปน้ําพ.ศ. 2544 ภาพ 5.13 

สถานี P.79 ป 2544

0

100

200

300

400

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

2544

ปริ
มา
ณน

้าํ (ม
ลิล
เิมต

ร)

P
Runoff
PET

 
ภาพ 5.13 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.79 

ลําน้ําแมกวง ปน้ําพ.ศ. 2544 
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 สถานี P.77 ลําน้ําแมทา เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.77 ลําน้ําแมทา ปน้ําพ.ศ. 2542 พบวาพื้นที่มีศักยภาพการคาย
ระเหยสูงกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินตลอดป  และปริมาณน้ําในลําน้ํ ามีปริมาณนอย              
ดวยอิทธิพลของอุณหภูมิและเมื่อพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา พบวาพื้นที่
ประกอบดวยพื้นที่เกษตรกรรมและปาประเภทผลัดใบ ซ่ึงเปนปาคอนขางโปรง มีการผลัดใบในชวง
ฤดูแลง การเก็บสะสมความชื่นจึงมีไมมาก แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.77 ลําน้ําแมทา ปน้ําพ.ศ. 2542 ภาพ 5.14 

สถานี P.77 ป 2542

0
50

100
150
200
250
300

เม.
ย.

พ.ค
.

ม.ิย
.

ก.ค
.

ส.ค
.

ก.ย
.

ต.ค
.

พ.ย
.

ธ.ค
.

ม.ค
.

ก.พ
.

ม.ีค
.

2542

ปร
มิา
ณน

้าํ (ม
ลิล
เิมต
ร)

P
Runoff
PET

 
ภาพ 5.14 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดนิและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.77 

ลําน้ําแมทา ปน้ําพ.ศ. 2542 

  จากการวิเคราะหศักยภาพการคายระเหยในลุมน้ําแมกวง จึงพบวาพื้นที่ลุมน้ํามีศักยภาพการ
คายระเหยสูงกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินตลอดป เนื่องจากมีอุณหภูมิในพื้นที่สูงและอากาศแหง 
ปริมาณน้ําในลําน้ํานอยในชวงฤดูฝนเทานั้น นั่นคือมีชนิดของลําธารมีน้ําไหลนอยกวา 6 เดือนใน 1 
ป อัตราการเกิดน้ําทวมริมฝงแมน้ําขึ้นจึงมีนอย 

 สถานี P.71 ลําน้ําแมขาน เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.71 ลําน้ําแมขาน ปน้ําพ.ศ.2539-2543 พบวาพื้นที่ลุมน้ํามีชวง
ขาดแคลนน้ําในดินเดือนธันวาคมถึงมีนาคม ปริมาณน้ําในลําน้ําไหลเปนชวงสั้นๆ หลังจากมีฝน 
เมื่อฝนทิ้งชวง น้ําในลําน้ําจะแหงหรือมีนอย เรียกวาเปนชนิดของลําธารมีน้ําไหลในชวงสั้นๆ     
หลังฝนตก โอกาสเกิดน้ําทวมริมฝงแมน้ําจึงขึ้นอยูกับความเขมของฝนและระยะเวลาที่ฝนตก   
แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.71 ลําน้ํา
แมขาน ปน้ําพ.ศ.2539-2543 ภาพ 5.15 
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สถานี P.71 ป 2539-2543
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ภาพ 5.15 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหยสถานี P.71 

ลําน้ําแมขาน ปน้ําพ.ศ. 2539-2543 

 สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิว
ดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง ปน้ําพ.ศ.2543 พบวาพื้นที่ลุมน้ํามีชวง
ขาดแคลนความชื้นในดินสูงหรือมีศักยภาพในการคายระเหยสูงในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม 
มีปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินไหลสูงสุดในเดือนกันยายนถึงตุลาคม มีความชื้นสวนเกินในดิน
ในชวงเดือนเมษายนถึงตุลาคม ชนิดของลําธารเปนแบบมีน้ําตลอดป การจะเกิดภาวะน้ําทวมไดนั้น
จะเกิดไดในบริเวณปากแมน้ํา แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพ
การคายระเหย สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง ปน้ําพ.ศ.2543 ภาพ 5.16 
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ภาพ 5.16 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.24A 

ลําน้ําแมกลาง ปน้ําพ.ศ. 2543 
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 สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี ปน้ําพ.ศ.2541-2543 พบวาพื้นที่มีชวงขาดแคลน
น้ําในดินเดือนธันวาคมถึงเมษายน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินมีนอยกวาศักยภาพการคายระเหย 
และมีปริมาณนอย ในลักษณะการไหลหลังชวงเดือนที่มีฝนตก ชนิดของลําน้ําจึงเปนแบบมีน้ํา
ในชวงสั้นๆ หลังฝนตกไมเกิน 3 เดือน โอกาสเกิดน้ําทวมไดในกรณีที่มีความเขมของฝนสูง แสดง
กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี 
ปน้ําพ.ศ.2541-2543 ภาพ 5.17 

สถานี P.42 ป 2541 - 2543
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ภาพ 5.17 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหยสถานี P.42 

ลําน้ําแมล้ี ปน้ําพ.ศ. 2541-2543 

 สถานี P.76 ลําน้ําแมล้ี เมื่อพิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน
และศักยภาพการคายระเหย สถานี P.76 ลําน้ําแมล้ี ปน้ําพ.ศ.2543 พบวาพื้นที่มีชวงขาดแคลนน้ําใน
ดินเดือนตุลาคมถึงพฤษภาคม ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินมีนอยกวาศักยภาพการคายระเหยและมี
ปริมาณนอย โดยศักยภาพการระเหยมีคอนขางสูง ทําใหพื้นที่มีความชื้นสวนเกินสะสมในดินไม
มากนัก ซ่ึงเมื่อพิจารณาสมดุลน้ําสถานี P.42 และ P.76 แลวพบวาลักษณะลําน้ําในชวงตนน้ําเปน
แบบมีน้ําในชวงสั้นๆ หลังฝนตก แตมีน้ําตลอดปในชวงทายน้ํา ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะทางกายภาพ
ของลุมน้ําที่เปนที่โลง หินแข็ง การซับน้ําไวมีนอย ปริมาณฝนจึงไหลเปนไหลบนผิวดินโดยสวน
ใหญ ดวยเหตุนี้จึงคาดการณวาลุมน้ําแมล้ีมีโอกาสเกิดน้ําทวมไดในบริเวณปากแมน้ําที่บรรจบกับ 
ลําน้ําแมปงได แสดงกราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย 
สถานี P.76 ลําน้ําแมล้ี ปน้ําพ.ศ.2543 ภาพ 5.17 
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สถานี P.76 ป 2543
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ภาพ 5.18 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย สถานี P.76 

ลําน้ําแมล้ี ปน้ําพ.ศ. 2543 

 เมื่อเปรียบเทียบลุมน้ําตอการเกิดภาวะน้ําทวม โดยการเปรียบเทียบจากกราฟน้ําฝน   
ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย พบวาในลําน้ําแมปงระหวางสถานี       
P.20-P.73 สถานี P.1 เปนสถานีที่มีปริมาณน้ําฝนสูงสุด รองลงมาคือสถานี P.67, P.75 และ P.20 
แสดงถึงปริมาณน้ําฝนท่ีมีมาก เนื่องจากน้ําฝนไมไดถูกดักไวโดยสิ่งปกคลุมดิน ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณน้ําเดือนกันยายน พบวาสถานีที่มีโอกาสเกิดน้ําทวมสูงสุด คือสถานี P.73 ซ่ึงมีปริมาณน้ําทา
สูงสุด รองลงมาคือสถานี P.1, P.67, P.75 และนอยที่สุดคือ สถานี P.20 ซ่ึงอยูบริเวณตนน้ํา ในลําน้ํา
แมขานและแมล้ีจะมีโอกาสเกิดภาวะน้ําทวมได เมื่อหลังฝนตกที่มีความเขมของฝนสูง ในขณะที่  
ลําน้ําแมแตงและแมกลาง มีโอกาสเกิดภาวะน้ําทวมต่ํา เนื่องจากอยูในเขตพื้นที่ตนน้ํา ลักษณะทาง
กายภาพของพื้นที่เปนปาอุดมสมบูรณและอยูในพื้นที่ที่มีความลาดชัน ในลําน้ําแมกวงและแมงัด    
มีโอกาสเกิดภาวะน้ําทวมไดนอย เนื่องจากลักษณะภูมิอากาศที่คอนขางแหง มีปริมาณน้ําในลําน้ํา
ไมมาก อีกทั้งยังมีเขื่อนปองกันน้ําทวม ซ่ึงถาจะเกิดภาวะน้ําทวมขึ้นไดก็จะเกิดขึ้นในพื้นที่หลัง
เขื่อนที่มีระดับตลิ่งต่ํา ลําน้ําแมริมมีโอกาสเกิดน้ําทวมไดในบริเวณปากแมน้ํา ซ่ึงเปนพื้นที่
เกษตรกรรมและยานชุมชน  

  จึงสรุปไดวาพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมมากที่สุด คือชวงลําน้ําแมปงสถานี
สํารวจอุทกวิทยา P.1 เนื่องจากรับน้ําจากปริมาณน้ําฝนที่ไมไดถูกซับไวโดยตนไม ทําใหมีปริมาณ
น้ําทามากและไดรับน้ําหนุนจากสถานี P.75 ตนทาง ชวงเดือนที่มีโอกาสเกิดน้ําทวมไดงาย คือเดือน
พฤษภาคม และระหวางเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม ที่มีความเขมของฝนสูง และศักยภาพการคาย
ระเหยมีคานอยกวาปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดินและฝน 
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5.2.2 รอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสงูสดุรายป 
 การวิเคราะหรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป ไดทําการวิเคราะหดวยทฤษฎี 
กัมเบล 6 สถานี ไดแกสถานี P.20, P.1, P.21, P.4A, P.24A, P.42 ซ่ึงเปนการทํานายโอกาสเกิดน้ํา
ทวมจากปริมาณน้ําสูงสุดรายป มีขั้นตอนการคํานวณดังนี้  
  1) คํานวณพารามิเตอรตางๆ ในรูปของคาเฉลี่ยคณิตศาสตร ( )Q และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S) จากขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป จากสมการ 

  q
Q

N
= ∑   เมื่อ  q   เปน ปริมาณน้ําสูงสุดรายป 

                  N จํานวนปที่ใชเปนตัวอยาง 

 
1
)( 2

−

−
= ∑

N
Qq

S    หรือกรณีที่ N < 30 ใชสมการ   
22

1
q q NS
N N N

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ −⎝ ⎠⎝ ⎠

∑ ∑  

2) คํานวณขนาดปริมาณน้ํา (QTr) สําหรับรอบปการเกิดซ้ําเฉลี่ย (Tr) จากสมการ 
 ( 1)NTr

m
+

=   เมื่อ  N  คือ  จํานวนที่ใชเปนตัวอยาง 

             m    ลําดับของอนุกรมปริมาณน้ําสูงสุด 
รายปเรียงจากมากไปหานอย 

 10.45 0.7797 ln[ ln(1 )]QTr Q S S
Tr

= − − − −   

หรือในกรณีเมื่อคา Tr มีคาสูงๆ ใหใชสมการ   
  0.45 0.7797 lnQTr Q S S Tr= − +    

 ไดผลการวิเคราะหของแตละสถานีดังนี้ 
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  สถานี P.20 ลําน้ําแมปง มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป แสดงดังตาราง 5.27 และแสดง
กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปสถานี P.20 ลําน้ําแมปง ดังภาพ 5.19 
ตาราง 5.27 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.20 ลําน้ําแมปง 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

2522 117.90 2528 210.90 2534 151.10 2540 201.20 
2523 126.00 2529 288.80 2535 68.60 2541 74.90 
2524 103.20 2530 341.60 2536 53.40 2542 52.44 
2525 60.10 2531 214.30 2537 292.40 2543 77.95 
2526 94.38 2532 202.30 2538 210.40 2544 241.60 
2527 182.25 2533 86.00 2539 166.00 2545 137.30 

 
รอบป ปริมาณน้ํา 

2 144.29 
5 209.77 

10 253.13 
15 277.59 
20 294.72 
25 307.91 
50 348.55 
60 359.18 
70 368.16 
80 375.93 
90 114.80 
100 116.80 
200 129.91 
300 137.57 
400 143.00 
500 147.21 

สถานี P.20 แมน้ําปง
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ภาพ 5.19 กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.20 ลําน้ําแมปง 
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  สถานี P.1 ลําน้ําแมปง มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป ดังตาราง 5.28 และแสดงกราฟรอบป
การเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.1 ลําน้ําแมปง ดังภาพ 5.20 
ตาราง 5.28 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.1 ลําน้ําแมปง 
ปน้ํา ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) 
ปน้ํา ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) 
ปน้ํา ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) 
ปน้ํา ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) 
2497 447.00 2509 339.00 2521 569.00 2533 149.00 
2498 340.00 2510 485.00 2522 461.00 2534 191.50 
2499 460.00 2511 316.00 2523 474.00 2535 177.80 
2500 433.00 2512 452.00 2524 478.00 2536 168.00 
2501 384.00 2513 494.00 2525 238.00 2537 525.40 
2502 383.00 2514 582.00 2526 406.00 2538 504.60 
2503 324.00 2515 425.00 2527 313.40 2539 364.00 
2504 386.00 2516 726.00 2528 332.80 2540 292.70 
2505 270.00 2517 590.00 2529 334.00 2541 152.20 
2506 422.00 2518 699.00 2530 589.50 2542 403.72 
2507 338.00 2519 505.00 2531 319.80 2543 154.00 
2508 437.00 2520 662.00 2532 227.80 2544 496.00 

 2545 402.00 

 

รอบป ปริมาณน้ํา 
2 377.33 
5 501.86 

10 584.30 
15 630.82 
20 663.39 
25 688.48 
50 765.76 
75 810.68 
100 842.47 
250 943.47 
350 980.50 
500 1019.73 

สถานี P.1 แมน้ําปง
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ภาพ 5.20 กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.1 ลําน้ําแมปง 
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 สถานี P.21 ลําน้ําแมริม มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป แสดงดังตาราง 5.29 และแสดง
กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.21 ลําน้ําแมริม ภาพ 5.21 
ตาราง 5.29 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.21 ลําน้ําแมริม 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

2497 83.00 2509 55.00 2521 36.00 2533 43.80 
2498 70.00 2510 67.00 2522 36.00 2534 23.56 
2499 86.00 2511 44.00 2523 33.00 2535 26.74 
2500 52.00 2512 71.00 2524 48.00 2536 33.08 
2501 48.00 2513 65.00 2525 44.70 2537 54.80 
2502 69.00 2514 63.00 2526 42.10 2538 54.50 
2503 42.00 2515 59.00 2527 28.55 2539 38.56 
2504 60.00 2516 71.00 2528 56.60 2540 37.70 
2505 58.00 2517 44.00 2529 50.40 2541 32.84 
2506 56.00 2518 96.00 2530 60.90 2542 42.76 
2507 60.00 2519 36.00 2531 49.30 2543 25.92 
2508 68.00 2520 32.00 2532 24.05 2544 46.00 

 2545 402.00 

 
รอบป ปริมาณน้ํา 

2 49.01 
5 95.72 
10 126.65 
15 144.11 
20 156.32 
25 165.73 
30 173.39 
40 185.42 
50 194.73 
60 202.31 
70 208.71 
80 214.26 
90 219.14 

100 223.50 

สถานี P.21 นํ้าแมริม
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ภาพ 5.21 กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.21 ลําน้ําแมริม 
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 สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป แสดงดังตาราง 5.30 และแสดง
กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง ภาพ 5.22 
ตาราง 5.30 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

2498 118.00 2510 193.00 2522 233.95 2534 91.40 
2499 300.00 2511 85.00 2523 124.00 2535 100.90 
2500 320.00 2512 230.00 2524 107.00 2536 84.43 
2501 305.00 2513 166.00 2525 115.00 2337 245.70 
2502 150.00 2514 238.00 2526 114.00 2538 329.40 
2503 112.00 2515 91.00 2527 125.55 2539 148.00 
2504 168.00 2516 739.00 2528 152.80 2540 115.00 
2505 69.00 2517 225.00 2529 214.80 2541 48.40 
2506 350.00 2518 228.00 2530 412.00 2542 83.80 
2507 150.00 2519 129.00 2531 141.35 2543 66.16 
2508 318.00 2520 184.00 2532 156.85 2544 141.80 
2509 - 2521 115.00 2533 95.70 2545 169.56 

หมายเหตุ  1. ปน้ํา 2504-2508 ใชจุดสํารวจปริมาณน้ําปน้ํา 2498-2503 
  2. ปน้ํา 2509 ใชจุดสํารวจปริมาณน้ําป 2510 
รอบป ปริมาณน้ํา 

2 163.46 
5 268.57 

10 338.16 
15 377.43 
20 404.92 
25 426.09 
30 443.32 
40 470.40 
50 491.33 
60 508.39 
70 522.80 
80 535.27 
90 546.26 
100 556.08 

สถานี P.4A นํ้าแมแตง
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ภาพ 5.22 กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง 
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 สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป แสดงดังตาราง 5.31 และแสดง
กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง ดังภาพ 5.23 
ตาราง 5.31 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) 

2516 183.00 2523 114.00 2530 101.45 2538 225.50 
2517 116.00 2524 180.00 2531 163.10 2539 94.00 
2518 76.00 2525 118.00 2532 67.10 2540 79.70 
2519 85.00 2526 106.68 2533 147.92 2541 39.50 
2520 232.00 2527 79.40 2534 129.75 2542 338.00 
2521 92.00 2528 195.00 2535 58.40 2543 98.34 
2522 88.20 2529 49.40 2536 51.20 2544 98.80 

 2537 80.16 2545 125.41 

 
รอบป ปริมาณน้ํา 

2 109.781134 
5 167.083466 

10 205.022595 
15 226.427531 
20 241.414719 
25 252.958786 
30 262.35021 
40 277.110378 
50 288.52059 
60 297.823736 
70 305.67806 
80 312.474616 
90 318.464795 
100 323.819812 

สถานี P.24A น้ําแมกลาง
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ภาพ 5.23 กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง 
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 สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป ดังตาราง 5.32 และแสดงกราฟรอบป
การเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.42 ภาพ 5.24 
ตาราง 5.32 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี 

ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) ปน้ํา ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) ปน้ํา ปริมาณน้ํา 
(ลบ.ม./วินาที) ปน้ํา ปริมาณน้ํา 

(ลบ.ม./วินาที) 
2521 73.31 2527 44.64 2534 43.66 2541 38.4 
2522 22.4 2528 21.06 2535 24.1 2542 96.18 
2523 73.25 2530 24.68 2536 31.78 2543 33.69 
2524 9.32 2531 25.52 2537 30.5 2544 31.39 
2525 86.8 2532 71.3 2538 17.62 2545 101.98 
2526 51.3 2533 52.6 2540 44.1  

 
รอบป ปริมาณน้ํา 

2 41.75 
5 62.67 

10 76.53 
15 84.34 
20 89.82 
25 94.03 
30 97.46 
40 102.85 
50 107.02 
60 110.42 
70 113.28 
80 115.77 
90 117.95 
100 119.91 

สถานี P.42 นํ้าแมลี้
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ภาพ 5.24 กราฟรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี 
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 จากการพิจารณาปริมาณน้ําสูงสุดรายปของแตละสถานี เมื่อพิจารณาจากปริมาณน้ําสูงสุด 
ปริมาณน้ําเฉลี่ยและปริมาณน้ําต่ําสุดในชวงขอมูลที่ทําการศึกษา พบวามีรอบปการเกิดซ้ําดังตาราง
5.33 
ตาราง 5.33 รอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุด เฉลี่ยและต่ําสุด ในชวงขอมูลที่ทําการวิเคราะห 

สถานี ชวงเวลา ปริมาณน้ํา รอบปการเกิดซ้ํา (ป) 
สูงสุด 341.60 27.76 
เฉลี่ย 156.46 2.33 P.20 2522-2545 
ต่ําสุด 52.44 0.98 
สูงสุด 726.00 37.87 
เฉลี่ย 400.47 2.33 P.1 2497-2545 
ต่ําสุด 149.00 0.81 
สูงสุด 739.00 72.76 
เฉลี่ย 182.99 2.33 P.4a 2498-2545 
ต่ําสุด 48.40 0.98 
สูงสุด 402.00 103.22 
เฉลี่ย 57.69 2.33 P.21 2549-2545 
ต่ําสุด 23.56 1.38 
สูงสุด 101.98 26.24 
เฉลี่ย 45.63 2.33 P.42 2542-2545 
ต่ําสุด 9.32 0.71 
สูงสุด 183.00 6.69 
เฉลี่ย 120.43 2.32 P.24a 2516-2545 
ต่ําสุด 39.50 1.07 

  จากตารางจึงสรุปไดวาในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนที่มีขอมูลเพียงพอในการหารอบปการเกิด
ซํ้าของปริมาณน้ําสูงสุดรายป พบวาในพื้นที่ลุมน้ํามีปริมาณน้ําสูงสุดรายปเฉลี่ยจะมีรอบปการเกิด
ซํ้าที่ 2.33 ป 

5.3 การสรางแบบจําลองและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
5.3.1 ศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ํา 2 สถานี  
  โดยอาศัยแนวคิดการเคลื่อนตัวของน้ํา ทฤษฎี Muskingum ขอมูลการวิเคราะห ไดแกเวลา
ในการเคลื่อนตัวของน้ํา ซ่ึงไดจากการหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําดวยวิธี Empirical Method 
ปริมาณน้ําไหลเขา และ ปริมาณน้ําไหลออก โดยปริมาณน้ําที่คาดการณไดนําไปเปรียบเทียบกับ
ปริมาณน้ําไหลออกที่สํารวจได 
   วิธี Muskingum ซ่ึงกําหนดใหปริมาตรกักเก็บในลําน้ํามีความสัมพันธกับอัตราการไหลเขา
และอัตราการไหลออกดังนี้ 
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 1 1 1 2 3i i i iQ C I C I C Q+ += + +   โดยที่ Ii และ Qi  คืออัตราการไหลเขาและออก ณ เวลาใดๆ 
เมื่อ 1

2
2 (1 )

t KxC
K x t
∆ −

=
− + ∆

 2
2

2 (1 )
t KxC

K x t
∆ +

=
− + ∆

 3
2 (1 )
2 (1 )
K x tC
K x t

− −∆
=

− + ∆
  

หาคา x ที่เหมาะสม และคา K ไดจากสมการ [ (1 ) ]S K xI x Q= + −  
เมื่อ S คือ ปริมาตรกักเก็บของลําน้ําชวงที่พิจารณา หรือจํานวนน้ําที่ เพิ่มขึ้นใน  

แมน้ํ า  ซ่ึงมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําไหลเขาและออก  มีรูปแบบ
ความสัมพันธดังสมการ ( )S I Q t= −  

 x  คาคงที่สําหรับแตละชวงของลําน้ํา มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 0.5 
 K  คาคงที่สําหรับแตละชวงของลําน้ํา มีหนวยเปนเวลา มีคาใกลเคียงกับเวลา

ในการเคลื่อนของตัวของน้ําผานชวงลําน้ําจากจุดไหลเขาไปจุดไหลออก 
 I  อัตราการไหลเขา   
 Q  อัตราการไหลออก 

 โดยที่ K และ ∆t มีหนวยเวลาเดียวกัน และผลรวมสัมประสิทธิ์ C ตองเทากับ 1.0 ทั้งนี้      
ผูศึกษาไดหาคา K ดวยวิธี Empirical และหาคา x โดยทดลองคํานวณคา x ตางๆ ในชวง 0 ถึง 0.5 

จากสมการ 1 1

1 1

0.5 [ ( )]
( ) (1 )( )

j j j j

j j j j

t I I Q Q
K

x I I x Q Q
+ +

+ +

∆ + − +
=

− + − −
 แลวนําคาคํานวณเศษและคาของสวนไปพล็อต

กราฟใหสวนเปนแกนตั้งและเศษเปนแกนนอน เลือกคา x ที่เหมาะสม โดยพิจารณาจากจุดพล็อตอยู
ในแนวเสนตรงมากที่สุด  
  จากการคํานวณ สามารถหาคา x ไดเทากับ 0.3 ในทุกชวงสถานีที่ตอเนื่องกัน ไดแกสถานี 
P.20-P.75 สถานี P.75-P.67 สถานี P.67-P.1 สถานี P.1-P.73 สถานี P.65-P.4A และสถานี P.42-P.76 
เมื่อทําการทดลองแทนคา K ในสมการ Muskingum ดวยคาจํานวน 0 และคาที่มีจํานวนมากๆ พบวา
ปริมาณน้ําคาดการณจะมีความถูกตองยิ่งขึ้นเมื่อคา K มีคาสูงๆ ในชวงลําน้ําสถานี P.20-P.75 สถานี 
P.67-P.1 และสถานี P.1-P.73  ในขณะที่ปริมาณน้ําคาดการณในสถานี P.75-P.67 สถานี P.65-P.4A 
และสถานี P.42-P.76 มีความแตกตางจากคาสํารวจมาก  
  สาเหตุความผิดพลาดของปริมาณน้ําคาดการณในชวงลําน้ําดังกลาวพบวา ปจจัยที่มีผลให
การคาดการณผิดพลาดจากปริมาณน้ําสํารวจ เนื่องมาจาก 5 ปจจัย คือชวงหางของการสํารวจ
ปริมาณน้ําที่ทําใหเกิดความผันผวนของระดับน้ําระหวางชวงเวลา ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากน้ําสาขา 
ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากปริมาณฝน ปจจัยจากการเปดปดฝายชลประทาน และปจจัยจากลักษณะทาง
กายภาพของลุมน้ํา ไดแกลักษณะทางธรณีวิทยาและความลาดชันที่มีผลใหคาสัมประสิทธิ์การเก็บ
กักน้ํามีคานอย ระบุบริเวณที่ปจจัยมีผลตอความคลาดเคลื่อนดังนี้ 
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  1) ชวงลําน้ําถูกควบคุมปริมาณน้ําระดับน้ําโดยโครงการฝายชลประทาน ไดแกโครงการ
ฝายชลประทานแมแฝก (ระหวางสถานี P.75-P.67) โครงการฝายชลประทานแมแตง (ระหวางสถานี 
P.65-P.4A) โครงการฝายแมปงเกา (ระหวางสถานี P.1-P.73) 
  2) ลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํามีอิทธิพลตอความสามารถในการไหลและซับน้ํา ในชวง
ลําน้ําสถานี P.42-P.76 ลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยามีความสามารถยอมใหน้ําซึมผานนอย   
เปนวัตถุหินแข็งและพื้นที่โลง ปกคลุมดวยทุงหญาและพุมไม ประกอบกับพื้นที่มีความลาดชัน     
จึงทําใหเวลาในการกักเก็บน้ําใชเวลานอยกวาในพื้นที่ลุมน้ําบริเวณอื่นๆ ในลุมน้ําแมปงตอนบน 
  จากการศึกษาจึงไดขอสังเกตที่วาคา K ตามการศึกษาของ Muskingum ที่กลาววาเวลาใน
การกักเก็บน้ําจะมีคาใกลเคียงกับเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา จะเปนจริงในพื้นที่ที่มีลักษณะ
โครงสรางทางธรณีวิทยาที่เปนหินแข็ง ยอมใหน้ําซึมผานไดนอยดังเชนในลุมน้ําแมล้ี สําหรับใน  
ลุมน้ําอื่นๆ เวลาในการกักเก็บน้ําในลําน้ํา มีคามากกวาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา 

  แสดงกราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําคาดการณและปริมาณน้ําสํารวจ ณ สถานีปลายทาง โดย
การคาดการณปริมาณน้ําดวยสมการ Muskingum  x = 0.3 K = ∝ ขอมูลปริมาณน้ําสํารวจ ปน้ํา 
พ.ศ. 2544 ในชวงลําน้ําสถานี P.20-P.75 สถานี P.67-P.1 สถานี P.1-P.73 สถานี P.75-P.67 สถานี 
P.65-P.4A และสถานี P.42-P.76  ดังภาพ 5.25-5.30 
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ภาพ 5.25 กราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ําคาดการณ สถานี P.75 ลําน้ําแมปง 
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ภาพ 5.26 กราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ําคาดการณ สถานี P.1 ลําน้ําแมปง 
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ภาพ 5.27 กราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ําคาดการณ สถานี P.73 ลําน้ําแมปง 
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ภาพ 5.28 กราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ําคาดการณ สถานี P.67 ลําน้ําแมปง 
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ภาพ 5.29 กราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ําคาดการณ สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง 
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ภาพ 5.30 กราฟเปรียบเทียบปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ําคาดการณ สถานี P.76 ลําน้ําแมล้ี 

 จากภาพ 5.25-5.30 พบวาปริมาณน้ําคาดการณ ณ สถานี P.75, P.1 และ P.73 มีคาใกลเคียง
กับปริมาณน้ําสํารวจ ในขณะที่ปริมาณน้ําคาดการณ ณ สถานี P.67, P.4A และ P.76 มีปริมาณ
มากกวาปริมาณน้ําสํารวจ เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการควบคุมระดับน้ําโดยฝายชลประทาน   
และลักษณะทางกายภาพของลําน้ําที่มีผลตอเวลาในการกักเก็บน้ําในลําน้ํา 
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5.3.2 การทดสอบแบบจําลองทางคณิตศาสตรกับขอมูลสํารวจอุทกวิทยา 
  การทดสอบแบบจําลองกับขอมูลสํารวจอุทกวิทยา ไดทําการทดสอบโดยการเปรียบเทียบ
รอยละความถูกตองของปริมาณน้ําคาดการณ ซ่ึงคํานวณสมการ Muskingum และขอมูลปริมาณน้ํา
สํารวจจากสถานีอุทกวิทยา P.20 ถึง P.75 และ สถานีอุทกวิทยา P.67 ถึง P.1 รูปแบบสมการ 
Muskingum มีดังนี้     1 1 1 2 3i i i iQ C I C I C Q+ += + +   ตัวแปรที่ใชคือ  
I1     คือ  ปริมาณน้ําสํารวจของสถานีตนทาง ชวงเวลาที่ 1  (ขอมูลปริมาณน้ําสถานี P.20 , P.67) 
I2 ปริมาณน้ําสํารวจของสถานีตนทาง ชวงเวลาที่ 2 (ขอมูลปริมาณน้ําสถานี P.20 , P.67) 
Q1  ปริมาณน้ําสํารวจของสถานี ปลายทาง ชวงเวลาที่ 1 (ขอมูลปริมาณน้ําสถานี P.75 ,   P.1) 
Q2    ปริมาณน้ําคาดการณ สถานีปลายทาง ชวงเวลาที่ 2  (ขอมูลปริมาณน้ําสถานี P.75 ,  P.1) 
ไดผลความถูกตองคลาดเคลื่อนดังตาราง 5.34 
ตาราง 5.34 ความถูกตองคลาดเคลื่อนของการคาดการณปริมาณน้ํา ดวยสมการ Muskingum 

ความคลาดเคลื่อน (ปริมาณน้ําสํารวจ-ปริมาณน้ําคาดการณ) สถานี ปน้ํา พ.ศ. 
ชวงน้ําลง ชวงน้ําขึ้น 

รอยละความถูกตองเฉลี่ย 

2542 -3.60 7.60 95.10 
2543 -4.63 4.63 100.00 
2544 -70.39 61.71 100.12 P.2

0-P
.75

 

2545 -17.70 18.64 100.18 
2542 -1.54 22.40 98.13 
2543 -28.46 25.54 100.44 
2544 -28.46 25.54 100.34 P.7

5-P
.67

 

2545 -31.20 30.00 100.09 
2539 -90.47 90.00 100.08 
2540 -72.50 72.50 100.14 
2541 -36.50 36.50 100.21 
2542 -36.50 36.50 100.19 
2543 -33.11 33.37 100.20 
2544 -133.00 133.00 100.16 

P.6
7-P

.1 

2545 -128.00 128.00 100.19 
2539 -90.47 90.00 100.08 
2540 -72.50 72.50 100.14 
2541 -125.00 125.00 100.21 
2542 -145.00 145.00 100.19 
2543 -115.00 115.00 100.20 
2544 -133.00 -133.00 100.16 

P.1
-P.

73 

2545 -360.00 360.00 100.19 
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ตาราง 5.34 ความถูกตองคลาดเคลื่อนของการคาดการณปริมาณน้ํา ดวยสมการ Muskingum (ตอ) 
ความคลาดเคลื่อน (ปริมาณน้ําสํารวจ-ปริมาณน้ําคาดการณ) สถานี ปน้ํา พ.ศ. 

ชวงน้ําลง ชวงน้ําขึ้น 
รอยละความถูกตองเฉลี่ย 

2536 -9.00 19.40 122.50 
2537 -36.00 36.00 104.23 
2538 -15.17 7.26 115.60 
2539 -21.50 14.00 94.38 
2540 -38.00 43.50 100.00 
2541 -2.74 4.90 100.00 
2542 -13.59 12.00 100.54 
2543 -12.00 12.00 100.21 
2544 -30.80 29.30 104.13 

P.6
5-P

.4A
 

2545 -36.60 43.71 104.60 
2543 -1.65 3.30 90.57 
2544 -63.60 31.83 102.24 

P.4
2-P

.76
 

2545 -15.86 21.34 100.34 

  ความคลาดเคลื่อนในการคาดการณปริมาณน้ําเปนผลมาจาก 5 ปจจัย คือชวงหางของการ
สํารวจปริมาณน้ํา ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากน้ําสาขา ปริมาณน้ําที่เพิ่มขึ้นจากปริมาณฝน ปจจัยจาก
การเปด-ปดฝายชลประทาน และปจจัยทางดานลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ที่มีผลตอการกักเก็บ
น้ําในลําน้ํา โดยคาความคลาดเคลื่อนจะมีคามาก เนื่องจากความผันผวนของการเปลี่ยนแปลงระดับ
น้ําในลําน้ํา ณ สถานีที่พิจารณา ดังนั้นเพื่อใหการคาดการณถูกตองยิ่งขึ้น ควรมีการเพิ่มเวลาในการ
สํารวจปริมาณน้ําในลําน้ํา ในชวงที่บริเวณตนน้ําของน้ําสาขาตางๆ มีฝนตก เพื่อใหการเปลี่ยนแปลง
ของระดับน้ําในลําน้ําคอยๆ เพิ่มขึ้น หากเวลาการสํารวจหาง การเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ําที่มีมากจะ
ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการคํานวณ และเมื่อทําการคํานวณปริมาณน้ําคาดการณแลวควรมี
การคํานึงถึงปริมาณน้ําจากน้ําสาขา และอิทธิพลของการเปดปดเขื่อนและฝายชลประทาน 

5.3.3 การประยุกตใชแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร  
  โดยการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรการไหลของน้ํารวมกับโปรแกรมทางดาน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดวยเทคนิคการเขียนโปรแกรมภาษาสคริปต กําหนดเงื่อนไขและ
ขั้นตอนการคาดการณ เตือนภัยน้ําทวม ภายใตส่ิงแวดลอมของโปรแกรมเฉพาะทางดานระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (โปรแกรม Arc View) รวมกับการซอนทับขอมูลทางกายภาพของลุมน้ําดังนี้ 
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5.3.3.1 ขอมูลแผนที่ ฐานขอมูล และภาพถายดาวเทียมท่ีใชในแบบจําลอง 
  - แผนที่ลุมน้ํา     P73Basin.shp 
  - แผนที่แมน้ํา    Ping.shp 
  - แผนที่สถานีสํารวจอุทกวิทยา  HydroSta.shp 
  - แผนที่คลองชลประทานแมแตง  Irrigate.shp และ Mt_DES.dbf 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลําน้ําแมปง DisP73_Eff.shp 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลุมน้ําแมแตง DisTaeng_Eff.shp 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลุมน้ําแมงัด DisNgte_Eff.shp 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลุมน้ําแมริม DisRim_Eff.shp 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลุมน้ําแมกวง DisKuang_Eff.shp 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลุมน้ําแมขาน DisKhan_Eff.shp 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลุมน้ําแมกลาง DisKlang_Eff.shp 
  - แผนที่พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมลุมน้ําแมล้ี DisLi_Eff.shp 
  - แผนที่ลําดับพื้นที่น้ําทวมเมืองเชียงใหม FldList.shp 
  - แผนที่น้ําทวมแมวาง   MaeWangFlood.shp 
  - ภาพถายดาวเทียม IKONOS   
  แสดงแผนที่ขอมูลที่ใชแสดงในแบบจําลองดังภาพ 5.31 และภาพ 5.32 แสดงลําดับพื้นที่น้ํา
ทวมเมืองเชียงใหม 

5.3.3.2 ตัวแปรที่ใชในแบบจําลอง  
  ตัวแปรที่ใชในแบบจําลองมีดังนี้ 
  - ขอมูลระดับน้ํา เปนตัวแปรที่ใชในการคาดการณน้ําทวม เนื่องจากเปนตัวแปรสรุปสดุทาย
ที่ไดรับอิทธิพลมาจากลักษณะทางกายภาพลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยา และกิจกรรมมนุษย 
  - เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา เปนตัวแปรของเวลาที่ใชในการเตรียมการเตือนภัยน้ําทวม 
 - ระดับวิกฤตลําน้ํา เปนตัวแปรที่ใชเปนระดับวิกฤตของระดับน้ํา/ปริมาณน้ําในการเตือน
ภัยน้ําทวม 
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ภาพ 5.31 แผนที่ขอมูลที่ใชแสดงในแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวม 
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ภาพ 5.32 ลําดบัพื้นที่น้ําทวมเมืองเชียงใหม 
  จากภาพ 5.32 พื้นที่เมืองเชียงใหมจะเริ่มทวมพื้นที่ลําดับที่ 1 เมื่อระดับน้ําสูง 3.40 ถึง 3.65 
เมตร ลําดับที่ 2 เมื่อระดับน้ําสูง 3.65 ถึง 3.80 เมตร ลําดับที่ 3 เมื่อระดับน้ําสูง 3.80 ถึง 3.95 เมตร 
ลําดับที่ 4 เมื่อระดับน้ําสูง 3.95 ถึง 4.02 เมตร ลําดับที่ 5 เมื่อระดับน้ําสูง 4.02 ถึง 4.10 เมตร ลําดับที่ 
6 เมื่อระดับน้ําสูง 4.10 ถึง 4.27 เมตร และน้ําจะเริ่มทวมพื้นที่ลําดับที่ 7 เมื่อระดับน้ําสูงเกิน 4.27 
เมตร 

5.3.3.3 การประยุกตใชแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
  การสรางแบบจําลองไดมีขั้นตอนในการทํางานแสดงดัง Flow chart การทํางานของ
แบบจําลองเพื่อการคาดการณน้ําทวม ภาพ 5.33 โดยมีขั้นตอน ดังนี้คือกําหนดระดับวิกฤตลําน้ําใน
กับตัวแปรในโปรแกรมแบบจําลอง โดยมีเงื่อนไขวิธีการคาดการณน้ําทวม 2 ตัวเลือก คือการ
คาดการณน้ําทวมดวยระดับ/ปริมาณน้ําสํารวจ และการคาดการณน้ําทวมดวยปริมาณน้ําที่คาดการณ
ไดจาก สมการ Muskingum พรอมแสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมตามสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่
คาดการณวาจะเกิดน้ําทวมขึ้น 
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ภาพ 5.33 Flow chart การทํางานของแบบจําลองเพื่อการคาดการณน้ําทวม 
 
 ทั้งนี้ไดออกแบบความสามารถของโปรแกรมแบบจําลองโดยใหสามารถแจงเตือนภัยน้ํา
ทวม เมื่อปอนระดับ/ปริมาณน้ําใหกับโปรแกรม โดยการนําขอมูลเปรียบเทียบกับระดับน้ํา ปริมาณ
น้ําวิกฤตแตละสถานี สามารถคํานวณปริมาณน้ําคาดการณดวย สมการ Muskingum เพื่อใชในการ
เตือนภัยน้ําทวม สามารถแสดงกราฟปริมาณน้ําคาดการณ สามารถแสดงสถิติจํานวนครั้งน้ําทวม
จากการสํารวจระดับน้ําในรอบ 1 ป ตลอดจนการแสดงกราฟน้ําทาและกราฟปริมาณน้ําคาดการณที่
คํานวณจากสมการ Muskingum ได 

Start 

เลือกวิธีการคาดการณน้ําทวม 
คาดการณดวยปริมาณน้ํา/ระดับน้ํา คาดการณปริมาณน้ําดวย Muskingum 

รับคา 
ปริมาณน้ําหรือระดับน้ํา  X 

รับคา 
ปริมาณน้ํา I1, I2, Q1 

กําหนดคาตัวแปร
ระดับวิกฤตลําน้ํา A 

X >= A Q2 =  C1I2+C2I1+C3Q1 

Q2 >= A 

แสดงสถานีเกิดน้ําทวมในแผนที่ 

Yes 

Yes 

End 

No 

No 
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5.4 การตรวจสอบสมมุติฐาน 
1) ความสัมพันธของระดับน้ําระหวางสถานีสํารวจอุทกวิทยาท่ีอยูตอเนื่องกันในชวงท่ี

พิจารณามีความสัมพันธกัน 
  การตรวจสอบสมมุติฐานไดตรวจสอบโดยการวิเคราะหจากแนวคิดการเคลื่อนตัวของน้ํา 
โดยการเปรียบเทียบจากปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ําคาดการณที่ไดจากการคํานวณสมการ 
Muskingum  ซ่ึงพบวาปริมาณน้ําคาดการณ ณ สถานี P.75 และ P.73 มีคาใกลเคียงกับปริมาณน้ํา
สํารวจ จึงสรุปสมมุติฐานขอที่ 1 ไดวา 2 สถานีที่อยูตอเนื่องกัน คือชวงลําน้ําระหวางสถานี        
P.20 ถึง P.75 สถานี P.67 ถึง P.1 สถานี P.1 ถึง P.73 และสถานี P.42 ถึง P.76 มีความสัมพันธกัน 
สําหรับชวงลําน้ําระหวางสถานี P.75 ถึง P.67 พบวาปริมาณน้ําของ 2 สถานีไมมีความสัมพันธกัน 
เนื่องจากในชวงลําน้ําระหวางสถานี P.75 ถึง P.67 ไดรับอิทธิพลจากการควบคุมปริมาณน้ําระดับน้ํา
โดยฝาย จึงทําใหผลการคํานวณมีผิดพลาด เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําสํารวจของสถานี 

2) ชวงเวลาในการเตรียมการเตือนภัย ขึ้นอยูกับระยะทางระหวางสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
   ชวงเวลาในการเตรียมการเตือนภัยชวงเวลาที่ใชในการเตือนภัย จากการศึกษาโดยวิธีการหา
เวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําดวยเทคนิค Empirical Method พบวาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําคงที่
ในชวงลําน้ําของสถานี P.20-P.75 และ สถานี P.67-P.1 คือมีเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา 15 และ 7 
ช่ัวโมงตามลําดับ แสดงใหเห็นวาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําไมไดขึ้นอยูกับปริมาณการไหลของ
น้ําเพียงอยางเดียว และไดขึ้นอยูกับระยะหางระหวางสถานีและความลาดชันดวย โดยความไม
แนนอนของเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา เกิดจากสิ่งกีดขวางที่อยูในลําน้ํา ไดแกฝายชลประทาน 
พืชน้ําตางๆ ส่ิงปลูกสรางตามแนวสองฟากฝงแมน้ําเปนตน ทั้งนี้ในการสํารวจระบบลําน้ําระหวาง
สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.1 ถึง P.73 พบวามีส่ิงกีดขวางลําน้ําอันเกิดจากการกิจกรรมมนุษยที่มีผล
ควบคุมปริมาณน้ําในลําน้ํา  คือโครงการชลประทานราษฎร และโครงการชลประทานรัฐ มีช่ือและ
ตําแหนงของโครงการ ดังตาราง 5.34 แสดงแผนที่ตําแหนงที่ตั้งโครงการชลประทานในลุมน้ําปง
ตอนบน ดังภาพ 5.34 
ตาราง 5.35 ช่ือและตําแหนงโครงการชลประทานในลําน้ําแมปง ลุมน้ําปงตอนบน 

ตําแหนงที่ตั้ง 
โครงการ อําเภอ จังหวัด 

LONG_UTM LAT_UTM 
ฝายดอยนอย จอมทอง เชียงใหม 479700 2041000 
ฝายสินธุกิจปรีชา สันทราย - แมแตง เชียงใหม 495500 2112000 
ฝายแมปงเกา สารภี เชียงใหม 498925 2066175 
ฝายวังปาน บานโอง ลําพูน 469100 2034900 
ฝายพญาอุต เมือง ลําพูน 496400 2055900 
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5.5 การทดสอบแบบจําลอง 
 การทดสอบแบบจําลองที่พัฒนาขึ้น พบวาสามารถนําไปใชคาดการณไดกับสถานีที่มี
ความสัมพันธกัน โดยสามารถคาดการณไดใกลเคียงกับปริมาณน้ําที่สํารวจได คือชวงลําน้ําในลําน้ํา
แมปง สถานี P.20 ถึง P.75 สถานี P.1 ถึง P.73 โดยการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาระหวางปริมาณน้ํา
คาดการณที่คํานวณไดจากสมการที่ใชในแบบจําลอง นั่นคือสมการ Muskingum และปริมาณน้ํา
สํารวจในชวงที่มีพายุเขา ปน้ํา พ.ศ.2543 ในชวงสถานีดังกลาว (สถานี P.20-P.75 และ P.1-P.73) 
แลวพบวากราฟมีลักษณะและปริมาณน้ําที่คาดการณไดใกลเคียงกับปริมาณน้ําที่สํารวจ ในขณะที่
โปรแกรมแบบจําลองจะคาดการณปริมาณน้ําไดมากกวาปริมาณน้ําสํารวจในชวงลําน้ําแมปง   
สถานี P.67 ถึง P.1 ในลําน้ําแมแตง สถานี P.65 ถึง P.4A และในลําน้ําแมล้ี สถานี P.42 ถึง P.76 
เนื่องจากปริมาณน้ําในลําน้ําไดรับอิทธิพลจากการควบคุมระดับน้ําโดยเขื่อนและฝายชลประทาน 
รวมถึงลักษณะทางกายภาพของลําน้ําที่มีผลตอการกักเก็บน้ําในลําน้ํา ดังนั้นในการนําโปรแกรม
แบบจําลองไปใชประโยชนสามารถนําแบบจําลองไปคาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมได
ในชวงลําน้ําแมปง สถานี P.1-P.73 ซ่ึงจากการวิเคราะหหาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมพบวาเปน
พื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมสูง ที่สอดคลองกับความเปนจริงที่พื้นที่ดังกลาวไดประสบกับ
ปญหาน้ําทวมเกือบทุกป 
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