
บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา  
 เปนที่ทราบกันดีวาในชีวิตประจําวัน การดํารงชีวิต การคมนาคมขนสง การพัฒนา
เศรษฐกิจโดยเฉพาะภาคการเกษตร ทรัพยากรน้ําไดมีสวนเกี่ยวของอยางมากมาย อยางไรก็ตาม
ทรัพยากรน้ํายังผลใหเกิดความเสียหายแกชีวิตและทรัพยสินเชนกัน ดวยสาเหตุของความไมสมดุล
นั่นคือกรณีเมื่อปริมาณน้ํามีความสมดุล น้ําไดใหประโยชน หากแตมีมากเกินไปน้ําไดสรางความ
เดือดรอนใหกับพื้นที่เรียกวาเกิดน้ําทวมขึ้น โดยเฉพาะในบริเวณริมฝงแมน้ําที่มีความเสี่ยงตอการ
เกิดน้ําทวม จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีแนวทางในการใหความชวยเหลือ ควบคุมและบรรเทา
น้ําทวมใหกับประชาชน ทางหนึ่งที่มีความสําคัญในการใหความชวยเหลือ คือการแจงเตือนภัยน้ํา
ทวมใหกับประชาชนที่อยูอาศัยและมีที่ดินทํากินบริเวณริมฝงแมน้ํา และการแกปญหาเฉพาะหนา
ใหกับประชาชน แตในปจจุบันการเตือนภัยใหกับประชาชนยังไมครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่ลุมน้ํา  
  อีกประการหนึ่ง การศึกษาปจจัยดานกายภาพประกอบการศึกษา จะชวยใหเกิดความ
เขาใจในพื้นที่ และสามารถชวยใหการคาดการณน้ําทวมถูกตองแมนยํายิ่งขึ้น ปจจัยดังกลาวไดแก 
ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ ภูมิอากาศ อุทกวิทยา ยกตัวอยางเชนรูปรางลุมน้ํา ขนาดของลุมน้ํา 
ความลาดชัน ความสูงของพื้นที่ ลักษณะเนื้อดิน การใชที่ดิน พืชปกคลุมดิน ชนิดของปาเปนตน 
ลักษณะเหลานี้และกิจกรรมมนุษย มีผลตอความสามารถในการระบายน้ํา อัตราการไหลของน้ําใน
ลําน้ําและระดับความรุนแรงของอุทกภัย อีกทั้งสาเหตุจากปริมาณน้ําทา ซ่ึงมีความสัมพันธกับ
ปริมาณฝนที่ทําใหเกิดภาวะน้ําทวมได ปจจัยเหลานี้คือสาเหตุสําคัญของการเกิดภาวะน้ําทวมทั้งใน
อดีตและปจจุบัน 
 ดวยเหตุนี้จึงมีแนวคิดในการคาดการณพื้นที่เสี่ยงและภาวการณเสี่ยงที่จะเกิดน้ําทวมขึ้น 
ซ่ึงในปจจุบันไดมีโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวม เชนโปรแกรมการ
พยากรณน้ําทวม MIKE-II งานวิจัยที่นํามาใชไดแกงานของวัชรี วีระพันธุ (2538) ที่ไดนําไป
ประยุกตใชเพื่อการเตือนภัยน้ําทวมในลุมน้ําอูตะเภา โดยการนําไปคาดการณระดับน้ําในลําน้ํา 
ขอมูลที่ใชในแบบจําลอง ไดแกความสามารถในการกักเก็บน้ําสูงสุดของชั้นผิวดิน ความสามารถใน
การกักเก็บน้ําสูงสุดของชั้นรากพืช คาสัมประสิทธิ์การไหลของน้ํา ขอมูลฝน ระดับน้ํา ปริมาณน้ํา
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ในลําน้ํา ขอมูลน้ําระเหยรายเดือน ขอมูลแผนที่ลุมน้ํา แผนที่พื้นที่น้ําทวม ธรณีวิทยา ชนิดของดิน 
การใชที่ดินและภาพตัดขวางลําน้ํา Panya Consultant Company (2544)  นําไปใชเพื่อการเตือนภัยน้ํา
ทวมในลุมน้ํายม โดยการนําแบบจําลองไปใชในการประมาณกราฟปริมาณน้ําของลุมน้ําสาขาที่
ไหลลงแมน้ํายม และการหาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและระดับน้ําของสถานีสํารวจ
ปริมาณน้ําและความจุลําน้ําในลุมน้ํายม ขอมูลที่ใช ไดแกแผนที่ลักษณะภูมิประเทศ ภาพตัดขวาง 
ลําน้ําและตามยาวของลําน้ํา กราฟน้ําทา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานในลําน้ํา และพื้นที่น้ําทวม
เปนตน จากตัวอยางงานดังกลาว พบวาขอมูลที่ใชในแบบจําลองตองอาศัยเครื่องมือและชางเทคนิค
ในการสํารวจขอมูล เชนการหาปริมาณกักเก็บน้ําบนชั้นผิวดิน ช้ันรากพืช การหาคาสัมประสิทธิก์าร
ไหลของน้ํา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานในลําน้ําและพื้นที่น้ําทวม ซ่ึงในการนําขอมูลไปใชใน
แบบจําลองตองสํารวจขอมูลเหลานี้เพิ่มเติม 
  ดังนั้นในการทําวิจัยคร้ังนี้จึงไดประยุกตใชแนวคิด เร่ืองการเคลื่อนตัวของน้ํา มาเปน
สมการที่ใชเพื่อการคาดการณปริมาณน้ําในลําน้ํา และพัฒนาแบบจําลองในโปรแกรมเฉพาะ
ทางดานภูมิศาสตร เพื่อใหการเตือนภัยน้ําทวมสามารถใชตัวแปรที่ไมยุงยากในการหาขอมูลและ
เปนขอมูลที่ไดสํารวจไวอยูแลว นั่นคือการใชขอมูลระดับน้ําที่สํารวจโดยสถานีสํารวจปริมาณน้ํา
และความจุลําน้ํา หรือเรียกวาสถานีสํารวจอุทกวิทยาของศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคเหนือ
ตอนบน สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา กรมชลประทาน ที่ไดมีจุดตรวจวัดตามลําน้ําแมปงและใน
ลําน้ําสาขาตางๆ เพื่อใหลุมน้ําในหลายๆ พื้นที่สามารถนําไปใชได อีกทั้งการพัฒนาโปรแกรม
แบบจําลองในโปรแกรมเฉพาะดานภูมิศาสตรยังเปนการเชื่อมโยงความสามารถทางดานมิติของ
เวลาจากแนวคิดทางอุทกวิทยาและความสามารถทางดานแผนที่ โดยการแสดงพื้นที่ที่มีความเสี่ยง
ตอการเกิดน้ําทวมตามธรรมชาติได  
  วิธีการศึกษาวิจัยประกอบดวย การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้าํ
ในพื้นที่ศึกษา ไดแกลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยา กิจกรรมมนุษย
ประกอบการวิเคราะหศักยภาพการคายระเหยในพื้นที่ลุมน้ํา โดยพิจารณาจากชวงเวลาที่มีปริมาณ
ความชื้นสวนเกินในดิน เปนพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม เมื่อมีฝนตกมากและลักษณะ
การระบายน้ําไมดี การวิเคราะหน้ําทวมดวยรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปในพื้นที่ลุม
น้ํา แลวนําผลการศึกษาไปประกอบการแสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมในโปรแกรมแบบจําลอง
ทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวม โดยในการคาดการณน้ําทวมประกอบดวย การคาดการณ
ดวยปริมาณน้ําและระดับน้ํา ทั้งนี้เวลาเตรียมการเตือนภัยไดจากการหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา
ผานสถานีจากจุดเปลี่ยนโคงกราฟน้ําทา 2 สถานี 
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 การเลือกพื้นที่ศึกษา ไดเลือกศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน โดยมีเหตุผลประกอบการ
เลือกพื้นที่ จากความพรอมดานขอมูลของลุมน้ําและการพิจารณาจากสถิติภัยธรรมชาติภาคเหนือ
ของประเทศไทย จังหวัดที่เกิดอุทกภัยและวาตภัยมากที่สุด คือจังหวัดเชียงใหม นานและเชียงราย 
(พวงเพชร ธนสิน, 2536) ประกอบกับพื้นที่ราบเชียงใหม-ลําพูน เปนพื้นที่ราบที่มีความสําคัญ
ในทางเศรษฐกิจของภาคเหนือ นั่นคือเปนแหลงผลิตดานการเกษตร อุตสาหกรรมที่ทํารายไดให
ประเทศอยางมาก ลุมน้ําปงไดครอบคลุมพื้นที่ของจังหวัดเชียงใหม 19 อําเภอ ไดแกอําเภอเมือง
เชียงใหม สารภี สันทราย ดอยสะเก็ด สันกําแพง แมริม แมแตง สะเมิง พราว เชียงดาว หางดง 
จอมทอง สันปาตอง ฮอด แมแจม อมกอย ดอยเตา เวียงแหงและกิ่งอําเภอแมวาง จังหวัดลําพูน 7 
อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองลําพูน ปาซาง บานโฮง ล้ี  แมทา กิ่งอําเภอทุงหัวชางและกิ่งอําเภอบานธิ 
โดยมีลําน้ําสาขาในพื้นที่ศึกษา คือน้ําแมงัด น้ําแมแตง น้ําแมริม น้ําแมกวง น้ําแมขาน น้ําแมกลาง
และน้ําแมล้ี  
  ทั้งนี้ไดเลือกสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่ใชในการศึกษาตามลําน้ําแมปง เพื่อการคาดการณ
น้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ไดแกสถานี P.20 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [98°97′, 19°35′] อําเภอ     
เชียงดาว จังหวัดเชียงใหม), P.75 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [99°01′, 19°15′] บานชอแล อําเภอแมแตง 
จังหวัดเชียงใหม), P.67 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [98°96′, 19°02′] บานแมแต อําเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม) , P.1 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [99°01′, 18°79′] สะพานนวรัฐ อําเภอเมือง จังหวัด
เชียงใหม), P.73 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [98°65′, 18°29′] บานสบสอย อําเภอจอมทอง จังหวัด
เชียงใหม) และขอมูลการสํารวจน้ําจากสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่อยูในลําน้ําสาขาตางๆ ใชเปนขอมูล
น้ํา ประกอบการคาดการณน้ําทวมในลําน้ําแมปง 
 งานวิจัยในครั้งนี้จึงเปนการศึกษางานดานอุทกวิทยาและการประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อการคาดการณน้ําทวม ซ่ึงใชประโยชนในการเตรียมการเตือนภัยน้ําทวมบริเวณริมฝง
แมน้ํา เมื่อระดับน้ําหรือปริมาณน้ําเขาสูระดับวิกฤต และสามารถนําไปประยุกตใชกับลําน้ําสายอื่น
ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม จากสาเหตุระดับหรือปริมาณน้ําเขาสูระดับวิกฤต จึงเปนการ
สนับสนุนแผนงานนโยบายกูวิกฤตภัยน้ําทวมใหสัมฤทธิ์ผลตามเปาหมายทางหนึ่ง 

1.2 วัตถุประสงค 
  1) ศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาตอการเกิดน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน 

2) การศึกษากิจกรรมของมนุษยเชิงพื้นที่ที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ํา
ปงตอนบน 
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3) ศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เพื่องานการศึกษาอุทกวิทยา ดานการคาดการณน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุม
น้ําปงตอนบน ดวยจุดวิกฤตลําน้ํา 

1.3 นิยามศัพท   
 แบบจําลองทางอุทกวิทยา (hydrological model) เปนรูปแบบสมการทางคณิตศาสตรแสดง
การไหลของน้ําและสวนประกอบที่อยูภายใตส่ิงแวดลอมนั้น โดยแบงออกเปน 2 ประเภท คือ
แบบจําลองทางกายภาพ (physical model) ซ่ึงเปนแบบจําลองในรูปแบบการยอหรือขยายสวนสิ่งที่
เห็นในธรรมชาติ และแบบจําลองที่ เปนนามธรรมหรือเรียกวาแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
(mathematical model) เปนแบบจําลองที่แสดงในรูปแบบของสมการทางคณิตศาสตร สรางขึ้นเพื่อ
นําไปอธิบายความสัมพันธเชิงพื้นที่และเวลาดวยทฤษฎีของความนาจะเปน 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems: GIS) เปนระบบฐานขอมูล
เชิงพื้นที่ที่มีความสามารถในการจัดเก็บ คนหา วิเคราะหและแสดงผลขอมูลแผนที่ ซ่ึงประกอบดวย
ขอมูลเกี่ยวกับตําแหนงที่ตั้งเรียกวาเปนขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) และคุณลักษณะของขอมูล
เรียกวาเปนขอมูลเชิงบรรยาย (attribute data) 
 จุดวิกฤตลําน้ําหรือระดับวิกฤตลําน้ํา หมายถึงระดับสูงสุดของน้ําที่ลําน้ําจะสามารถรองรับ
ไวได หากน้ําในลําน้ํามีระดับสูงเกินระดับวิกฤต จะกอใหเกิดน้ําลนตล่ิงหรือน้ําทวมขึ้น โดยไดแบง
ออกเปนจุดวิกฤตของระดับน้ํา คือความสูงระดับตลิ่งของลําน้ําที่ระดับน้ําจะขึ้นไดสูงสุดกอนเกิด
ภาวะน้ําลนตลิ่ง มีหนวยเปนเมตร และจุดวิกฤตของปริมาณน้ํา คืออัตราการไหลของน้ําสูงสุดที่ลํา
น้ําจะรองรับไวได มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที 
  ทฤษฎีเก่ียวกับการกระจายของกัมเบล (Gumbel distribution) เปนทฤษฎีที่ใชในการ
วิเคราะหโดยอาศัยความนาเปน (probability distribution) โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดนํามาใชในการ
วิเคราะหหารอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูดสุดรายป เพื่อประกอบการอธิบายและคาดการณน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 
 คาสัมประสิทธ์ิแสดงลักษณะเดนของลุมน้ํา (feature coefficient) คือคาสัมประสิทธิ์แสดง
ความสัมพันธของพื้นที่ลุมน้ํากับความยาวลําน้ํา เพื่อวิเคราะหหารูปรางของลุมน้ํา ไดแกลุมน้ํารูป
ขนนก ลุมน้ํารูปวงกลม ลุมน้ํารูปขนานและลุมน้ํารูปผสม 
 ความหนาแนนของการระบายน้ํา (drainage density) คืออัตราสวนระหวางความยาวลําธาร
สายใหญและสาขาในลุมน้ําตอพื้นที่ลุมน้ํา ความหนาแนนของการระบายน้ํานี้ถือเปนคาดัชนีแสดง
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ลักษณะทางธรณีวิทยาในลุมน้ําคาหนึ่ง เมื่อลุมน้ําที่มีลักษณะซึ่งน้ําไหลซึมลงไปไดงาย อยูในที่สูง
และมีความลาดชันมาก ความหนาแนนจะมีคามาก 

1.4 สมมุติฐาน 
  สมมุติฐานที่ใชในการศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและการประยุกตใชรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  เพื่อการคาดการณน้ํ าทวมบริ เวณริมฝงแมน้ํ าในลุมน้ํ าปงตอนบน                   
มีสมมุติฐานดังตอไปนี้  
 1) ความสัมพันธของระดับน้ําระหวางสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่อยูตอเนื่องกันในชวงที่
พิจารณามีความสัมพันธกัน โดยพิจารณาจากลักษณะของกราฟน้ําทา 2 สถานี 
 2) ชวงเวลาในการเตรียมการเตือนภัย ขึ้นอยูกับระยะทางระหวางสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
โดยพิจารณาจากการหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําดวยสมการ Muskingum และการหาเวลาใน
การเคลื่อนตัวของน้ําจากจุดเปลี่ยนโคงกราฟน้ําทา  

1.5 ขอบเขตการศึกษา 
1.5.1 พื้นท่ีศึกษา 
 ลุมน้ําปงตอนบน ตั้งอยูระหวางละติจูด 15° 24′ 00′′ ถึง 19° 49′ 00′′ เหนือ และลองจิจูด 
98° 05′ 30′′ ถึง 100° 09′ 12′′ ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่ 2 จังหวัด คือจังหวัดเชียงใหม 19 
อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองเชียงใหม สารภี สันทราย ดอยสะเก็ด สันกําแพง แมริม แมแตง สะเมิง 
พราว เชียงดาว หางดง สันปาตอง จอมทอง ฮอด แมแจม อมกอย ดอยเตา เวียงแหง และกิ่งอําเภอ 
แมวาง  จังหวัดลําพูน 7 อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองลําพูน ปาซาง บานโฮง ล้ี แมทา กิ่งอําเภอทุงหัวชาง
และกิ่งอําเภอบานธิ  
 ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ําปงตอนบน มีลักษณะรูปรางเปนแนวยาว และวางตัวขนาน
ตามแนวเหนือ-ใต ลักษณะพื้นที่ประกอบดวย ภูเขาสูงลอมรอบที่ราบตอนกลาง เรียกวาที่ราบ
เชียงใหม-ลําพูน ในพื้นที่ศึกษามีสันปนน้ําที่สําคัญคือ ดอยหลวงเชียงดาว ตั้งอยูในอําเภอเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม และดอยสุเทพ-ปุย ตั้งอยูในอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม แมน้ําปงมีทิศทางการ
ไหลจากทิศเหนือลงทางทิศใต ผานอําเภอตางๆ ของจังหวัดเชียงใหม ไดแกอําเภอเชียงดาว อําเภอ
แมริม อําเภอเมืองเชียงใหม อําเภอสารภี อําเภอหางดง อําเภอสันปาตองและอําเภอจอมทอง แลว
ไหลเขาเขตจังหวัดลําพูนผานอําเภอเมืองลําพูนและอําเภอปาซาง ไหลลงมาทางใตผานจังหวัดตากสู
อางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล ซ่ึงอยูในเขตอําเภอสามเงา จังหวัดตาก แมน้ําปงมีลําน้ําสาขา ไดแกน้ําแมงัด          
น้ําแมแตง น้ําแมริม น้ําแมกวง น้ําแมขาน น้ําแมกลาง น้ําแมแจม น้ําแมตื่นและน้ําแมล้ี สําหรับใน
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การศึกษาครั้งนี้น้ําแมแจมและน้ําแมตื่นอยูนอกเขตพื้นที่ศึกษา ทั้งนี้ลําน้ําสาขาเฉพาะในเขตพื้นที่
ศึกษาไหลผานอําเภอตางๆ ดังนี้ 
- น้ําแมแตง  มีตนน้ําในเขตอําเภอเชียงดาว ไหลผานอําเภอเวียงแหง บรรจบกับแมน้ําปงในเขต

อําเภอแมแตง ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 138.7 กิโลเมตร 
- น้ําแมงัด มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอพราวบรรจบกับแมน้ําปงที่อําเภอแมแตง น้ําแมงัดมีเขื่อนเก็บ

กักน้ํา คือเขื่อนแมงัดสมบูรณชล ตั้งอยูที่บานใหม ตําบลชอแล อําเภอแมแตง มีระดับน้ําลน
เขื่อน 404 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (รทก.) มีความจุอาง 265 ลานลูกบาศกเมตร ระดับ
กักเก็บน้ําสูงสุด 400 เมตร (รทก.) ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 90.7 กิโลเมตร 

- น้ําแมริม มีตนน้ําอยูระหวางเขตอําเภอแมริมและอําเภอแมแตง ไหลผานอําเภอแมริม บรรจบ
กับแมน้ําปงในเขตอําเภอแมริม ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 57 กิโลเมตร 

- น้ําแมกวง มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ไหลผานอําเภอดอยสะเก็ด 
อําเภอสันทราย อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม อําเภอเมืองลําพูนและอําเภอปาซาง จังหวัดลําพูน 
และมาบรรจบกับแมน้ําปงที่อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม มีลําน้ําสาขาแมทาบรรจบกับน้ํา
แมกวงที่อําเภอเมืองลําพูน จังหวัดลําพูน ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 118 กิโลเมตร 

- น้ําแมขาน มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอสะเมิงและอําเภอแมริม ไหลผานกิ่งอําเภอแมวาง มีลําน้ํา
สาขาแมวางบรรจบกับลําน้ําแมขานในเขตกิ่งอําเภอแมวาง ลําน้ําแมขานบรรจบกับแมน้ําปง 
บริเวณเสนแบงเขตอําเภอสันปาตองและกิ่งอําเภอแมวาง ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 
125.9 กิโลเมตร 

- น้ําแมกลาง มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอจอมทอง ไหลผานอําเภอจอมทองและบรรจบกับแมน้ําปง
ในเขตอําเภอจอมทอง ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 48 กิโลเมตร 

- น้ําแมล้ี มีตนน้ําในเขตอําเภอแมทา จังหวัดลําพูน ไหลผานอําเภอแมทา อําเภอทุงหัวชาง  
จังหวัดลําพูน ในทิศทางเหนือ-ใต แลวไหลยอนขึ้นผานอําเภอลี้ อําเภอบานโฮง จังหวัดลําพูน 
บรรจบกับแมน้ําปงในเขตอําเภอปาซาง จังหวัดลําพูน ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 209.8 
กิโลเมตร 

  โดยพื้นที่ศึกษามีขอบเขตตั้งแตบริเวณตนน้ําแมปง อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ถึง
สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.73 ในเขตอําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม มีลุมน้ําสาขา 7 ลุมน้ํา ไดแก 
ลุมน้ําแมแตง ลุมน้ําแมงัด ลุมน้ําแมริม ลุมน้ําแมกวง ลุมน้ําแมขาน ลุมน้ําแมกลางและลุมน้ําแมล้ี 
แสดงลุมน้ําปงตอนบน ภาพ 1.1 แผนผังสถานีสํารวจอุทกวิทยา ภาพ 1.2 แสดงขอบเขตลุมน้ํา 
อําเภอและแมน้ําในพื้นที่ศึกษา ภาพ 1.3 
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ภาพ 1.1 ลุมน้ําปงตอนบน 
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ภาพ 1.2 แผนผังสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่ใชในการศึกษา 

สถานีสํารวจอุทกวิทยา 
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ภาพ 1.3 ขอบเขตลุมน้ํา อําเภอและแมน้ําในพื้นที่ศึกษา 
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1.5.2 ชวงเวลาในการศึกษา 
 1) ขอมูลทางอุทกวิทยาสําหรับการคํานวณรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป ได
เลือกใชขอมูลของสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่มีขอมูลเพียงพอจํานวน 6 สถานีดังนี้  

P.1 น้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2497-2545 ( 49 ป ) 
P.21  น้ําแมริม ปน้ําพ.ศ. 2497-2545 ( 49 ป ) 
P.4A น้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ. 2498-2545 ( 48 ป ) 
P.24A  น้ําแมกลาง ปน้ําพ.ศ. 2516-2545 ( 29 ป ) 
P.42 น้ําแมล้ี  ปน้ําพ.ศ. 2521-2545 ( 25 ป ) 
P.20  น้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2522-2545 ( 24 ป )  

  หมายเหตุ  สถานีในน้ําแมปง P.67, P.75 และ P.73 น้ําแมแตง P.65 น้ําแมงัด P.56A น้ําแม 
กวง P.79, P.80 และ P.77 น้ําแมขาน P.71 และน้ําแมล้ี P.76 มีขอมูลนอยกวา 20 ป 
  2) การศึกษาปจจัยทางอุทกวิทยาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรการไหลของน้ํา ไดแกการ
หาความสัมพันธของระดับน้ําระหวางสถานีและการเคลื่อนตัวของน้ํา ใชสถิติขอมูลอุทกวิทยา
ในชวงที่มีพายุเขาพื้นที่ (กรกฎาคม-ตุลาคม) 

1.5.3 ขอบเขตการวิจัย 
1) เปนการคาดการณน้ําทวมจากจุดวิกฤตของระดับน้ําและปริมาณน้ําในลําน้ํา 
2) การคาดการณน้ําทวมจากจุดวิกฤตของลําน้ํา เปนการคาดการณทีละชวงของลําน้ํา

ระหวาง 2 สถานีที่ตอเนื่องกัน ไดแกสถานีในลําน้ําแมปง สถานี P.20, P.75, P.67, P.1 และ P.73 
3) ในการคํานวณรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปดวยทฤษฎีกัมเบล ซ่ึงใช

ประกอบในการศึกษาครั้งนี้ ไดเลือกใชขอมูลจากสถานีสํารวจอุทกวิทยาจํานวน 6 สถานี คือสถานี 
P.20, P.4A, P.21, P.1, P.24A และ P.42 ซ่ึงมีขอมูลบันทึกไวอยางนอย 20 ป 

4) การศึกษาปจจัยทางอุทกวิทยาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรการไหลของน้ํา ไดแก
การหาความสัมพันธของระดับน้ําระหวางสถานีและการเคลื่อนตัวของน้ํา ใชสถิติขอมูลอุทกวิทยา
ในชวงที่มีพายุเขาพื้นที่ 

1.5.4 ขอกําหนดในการศึกษา (Assumptions) 
 1) การคาดการณน้ําทวม เปนการวิเคราะหความสัมพันธของระดับน้ําและการเคลื่อนตัว
ของน้ําระหวาง 2 สถานีที่ตอเนื่องกันในลําน้ําแมปง 

 2) สถานีสํารวจอุทกวิทยาที่ตั้งอยูในลําน้ําสาขา ใชเปนขอมูลประกอบในการวิเคราะห 
เพื่อคาดการณน้ําทวมของ 2 สถานีที่อยูตอเนื่องกันในลําน้ําแมปง ไดแกสถานีในลําน้ําแมแตง P.65, 
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P.4A สถานีในลําน้ําแมงัด P.56A สถานีในลําน้ําแมริม P.21 สถานีในลําน้ําแมกวง P.77, P.79, P.80 
สถานีในลําน้ําแมขาน P.71 สถานีในลําน้ําแมกลาง P.24A และสถานีในลําน้ําแมล้ี P.42, P.76  
 3) ระดับวิกฤตของระดับน้ําไดนํามาเปนระดับวิกฤตในการคาดการณน้ําทวม 
 4) ระดับวิกฤตของปริมาณน้ําไดนํามาเปนระดับวิกฤตในการคาดการณน้ําทวม 
 5) การคาดการณน้ําทวมระหวาง 2 สถานีดวยปริมาณน้ําที่ไหลเขา (inflow) สถานีตนทาง
และไหลออก (outflow) ณ สถานีปลายทางจะขึ้นอยูกับระดับตะกอนทองน้ําระหวางสถานีทั้งสอง 

1.6 วิธีการดําเนินงานและการวิเคราะห 
  1) การวิเคราะหลักษณะทางกายภาพที่มีผลตอการระบายน้ําในลุมน้ํา ไดจากการศึกษา
ปจจัยทางดานรูปทรงและลักษณะภูมิประเทศ ไดแกพื้นที่ลุมน้ํา รูปรางลุมน้ํา รูปแบบการระบายน้ํา 
ความหนาแนนของการระบายน้ํา ความสูงของพื้นที่ลุมน้ํา ความลาดชัน ปจจัยทางดานชั้นคุณภาพ
ลุมน้ํา ส่ิงปกคลุมดิน ภูมิอากาศ ไดแกขอมูลปริมาณฝน จํานวนวันฝนตก ทิศทางลมมรสุม ฤดูกาล 
คุณลักษณะในการระบายน้ําของดิน กิจกรรมมนุษยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 
ไดแกการใชที่ดิน การระบายน้ําเขาคลองชลประทาน ปจจัยทางดานอุทกวิทยา ไดแกปริมาณน้ํา 
ระดับน้ําในลําน้ํา เพื่อประกอบการอธิบายและคาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมตามธรรมชาติ
ในแบบจําลอง โดยวิธีการคํานวณคาสถิติอุทกวิทยา วิเคราะหขอมูลแผนที่ดวยเทคนิคทางดาน
ภูมิศาสตรและการประเมินดวยสายตา 
 2) การวิเคราะหศักยภาพการคายระเหยจากกราฟความสัมพันธปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ํา
ไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย โดยการพิจารณาจากชวงกราฟที่มีปริมาณความชื้น
สวนเกินในดิน เปนชวงเวลาที่มีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมไดงาย เมื่อลักษณะพื้นที่มีระบบการ
ระบายน้ําไมดีและมีฝนตกมาก  
  3) การวิเคราะหรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปดวยทฤษฎีความนาจะเปน
ของกัมเบล เพื่อการหารอบปการเกิดซ้ําเฉลี่ยของปริมาณน้ําสูงสุดรายป 

 4) การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและการพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยา
ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่องานการศึกษาอุทกวิทยา ดานการคาดการณน้ําทวมบริเวณริมฝง
แมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบนโดยการพัฒนาแบบจําลองไดประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรการไหล
ของน้ํา แนวคิดการเคลื่อนตัวของน้ํา สมการ Muskingum มาใชในการคาดการณปริมาณน้ําในลําน้ํา 
โดยโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยา ประกอบดวยการคาดการณน้ําทวม ดวยปริมาณน้ําและ
ระดับน้ํา แสดงผลการคาดการณโดยการแสดงสถานีสํารวจอุทกวิทยาและพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวม พัฒนาโปรแกรมแบบจําลองบนภาษาสคริปต ในโปรแกรมเฉพาะดานภูมิศาสตร (Arc View) 
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 5) การทดสอบแบบจําลอง โดยการเปรียบเทียบขอมูลปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ํา
คาดการณ เพื่อตรวจสอบความนาเชื่อถือของการคาดการณน้ําทวมในแบบจําลองที่ใช 
 6) การเสนอแนวทางการควบคุมและบรรเทาน้ําทวม โดยอาศัยผลการศึกษาจากขั้นตอน
ตางๆ ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบในการศึกษา 
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