
บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา  
 เปนที่ทราบกันดีวาในชีวิตประจําวัน การดํารงชีวิต การคมนาคมขนสง การพัฒนา
เศรษฐกิจโดยเฉพาะภาคการเกษตร ทรัพยากรน้ําไดมีสวนเกี่ยวของอยางมากมาย อยางไรก็ตาม
ทรัพยากรน้ํายังผลใหเกิดความเสียหายแกชีวิตและทรัพยสินเชนกัน ดวยสาเหตุของความไมสมดุล
นั่นคือกรณีเมื่อปริมาณน้ํามีความสมดุล น้ําไดใหประโยชน หากแตมีมากเกินไปน้ําไดสรางความ
เดือดรอนใหกับพื้นที่เรียกวาเกิดน้ําทวมขึ้น โดยเฉพาะในบริเวณริมฝงแมน้ําที่มีความเสี่ยงตอการ
เกิดน้ําทวม จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีแนวทางในการใหความชวยเหลือ ควบคุมและบรรเทา
น้ําทวมใหกับประชาชน ทางหนึ่งที่มีความสําคัญในการใหความชวยเหลือ คือการแจงเตือนภัยน้ํา
ทวมใหกับประชาชนที่อยูอาศัยและมีที่ดินทํากินบริเวณริมฝงแมน้ํา และการแกปญหาเฉพาะหนา
ใหกับประชาชน แตในปจจุบันการเตือนภัยใหกับประชาชนยังไมครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่ลุมน้ํา  
  อีกประการหนึ่ง การศึกษาปจจัยดานกายภาพประกอบการศึกษา จะชวยใหเกิดความ
เขาใจในพื้นที่ และสามารถชวยใหการคาดการณน้ําทวมถูกตองแมนยํายิ่งขึ้น ปจจัยดังกลาวไดแก 
ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ ภูมิอากาศ อุทกวิทยา ยกตัวอยางเชนรูปรางลุมน้ํา ขนาดของลุมน้ํา 
ความลาดชัน ความสูงของพื้นที่ ลักษณะเนื้อดิน การใชที่ดิน พืชปกคลุมดิน ชนิดของปาเปนตน 
ลักษณะเหลานี้และกิจกรรมมนุษย มีผลตอความสามารถในการระบายน้ํา อัตราการไหลของน้ําใน
ลําน้ําและระดับความรุนแรงของอุทกภัย อีกทั้งสาเหตุจากปริมาณน้ําทา ซ่ึงมีความสัมพันธกับ
ปริมาณฝนที่ทําใหเกิดภาวะน้ําทวมได ปจจัยเหลานี้คือสาเหตุสําคัญของการเกิดภาวะน้ําทวมทั้งใน
อดีตและปจจุบัน 
 ดวยเหตุนี้จึงมีแนวคิดในการคาดการณพื้นที่เสี่ยงและภาวการณเสี่ยงที่จะเกิดน้ําทวมขึ้น 
ซ่ึงในปจจุบันไดมีโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวม เชนโปรแกรมการ
พยากรณน้ําทวม MIKE-II งานวิจัยที่นํามาใชไดแกงานของวัชรี วีระพันธุ (2538) ที่ไดนําไป
ประยุกตใชเพื่อการเตือนภัยน้ําทวมในลุมน้ําอูตะเภา โดยการนําไปคาดการณระดับน้ําในลําน้ํา 
ขอมูลที่ใชในแบบจําลอง ไดแกความสามารถในการกักเก็บน้ําสูงสุดของชั้นผิวดิน ความสามารถใน
การกักเก็บน้ําสูงสุดของชั้นรากพืช คาสัมประสิทธิ์การไหลของน้ํา ขอมูลฝน ระดับน้ํา ปริมาณน้ํา
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ในลําน้ํา ขอมูลน้ําระเหยรายเดือน ขอมูลแผนที่ลุมน้ํา แผนที่พื้นที่น้ําทวม ธรณีวิทยา ชนิดของดิน 
การใชที่ดินและภาพตัดขวางลําน้ํา Panya Consultant Company (2544)  นําไปใชเพื่อการเตือนภัยน้ํา
ทวมในลุมน้ํายม โดยการนําแบบจําลองไปใชในการประมาณกราฟปริมาณน้ําของลุมน้ําสาขาที่
ไหลลงแมน้ํายม และการหาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและระดับน้ําของสถานีสํารวจ
ปริมาณน้ําและความจุลําน้ําในลุมน้ํายม ขอมูลที่ใช ไดแกแผนที่ลักษณะภูมิประเทศ ภาพตัดขวาง 
ลําน้ําและตามยาวของลําน้ํา กราฟน้ําทา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานในลําน้ํา และพื้นที่น้ําทวม
เปนตน จากตัวอยางงานดังกลาว พบวาขอมูลที่ใชในแบบจําลองตองอาศัยเครื่องมือและชางเทคนิค
ในการสํารวจขอมูล เชนการหาปริมาณกักเก็บน้ําบนชั้นผิวดิน ช้ันรากพืช การหาคาสัมประสิทธิก์าร
ไหลของน้ํา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานในลําน้ําและพื้นที่น้ําทวม ซ่ึงในการนําขอมูลไปใชใน
แบบจําลองตองสํารวจขอมูลเหลานี้เพิ่มเติม 
  ดังนั้นในการทําวิจัยคร้ังนี้จึงไดประยุกตใชแนวคิด เร่ืองการเคลื่อนตัวของน้ํา มาเปน
สมการที่ใชเพื่อการคาดการณปริมาณน้ําในลําน้ํา และพัฒนาแบบจําลองในโปรแกรมเฉพาะ
ทางดานภูมิศาสตร เพื่อใหการเตือนภัยน้ําทวมสามารถใชตัวแปรที่ไมยุงยากในการหาขอมูลและ
เปนขอมูลที่ไดสํารวจไวอยูแลว นั่นคือการใชขอมูลระดับน้ําที่สํารวจโดยสถานีสํารวจปริมาณน้ํา
และความจุลําน้ํา หรือเรียกวาสถานีสํารวจอุทกวิทยาของศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคเหนือ
ตอนบน สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา กรมชลประทาน ที่ไดมีจุดตรวจวัดตามลําน้ําแมปงและใน
ลําน้ําสาขาตางๆ เพื่อใหลุมน้ําในหลายๆ พื้นที่สามารถนําไปใชได อีกทั้งการพัฒนาโปรแกรม
แบบจําลองในโปรแกรมเฉพาะดานภูมิศาสตรยังเปนการเชื่อมโยงความสามารถทางดานมิติของ
เวลาจากแนวคิดทางอุทกวิทยาและความสามารถทางดานแผนที่ โดยการแสดงพื้นที่ที่มีความเสี่ยง
ตอการเกิดน้ําทวมตามธรรมชาติได  
  วิธีการศึกษาวิจัยประกอบดวย การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้าํ
ในพื้นที่ศึกษา ไดแกลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยา กิจกรรมมนุษย
ประกอบการวิเคราะหศักยภาพการคายระเหยในพื้นที่ลุมน้ํา โดยพิจารณาจากชวงเวลาที่มีปริมาณ
ความชื้นสวนเกินในดิน เปนพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม เมื่อมีฝนตกมากและลักษณะ
การระบายน้ําไมดี การวิเคราะหน้ําทวมดวยรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปในพื้นที่ลุม
น้ํา แลวนําผลการศึกษาไปประกอบการแสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมในโปรแกรมแบบจําลอง
ทางอุทกวิทยาเพื่อการคาดการณน้ําทวม โดยในการคาดการณน้ําทวมประกอบดวย การคาดการณ
ดวยปริมาณน้ําและระดับน้ํา ทั้งนี้เวลาเตรียมการเตือนภัยไดจากการหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ํา
ผานสถานีจากจุดเปลี่ยนโคงกราฟน้ําทา 2 สถานี 
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 การเลือกพื้นที่ศึกษา ไดเลือกศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน โดยมีเหตุผลประกอบการ
เลือกพื้นที่ จากความพรอมดานขอมูลของลุมน้ําและการพิจารณาจากสถิติภัยธรรมชาติภาคเหนือ
ของประเทศไทย จังหวัดที่เกิดอุทกภัยและวาตภัยมากที่สุด คือจังหวัดเชียงใหม นานและเชียงราย 
(พวงเพชร ธนสิน, 2536) ประกอบกับพื้นที่ราบเชียงใหม-ลําพูน เปนพื้นที่ราบที่มีความสําคัญ
ในทางเศรษฐกิจของภาคเหนือ นั่นคือเปนแหลงผลิตดานการเกษตร อุตสาหกรรมที่ทํารายไดให
ประเทศอยางมาก ลุมน้ําปงไดครอบคลุมพื้นที่ของจังหวัดเชียงใหม 19 อําเภอ ไดแกอําเภอเมือง
เชียงใหม สารภี สันทราย ดอยสะเก็ด สันกําแพง แมริม แมแตง สะเมิง พราว เชียงดาว หางดง 
จอมทอง สันปาตอง ฮอด แมแจม อมกอย ดอยเตา เวียงแหงและกิ่งอําเภอแมวาง จังหวัดลําพูน 7 
อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองลําพูน ปาซาง บานโฮง ล้ี  แมทา กิ่งอําเภอทุงหัวชางและกิ่งอําเภอบานธิ 
โดยมีลําน้ําสาขาในพื้นที่ศึกษา คือน้ําแมงัด น้ําแมแตง น้ําแมริม น้ําแมกวง น้ําแมขาน น้ําแมกลาง
และน้ําแมล้ี  
  ทั้งนี้ไดเลือกสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่ใชในการศึกษาตามลําน้ําแมปง เพื่อการคาดการณ
น้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ไดแกสถานี P.20 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [98°97′, 19°35′] อําเภอ     
เชียงดาว จังหวัดเชียงใหม), P.75 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [99°01′, 19°15′] บานชอแล อําเภอแมแตง 
จังหวัดเชียงใหม), P.67 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [98°96′, 19°02′] บานแมแต อําเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม) , P.1 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [99°01′, 18°79′] สะพานนวรัฐ อําเภอเมือง จังหวัด
เชียงใหม), P.73 (ตั้งอยูพิกัดภูมิศาสตร [98°65′, 18°29′] บานสบสอย อําเภอจอมทอง จังหวัด
เชียงใหม) และขอมูลการสํารวจน้ําจากสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่อยูในลําน้ําสาขาตางๆ ใชเปนขอมูล
น้ํา ประกอบการคาดการณน้ําทวมในลําน้ําแมปง 
 งานวิจัยในครั้งนี้จึงเปนการศึกษางานดานอุทกวิทยาและการประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อการคาดการณน้ําทวม ซ่ึงใชประโยชนในการเตรียมการเตือนภัยน้ําทวมบริเวณริมฝง
แมน้ํา เมื่อระดับน้ําหรือปริมาณน้ําเขาสูระดับวิกฤต และสามารถนําไปประยุกตใชกับลําน้ําสายอื่น
ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม จากสาเหตุระดับหรือปริมาณน้ําเขาสูระดับวิกฤต จึงเปนการ
สนับสนุนแผนงานนโยบายกูวิกฤตภัยน้ําทวมใหสัมฤทธิ์ผลตามเปาหมายทางหนึ่ง 

1.2 วัตถุประสงค 
  1) ศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทกวิทยาตอการเกิดน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน 

2) การศึกษากิจกรรมของมนุษยเชิงพื้นที่ที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ํา
ปงตอนบน 
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3) ศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยาในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เพื่องานการศึกษาอุทกวิทยา ดานการคาดการณน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุม
น้ําปงตอนบน ดวยจุดวิกฤตลําน้ํา 

1.3 นิยามศัพท   
 แบบจําลองทางอุทกวิทยา (hydrological model) เปนรูปแบบสมการทางคณิตศาสตรแสดง
การไหลของน้ําและสวนประกอบที่อยูภายใตส่ิงแวดลอมนั้น โดยแบงออกเปน 2 ประเภท คือ
แบบจําลองทางกายภาพ (physical model) ซ่ึงเปนแบบจําลองในรูปแบบการยอหรือขยายสวนสิ่งที่
เห็นในธรรมชาติ และแบบจําลองที่ เปนนามธรรมหรือเรียกวาแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
(mathematical model) เปนแบบจําลองที่แสดงในรูปแบบของสมการทางคณิตศาสตร สรางขึ้นเพื่อ
นําไปอธิบายความสัมพันธเชิงพื้นที่และเวลาดวยทฤษฎีของความนาจะเปน 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems: GIS) เปนระบบฐานขอมูล
เชิงพื้นที่ที่มีความสามารถในการจัดเก็บ คนหา วิเคราะหและแสดงผลขอมูลแผนที่ ซ่ึงประกอบดวย
ขอมูลเกี่ยวกับตําแหนงที่ตั้งเรียกวาเปนขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) และคุณลักษณะของขอมูล
เรียกวาเปนขอมูลเชิงบรรยาย (attribute data) 
 จุดวิกฤตลําน้ําหรือระดับวิกฤตลําน้ํา หมายถึงระดับสูงสุดของน้ําที่ลําน้ําจะสามารถรองรับ
ไวได หากน้ําในลําน้ํามีระดับสูงเกินระดับวิกฤต จะกอใหเกิดน้ําลนตล่ิงหรือน้ําทวมขึ้น โดยไดแบง
ออกเปนจุดวิกฤตของระดับน้ํา คือความสูงระดับตลิ่งของลําน้ําที่ระดับน้ําจะขึ้นไดสูงสุดกอนเกิด
ภาวะน้ําลนตลิ่ง มีหนวยเปนเมตร และจุดวิกฤตของปริมาณน้ํา คืออัตราการไหลของน้ําสูงสุดที่ลํา
น้ําจะรองรับไวได มีหนวยเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที 
  ทฤษฎีเก่ียวกับการกระจายของกัมเบล (Gumbel distribution) เปนทฤษฎีที่ใชในการ
วิเคราะหโดยอาศัยความนาเปน (probability distribution) โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดนํามาใชในการ
วิเคราะหหารอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูดสุดรายป เพื่อประกอบการอธิบายและคาดการณน้ํา
ทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 
 คาสัมประสิทธ์ิแสดงลักษณะเดนของลุมน้ํา (feature coefficient) คือคาสัมประสิทธิ์แสดง
ความสัมพันธของพื้นที่ลุมน้ํากับความยาวลําน้ํา เพื่อวิเคราะหหารูปรางของลุมน้ํา ไดแกลุมน้ํารูป
ขนนก ลุมน้ํารูปวงกลม ลุมน้ํารูปขนานและลุมน้ํารูปผสม 
 ความหนาแนนของการระบายน้ํา (drainage density) คืออัตราสวนระหวางความยาวลําธาร
สายใหญและสาขาในลุมน้ําตอพื้นที่ลุมน้ํา ความหนาแนนของการระบายน้ํานี้ถือเปนคาดัชนีแสดง
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ลักษณะทางธรณีวิทยาในลุมน้ําคาหนึ่ง เมื่อลุมน้ําที่มีลักษณะซึ่งน้ําไหลซึมลงไปไดงาย อยูในที่สูง
และมีความลาดชันมาก ความหนาแนนจะมีคามาก 

1.4 สมมุติฐาน 
  สมมุติฐานที่ใชในการศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและการประยุกตใชรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  เพื่อการคาดการณน้ํ าทวมบริ เวณริมฝงแมน้ํ าในลุมน้ํ าปงตอนบน                   
มีสมมุติฐานดังตอไปนี้  
 1) ความสัมพันธของระดับน้ําระหวางสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่อยูตอเนื่องกันในชวงที่
พิจารณามีความสัมพันธกัน โดยพิจารณาจากลักษณะของกราฟน้ําทา 2 สถานี 
 2) ชวงเวลาในการเตรียมการเตือนภัย ขึ้นอยูกับระยะทางระหวางสถานีสํารวจอุทกวิทยา 
โดยพิจารณาจากการหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําดวยสมการ Muskingum และการหาเวลาใน
การเคลื่อนตัวของน้ําจากจุดเปลี่ยนโคงกราฟน้ําทา  

1.5 ขอบเขตการศึกษา 
1.5.1 พื้นท่ีศึกษา 
 ลุมน้ําปงตอนบน ตั้งอยูระหวางละติจูด 15° 24′ 00′′ ถึง 19° 49′ 00′′ เหนือ และลองจิจูด 
98° 05′ 30′′ ถึง 100° 09′ 12′′ ตะวันออก ครอบคลุมพื้นที่ 2 จังหวัด คือจังหวัดเชียงใหม 19 
อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองเชียงใหม สารภี สันทราย ดอยสะเก็ด สันกําแพง แมริม แมแตง สะเมิง 
พราว เชียงดาว หางดง สันปาตอง จอมทอง ฮอด แมแจม อมกอย ดอยเตา เวียงแหง และกิ่งอําเภอ 
แมวาง  จังหวัดลําพูน 7 อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองลําพูน ปาซาง บานโฮง ล้ี แมทา กิ่งอําเภอทุงหัวชาง
และกิ่งอําเภอบานธิ  
 ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ําปงตอนบน มีลักษณะรูปรางเปนแนวยาว และวางตัวขนาน
ตามแนวเหนือ-ใต ลักษณะพื้นที่ประกอบดวย ภูเขาสูงลอมรอบที่ราบตอนกลาง เรียกวาที่ราบ
เชียงใหม-ลําพูน ในพื้นที่ศึกษามีสันปนน้ําที่สําคัญคือ ดอยหลวงเชียงดาว ตั้งอยูในอําเภอเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม และดอยสุเทพ-ปุย ตั้งอยูในอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม แมน้ําปงมีทิศทางการ
ไหลจากทิศเหนือลงทางทิศใต ผานอําเภอตางๆ ของจังหวัดเชียงใหม ไดแกอําเภอเชียงดาว อําเภอ
แมริม อําเภอเมืองเชียงใหม อําเภอสารภี อําเภอหางดง อําเภอสันปาตองและอําเภอจอมทอง แลว
ไหลเขาเขตจังหวัดลําพูนผานอําเภอเมืองลําพูนและอําเภอปาซาง ไหลลงมาทางใตผานจังหวัดตากสู
อางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล ซ่ึงอยูในเขตอําเภอสามเงา จังหวัดตาก แมน้ําปงมีลําน้ําสาขา ไดแกน้ําแมงัด          
น้ําแมแตง น้ําแมริม น้ําแมกวง น้ําแมขาน น้ําแมกลาง น้ําแมแจม น้ําแมตื่นและน้ําแมล้ี สําหรับใน
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การศึกษาครั้งนี้น้ําแมแจมและน้ําแมตื่นอยูนอกเขตพื้นที่ศึกษา ทั้งนี้ลําน้ําสาขาเฉพาะในเขตพื้นที่
ศึกษาไหลผานอําเภอตางๆ ดังนี้ 
- น้ําแมแตง  มีตนน้ําในเขตอําเภอเชียงดาว ไหลผานอําเภอเวียงแหง บรรจบกับแมน้ําปงในเขต

อําเภอแมแตง ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 138.7 กิโลเมตร 
- น้ําแมงัด มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอพราวบรรจบกับแมน้ําปงที่อําเภอแมแตง น้ําแมงัดมีเขื่อนเก็บ

กักน้ํา คือเขื่อนแมงัดสมบูรณชล ตั้งอยูที่บานใหม ตําบลชอแล อําเภอแมแตง มีระดับน้ําลน
เขื่อน 404 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (รทก.) มีความจุอาง 265 ลานลูกบาศกเมตร ระดับ
กักเก็บน้ําสูงสุด 400 เมตร (รทก.) ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 90.7 กิโลเมตร 

- น้ําแมริม มีตนน้ําอยูระหวางเขตอําเภอแมริมและอําเภอแมแตง ไหลผานอําเภอแมริม บรรจบ
กับแมน้ําปงในเขตอําเภอแมริม ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 57 กิโลเมตร 

- น้ําแมกวง มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ไหลผานอําเภอดอยสะเก็ด 
อําเภอสันทราย อําเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม อําเภอเมืองลําพูนและอําเภอปาซาง จังหวัดลําพูน 
และมาบรรจบกับแมน้ําปงที่อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม มีลําน้ําสาขาแมทาบรรจบกับน้ํา
แมกวงที่อําเภอเมืองลําพูน จังหวัดลําพูน ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 118 กิโลเมตร 

- น้ําแมขาน มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอสะเมิงและอําเภอแมริม ไหลผานกิ่งอําเภอแมวาง มีลําน้ํา
สาขาแมวางบรรจบกับลําน้ําแมขานในเขตกิ่งอําเภอแมวาง ลําน้ําแมขานบรรจบกับแมน้ําปง 
บริเวณเสนแบงเขตอําเภอสันปาตองและกิ่งอําเภอแมวาง ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 
125.9 กิโลเมตร 

- น้ําแมกลาง มีตนน้ําอยูในเขตอําเภอจอมทอง ไหลผานอําเภอจอมทองและบรรจบกับแมน้ําปง
ในเขตอําเภอจอมทอง ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 48 กิโลเมตร 

- น้ําแมล้ี มีตนน้ําในเขตอําเภอแมทา จังหวัดลําพูน ไหลผานอําเภอแมทา อําเภอทุงหัวชาง  
จังหวัดลําพูน ในทิศทางเหนือ-ใต แลวไหลยอนขึ้นผานอําเภอลี้ อําเภอบานโฮง จังหวัดลําพูน 
บรรจบกับแมน้ําปงในเขตอําเภอปาซาง จังหวัดลําพูน ระยะทางจากตนน้ําถึงปากแมน้ํา 209.8 
กิโลเมตร 

  โดยพื้นที่ศึกษามีขอบเขตตั้งแตบริเวณตนน้ําแมปง อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม ถึง
สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.73 ในเขตอําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม มีลุมน้ําสาขา 7 ลุมน้ํา ไดแก 
ลุมน้ําแมแตง ลุมน้ําแมงัด ลุมน้ําแมริม ลุมน้ําแมกวง ลุมน้ําแมขาน ลุมน้ําแมกลางและลุมน้ําแมล้ี 
แสดงลุมน้ําปงตอนบน ภาพ 1.1 แผนผังสถานีสํารวจอุทกวิทยา ภาพ 1.2 แสดงขอบเขตลุมน้ํา 
อําเภอและแมน้ําในพื้นที่ศึกษา ภาพ 1.3 
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ภาพ 1.1 ลุมน้ําปงตอนบน 
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ภาพ 1.2 แผนผังสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่ใชในการศึกษา 

สถานีสํารวจอุทกวิทยา 
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ภาพ 1.3 ขอบเขตลุมน้ํา อําเภอและแมน้ําในพื้นที่ศึกษา 
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1.5.2 ชวงเวลาในการศึกษา 
 1) ขอมูลทางอุทกวิทยาสําหรับการคํานวณรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป ได
เลือกใชขอมูลของสถานีสํารวจอุทกวิทยาที่มีขอมูลเพียงพอจํานวน 6 สถานีดังนี้  

P.1 น้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2497-2545 ( 49 ป ) 
P.21  น้ําแมริม ปน้ําพ.ศ. 2497-2545 ( 49 ป ) 
P.4A น้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ. 2498-2545 ( 48 ป ) 
P.24A  น้ําแมกลาง ปน้ําพ.ศ. 2516-2545 ( 29 ป ) 
P.42 น้ําแมล้ี  ปน้ําพ.ศ. 2521-2545 ( 25 ป ) 
P.20  น้ําแมปง ปน้ําพ.ศ. 2522-2545 ( 24 ป )  

  หมายเหตุ  สถานีในน้ําแมปง P.67, P.75 และ P.73 น้ําแมแตง P.65 น้ําแมงัด P.56A น้ําแม 
กวง P.79, P.80 และ P.77 น้ําแมขาน P.71 และน้ําแมล้ี P.76 มีขอมูลนอยกวา 20 ป 
  2) การศึกษาปจจัยทางอุทกวิทยาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรการไหลของน้ํา ไดแกการ
หาความสัมพันธของระดับน้ําระหวางสถานีและการเคลื่อนตัวของน้ํา ใชสถิติขอมูลอุทกวิทยา
ในชวงที่มีพายุเขาพื้นที่ (กรกฎาคม-ตุลาคม) 

1.5.3 ขอบเขตการวิจัย 
1) เปนการคาดการณน้ําทวมจากจุดวิกฤตของระดับน้ําและปริมาณน้ําในลําน้ํา 
2) การคาดการณน้ําทวมจากจุดวิกฤตของลําน้ํา เปนการคาดการณทีละชวงของลําน้ํา

ระหวาง 2 สถานีที่ตอเนื่องกัน ไดแกสถานีในลําน้ําแมปง สถานี P.20, P.75, P.67, P.1 และ P.73 
3) ในการคํานวณรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปดวยทฤษฎีกัมเบล ซ่ึงใช

ประกอบในการศึกษาครั้งนี้ ไดเลือกใชขอมูลจากสถานีสํารวจอุทกวิทยาจํานวน 6 สถานี คือสถานี 
P.20, P.4A, P.21, P.1, P.24A และ P.42 ซ่ึงมีขอมูลบันทึกไวอยางนอย 20 ป 

4) การศึกษาปจจัยทางอุทกวิทยาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรการไหลของน้ํา ไดแก
การหาความสัมพันธของระดับน้ําระหวางสถานีและการเคลื่อนตัวของน้ํา ใชสถิติขอมูลอุทกวิทยา
ในชวงที่มีพายุเขาพื้นที่ 

1.5.4 ขอกําหนดในการศึกษา (Assumptions) 
 1) การคาดการณน้ําทวม เปนการวิเคราะหความสัมพันธของระดับน้ําและการเคลื่อนตัว
ของน้ําระหวาง 2 สถานีที่ตอเนื่องกันในลําน้ําแมปง 

 2) สถานีสํารวจอุทกวิทยาที่ตั้งอยูในลําน้ําสาขา ใชเปนขอมูลประกอบในการวิเคราะห 
เพื่อคาดการณน้ําทวมของ 2 สถานีที่อยูตอเนื่องกันในลําน้ําแมปง ไดแกสถานีในลําน้ําแมแตง P.65, 
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P.4A สถานีในลําน้ําแมงัด P.56A สถานีในลําน้ําแมริม P.21 สถานีในลําน้ําแมกวง P.77, P.79, P.80 
สถานีในลําน้ําแมขาน P.71 สถานีในลําน้ําแมกลาง P.24A และสถานีในลําน้ําแมล้ี P.42, P.76  
 3) ระดับวิกฤตของระดับน้ําไดนํามาเปนระดับวิกฤตในการคาดการณน้ําทวม 
 4) ระดับวิกฤตของปริมาณน้ําไดนํามาเปนระดับวิกฤตในการคาดการณน้ําทวม 
 5) การคาดการณน้ําทวมระหวาง 2 สถานีดวยปริมาณน้ําที่ไหลเขา (inflow) สถานีตนทาง
และไหลออก (outflow) ณ สถานีปลายทางจะขึ้นอยูกับระดับตะกอนทองน้ําระหวางสถานีทั้งสอง 

1.6 วิธีการดําเนินงานและการวิเคราะห 
  1) การวิเคราะหลักษณะทางกายภาพที่มีผลตอการระบายน้ําในลุมน้ํา ไดจากการศึกษา
ปจจัยทางดานรูปทรงและลักษณะภูมิประเทศ ไดแกพื้นที่ลุมน้ํา รูปรางลุมน้ํา รูปแบบการระบายน้ํา 
ความหนาแนนของการระบายน้ํา ความสูงของพื้นที่ลุมน้ํา ความลาดชัน ปจจัยทางดานชั้นคุณภาพ
ลุมน้ํา ส่ิงปกคลุมดิน ภูมิอากาศ ไดแกขอมูลปริมาณฝน จํานวนวันฝนตก ทิศทางลมมรสุม ฤดูกาล 
คุณลักษณะในการระบายน้ําของดิน กิจกรรมมนุษยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา 
ไดแกการใชที่ดิน การระบายน้ําเขาคลองชลประทาน ปจจัยทางดานอุทกวิทยา ไดแกปริมาณน้ํา 
ระดับน้ําในลําน้ํา เพื่อประกอบการอธิบายและคาดการณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมตามธรรมชาติ
ในแบบจําลอง โดยวิธีการคํานวณคาสถิติอุทกวิทยา วิเคราะหขอมูลแผนที่ดวยเทคนิคทางดาน
ภูมิศาสตรและการประเมินดวยสายตา 
 2) การวิเคราะหศักยภาพการคายระเหยจากกราฟความสัมพันธปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ํา
ไหลบาบนผิวดินและศักยภาพการคายระเหย โดยการพิจารณาจากชวงกราฟที่มีปริมาณความชื้น
สวนเกินในดิน เปนชวงเวลาที่มีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมไดงาย เมื่อลักษณะพื้นที่มีระบบการ
ระบายน้ําไมดีและมีฝนตกมาก  
  3) การวิเคราะหรอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายปดวยทฤษฎีความนาจะเปน
ของกัมเบล เพื่อการหารอบปการเกิดซ้ําเฉลี่ยของปริมาณน้ําสูงสุดรายป 

 4) การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและการพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยา
ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่องานการศึกษาอุทกวิทยา ดานการคาดการณน้ําทวมบริเวณริมฝง
แมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบนโดยการพัฒนาแบบจําลองไดประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรการไหล
ของน้ํา แนวคิดการเคลื่อนตัวของน้ํา สมการ Muskingum มาใชในการคาดการณปริมาณน้ําในลําน้ํา 
โดยโปรแกรมแบบจําลองทางอุทกวิทยา ประกอบดวยการคาดการณน้ําทวม ดวยปริมาณน้ําและ
ระดับน้ํา แสดงผลการคาดการณโดยการแสดงสถานีสํารวจอุทกวิทยาและพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวม พัฒนาโปรแกรมแบบจําลองบนภาษาสคริปต ในโปรแกรมเฉพาะดานภูมิศาสตร (Arc View) 
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 5) การทดสอบแบบจําลอง โดยการเปรียบเทียบขอมูลปริมาณน้ําสํารวจและปริมาณน้ํา
คาดการณ เพื่อตรวจสอบความนาเชื่อถือของการคาดการณน้ําทวมในแบบจําลองที่ใช 
 6) การเสนอแนวทางการควบคุมและบรรเทาน้ําทวม โดยอาศัยผลการศึกษาจากขั้นตอน
ตางๆ ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบในการศึกษา 
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