
สารบาญ 
 หนา 
กิตติกรรมประกาศ             ค 
บทคัดยอภาษาไทย             ง  
บทคัดยอภาษาอังกฤษ  ฉ 
สารบาญตาราง ฎ 
สารบาญภาพ ฒ 
บทที่ 1 บทนํา  

1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 1 
1.2 วัตถุประสงค 3 
1.3 นิยามศัพท 4 
1.4 สมมุติฐาน 5 
1.5 ขอบเขตการศึกษา 5 

1.5.1 พื้นที่ศึกษา 5 
1.5.2 ชวงเวลาในการศึกษา 10 
1.5.3 ขอบเขตการวิจัย 10 
1.5.4 ขอกําหนดในการศึกษา 10 

1.6 วิธีการดําเนินงานและการวิเคราะห 11 
บทที่ 2 แนวความคิด ทฤษฎ ีวรรณกรรมปริทัศน  

2.1 แนวความคิด ทฤษฎี 13 
2.1.1 แนวคิดทางดานอุทกวิทยาลุมน้ํา 13 

2.1.1.1 แนวคิดเรื่องโครงขายลําน้ํา 14 
2.1.1.2 แนวคิดเรื่องลักษณะทางกายภาพของลําธาร 15 
2.1.1.3 แนวคิดเรื่องลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา 17 
2.1.1.4 สาเหตุของน้ําทวม 18 
2.1.1.5 แนวคิดในดานการคาดการณน้ําทวม 19 
2.1.1.6 แนวคิดในดานการวิเคราะหน้ําทวม 19 
2.1.1.7 แนวคิดการเคลื่อนตัวของน้ํา 21 
2.1.1.8 แนวคิดเรื่องสมดุลน้ํา 22 

2.1.2 แนวคิดเกี่ยวกับแบบจําลองทางอุทกวิทยา 24 



 ฌ

สารบาญ (ตอ) 
 หนา 

2.1.3 แนวคิดเกี่ยวกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในแบบจําลอง
ทางอุทกวิทยา 

25 

2.2 วรรณกรรมปริทัศน 27 
2.2.1 การวิเคราะหและการพยากรณน้ําทวม 27 
2.2.2 การสรางแบบจําลองทางอุทกวิทยา 30 
2.2.3 การวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ที่เกิดน้ําทวม 34 

2.3 กรอบแนวคิดในการศึกษา 36 
2.4 แหลงขอมูล 39 

บทที่ 3 ลักษณะทางภูมิอากาศ คุณลักษณะของดิน ลักษณะทางกายภาพของลําน้ํา  
              ชั้นคุณภาพลุมน้ํา การใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ลุมน้ําปงตอนบน 

 

3.1 ลักษณะทางภูมิอากาศ ลุมน้ําปงตอนบน 42 
3.2  คุณลักษณะของดิน ลักษณะของลําน้ํา ในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน 60 
3.3 ช้ันคุณภาพลุมน้ํา ประเภทการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในลุมน้ําปงตอนบน 73 

บทที่ 4 พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะน้ําทวมในลุมน้ําปงตอนบน  
4.1 การวิเคราะหลักษณะทางอุทกวิทยา 95 
4.2   การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมดวยเทคนิคทางภูมิศาสตรและการ

ประเมินดวยสายตา 
96 

บทที่ 5 การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยา  
5.1 การศึกษาพฤติกรรมระบบอุทกวิทยา 115 

5.1.1 ระดับน้ําสูงสุด ระดับน้ําต่ําสุด และระดับน้ําเฉลี่ยรายปของสถานีสํารวจ
อุทกวิทยา 

115 

5.1.2 การศึกษาหาเวลาในการเคลื่อนตัวของน้ําระหวางสถานี 125 
5.2 การวิเคราะหสถิติอุทกวิทยา 128 

5.2.1 การวิเคราะหศักยภาพการคายระเหย 128 
5.2.2 รอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุดรายป 141 

5.3 การสรางแบบจําลองและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 148 
5.3.1 ศึกษาความสัมพันธของปริมาณน้ํา 2 สถานี 148 
5.3.2 การทดสอบแบบจําลองทางคณิตศาสตรกับขอมูลสํารวจอุทกวิทยา 153 



 ญ

สารบาญ (ตอ) 
 หนา 

5.3.3 การประยุกตใชแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับขอมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 

154 

5.3.3.1 ขอมูลแผนที่ ฐานขอมูลและภาพถายดาวเทียมที่ใชในแบบจําลอง 155 
5.3.3.2 ตัวแปรที่ใชในแบบจําลอง 155 
5.3.3.3 การประยุกตใชแบบจําลองทางอุทกวิทยารวมกับระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร 
157 

5.4 การตรวจสอบสมมุติฐาน 159 
5.5 การทดสอบแบบจําลอง 160 

บทที่ 6 บทสรุป  
6.1 สรุปผลการศึกษา 163 

6.1.1 การศึกษาและวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ภูมิอากาศ อุทก
วิทยาตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน 

163 

6.1.2 การศึกษากิจกรรมมนุษยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา ลุมน้ํา
ปงตอนบน 

163 

6.1.3 การศึกษาแบบจําลองทางอุทกวิทยาและพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองทาง
อุทกวิทยาในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เพื่องานการศึกษาอุทกวิทยา 
ดานการคาดการณน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํา  ลุมน้ําปงตอนบน  ดวยจุด
วิกฤตลําน้ํา 

164 

6.2 ขอคนพบ 164 
6.3 อภิปรายผลการศึกษา 166 
6.4 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอ 167 
6.5 ขอเสนอแนะแนวทางปองกันบรรเทาอุทกภัย 168 
6.6 ประโยชนที่ไดรับ 170 

บรรณานุกรม 171 
ภาคผนวก ก 179 
ภาคผนวก ข 195 
ภาคผนวก ค 204 
ประวัติผูเขียน 237 



 ฎ

สารบาญตาราง 
ตาราง หนา 

3.1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนปพ.ศ.2543 สถานีตรวจวัดน้ําฝน แยกตามลุมน้ํา 45 
3.2 จํานวนวันฝนตกเฉลี่ย ณ สถานีตรวจวัดน้ําฝน แยกตามลุมน้ํา 53 
3.3 ลักษณะภูมิอากาศแยกลุมน้ําตามเขตอุณหภูมิ ปริมาณฝน จํานวนวนัฝนตก และ

โอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม 
58 

3.4 รอยละพื้นที่ปาตอพื้นที่ลุมน้ํา 89 
3.5 รอยละพื้นที่การใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินตอพื้นที่ลุมน้ํา 89 
3.6 สัดสวนพื้นที่ปาตอการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินอื่นในแตละลุมน้ํา 89 
4.1 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดน้ําทวม 93 
4.2 ขนาดพื้นที่ลุมน้ํา  ความยาวลําธารสายใหญ  และคาสัมประสิทธิ์แสดงลักษณะ

เดนลุมน้ํา 
95 

4.3 การเปรียบเทียบความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากผลทางลักษณะอุทกวิทยาลุม
น้ํา 

96 

4.4  การวิเคราะหอิทธิพลช้ันคุณภาพลุมน้ําและคุณลักษณะการระบายน้าํของดิน 98 
4.5 วิ เคราะหพื้นที่ เสี่ยงตอการเกิดน้ํ าทวมจากอิทธิพลช้ันคุณภาพลุมน้ํ า  

คุณลักษณะการระบายน้ําของดินและความสูง 
99 

4.6 การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากอิทธิพลช้ันคุณภาพลุมน้ํา 
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5.10 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.21 ลําน้ํา
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5.13 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.77 ลําน้ํา
แมทา ลุมน้ําแมกวง 

119 

5.14 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.71 ลําน้ํา
แมขาน ลุมน้ําแมขาน 

120 

5.15 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.24A ลํา
น้ําแมกลาง ลุมน้ําแมกลาง 

120 

5.16 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.76 ลําน้ํา
แมล้ี ลุมน้ําแมล้ี 

120 

5.17 ระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด ระดับน้ําเฉลี่ยรายป สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.42 ลําน้ํา
แมล้ี ลุมน้ําแมล้ี 

121 

5.18 จํานวนครั้งที่ระดับน้ําเขาสูระดับวิกฤตของสถานีสํารวจอุทกวิทยา 122 
5.19 พื้นที่ชลประทานขนาดใหญในลุมน้ําปงตอนบน 124 
5.20 เวลาในการเคลื่อนที่ของน้ําผานสถานี P.20 ถึง P.75 ลําน้ําแมปง 125 
5.21 เวลาในการเคลื่อนที่ของน้ําผานสถานี P.75 ถึง P.67 ลําน้ําแมปง 125 
5.22 เวลาในการเคลื่อนที่ของน้ําผานสถานี P.67 ถึง P.1 ลําน้ําแมปง 126 
5.23 เวลาในการเคลื่อนที่ของน้ําผานสถานี P.1 ถึง P.73 ลําน้ําแมปง 126 
5.24 เวลาในการเคลื่อนที่ของน้ําผานสถานี P.65 ถึง P.4A ลําน้ําแมแตง 126 
5.25 เวลาในการเคลื่อนที่ของน้ําผานสถานี P.42 ถึง P.76 ลําน้ําแมล้ี 127 
5.26 คาสัมประสิทธิ์การปรับแกชวงเวลามีแสงแดดตามเสนละติจูดและเดือน (Ld) 129 
5.27 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.20 ลําน้ําแมปง 142 
5.28 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.1 ลําน้ําแมปง 143 
5.29 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.21 ลําน้ําแมริม 144 
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5.30 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง 145 
5.31 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง 146 
5.32 ขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป สถานี P.42 ลําน้ําแมล้ี 147 
5.33 รอบปการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําสูงสุด เฉลี่ย และต่ําสุด ในชวงขอมูลที่ทําการ

วิเคราะห 
148 

5.34 ความถูกตองคลาดเคลื่อนของการคาดการณปริมาณน้ํ าดวยสมการ 
Muskingum 

153 

5.35 ช่ือและตําแหนงโครงการชลประทานในลําน้ําแมปง ลุมน้ําปงตอนบน 159 
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1.1 ลุมน้ําปงตอนบน 7 
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ตอนบน ปน้ําพ.ศ .2542-2544  
47 

3.4 กราฟปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนบริเวณพื้นที่สถานีสํารวจอุทกวิทยา  ลุมน้ําปง
ตอนบน ปน้ําพ.ศ .2542-2544  

47 

3.5 แผนที่แบงลักษณะภูมิอากาศดวยอุณหภูมิ 49 
3.6 แผนที่แยกสถานีตรวจวัดน้ําฝนตามปริมาณฝนเฉลี่ยตอป 51 
3.7 แผนที่แยกสถานีตรวจวัดน้ําฝนตามจํานวนวันโอกาสฝนตก 54 
3.8 แผนที่หนวยชุดดิน ลุมน้ําปงตอนบน 61 
3.9 รูปตัดขวางลําน้ําแมปง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.20 ปน้ําพ.ศ.2545 63 
3.10 รูปตัดขวางลําน้ําแมปง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.75 ปน้ําพ.ศ.2545  63 
3.11 รูปตัดขวางลําน้ําแมปง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.67 ปน้ําพ.ศ.2545 63 
3.12 รูปตัดขวางลําน้ําแมปง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.1 ปน้ําพ.ศ.2545 64 
3.13 รูปตัดขวางลําน้ําแมปง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.73 ปน้ําพ.ศ.2545 64 
3.14 รูปตัดขวางลําน้ําแมแตง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.65 ปน้ําพ.ศ.2545 66 
3.15 รูปตัดขวางลําน้ําแมแตง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.4A ปน้ําพ.ศ.2545 66 
3.16 รูปตัดขวางลําน้ําแมงัด ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.56A ปน้ําพ.ศ.2545 67 
3.17 รูปตัดขวางลําน้ําแมริม ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.21 ปน้ําพ.ศ.2545 68 
3.18 รูปตัดขวางลําน้ําแมกวง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.79 ปน้ําพ.ศ.2545 69 
3.19 รูปตัดขวางลําน้ําแมทา ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.77 ปน้ําพ.ศ.2545 69 
3.20 รูปตัดขวางลําน้ําแมขาน ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.71 ปน้ําพ.ศ.2545 70 
3.21 รูปตัดขวางลําน้ําแมกลาง ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.24A ปน้ําพ.ศ.2545 71 
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3.22 รูปตัดขวางลําน้ําแมล้ี ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.42 ปน้ําพ.ศ.2545 72 
3.23 รูปตัดขวางลําน้ําแมล้ี ณ สถานีสํารวจอุทกวิทยา P.76 ปน้ําพ.ศ.2545 73 
3.24 แผนที่คุณภาพชั้นลุมน้ํา ลุมน้ําปงตอนบน ปพ.ศ.2543 75 
3.25 แผนที่พื้นที่บุกรุกปาลุมน้ําชั้น 1A, 1B ปพ.ศ.2543 76 
3.26 แผนที่พื้นที่บุกรุกปาลุมน้ําชั้น 1A, 1B ทับซอนถายบนภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT TM 
77 

3.27 ภาพถายดาวเทียม IKONOS ลําน้ําแมปงบริเวณเชิงสะพานเม็งราย อําเภอเมือง 
จังหวัดเชียงใหม 

79 

3.28 ฝายชลประทานและฝายน้ําลน ชวงลําน้ําแมปง ระหวางสถานี P.1-P.73 80 
3.29 แผนที่การใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ลุมน้ําปงตอนบน ปพ.ศ.2543 81 
3.30 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.65 ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.

2535-2543 
85 

3.31 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.65 ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.
2543 

85 

3.32 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.
2535-2543 

85 

3.33 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.4A ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.
2543 

86 

3.34 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.1 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.
2536-2543 

86 

3.35 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.1 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.
2543 

86 

3.36 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง ปน้ํา
พ.ศ.2540-2543 

87 

3.37 กราฟความสัมพันธปริมาณตะกอนและน้ํา สถานี P.24A ลําน้ําแมกลาง ปน้ํา
พ.ศ.2543 
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4.3 พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมจากอิทธิพลกิจกรรมมนุษย ลุมน้ําปงตอนบน 105 
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5.2 กราฟเปรียบเทียบระดับน้ําเฉลี่ยรายปของสถานีสํารวจอุทกวิทยา ลุมน้ําปง

ตอนบน 
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P.20 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.2542 
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5.5 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
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5.6 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.67 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.2539-2543 

131 

5.7 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.1 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.2539-2543 
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5.8 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.73 ลําน้ําแมปง ปน้ําพ.ศ.2541-2543 

132 

5.9 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.56A ลําน้ําแมงัด ปน้ําพ.ศ.2543 

133 

5.10 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.65 ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.2542-2544 

134 

5.11 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.4A ลําน้ําแมแตง ปน้ําพ.ศ.2542-2543 

135 

5.12 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.21 ลําน้ําแมริม ปน้ําพ.ศ.2539-2543 
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5.13 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.79 ลําน้ําแมกวง ปน้ําพ.ศ.2544 

136 

5.14 กราฟปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน ศักยภาพการคายระเหย สถานี 
P.77 ลําน้ําแมทา ปน้ําพ.ศ.2542 

137 
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