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การศึกษากลไกการเกิดน ้าเปล่ียนสี Noctiluca บริเวณฝ่ังตะวันออกและตะวันตกของอ่าวไทยตอนใน
เป็นโครงการต่อเนื่อง 3 ปี เริ่มด้าเนินการในปีงบประมาณ 2551 2553 และ 2554 เนื่องจากการเกิดน ้าเปล่ียน
สี Noctiluca เกิดบ่อยครั งในบริเวณดังกล่าวและไม่ทราบว่าปัจจัยใดแสดงบทบาทในการควบคุมกลไกการเกิด    
น ้าเปล่ียนสี จึงตั งสมมติฐานในการศึกษาครั งนี ว่า การเกิดน ้าเปล่ียนสีมีความสัมพันธ์กับฤดูมรสุม ปัจจัยความ
เค็มมีอิทธิพลต่อกระบวนการเกิดน ้าเปล่ียนสี และอุณหภูมิเป็นปัจจัยจ้ากัดการกระจายของ green Noctiluca 
แบ่งการศึกษาออกเป็นสองส่วนคือ การศึกษาในภาคสนามและการศึกษาในห้องปฏิบัติการ การศึกษาในภาค 
สนามได้ก้าหนดสถานีเก็บตัวอย่างทั งสิ น 9 สถานีด้านฝ่ังตะวันออกของอ่าวไทยตอนใน และ 8 สถานีด้านฝ่ัง
ตะวันตกของอ่าวไทยตอนใน ซึ่งครอบคลุมพื นท่ีท่ีพบน ้าเปล่ียนสีบ่อยครั ง ในการศึกษาปีท่ี 1(กรกฎาคม-
ตุลาคม 2551) และ 2 (มกราคม-กรกฎาคม 2553) ท้าการเก็บตัวอย่าง 2 สัปดาห์ต่อครั ง พร้อมกันทั งสองฝ่ัง 
แต่ในปีท่ี 3 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2554) ท้าการเก็บตัวอย่างทุกสัปดาห์เฉพาะด้านฝ่ังตะวันออกของอ่าวไทย
เท่านั น ท้าการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเซลล์ Noctiluca ธาตุอาหาร และปัจจัยส่ิงแวดล้อมอื่นๆ เช่น ความเค็ม 
อุณหภูมิ เป็นต้น  การศึกษาในปีท่ี 1 พบน ้าเปล่ียนสี Noctiluca ทั งสองฝ่ังทะเลของอ่าวไทยตอนใน ในช่วงฤดู
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ โดยพบเพียง 1 ครั งด้านฝ่ังตะวันตกของอ่าวไทยตอนใน แต่พบได้บ่อยครั งในฝ่ัง
ตะวันออกของอ่าวไทยตอนใน และพบน ้าเปล่ียนสีเนื่องจาก Metadinophysis sinensis การศึกษาในปีท่ี 2 
พบน ้าเปล่ียนสี Noctiluca เพียง 1 ครั งท่ีด้านฝ่ังตะวันตกของอ่าวไทยตอนใน ในช่วงฤดูลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ แต่ไม่พบท่ีด้านฝ่ังตะวันออกของอ่าวไทยตอนใน  และพบอีก 1 ครั ง ในฤดูลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ท่ีด้านฝ่ังตะวันตกของอ่าวไทยตอนใน ขณะท่ีพบบ่อยครั งท่ีด้านฝ่ังตะวันออกของอ่าวไทยตอน
ในและพบแพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นอันตราย 2 ชนิด คือ Alexandrium tamiyavanichi และ Psuedonitzschia 
spp.   การศึกษาในปีท่ี 3 พบปรากฏการณ์น ้าเปล่ียนสีจาก Noctiluca 1 ครั ง Ceratium furca 6 ครั ง แต่ไม่
พบสัตว์น ้าตายจากเหตุการณ์น ้าเปล่ียนสี  

ตลอดการศึกษาทั ง 3 ปีไม่พบความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติระหว่างความหนาแน่นเซลล์ 
Noctiluca และ Ceratium furca กับปัจจัยส่ิงแวดล้อม และเมื่อน้าข้อมูลไปวิเคราะห์ร่วมกับผลการศึกษาใน
ปีท่ี 1 และ2 ก็ไม่พบความสัมพันธ์อีกเช่นกันท่ีเป็นเช่นอาจเป็นเพราะ ในปีท่ี 1 และ 2 การเก็บตัวอย่างมี
ความถี่น้อย และเมื่อเพิ่มความถี่ในการเก็บตัวอย่างเป็นสัปดาห์ละครั งในการเก็บตัวอย่างปีท่ี 3 แต่ก็ไม่พบ
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ทั งนี อาจเป็นเพราะเกิดมหาอุทกภัยท้าให้ค่าปัจจัยต่างๆท่ีส้าคัญ คือ 
ความเค็ม และธาตุอาหารมีความแปรปรวนอย่างมาก   

ตลอดระยะเวลาการศึกษาสรุปได้ว่าทั งสองฝ่ังของอ่าวไทยตอนในได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
เช่นเดียวกันส่งผลให้รูปแบบการเปล่ียนแปลงความเค็มมีลักษณะเช่นเดียวกัน คือ ผิวน ้าชั นบนมีความเค็มต้่าใน
ฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้(พฤษภาคม-ตุลาคม) และเมื่อเข้าสู่ฤดูลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ(พฤศจิกายน-
มกราคม)ความเค็มของผิวน ้าชั นบนจะสูงขึ นอย่างรวดเร็วจนไม่พบความแตกต่างของชั นน ้า พบว่าความเค็ม
เป็นปัจจัยเด่นในการควบคุมการเปล่ียนแปลงประชากรและกลไกการเกิดน ้าเปล่ียนสีของ  Noctiluca ดังจะ



เห็นได้อย่างชัดเจนในปีท่ี 3 ของการศึกษาเมื่อเกิดมวลน ้าจืดปริมาณมากไหลลงสู่อ่าวไทยตอนบน ท้าให้ไม่พบ
น ้าเปล่ียนสี Noctiluca ตลอดระยะเวลาการศึกษา และไม่พบเซลล์ท่ีผิวน ้าท่ีมีความเค็มต้่า แต่พบจะพบเซลล์
ในชั นน ้าด้านล่างท่ีมีความเค็มสูงเท่านั น ดังนั นจึงได้ออกแบบท้าการทดลองในห้องปฏิบัติการเพื่อศึกษาอิทธิพล
ของความเค็มน ้าในแบบจ้าลองเพื่ออธิบายกลไกระยะเริ่มต้นของการเกิดน ้าเปล่ียนสี 

การศึกษาในห้องปฏิบัติการในปีท่ี 1 ท้าการศึกษาผลของความเค็มต่อการกระจายในแนวด่ิงของ 
Noctiluca ในท่อพอลิเอทิลีนท่ีมีชั นน ้าความเค็มแตกต่างกัน 3 ระดับ พบว่าในชุดการทดลองท่ีปล่อยเซลล์ 
Noctiluca ท่ีผิวน ้าความเค็ม 10 psu ตายเกือบทั งหมดใน 6 ช่ัวโมงแรกและตายหมดภายใน 24 ช่ัวโมง ในชุด
การทดลองท่ีปล่อยเซลล์ลงท่ีด้านล่างสุดของท่อความเค็ม 31 psu เซลล์ยังคงแข็งแรงและภายใน 24 ช่ัวโมง
เซลล์สามารถกระจายได้ตลอดทุกชั นความเค็มในท่อพอลิเอทิลีน หลังจากนั นเซลล์จะเคล่ือนท่ีสู่ผิวน ้าท่ีมีความ
เค็ม 10 psu ภายในวันท่ี 4 ของการทดลอง เซลล์ส่วนใหญ่ยังมีชีวิตอยู่และจะอยู่ท่ีผิวน ้าตลอดเวลา 

การศึกษาอิทธิพลของเหยื่อ Rhodomonas ต่อพฤติกรรมการอพยพในแนวดิ่งของผู้ล่า ในปีท่ี 2 ของ
การศึกษาพบว่าปัจจัยแสงมีอิทธิพลต่อการอพยพในแนวด่ิงของ Rhodomonas แต่ไม่มีผลต่อ N. scintiallns 
และการอพยพในแนวด่ิงของ Rhodomonas sp. มีผลต่อ N. scintiallns ในระดับไม่เกิน 1 เมตรและพบว่า
อุณหภูมิมีผลต่อ N. scintiallns ท้าให้เซลล์กระจายตัวในมวลน ้าชั นบนไม่ลอยตัวที่ผิวน ้า 

การศึกษาการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงในแบบจ้าลองในปีท่ี 1 และ 2 ท้าให้ทราบอิทธิพลของความเค็ม 
เหยื่อ และแสง ต่อการเคล่ืนท่ีในแนวด่ิงของ Noctiluca เป็นข้อมูลท่ีเสริมกับข้อมูลการศึกษาในภาค สนาม
และน้าไปใช้การอธิบายการเกิดน ้าเปล่ียนสี Noctiluca กล่าวคือ โดยปกติน ้าเปล่ียนสีจะเกิดหลังฝนตก 2-3 
วัน จึงเป็นไปได้ว่าเซลล์ Noctiluca ท่ีผิวน ้าจะตายแต่เซลล์ท่ีอยู่ในมวลน ้าชั นล่างท่ียังมีความเค็มสูงจะสามารถ
เติบโตและเพิ่มจ้านวนได้ เซลล์เหล่านี จะปรับตัวและลอยขึ นสู่ผิวน ้า   ท้าให้สังเกตน ้าเปล่ียนสี Noctiluca 
หลังจากฝนตก ในวันท่ีแสงแดดดี คล่ืนลมสงบ 
 การศึกษาในปีท่ีปีท่ี 3 เรื่องผลของอุณหภูมิต่อการเติบโตและการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศใน green 
Noctiluca  แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิเป็นปัจจัยจ้ากัดการกระจายของ green และ red Noctiluca โดย green 
Noctiluca ไม่สามารถอาศัยในท่ีมีอุณหภูมิต้่ากว่า 20oC ในขณะท่ี red Noctiluca ไม่สามารถอาศัยท่ี
อุณหภูมิสูงกว่า 27oC ในการศึกษาการเติบโตและการสืบพันธ์แบบอาศัยเพศ พบว่าการสืบพันธ์แบบอาศัยเพศ 
เกิดขึ นในชุดการทดลองท่ีให้ Chattonella เป็นอาหารมากกว่าในชุดการทดลองท่ีไม่ให้อาหาร แสดงให้เห็นว่า 
Noctiluca เป็น heterotrophic organism ท่ีพึ่งพาอาหารจากภายนอกเซลล์เพื่อใช้เป็นแหล่งพลังงานในการ
เติบโตและสืบพันธ์แบบอาศัยเพศ การท่ี Noctiluca มีการสืบพันธ์แบบอาศัยเพศในร้อยละท่ีสูงเมื่อเข้าสู่ระยะ 
stationary phase ท้าให้เกิดเซลล์ใหม่เพิ่มขึ นได้ท้าให้เซลล์มีระยะเวลาการด้ารงอยู่ในมวลน ้าได้เป็นเวลานาน 
เมื่อท้าการทดลองเรื่องผลผลิตเบื องต้นของ N. scintillans และ Pedinomonas noctilucae แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างผู้อาศัยและผู้ให้อาศัยท้าให้ทราบผลผลิตเบื องต้นท่ี P. noctilucae สร้างขึ นซึ่งจะต้อง
ท้าการศึกษาต่อไปเพื่อให้ทราบปริมาณผลผลิตท่ีจัดสรรให้กับเซลล์ Noctiluca  
 
 



การศึกษาในภาคสนามและห้องปฏิบัติการในครั งนี แสดงให้เห็นว่าการเกิดน ้าเปล่ียนสีจาก Noctiluca  
ในอ่าวไทยตอนในเกิดขึ นโดยอิทธิพลของลมมรสุม ท้าให้เกิดน ้าท่าไหลลงสู่อ่าวในปริมาณมากเพิ่มธาตุอาหาร
และท้าให้ความเค็มเปล่ียนแปลง ซึ่งเป็นปัจจัยเด่นในการควบคุมกลไกการเกิดน ้าเปล่ียนสี นอกจากนี การ
ไหลเวียนของกระแสน ้าในอ่าวที่ท้าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของปัจจัยความเค็มมีท่ีมีรูปแบบท่ีชัดเจนและมีอิทธิ
ต่อการเปล่ียนแปลงพลวัตรประชากรของ Noctiluca เป็นปัจจัยกายภาพที่ส้าคัญและเกี่ยวข้องกับขั นตอนแรก
ของการเกิดน ้าเปล่ียนสี กล่าวคือ เป็นปัจจัยท่ีควบคุมการเปล่ียนแปลงความเค็มและเป็นตัวน้า Noctiluca ไป
ยังพื นท่ีท่ีเกิดน ้าเปล่ียนสี 
 
ค้าส้าคัญ : น ้าเปล่ียนสี Noctiluca อ่าวไทยตอนใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 
The study on “The mechanism of Noctiluca red tide formation in the eastern and 

western part of the Inner Gulf of Thailand” is the three year project which has been carried 
out in 2008, 2010 and 2011 to address the hypothesis that the bloom mechanism is 
associated with monsoon season, water salinity has influence on bloom mechanism and 
temperature is the limiting factor for the distribution of green and red Noctiluca.  

The study was divided into two parts the field and laboratory study. Nine and eight 
stations which covered the affected red tide area were designed for the field study in the 
eastern and the western part of the Inner Gulf, respectively. In the first year (July-October, 
2008) and second year (January-July, 2010) of study, the field sampling was carried out twice 
a month in the same time at both study sites. Water samples were collected for monitoring 
of Noctiluca cell abundance and other parameters such as salinity, temperature, nutrients 
and so on. During the southwest monsoon season, Noctiluca red tide was found once at the 
western part but could observe much more at the eastern part of the Inner Gulf where the 
bloom of Metadinophysis sinensis was also found. In the second year of study, during the 
northeast monsoon season, Noctiluca red tides was found once at the western part but not 
found at the eastern part of the Inner Gulf. During the southwest monsoon season, 
Noctiluca red tide was also found once at the western part but found much more at the 
eastern part of the Inner Gulf where Alexandrium tamiyavanichi and Psuedonitzschia spp. 
were also found. In the third year of study(July-December, 2011), the field study was carried 
out once a week at only the eastern part of the Inner Gulf, 6 Ceratium and 1 Noctiluca red 
tides were found. There was no statistically significant relationship between Noctiluca cells 
and environmental parameters throughout the three year project which might be caused by 
the huge variation of all parameters due to the massive flood in 2011. However, the field 
study could be summarized that both two study sites have been affected by the monsoon 
system which resulted in the same pattern of salinity changed; the surface layer was low 
during the southwest monsoon season (May-October) and rapidly increased during the 
northeast monsoon season which caused salinity changed and might control the bloom 
mechanism of Noctiluca. The massive flood in 2011 was an evident showed that no 
Noctiluca cell has been found in the low salinity of surface water layer but could be found 
in the subsurface water and mid depth water layer where is high salinity. Hereafter, the 
laboratory studies have been designed to confirm those field study observations. 



In the first year of laboratory study, the effect of salinity on vertical migration of 
Noctiluca has been conducted in a three layer system with varying salinity of 10, 20 and 31 
produced in the black polyethylene tubes of 20 cm in diameter and 1.5 meters long. Most 
of Noctiluca cells died within 6 hours after cells added at the surface (10 psu) of the 
stratified water column and within 24 hours no living cell could be observed. While cells 
added at the bottom of the tube (31 psu) could slowly move up to the upper water layers 
(20 and 10 psu) and could distribute uniformly throughout the water column within 24 
hours. After 4 days of the experiment, most cells stayed at the surface water and since then 
no vertical distribution could be observed.  

Another experiment has been conducted in the second year on the effect of prey 
Rhodomonas on vertical migration of Noctiluca in the same black polyethylene tubes but 
water salinity was 28 psu. throughout the water column. The results showed that Noctiluca 
performed the vertical migration during day time at not deeper than 1 meter to graze on 
Rhodomonas. The observation in the field and the studies  on the vertical migration of 
Noctiluca  implied that once Noctiluca  has suddenly exposed to such a low salinity 
condition, due to the rain or river run off, cells at the surface layer suddenly died but cells 
at the deeper layer can  grow (reproduce and form the high dense) normally. Those cells 
can move upward to occupy the surface layer and form the red tide on the other days.  

The effect of temperature on growth and sexual reproduction in green Noctiluca has 
been conducted in the third year of study, the results showed that green Noctiluca could 
not survive at temperature lower than 20 oC while red Noctiluca could not survive at 
temperature higher than 27 oC suggesting that temperature is the limiting factor for the 
distribution of green and red Noctiluca.  

The results of three year studies in the field and laboratory revealed that the red 
tide formation of Noctiluca in the Inner Gulf of Thailand was influenced by the monsoon 
season which initiated the heavy rain and finally resulted in huge nutrients load and salinity 
changes in the Inner Gulf of Thailand. The most important role of water circulation was the 
transportation of Noctiluca cells into the area that red tide will be formed and controlled 
the changes in salinity pattern together with the population dynamics in the blooming area 
of the Inner Gulf. 
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