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ABSTRACT 

  Campylobacter species are major foodborne pathogens, causing bacterial 
gastroenteritis worldwide. Poultry are considered to be important reservoirs of 
Campylobacter transmission and campylobacteriosis commonly relates to the 
consumption of undercooked chicken products. This study successfully developed a 
magneto-PCR-enzyme linked gene assay for the detection of thermophilic 
Campylobacter from chicken skin.  The forward primers immobilized on magnetic 
nanoparticles captured Campylobacter DNA to be amplified by PCR reaction and the 
PCR products were detected by streptavidin-horseradish peroxidase and its substrate. 
The method demonstrated 100% specificity and high sensitivity with one picogram 
detection of Campylobacter DNA. All positive results derived from the detection in 
naturally contaminated samples were in accordance with the results analyzed by a 
conventional cultural method and PCR assay. In this study, the dielectrophoretic 
impedance measurement (DEPIM) method has been used for the detection of PCR and 
LAMP products by measuring an increment of the conductance. Dielectrophoresis is a 
motion of the polarized particles in spatially non-uniform electric fields. The DEP-
trapping process of DNA, generated from PCR or LAMP products, was not visualized 
by a fluorescence microscopy. However, in an AC electric field of 150 kHz, the 
conductance increased when applying the undiluted PCR product of 187 base pairs. 
After optimizing conditions for detecting LAMP product, only undiluted and ten-fold 
diluted LAMP products significantly demonstrated the conductance increment. This 
preliminary study showed the possibility of applying The DEPIM method for 
detection of PCR and LAMP products.    
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       บทคดัยอ่  
 เช้ือ Campylobacter เป็นแบคทีเรียก่อโรคท่ีสําคญัท่ีติดต่อไดท้างอาหารและพบการก่อโรคลาํไส้
อกัเสบไดท้ัว่โลก สัตวปี์กโดยเฉพาะไก่จดัเป็นแหล่งสะสมเช้ือตามธรรมชาติท่ีสาํคญัและโรคติดเช้ือท่ีเกิดข้ึนมกั
เก่ียวขอ้งกบัการรับประทานเน้ือไก่และผลิตภณัฑ์จากไก่ท่ีปรุงไม่สุก ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาวิธี magneto-PCR-enzyme 
linked gene เพ่ือตรวจหาเช้ือ  Campylobacter จากตัวอย่างหนังไก่ข้ึน  โดย forward primer ไปติดกับอนุภาค
แม่เหลก็ขนาดนาโนเพื่อจบักบัสายพนัธุกรรมของเช้ือน้ีและนาํไปทาํปฏิกิริยา PCR เพ่ือเพ่ิมจาํนวนสายพนัธุกรรม    
ทาํการตรวจหาผลผลิต PCR โดยใช ้streptavidin-horseradish peroxidase ยอ่ยสารตั้งตน้ท่ีเติมลงไปและเม่ือมีการ
ยอ่ยเกิดข้ึนสามารถวดัการดูดกลืนแสงได ้ซ่ึงวิธีการดงักล่าวมีความจาํเพาะเป็น 100 เปอร์เซ็นตแ์ละมีความไวสูง
โดยตรวจไดใ้นปริมาณสารพนัธุกรรมของ Campylobacter ตํ่าท่ีสุดไดร้ะดบั 1 พิโคกรัม เม่ือนําวิธีน้ีไปทาํการ
ทดสอบกบัตวัอยา่งหนงัไก่ท่ีเป็นบวก พบวา่มีความสอดคลอ้งกบัผลบวกท่ีไดจ้ากการทาํการวิเคราะห์ดว้ยวิธีการ
เพาะเล้ียงมาตรฐานและวิธี PCR ปกติ นอกจากน้ีผูว้ิจัยได้นําเทคนิค dielectrophoresis ร่วมกับการวดัค่าความ
เหน่ียวนาํไฟฟ้ามาใชใ้นการตรวจหาผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR และ LAMP ซ่ึงเทคนิค dielectrophoresis เป็นการ
เคล่ือนท่ีของวสัดุท่ีมีขั้วประจุในสนามไฟฟ้าท่ีไม่เป็นเน้ือเดียวกนั การศึกษาน้ีไม่สามารถแสดงภาพการจบัของสาย
พนัธุกรรมกบัขั้วไฟฟ้าไดเ้ม่ือดูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ แต่สามารถวดัการเพิ่มข้ึนของค่าความเหน่ียวนาํไฟฟ้าเม่ือ
ใชต้วัอย่างท่ีเป็นผลผลิตจาก PCR ขนาด 187 คู่เบส เม่ือใช้กระแสสลบัท่ีความถ่ี 150 kHz ตวัอย่างจากปฏิกิริยา 
LAMP ทั้งท่ีไม่เจือจางและเจือจาง 10 เท่ามีผลเพิ่มค่าความเหน่ียวนาํไฟฟ้าไดดี้ งานวิจยัน้ีแสดงใหเ้ห็นความเป็นไป
ไดท่ี้จะประยกุตใ์ชเ้ทคนิคน้ีในการตรวจหาสารพนัธุกรรมจากปฏิกิริยา PCR และ LAMP  
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