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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ปจจุบันปญหามลพิษเปนปญหาสําคัญของโลกเรา และแนนอนประเทศไทยเราก็ไดรับ

ผลกระทบน้ันดวย โดยเฉพาะปญหานํ้าเสีย นํ้าเปนปจจัยสําคัญสําหรับการดํารงชีวิตของมนุษย     
เราไดนํานํ้ามาใชในกิจกรรมหลายประเภท และน้ําท่ีผานการใชมาแลวจะกลายเปนนํ้าเสีย 
โดยเฉพาะอยางยิ่งนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงมีความเขมขนของสารเจือปนต้ังแตระดับ  
ปานกลางจนถึงระดับความเขมขนสูง หากไมมีการบําบัดนํ้าเสียเหลานี้ใหมีคุณภาพดีกอนปลอยลง
สูทอนํ้าท้ิงหรือแมนํ้า จะกอใหเกิดปญหานํ้าเสียในแมนํ้า ลําคลอง สัตวนํ้าตาย และสงกล่ินเหม็น
เหมือนเชนท่ีเปนมา ปรากฏการณเหลานี้อาจเปนผลสืบเนื่องมาจากความมักงายของผูประกอบการ 
หรือความรูเทาไมถึงการณของผูประกอบการ ซ่ึงไมรูถึงวิธีการบําบัดนํ้าเสีย 

การบําบัดนํ้าเสียมีหลายวิธีดวยกัน ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิดและสวนประกอบของนํ้าเสีย เชน   
การบําบัดทางเคมี และการบําบัดทางชีวภาพ ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพเปนระบบท่ีเหมาะกับ
การบําบัดนํ้าเสียท่ีมีสารอินทรียเปนองคประกอบ โดยระบบดังกลาวจะใชจุลชีพในการยอยสลาย
สารอินทรีย การบําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ระบบบําบัดแบบใชออกซิเจน 
และระบบบําบัดแบบไรออกซิเจน  

ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket, UASB) เปนระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ   
ไรออกซิเจนท่ีไดรับความนิยมสูงในตางประเทศ ไมส้ินเปลืองพลังงาน เพราะไมตองการใชอากาศ
ในการทํางานของจุลชีพ ระบบนี้จะอาศัยตะกอนจุลชีพแบบแขวนลอย ซ่ึงมีคุณสมบัติในการ
ตกตะกอนไดดีมาก ทําใหระบบสามารถรับอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย (organic loading rate) 
ในนํ้าท้ิงไดสูงโดยไมทําใหระบบลมเหลว อีกท้ังใหผลิตผลสุดทายเปนกาซมีเทน ซ่ึงสามารถ
นํามาใชเปนเช้ือเพลิงได ปจจุบันจึงมีการนําเทคโนโลยีบําบัดนํ้าเสียยูเอเอสบีมาใชในประเทศไทย 
และคาดวาจะมีการเพิ่มจํานวนอยางมากในอนาคตอันใกล 

เนื่องจากน้ําเสียอุตสาหกรรมบางชนิด เชน โรงงานผลิตยาง โรงงานแปรรูปสัตวทะเล     
มีอิออนบวกท่ีอาจยับยั้งการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียได การวิจัยนี้จึงศึกษาผลของแคลเซียม 
และแมกนีเซียมอิออนตอสมรรถนะของระบบยูเอเอสบี 
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1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 
 หาผลของแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีความเขมขนตางๆตอสมรรถนะของระบบยูเอเอสบี 
 
1.2 ขอบเขตการวิจัย 
 1.2.1  การศึกษานี้เปนการทดลองในหองปฏิบัติการของภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม   
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยใชแบบจําลองถังปฏิกิริยายูเอเอสบีระดับ
หองปฏิบัติการ จํานวน 3 ถัง แตละถังมีปริมาตร 15.8 ลิตร 
 1.2.2  น้ําเสียท่ีใชในการศึกษานี้เปนน้ําเสียสังเคราะหเตรียมจากน้ําตาลทรายขาวผสม
น้ําประปารวมปริมาตร 90%  และนํ้าเสียจากโรงบําบัดมหาวิทยาลัยเชียงใหมปริมาตร 10%  เพื่อให
มี Micro Nutrients มากพอ นอกจากนี้เติม NH4Cl และ KH2PO4 เพื่อใหมี Macro Nutrients โดย
ตลอดการทดลองจะสังเคราะหน้ําเสียใชมีคาซีโอดีประมาณ 5,000 มก./ล. มีอัตราสวน COD : N : P 
เทากับ 100 : 1.5 0.3 มีการเติมอิออนเพิ่มเติม ดังนี้  

 (1)  ถังท่ี 1 ใชน้ําเสียสังเคราะหไมมีการเติมอิออนเพิ่ม 
 (2)  ถังท่ี 2 เติม CaCl2 ในนํ้าเสียสังเคราะห เพื่อเพ่ิมแคลเซียมอิออน 
 (3)  ถังท่ี 3 เติม MgCl2 ในนํ้าเสียสังเคราะห เพื่อเพ่ิมแมกนีเซียมอิออน  

1.2.3  คาท่ีใชในการเดินระบบ  
 เดินระบบจนมีอัตราภาระบรรทุกสารอินทรียเทากับ 7.09 กก.ซีโอดี/(ม3.·วัน) ดวย

น้ําเสียสังเคราะหจนระบบอยูในสภาวะคงตัว กอนปรับการเติมอิออนแคลเซียม และแมกนีเซียม  
 

1.3 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษา 
 1.3.1  ทราบความเขมขนแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีเร่ิมยับยั้งการทํางานของ 
ระบบยูเอเอสบี  

1.3.2  ทราบความเขมขนสูงสุดท่ีแคลเชียม และแมกนีเซียมท่ีทําใหระบบยูเอเอสบี
ลมเหลว 
 


