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บทคดัย่อ 
 

จากขอ้มูลเบ้ืองตน้ของศูนยก์ารศึกษาพิเศษประจาํจงัหวดัอุตรดิตถ์ พบว่าปัญหาในการ
เรียนรู้ของผูพ้ิการทางสายตา คือ ขาดส่ือการทบทวนบทเรียนท่ีไดเ้รียนมา โดยงานวิจยัน้ีจดัทาํข้ึน
เพื่อวัตถุประสงค์ในการสร้าง  เพื่อหาประสิทธิภาพและความพึงใจในการใช้งานของส่ือ
ประกอบการเรียนการสอนขั้นพื้นฐาน สําหรับผูเ้ร่ิมเรียนอกัษรภาษาเบรลล์ โดยเป็นการช่วยลด
ภาระของครูผูส้อนและช่วยเพิ่มโอกาสในการทบทวนของผูพ้ิการทางสายตาใหดี้มากข้ึน 

ผลการดาํเนินงานวิจยั ไดว้างแผนและออกแบบโครงสร้างของส่ือ โดยทาํข้ึนจากอะคริลิก 
และวงจรควบคุมหลกัใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 เป็นตวัประมวลผลหลกั และใช้
โมดูลเล่นไฟลเ์สียง MP3 ท่ีเก็บไวใ้นโปรแกรมทดสอบ การทาํงานของส่ือการทบทวนจะมีดว้ยกนั 
2 โหมดใหเ้ลือก คือ แบบผูใ้ชส้ามารถเลือกคาํศพัทไ์ดเ้อง และแบบสุ่มคาํศพัทอ์ตัโนมติั 

ทางดา้นการหาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองทั้งสองโหมด โดยทาํการทดสอบกด
คาํศพัท ์10 คร้ัง จาํนวน 100 คาํศพัท ์พบว่า แบบสุ่มคาํศพัทอ์ตัโนมติั มีค่าเฉล่ียความถูกตอ้ง อยู่ท่ี 
99.8 มีค่าเฉล่ียความผิดพลาด อยู่ท่ี 0.2 และแบบผูส้อนทาํการเลือกคาํศพัท์เอง มีค่าเฉล่ียความ
ถูกตอ้ง อยู่ท่ี 99.9 มีค่าเฉล่ียความผิดพลาด อยู่ท่ี 0.1 ซ่ึงผลการทดสอบหาประสิทธิภาพแบบสุ่ม
คาํศพัท์อตัโนมติัและแบบผูส้อนทาํการเลือกคาํศพัท์เอง มีค่าผิดพลาดเพียง 0.1-0.2 ส่วนผลการ
ประเมินความพึงพอใจในการใชง้านของครูผูส้อน จาํนวน 10 ท่าน ในภาพรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4 
ซ่ึงจดัอยู่ในระดบัดี จึงทาํให้เคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตา
ดว้ยอกัษรเบรลล์ มีประสิทธิภาพพอท่ีจะนาํไปใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนเพ่ือทบทวนคาํศพัท์
ภาษาองักฤษพื้นฐานดว้ยอกัษรเบรลลข์องผูพ้ิการทางสายตาไดจ้ริง 

 
คาํสาํคญั : เคร่ืองทบทวน, คาํศพัทภ์าษาองักฤษ, ผูพ้ิการทางสายตา, อกัษรเบรลล ์
Keyword : Practicing Machine, English Vocabulary, Blind, Braille Code  
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จากขอ้มูลเบ้ืองตน้ของศูนยก์ารศึกษาพิเศษประจาํจงัหวดัอุตรดิตถ์ พบว่าปัญหาในการ
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ภาระของครูผูส้อนและช่วยเพิ่มโอกาสในการทบทวนของผูพ้ิการทางสายตาใหดี้มากข้ึน 
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คาํศพัท ์10 คร้ัง จาํนวน 100 คาํศพัท ์พบว่า แบบสุ่มคาํศพัทอ์ตัโนมติั มีค่าเฉล่ียความถูกตอ้ง อยู่ท่ี 
99.8 มีค่าเฉล่ียความผิดพลาด อยู่ท่ี 0.2 และแบบผูส้อนทาํการเลือกคาํศพัท์เอง มีค่าเฉล่ียความ
ถูกตอ้ง อยู่ท่ี 99.9 มีค่าเฉล่ียความผิดพลาด อยู่ท่ี 0.1 ซ่ึงผลการทดสอบหาประสิทธิภาพแบบสุ่ม
คาํศพัท์อตัโนมติัและแบบผูส้อนทาํการเลือกคาํศพัท์เอง มีค่าผิดพลาดเพียง 0.1-0.2 ส่วนผลการ
ประเมินความพึงพอใจในการใชง้านของครูผูส้อน จาํนวน 10 ท่าน ในภาพรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4 
ซ่ึงจดัอยู่ในระดบัดี จึงทาํให้เคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตา
ดว้ยอกัษรเบรลล์ มีประสิทธิภาพพอท่ีจะนาํไปใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนเพ่ือทบทวนคาํศพัท์
ภาษาองักฤษพื้นฐานดว้ยอกัษรเบรลลข์องผูพ้ิการทางสายตาไดจ้ริง 

 
คาํสาํคญั : เคร่ืองทบทวน, คาํศพัทภ์าษาองักฤษ, ผูพ้ิการทางสายตา, อกัษรเบรลล ์
Keyword : Practicing Machine, English Vocabulary, Blind, Braille Code  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
1.1 ท่ีมาและความสําคญั 
        ในทางการแพทย์ผู้ที่มีความบกพร่องทางการมองเห็น หรือที่เรียกว่า ผู้พิการทางสายตา หรือ 
คนตาบอด หมายถึง ผู้ที่มองไม่เห็น หรือ พอมองเห็นแสงเลือนราง และมีความบกพร่องทางสายตาทั้ง
สองข้าง โดยมีความสามารถในการมองเห็นได้ไม่ถึง 1/10 ของคนปกติ ( 10% ในการมองเห็นเมื่อ
เทียบกับคนสายตาปกติ ) หลังจากที่ได้รับการรักษาและแก้ไขทางการแพทย์ หรือมีลานสายตา(ระยะ
กว้างของการมองเห็น)กว้างไม่เกิน 30 องศา โดยแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ  (1) ตาบอดสนิท หมายถึง 
คนที่ไม่สามารถมองเห็นได้เลย หรืออาจมองเห็นได้บ้างไม่มากนัก ไม่สามารถใช้สายตาให้เป็น
ประโยชน์ในการเรียน หรือทํากิจกรรมต่างๆได้ ต้องใช้ประสาทสัมผัสอ่ืนๆแทนในการเรียนรู้ และหาก
มีการทดสอบสายตาประเภทนี้ อาจพบว่าสายตาข้างดีสามารถมองเห็นได้ในระยะ 20/20 (อัตราวัด
ระดับการมองเห็น คนปกติเห็นวัตถุชัดเจนระยะ 200 ฟุต คนตาบอดจะสามารถสองเห็นวัตถุช้ิน
เดียวกันในระยะ 20 ฟุต) หรือน้อยกว่าน้ัน และมีลานสายตาโดยเฉลี่ยอย่างสูงสุดจะแคบกว่า 5 องศา 
(2) ตาบอดไม่สนิท หรือบอดเพียงบางส่วน หรือสายตาเลือนราง หมายถึง มีความบกพร่องทางสายตา
สามารถมองเห็นบ้างแต่ไม่เท่าคนปกติ เมื่อทดสอบสายตาประเภทนี้ จะมีสายตาข้างดีสามารถ
มองเห็นได้ในระยะ 20/60 หรือน้อยกว่าน้ัน และมีลานสายตาโดยเฉลี่ยอย่างสูงสุดจะกว้างสูงสุดไม่
เกิน 30 องศา 

ในปัจจุบันการเรียนรู้ผ่านสื่อต่างๆ ของผู้พิการทางสายตาเป็นสิ่งจําเป็นต่อการดํารง
ชีวิตประจําวัน สําหรับคนตาบอดที่พิการต้ังแต่กําเนิด จะได้รับการสอนให้ใช้อักษรเบรลล์เป็นสื่อใน
การอ่าน  การเขียนหนังสือ นอกจากน้ีก็อาจเรียนรู้ผ่านสื่ออ่ืนๆ เช่น เสียง สื่ออิเล็กทรอนิกส์ หรือ
คอมพิวเตอร์ อักษรขยายใหญ่สําหรับคนที่เห็นเลือนราง เป็นต้น นอกจากการเรียนรู้ผ่านสื่อต่างๆ แล้ว
สิ่งที่สําคัญอีกอย่างหน่ึงก็คือการได้ทบทวนหรือท่องจํา ซึ่งการทบทวนการเรียนรู้ของคนสายตาปกติก็
คือการฝึกเขียนเป็นตัวอักษรหรือเป็นคํา แต่สําหรับผู้พิการทางสายตาไม่สามารถทบทวนด้วยวิธี
ดังกล่าวได้ จึงต้องมีการพัฒนาเทคโนโลยีสําหรับการทบทวนความรู้ทางด้านภาษาอังกฤษ เน่ืองจาก
ภาษาอังกฤษมีการใช้สื่อสารและใช้ในการเรียนการสอน ซึ่งเป็นภาษาสากลท่ีติดต่อสื่อสารกันได้ทั่ว
โลก เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาของผู้พิการทางสายตาเพ่ือช่วยให้ผู้พิการทางสายตาสามารถ
เรียนรู้และทบทวนทักษะทางด้านภาษาอังกฤษและสามารถดํารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างเป็นสุข 

  



2 

 

ดังน้ันผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญและมีแนวคิดในการพัฒนาและออกแบบเคร่ืองทบทวน
หรือท่องจําคําศัพท์ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทางสายตาด้วยอักษรเบรลล์ กรณีศึกษา ศูนย์
การศึกษาพิเศษ ประจําจังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งเป็นระบบที่สามารถช่วยพัฒนาทักษะการเรียนการทบทวน
คําศัพท์ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทางสายตาให้สามารถทบทวนคําศัพท์ภาษาอังกฤษด้วย
ตนเองได้ และเป็นการร่วมมือกับหน่วยงานองค์กรภายในจังหวัดเพ่ือส่งเสริมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์
แก่ผู้พิการทางสายตา 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 
 1 เพ่ือพัฒนาและสร้างเคร่ืองทบทวนคําศัพท์ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทางสายตา
ด้วยอักษรเบรลล์ กรณีศึกษา ศูนย์การศึกษาพิเศษ ประจําจังหวัดอุตรดิตถ์ 
 2 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสม สําหรบัการเรียนรู้และท่องจําคําศัพท์
ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผูพิ้การทางสายตาในชุมชนแบบบูรณาการภายใต้การมีส่วนร่วม 
 3 เพ่ือหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจของเทคโนโลยีที่เหมาะสม สําหรับการเรียนรู้และ
ท่องจําคําศัพท์ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผูพิ้การทางสายตาด้วยอักษรเบรลล ์
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

1 ขอบเขตทางด้านเน้ือหา ประกอบด้วย สร้างต้นแบบเคร่ืองทบทวนคําศัพท์ภาษาอังกฤษ
พ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทางสายตาด้วยอักษรเบรลล์ กรณีศึกษา ศูนย์การศึกษาพิเศษ ประจําจังหวัด
อุตรดิตถ์ 1 ระบบ และทําการหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจการใช้งาน 

2 ขอบเขตทางด้านประชากร/ผู้ให้ข้อมูลหลัก/หน่วยทดลอง ประกอบด้วย ผู้พิการทางสายตา
และเจ้าหน้าที่ผู้ดูแล ณ ศูนย์การศึกษาพิเศษ ประจําจังหวัดอุตรดิตถ์ 

3 ขอบเขตทางด้านพ้ืนที่ ประกอบด้วย การถ่ายทอดเทคโนโลยีเคร่ืองช่วยสอนคําศัพท์
ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทางสายตาด้วยอักษรเบรลล์ โดยจัดการอบรมให้กับผู้พิการทาง
สายตา ณ ศูนย์การศึกษาพิเศษ ประจําจังหวัดอุตรดิตถ์ พร้อมกับเก็บข้อมูลเป็นแบบสอบถามความพึง
พอใจในการใช้งาน 

4 ขอบเขตทางระยะเวลา ประกอบด้วย ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 12 เดือน 
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
1  เกิดการวิจัยเพ่ือการพัฒนาเครื่องทบทวนคําศัพท์ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทาง

สายตาด้วยอักษรเบรลล์ กรณีศึกษา ศูนย์การศึกษาพิเศษ ประจําจังหวัดอุตรดิตถ์ 
2  เกิดรูปแบบการถ่ายทอดเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่เหมาะสมสําหรับเคร่ืองทบทวน

คําศัพท์ภาษาอังกฤษพ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทางสายตาด้วยอักษรเบรลล์ กรณีศึกษา ศูนย์การศึกษา
พิเศษ ประจําจังหวัดอุตรดิตถ์ 

3  สามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยีและองค์ความรู้สําหรับผู้พิการทางสายตา
ให้สามารถดํารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างเป็นสุข และเป็นการร่วมมือกับหน่วยงานอื่นๆ ทั้งภาครัฐ 
เอกชน หรือนักวิจัยและนักประดิษฐ์คิดค้น เพ่ือการต่อยอดนวัตกรรมและการพ่ึงพาตนเองด้าน
เทคโนโลยีของประเทศ 
 



 
 

บทที ่2 

 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 การศึกษางานวิจัยเร่ืองเคร่ืองทบทวนคาํศพัท์ภาษาองักฤษพ้ืนฐานสําหรับผูพ้ิการทาง
สายตาด้วยอักษรเบรลล์ คณะผูว้ิจัยได้ใช้หลักแนวคิด ทฤษฎี ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ี
เก่ียวขอ้งมาเป็นแนวทางในการวิจยัตามลาํดบัดงัน้ี 
 2.1 การศึกษากบัผูพ้ิการทางการมองเห็น 
 2.2 อกัษรเบรลล ์(Braille  Code)  
 2.3 ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 
 2.4 โปรแกรมแมตแลบ็ (MATLAB) 
 2.5 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1 การศึกษากบัผู้พกิารทางการมองเห็น 
 การศึกษากบัผูพ้ิการทางการมองเห็น โดยมีประเดน็หลกัท่ีสาํคญัไดเ้ป็น 3 ประเดน็ ดงัน้ี 
 2.1.1 การเรียน 
  2.1.1.1.สภาพแวดลอ้มทางกายภาพภายในหอ้งเรียน การออกแบบสภาพแวดลอ้มทาง
กายภาพภายในห้องเรียนสาหรับคนตาบอด ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 1-6 (จง บุญประชา, 2540) 
ผลการวิจยัพบว่า การออกแบบสภาพแวดลอ้มทางกายภาพภายในห้องเรียนสาํหรับคนตาบอด ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 1-6 เพื่อเป็นพื้นฐานแก่ผูเ้ก่ียวขอ้งในการนาํขอ้มูลจากการวิจยัน้ีไปประยุกต์ใช้
หรือปรับปรุงพฒันาสภาพแวดลอ้มทางกายภาพท่ีเหมาะสมกบัคนตาบอด การทดลองสี นกัเรียนมี
แนวโนม้ท่ีจะเลือกสีในโทนสีร้อนและมีระดบัคุณค่าของสีเป็นระดบัอ่อนจนขาวเป็นส่วนใหญ่ การ
ทดลองความแตกต่าง ระดบัของคุณค่าสีท่ีมีความแตกต่างกนัมากจะมีผลต่อการเห็นไดช้ดัมากกว่า
จะเป็นสีคู่ตรงขา้ม การทดลองเวลา เม่ือเวลาท่ีให้มากข้ึนนกัเรียนจะมีการเรียนรู้ท่ีดีข้ึน การทดลอง
ท่ีวา่ง ประเภทของการจดัเฟอร์นิเจอร์ แบบจดัรวมกลุ่มจะใหผ้ลต่อประสิทธิภาพการเห็นท่ีดีกวา่การ
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จัดแบบเป็นแถวและแนวการทดลองแสง ตําแหน่งแสงภายในห้องให้ผลท่ีดีกว่าในด้าน
ประสิทธิภาพการเห็นเม่ือเปรียบเทียบกบัแสงธรรมชาติภายนอกท่ีสาดเขา้มาภายในหอ้ง 
 2.1.2 พฤติกรรมผู้เรียน 
  2.1.2.1 ความรู้สึกมีคุณค่าในตนเอง ผลการให้การปรึกษาแบบกลุ่มมาราธอนท่ีมีต่อ
ความรู้สึกมีคุณค่าในตนเองของเด็กท่ีมีความบกพร่องทางสายตา ศึกษากรณีนกัเรียนโรงเรียนสอน
คนตาบอดกรุงเทพท่ีเรียนร่วม (กนกพร เรืองเพิ่มพูล, 2546) ผลการวิจยัพบว่า เดก็ท่ีมีความบกพร่อง
ทางสายตากลุ่มทดลองหลงัจากการไดรั้บการปรึกษาแบบกลุ่มมาราธอนมีความรู้สึกมีคุณค่าใน
ตนเองไม่แตกต่างจากก่อนไดรั้บการใหก้ารปรึกษาและกลุ่มควบคุม 
  2.1.2.2 พฤติกรรมการกลา้แสดงออก ผลของโปรแกรมการฝึกพฤติกรรมการกลา้
แสดงออกท่ีเหมาะสม สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางสายตาต่อพฤติกรรมการกลา้แสดงออก
ท่ีเหมาะสม การปรับตัวในการเรียนร่วม และความวิตกกังวลทางสังคม (กัลยา อัตชู, 2546) 
ผลการวิจยัพบว่า หลงัการทดลองนกัเรียนท่ีผา่นการฝึกพฤติกรรมการกลา้แสดงออกท่ีเหมาะสม มี
พฤติกรรมการกลา้แสดงออกท่ีเหมาะสมการปรับตวัในการเรียนร่วมสูงกว่านกัเรียนท่ีไม่ไดรั้บการ
ฝึก ส่วนความวิตกกงัวลทางสงัคมของนกัเรียนในกลุ่มท่ีผา่นการฝึกและไม่ไดฝึ้ก ไม่แตกต่างกนั 
  2.1.2.3 พฤติกรรมทางสังคม พฤติกรรมทางสังคมของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทาง
สายตา ท่ีเรียนในโรงเรียนท่ีจัดการศึกษา แบบเรียนร่วม กรณีศึกษา (ทิวารัตน์ ชานาญ, 2549) 
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีพฤติกรรมทางสงัคม ดา้นมีทกัษะทางการเคล่ือนไหวและดูแลช่วยเหลือ
ตนเองในภารกิจประจาํวนัในโรงเรียนไดดี้ สามารถปฏิบติัตามกฎระเบียบของโรงเรียน มีนํ้ าใจต่อ
เพื่อนพิการทางสายตาด้วยกัน สําหรับพฤติกรรมทางสังคมท่ี นักเรียนควรได้รับการช่วยเหลือ 
ปรับปรุงและพฒันา คือ การแสดงความเคารพต่อครูและผูใ้หญ่ การกล่าวทกัทาย กล่าวขอบคุณ การ
ขอโทษ การมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นและการแยกตวัซ่ึงมีสาเหตุมาจากขาด ประสบการณ์การเรียนรู้
ทกัษะทางสงัคมและจากการไม่เขา้ใจของบุคคลอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียน 
 2.1.3 ส่ือการเรียนการสอน 
  2.1.3.1 เคร่ืองทบทวนบทเรียน เคร่ืองทบทวนบทเรียน เร่ือง การฝึกพิมพแ์ป้นเหยา้
สาํหรับผูพ้ิการทางสายตา (ศสิวิมล ชาลีกนัหา, 2548) ผลการวิจยัพบวา่ เคร่ืองทบทวนบทเรียน เร่ือง
การฝึกพิมพแ์ป้นเหยา้สาํหรับผูพ้ิการทางสายตามี คุณภาพระดบัดีมาก 
  2.1.3.2 ตวัแบบทกัษะการวาดภาพ การใช้ตวัแบบในการพฒันาทกัษะการวาดภาพ
ของนกัเรียนสายตาเลือนรางพิการซอ้น โรงเรียน การศึกษาคนตาบอดลาํปาง (ชุดาพิชญ ์พรหมลา, 
2549) ผลการวิจยัพบวา่  
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 1) ดา้นทกัษะการวาดภาพระบายสีโดยรวมพบว่า นักเรียนมีผลงานภาพวาด
ทุกด้านดีข้ึน ทั้งทางดา้นโครงสร้างและองค์ประกอบท่ีสําคญัด้านความคมชัดของลายเส้น การ
ควบคุมมือในการลง นํ้ าหนักและทิศทางดา้นการแต่งเติมรายละเอียดส่วนเพ่ิมให้ภาพ ดา้นการลง
สีสนับนภาพ ดา้นความสะอาด ประณีตของภาพ และความเรียบร้อยของกระดาษ 
 2) ตวัแบบท่ีใชไ้ดผ้ลท่ีเหมาะสมในการฝึกทกัษะการวาดภาพ คือ ตวัแบบท่ี
เป็นของจริง ช่วยส่งเสริมการฝึกวาดภาพคนและรถ ส่วนตวัแบบท่ีเป็นภาพถ่ายจากของจริง ภาพ
จากนิตยสารและภาพ การ์ตูนใชไ้ดผ้ลดีสาํหรับการฝึกวาดภาพดอกไม ้และตวัแบบจาํลองนาํมาใช้
ในการฝึกวาดภาพไดผ้ลดี สาํหรับการฝึกวาดภาพไดค้วบคู่กบัการช้ีแนะและอธิบาย  
 3) พฤติกรรมในขณะวาดภาพของดอกไม ้โดยภาพรวมดอกไมใ้หค้วามสนใจ 
มีความตั้งใจ ให้ความร่วมมือมีสมาธิ มีความสุขและมีความมัน่ใจในการวาดภาพมากข้ึนเป็นลาํดบั
ส่งผลต่อความพร้อม ในการพฒันาศกัยภาพตามความตอ้งการจาํเป็นในโอกาสต่อไป  
  2.1.3.3 เทคโนโลย ีการศึกษาสภาพและพฤติกรรมการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ ของ
นักเรียนมธัยมศึกษาท่ีมีความบกพร่องทางสายตา ในโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ (ณัฐบวร    
สืบเนตร, 2551) ผลการวิจยัพบว่าการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทาง
สายตานั้น ปัญหาท่ีพบโดยทัว่ไป คือ การเขา้ถึงและคอมพิวเตอร์มีไม่เพียงพอทาํให้ใชง้านไดไ้ม่
เต็มท่ีซ่ึงจะส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน เน่ืองจากผูเ้รียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจ
และพึ่ งพาเทคโนโลยีสารสนเทศมากข้ึน ปัญหาท่ีพบและมีความสําคญั คือ การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศท่ีมีความใหม่แต่ไม่สามารถใชง้านไดเ้น่ืองจากผูส้อนและผูเ้รียนขาดการเรียนรู้ในตวั
เทคโนโลยีนั้น ๆ ดงันั้นการให้องคค์วามรู้กบัทั้งผูส้อนและผูเ้รียนท่ีมีความบกพร่องทางสายตาใน
การศึกษาเทคโนโลยใีหม่ ๆ และโปรแกรมใหม่ท่ีมีเขา้มารองรับการเรียนการสอนทางสถาบนัหรือ
โรงเรียนควรจดัให้มีการฝึกอบรมการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือส่ือการเรียนการสอน ดงักล่าว
เพื่อผูส้อนและผูเ้รียนจะไดใ้ชง้านในหอ้งเรียนหรือชีวิตประจาํวนัไดค้ล่องตวัมากยิง่ข้ึน  
 การวิเคราะห์การใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนพิการทางการ
มองเห็น  กรณี เรียนร่วมระดับมัธยมศึกษาในกรุงเทพมหานคร (นําโชค  ชัยสิงหาญ , 2547) 
ผลการวิจัยพบว่า โปรแกรมอ่านจอภาพ  และโปรแกรมสังเคราะห์เสียงเป็นเคร่ืองมือทาง
คอมพิวเตอร์ท่ีคนพิการทางการมองเห็นใชม้ากท่ีสุด นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าผูส้อนไม่มีทกัษะการ
ใชเ้คร่ืองมือทางคอมพิวเตอร์สําหรับคนพิการทางการมองเห็น จึงตอ้งการให้อบรมผูส้อนเพื่อเพิ่ม
ทกัษะการใช้งานมากยิ่งข้ึน ปัญหาเคร่ืองมือทางคอมพิวเตอร์มีราคาแพง เป็นปัญหาสําคญัด้าน
อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีนักเรียนตอ้งการให้มีการแก้ไขมากท่ีสุด และปัญหาในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษาของนักเรียนพิการทางการมองเห็นท่ีสําคญัท่ีสุด ไดแ้ก่ การ
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ขาดโอกาสการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในชั่วโมงเรียน แต่นักเรียนส่วนมากกลบัตอ้งการมี
เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ท่ีใชง้านร่วมกนัไดร้ะหวา่งคนพิการมองเห็น และคนทัว่ไปมากท่ีสุด  
  2.1.3.4 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อ
พฒันาความสามารถดา้นไวยากรณ์ภาษาองักฤษพื้นฐาน สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการ
เห็น (นิตยา ปุ๊ดปา, 2549) ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมีความสามารถดา้นไวยากรณ์ภาษาองักฤษหลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และ
นกัเรียนบกพร่องทางการเห็นมีความสนใจและมีความพึงพอใจต่อการเรียนไวยากรณ์ ภาษาองักฤษ
โดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนในระดบัดี  
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สาํหรับคนตาบอด เร่ือง การใชง้าน
โปรแกรมอ่าน จอภาพบนระบบปฏิบติัการวินโดวส์ (จกัรพงศ ์พิพิธภกัดี, 2549) ผลการวิจยัพบว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนท่ีวดัก่อนและหลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05
โดยมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 4.70 คะแนน และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 9.10 คะแนน สรุปไดว้่า
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ และนกัเรียนเห็นว่าองคป์ระกอบต่าง ๆ ของบทเรียนท่ีสร้างข้ึน
มีความเหมาะสมระดบัดีถึงดีมาก เป็นส่ิงท่ีช่วยเรียนรู้ไดเ้ร็วและเขา้ใจง่ายกว่าเรียนในห้องเรียน
นกัเรียนแสดงพฤติกรรมความคบัขอ้งใจและแสดงอาการติดขดัขณะเรียนในช่วงตน้ของการทดลอง
แต่ลดลงจนไม่แสดงพฤติกรรมหรืออาการติดขดัในการใชง้านบทเรียนในตอนทา้ยของการทดลอง
นกัเรียนใหค้วามสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนตลอดช่วงการเรียน  
 ผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีใชโ้ปรแกรมการโตต้อบดว้ยเสียง
เพ่ือพฒันาผลสัมฤทธ์ิ วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง นํ้ า สําหรับนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น
(พทัยา ใจแช่ม, 2550) ผลการศึกษาพบว่า ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิทยาศาสตร์ เร่ือง นํ้ า
ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น โดยมีค่าไดป้ระสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เร่ือง นํ้ า คือ 94.44/93.33 ซ่ึงเป็นค่าประสิทธิภาพท่ีสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีกาํหนดไวคื้อ 
80/80 นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใช ้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธ์ิวิชาวิทยาศาสตร์
หลงัการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน โดยก่อนการ เรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 14.56 และหลงัการเรียนมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 19.33 นักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็นมีความพึงพอใจและมีความสนใจต่อ
การเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใน ระดับดี และพฤติกรรมเพื่อการ
นาํไปใชชี้วิตประจาํวนัในเร่ือง การใชน้ํ้ าโดยหลงัจากท่ีไดรั้บการสอนโดยใช ้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแลว้ นกัเรียนมีพฤติกรรมการใชน้ํ้ าอยูใ่นระดบัท่ีพอใช ้
  2.1.3.5 บทเรียนทางโทรศัพท์ผ่านระบบคอมพิวเตอร์ สําหรับคนพิการทางการ
มองเห็น เร่ือง วตัถุต่าง ๆ ในทอ้งฟ้า (นฤมล ชวาลสันตติ, 2547) ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนทาง
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โทรศพัท์ผ่านระบบคอมพิวเตอร์ สําหรับคนพิการทางการมองเห็นเร่ืองวตัถุต่าง ๆ ในทอ้งฟ้า มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 80.67 : 81.33 เป็นไป ตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีระดบั 0.05 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ 
  2.1.3.6 แผนท่ีสัมผสั การออกแบบสารสนเทศ บนแผนท่ีสัมผสั สาํหรับเด็กบกพร่อง
ทางสายตา โรงเรียนสอนคนตาบอด ภาคเหนือ (มานิต เปนะนาม, 2551) ผลการวิจยัพบว่า แผนท่ี
สัมผสัท่ีออกแบบจาํนวน 3 แบบ คือ แผนท่ี ชุด A ภาพเส้นทางเดินแบบย่อท่ีลอ้มรอบดว้ยคูเมือง
เชียงใหม่ แผนท่ีชุด B แสดงภาพขยายของเส้นทางเดิน และบริเวณท่ีเก่ียวขอ้ง และแผนท่ีชุด C 
แสดงภาพขยายเฉพาะเส้นทางเดินท่ีใชเ้ดินทางจริงเท่านั้น เม่ือให้เด็กบกพร่องทางสายตาเดินทาง
โดยใชแ้ผนท่ีสัมผสัทั้ง 3 ชุด พบว่าเด็กไม่สามารถเดินทางไปเองไดต้ั้งแต่ จุดเร่ิมตน้จนถึงจุดส้ินสุด 
เน่ืองจากในแผนท่ีสัมผสัขาดรายละเอียด คาํบรรยายการเดินทาง ผูศึ้กษาตอ้งบรรยายรายละเอียด
แวดลอ้มช่วยเพิ่มเติม แต่ในขณะเดินทางเดก็สามารถบอกจุดท่ียนือยูใ่นแผนท่ีสัมผสัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
จากการสมัผสัอ่านแผนท่ีสัมผสัของเดก็บกพร่องทางสายตา พบวา่ แผนท่ีชุด A มีภาพเสน้ทาง ถนน
ไม่เก่ียวขอ้งกบัเสน้ทางเดินมากเกินไป ทาํใหเ้ดก็สบัสนอ่านเขา้ใจยาก ส่วนแผนท่ีชุด B และชุด C มี
จาํนวนหน้าท่ีมากเกินไปทาํให้เสียเวลาในการอ่าน และเม่ือเปรียบเทียบแผนท่ีชุด B และชุด C 
พบว่า แผนท่ีชุด C สามารถสัมผสัอ่านได้เขา้ใจรวดเร็วกว่าแผนท่ีชุด B เน่ืองจากได้ลดจาํนวน
สัญลกัษณ์ลงและมี เฉพาะเส้นทางเดินท่ีใชเ้ดินทางจริงเท่านั้น จากขอ้บกพร่องของแผนท่ีสัมผสัท่ี
เกิดข้ึนน้ีจึงเป็นแนวทางใน การปรับปรุงแก้ไขแผนท่ีสัมผสัให้มีจาํนวนหน้าและสัญลกัษณ์ท่ี
เหมาะสมกบัเดก็บกพร่องทางสายตาต่อไป  
  2.1.3.7 แม่พิมพดุ์นนูน การสร้างแม่พิมพดุ์นนูน สาํหรับใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอน 
ของผูพ้ิการทางสายตา กรณีศึกษา วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 (มณเฑียร อรรถวาที, 
2547) ผลการวิจยัพบว่า ดา้นของความพึงพอใจเก่ียวกบัแม่พิมพแ์ละงานพิมพท่ี์ไดจ้ากแม่พิมพ ์คือ 
ด้านความเหมาะสมต่อผูใ้ช้งาน ด้านวัสดุอุปกรณ์  และด้านประสิทธิภาพการใช้งานมีความ
เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก  
 การพฒันาภาพนูนด้วยวิธีการพิมพ์ซิลค์สกรีน เพื่อการเรียนรู้ขั้นพ้ืนฐาน 
สาํหรับคนตาบอด (มาเนตร์ กอบนํ้าเพช็ร, 2548) ผลการวิจยัพบว่า ส่ือภาพนูนการเรียนรู้ขั้นพื้นฐาน
สําหรับคนตาบอด เร่ือง การพฒันาภาพนูนดว้ยวิธีการพิมพซิ์ลคส์กรีน เพื่อการเรียนรู้ขั้นพื้นฐาน
สําหรับคนตาบอด มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 83.56 : 81.11 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนก่อนและหลงัเรียนดว้ยภาพนูน เพื่อการเรียนรู้ขั้นพื้นฐานสาํหรับคนตาบอด
เร่ืองการพฒันาภาพนูนดว้ยวิธีการพิมพซิ์ลคส์กรีน เพื่อการเรียนรู้ขั้นพื้นฐานสําหรับคนตาบอดมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่ง มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
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  2.1.3.8 ส่ือการเรียนรู้ การพฒันาส่ือเพื่อการเรียนรู้สาํหรับคนตาบอด เร่ืองการนวดฝ่า
เทา้ (เปียทิพย ์พวัพนัธ์, 2547)  
 ผลการวิจยัพบว่า ส่ือเพื่อการเรียนรู้สาหรับคนตาบอด เร่ืองการนวดฝ่าเทา้มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 84.33 : 82.17 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมี นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
 กรณีศึกษาสภาพปัญหาและความตอ้งการเก่ียวกบัการผลิต และการใชส่ื้อการ
เรียนรู้ในโรงเรียน การศึกษาคนตาบอด จงัหวดัขอนแก่น (รัตติยากร สาราญพิศ, 2550) ผลการวิจยั
พบว่า ส่ือการเรียนรู้ด้านการสัมผสั เช่น หนังสืออกัษรเบรลล์ผลิตไม่ทันต่อความตอ้งการของ
นกัเรียน ส่ือการเรียนรู้ท่ีใชเ้สริมความรู้ ยงัขาดอยูม่าก เช่น ส่ือภาพนูน ส่ือการเรียนรู้ดา้นเสียง เช่น 
หนงัสือเทป กาํลงัในการผลิตยงัไม่เพียงพอ ตวัหนงัสือขยายสาํหรับนกัเรียนท่ีมีสายตาเลือนรางยงัมี
ปัญหาอยูบ่า้ง และงบประมาณในการผลิต และจดัซ้ือจดัหาส่ือการเรียนรู้สาํหรับผูพ้ิการทางสายตา
ยงัไม่เพียงพอ สภาพปัญหาในการใชส่ื้อการเรียนรู้ หอ้งท่ีใชส่ื้อเฉพาะ เช่น หอ้งวิทยาศาสตร์ยงัไม่มี 
ส่วนห้องดนตรีและสนามเด็กเล่นยงัไม่ไดม้าตรฐาน ครูผูส้อนยงัไม่มีเวลาเพียงพอในการจดัเตรียม
ส่ือการเรียนรู้ดา้นการสมัผสั ดา้นเสียงท่ีใชใ้นการสอนยงัไม่ หลากหลาย ครูยงัขาดชาํนาญในการใช้
ส่ือบางประเภท ส่วนใหญ่เป็นอุปกรณ์ในการเขียนอกัษรเบรลล ์ครูผูส้อนตอ้งการใหมี้ผูผ้ลิตส่ือการ
เรียนรู้ใหม่ๆ ท่ีช่วยเสริมการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน เช่น สเลท สไตลสั ภาพนูน แผนท่ี หุ่นจาลอง ไม้
รูปทรงต่าง ๆ ลูกคิดใหญ่เป็นแนวตั้ง อุปกรณ์การเรียนรู้เร่ืองดาราศาสตร์ ระบบแสงสีและส่ือการ
เรียนรู้ท่ีคลา้ยของจริงมากท่ีสุด  
  2.1.3.9 หนังสือเสียง การสร้างส่ือหนังสือเสียง เร่ืองนกในประเทศไทย สําหรับ
นักเรียนพิการทางสายตา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ (ศิริวรรณ ฉัตร
หิรัญมงคล, 2550) ผลการวิจัยพบว่า หนังสือเสียงเร่ืองนกในประเทศไทยท่ีสร้างข้ึนมีผลการ
ประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหาค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.15 อยูใ่นระดบัคุณภาพท่ีดี และผลการประเมินคุณภาพ
ดา้นส่ือและรูปเล่มค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.42 อยูใ่นระดบัคุณภาพท่ีดี และความพึงพอใจของนกัเรียนพิการ
ทางสายตาชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.28 อยูใ่นระดบั
ความพึงพอใจมาก ดงันั้น หนงัสือเสียงเร่ืองนกในประเทศไทยท่ีสร้างข้ึน สามารถท่ีจะนาํไปใชใ้น
การศึกษาเพิ่มเติมเพื่อเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ สาํหรับนกัเรียนพิการทางสายตา  
  2.1.3.10 หนงัสืออกัษรเบรลล ์การสร้างและทดลองใชห้นงัสืออ่านประกอบการศึกษา
พิมพด์ว้ยอกัษรเบรลล ์เร่ือง ส่ิงแวดลอ้ม ในกรุงเทพฯ สาํหรับนกัเรียนตาบอดชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
(ประชา ตวงเพิ่มทรัพย,์ 2540) ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมีความรู้เพ่ิมข้ึนหลงัจากการใชห้นังสือ
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อ่านประกอบการศึกษา เร่ือง ส่ิงแวดลอ้ม ในกรุงเทพฯ และมีความรู้มากกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และมีความพึงพอใจ ในการอ่านหนงัสือฯ  
 การใชชุ้ดเตรียมก่อนเรียนอกัษรเบรลล์ เพ่ือฝึกทกัษะการอ่านอกัษรเบรลล์
ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเห็น (มณิสรา ปาลวฒัน์, 2549) ผลการวิจยัพบว่า กรณีศึกษา
มีการพฒันาความพร้อมก่อนเรียนอกัษรเบรลลด์า้นทกัษะการใชห้นงัสือและการอ่าน มีการประเมิน
คิดเป็นร้อยละ 92.42 อยู่ใน เกณฑ์ระดับดีมากและมีคะแนนเฉล่ียทุกด้านผ่านเกณฑ์ท่ีกาํหนด 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย ชุดเตรียมก่อนเรียนอกัษรเบรลล ์6 ชุด แผนการสอนเฉพาะ
บุคคล จาํนวน 13 แผนการสอน โดยใช้วิธี การสอน 4 ขั้นตอน คือ ขั้นต้นแบบ ขั้นเลียนแบบ         
ขั้นปฏิบติัดว้ยตนเอง และขั้นการประเมินผลวิเคราะห์ขอ้มูลจากการเปรียบเทียบผลการประเมินจาก
แบบประเมินความพร้อมก่อนเรียนอกัษรเบรลล์ แบบประเมินรายจุดประสงคเ์ฉพาะบุคคล และ
แบบบนัทึกผลหลงัการสอนและเรียบเรียงขอ้มูล เพื่อนาํเสนอเชิงพรรณนา 
 โครงการคอมพิวเตอร์แบบพกพาท่ีมีคียบ์อร์ดและหน่วยแสดงผลแบบเบรลล์
ภาษาไทยและองักฤษ สําหรับผูพ้ิการทางสายตา (พิชญา ตณัฑยัย,์ 2552) เพื่อออกแบบและพฒันา
สร้างระบบตน้แบบทางอุตสาหกรรมของคอมพิวเตอร์แบบพกพาท่ีมีหน่วยป้อนขอ้มูล (คียบ์อร์ด) 
และหน่วยแสดงผลแบบอกัษรเบรลล์เหมาะสําหรับผูพ้ิการทางสายตาหรือมีปัญหาทางดา้นการ
มองเห็นระบบตน้แบบดงักล่าว มีคุณลกัษณะท่ีสามารถจะประมวลผลขอ้มูลไดท้ั้งภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ตลอดจนการบนัทึกขอ้มูล จากหน่วยความจาํภายในเคร่ือง เพื่อใหส้ามารถจดัเก็บเป็น
แบบขอ้มูลถาวรภายใตรู้ปแบบมาตรฐาน และสามารถแลกเปล่ียนกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล
ทัว่ไปได ้เป็นการตอบสนองต่อปัญหาความขาดแคลน เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีเหมาะสมสาํหรับบุคคล
พิเศษเหล่าน้ีภายในประเทศไทยในปัจจุบนั จากสาเหตุ ขอ้จาํกดัท่ีสาํคญั 2 ประการ คือ ราคาสูง และ
ไม่สามารถจะประมวลผลอกัษรเบรลล์ภาษาไทยได้ เน่ืองจาก เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีพฒันา ผลิตและ
นําเข้ามาจาํหน่ายจากต่างประเทศ รวมถึงผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์ คอมพิวเตอร์นําเขา้ท่ีมีใช้งาน
ภายในประเทศ ซ่ึงเป็นเพียงการอ่านออกเสียงขอ้ความให้ฟัง จึงไม่สนบัสนุน การป้อนขอ้มูลอกัษร
เบรลล์ ส่งผลทาํให้การใช้งานคอมพิวเตอร์สําหรับผูพ้ิการทางสายตาหรือมีปัญหาทาง ดา้นการ
มองเห็นมีอยูอ่ยา่งจาํกดัอยา่งน่าเสียดาย และไม่ไดเ้สริมสร้างการพฒันาเพื่อให้ใชค้อมพิวเตอร์เป็น 
อาชีพ เช่น นกัพิมพง์าน หรือนกัพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
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2.2 อกัษรเบรลล์ (Braille Code)  
 อกัษรเบรลล์ (องักฤษ: Braille Code) คือ เป็นตวัอกัษรสําหรับผูพ้ิการทางสายตาซ่ึงถูก
พฒันาข้ึนใน ปี ค.ศ. 1921 โดยครูตาบอดชาวฝร่ังเศสช่ือ หลุยส์ เบรลล ์(Louis Braille) เกิดท่ีเมือง 
Coupvray ใกลก้บัปารีส ในประเทศฝร่ังเศส แต่เติบโตท่ีเมือง Lisle บิดาคือ ไซมอน เรเน่ เบรลล ์
(Simon-René Braille ) มีอาชีพทาํอานมา้ เม่ืออายุได ้3 ปี เบรลลป์ระสบอุบติัเหตุจากเข็มของบิดา  
ทาํให้ตาขา้งซ้ายบอด เม่ืออายุได้ 4 ปี โรคตาอักเสบอย่างรุนแรงทาํให้เบรลล์ตาบอดทั้ ง 2 ขา้ง        
แต่เบรลล์ก็ยงัไดเ้ขา้เรียน ดว้ยการสนับสนุนจากพ่อ ในปี 1821 กปัตนัชาร์ล บาบิแอร์ นายทหาร
แห่งกองทพับกฝร่ังเศสไดม้าเยี่ยมโรงเรียน และนําวิธีการส่งข่าวสารของทหารในเวลากลางคืน 
เรียกว่า night-writing มาลองใช ้ซ่ึงเป็นรหัสท่ีใชจุ้ด 12 จุด และใชค่้อนขา้งยาก ในปีนั้นเอง เบรลล์
ไดเ้ร่ิมประดิษฐ์อกัษรท่ีใชร้ะบบจุดเช่นกนั เบรลลใ์ชจุ้ดเพียง 6 จุด และใชเ้พียงน้ิวเดียววางบนจุด
ทั้งหมด อกัษรเบรลล์ไม่เป็นท่ีรู้จกัมากนัก จนกระทัง่ปีค.ศ. 1868 เม่ือ Dr. Thomas Armitage กับ
เพื่อนอีก     5 คน ผูก่้อตั้ ง British and Foreign Society for Improving the Embossed Literature of 
the Blind  (ตอนหลังเป ล่ียนช่ือเป็น  Royal National Institute of the Blind) ได้ตีพิมพ์หนังสือ 
Braille's system ปัจจุบันอักษรเบรลล์ได้ถูกนําไปใช้ทั่วโลก  อักษรเบรลล์ขนาด  1 เซลล์
ประกอบดว้ยปุ่มนูนเล็ก ๆ จาํนวน 6 ปุ่ม วางตวัในลกัษณะต่าง ๆ กนัไปตามรหัสท่ีกาํหนดข้ึน ใช้
แทนตวัอกัษรปกติ หรือ สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ หรือสัญลกัษณ์อ่ืน ๆ ซ่ึงรูปท่ี 
2.1 แสดงตาํแหน่งของปุ่มนูนซ่ึงกาํกบัดว้ยตวัเลข 1 ถึง 6 สําหรับระบบอกัษรเบรลลท่ี์กาํหนดใช้
แทนพยัญชนะ  สระและวรรณยุกต์ไทยแสดงในรูปท่ี  2.2 และ  2.3 ส่วนอักษร ตัวเลขและ
เคร่ืองหมายต่าง ๆ ในภาษาองักฤษแสดงดงัรูปท่ี 2.4 ซ่ึงจะเห็นไดว้่าสัญลกัษณ์บางตวัตอ้งใชอ้กัษร
เบรลล์ประกอบกนัถึง 3 เซลล์ โดยมีหลกัไวยากรณ์อกัษรเบรลล์และวิธีการอ่านอกัษรเบรลล์ซ่ึง
หลกัในการอ่านอกัษรเบรลลต์อ้งเขา้ใจวิธีการเขียนอกัษรเบรลลก่์อน โดยหลกัในการเขียนอกัษร
เบรลลผ์ูเ้ขียนจะตอ้งเขียนจากขวาไปซา้ยเม่ือเวลาพลิกหนา้กระดาษกลบัมาอ่านนั้น ผูอ่้านจะไดอ่้าน
จากซา้ยไปขวาเหมือนกบัอกัษรปกติทัว่ไป โดยส่วนใหญ่ผูท่ี้อ่านอกัษรเบรลลจ์ะใชมื้อขวาอ่านโดย
ใชน้ิ้วท่ีถนดัท่ีสุดคือน้ิวช้ีหรือน้ิวกลางแลว้ให้มือซา้ยคอยประคองไปดว้ยกนั ขณะท่ีอ่านโดยปกติ
นั้น มือซา้ยท่ีใชป้ระคองมกัจะช่วยประคองไปประมาณสามส่วนส่ีของแต่ละบรรทดั ในแต่ละเซลล์
ของอกัษรเบรลลจ์ะแบ่งออกเป็นสองแถว ซา้ยขวาแต่ละแถวจะมีสามจุดเรียงจากบนลงล่าง ขณะท่ี
ผูเ้ขียนเขียนแถวขวาของแต่ละเซลลจ์ะประกอบดว้ย จุด 1 2 3 เรียงจากบนลงล่างและแถวซา้ยในแต่
ละเซลลป์ระกอบดว้ยจุด 4 5 6 จากบนลงล่าง เม่ือผูเ้ขียนเขียนจุดแทนอกัษรในแต่ละเซลลแ์ลว้เวลา
พลิกกลบัมาอ่านจุด 1 2 3 จะอยูท่ี่แถวซา้ยขณะท่ีจุด 4 5 6 จะมาอยูข่า้งขวา เช่นใหอ่้านวา่ "b" เท่ากบั
จุด 1 2 "c" เท่ากบัจุด 1 4 เป็นตน้ (อาทิตยา บุญมาก และวนัเพญ็ สุทธิคา , 2553) 
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ภาพที ่2.1 แสดงภาพตาํแหน่งของปุ่มนูนในอกัษรเบรลลข์นาด 1 เซลล ์

ท่ีมา : http://www.slri.or.th/th/applications--research-highlight/2014-02-04-07-43-44.html. 
 

 
 

ภาพที ่2.2 แสดงภาพอกัษรเบรลลท่ี์กาํหนดใชแ้ทนพยญัชนะไทย 
ท่ีมา : http://www.slri.or.th/th/applications--research-highlight/2014-02-04-07-43-44.html. 
 

 
 

ภาพที ่2.3 แสดงภาพอกัษรเบรลลท่ี์กาํหนดใชแ้ทนสระและวรรณยกุตไ์ทย 
ท่ีมา : http://www.slri.or.th/th/applications--research-highlight/2014-02-04-07-43-44.html. 
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ภาพที ่2.4 แสดงภาพอกัษรเบรลลท่ี์กาํหนดใชแ้ทนอกัษรในภาษาองักฤษ ตวัเลข และเคร่ืองหมาย 
 ต่าง ๆ 
ท่ีมา : http://www.slri.or.th/th/applications--research-highlight/2014-02-04-07-43-44.html. 
 
 การบนัทึกและแสดงผลอกัษรเบรลลแ์บบดั้งเดิมทาํไดโ้ดยการใชดิ้นสอ (Stylus) กดลงบน
ดา้นหลงัของกระดาษใหเ้กิดรอยบุ๋มในตาํแหน่งท่ีกาํหนดดว้ยช่องวา่งบนแผน่สเลต (Slate) เม่ือพลิก
ดา้นหนา้ของกระดาษกลบัข้ึนมาจะไดปุ่้มนูนของอกัษรเบรลลต์ามตอ้งการ การใชง้านระบบอกัษร
เบรลลแ์บบน้ีผูใ้ชต้อ้งฝึกฝนจนชาํนาญเน่ืองจากการเขียนให้เกิดปุ่มนูนบนกระดาษจะกลบัดา้นกนั
กบัการอ่านอกัษรผา่นสัมผสัท่ีปลายน้ิว รูปท่ี 2.5 แสดงอุปกรณ์ท่ีใชเ้ขียนอกัษรเบรลลบ์นกระดาษ
และการอ่านอกัษรเบรลลด์ว้ยสมัผสัท่ีปลายน้ิว 
 

 
 

ภาพที ่2.5 แสดงภาพดินสอและสเลตสาํหรับการบนัทึกอกัษรเบรลลล์งบนกระดาษ  
  และการอ่านอกัษรเบรลลผ์า่นปลายน้ิวสมัผสั 
ท่ีมา : http://www.slri.or.th/th/applications--research-highlight/2014-02-04-07-43-44.html. 
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 แมว้่าผูพ้ิการทางสายตาจะสามารถเขา้ถึงขอ้มูลผา่นการอ่านอกัษรเบรลลบ์นกระดาษแลว้ก็
ตาม แต่การบนัทึกอกัษรเบรลลบ์นกระดาษจะส้ินเปลืองพื้นท่ีการจดัเกบ็และจุดอกัษรเบรลลอ์าจลบ
เลือนไปไดง่้าย อีกทั้งกระดาษยงัอาจไดรั้บความเสียหายจากสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม ในขณะ
ท่ีขอ้มูลข่าวสารในปัจจุบนัไดเ้ปล่ียนรูปแบบไปจดัเก็บและเผยแพร่ในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน
ระบบอินเตอร์เน็ต ส่งผลใหก้ารเขา้ถึงขอ้มูลของผูพ้ิการทางสายตาถูกจาํกดัลง ดงันั้นเทคโนโลยเีพื่อ
ช่วยเหลือผูพ้ิการ (Assistive Technologies) จึงไดเ้ขา้มามีบทบาทสําคญัในการส่ือสารของผูพ้ิการ
มากข้ึนเร่ือย.ๆ.โดยตวัอกัษรบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ จะถูกส่งผ่านมายงัแผงแสดงผลอกัษรเบรลล์
แบบปรับเปล่ียนปุ่มนูนได ้(Refreshable Braille Display) ตามลกัษณะของขอ้มูลอิเล็กทรอนิกส์ซ่ึง
ถูกจัดเก็บในหน่วยความจาํคอมพิวเตอร์แทนการสร้างปุ่มนูนบนแผ่นกระดาษ สําหรับกลไก
ขบัเคล่ือนจุดปุ่มนูนภายในแผงแสดงผลอกัษรเบรลล์เชิงพาณิชยใ์นปัจจุบนันิยมใช้วสัดุเพียโซ 
อิเลก็ทริก (Piezoelectric) สร้างเป็นคานขนาดเลก็ คานดงักล่าวสามารถโคง้ตวัเพื่อดนัแท่งปุ่มนูนท่ี
ปลายคานข้ึนไปได้ รูปท่ี 2.6 แสดงโครงสร้างภายในและกลไกการขบัเคล่ือนปุ่มนูนซ่ึงมีราคา
ประมาณ 50 ดอลลาร์สหรัฐ ต่อ 100 ช้ิน นั่นคือ แผงแสดงผลอกัษรเบรลลข์นาด 1 เซลล ์6 ปุ่มนูน 
จะมีตน้ทุนกลไกขบัเคล่ือน 3 ดอลลาร์สหรัฐ ทั้งน้ีซ่ึงยงัไม่รวมถึงตน้ทุนของอุปกรณ์อ่ืน ๆ ในการ
เช่ือมต่อกบัระบบคอมพิวเตอร์ รูปท่ี 2.7 แสดงตวัอยา่งแผงแสดงผลอกัษรเบรลลเ์ชิงพาณิชยข์นาด     
80 เซลล์ ซ่ึงมีราคาจาํหน่ายในประเทศไทยมากกว่าสองแสนบาทต่อเคร่ือง ด้วยราคาระดับน้ี 
โรงเรียนสอนคนตาบอดจึงสามารถจดัหามาให้นักเรียนทั้งหมดร่วมกนัใชง้านไดเ้พียงเคร่ืองเดียว
เท่านั้ น ด้วยเหตุน้ี การวิจยัและพฒันาแผงแสดงผลอกัษรเบรลล์ในปัจจุบนั จึงมุ่งเน้นไปท่ีการ
ประดิษฐ์แผงแสดงผลอกัษรเบรลล์ท่ีมีกลไกขบัเคล่ือนจุดปุ่มนูนท่ีมีตน้ทุนตํ่าลงจนผูพ้ิการทาง
สายตาโดยทัว่ไปสามารถซ้ือหามาใชง้านได ้

 

 
 

ภาพที ่2.6 แสดงภาพกลไกขบัเคล่ือนปุ่มนูนภายในแผงแสดงผลอกัษรเบรลลเ์ชิงพาณิชย ์
   แบบคานเพยีโซอิเลก็ทริก 
ท่ีมา : http://www.kscitech.com/BC. 
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ภาพที ่2.7 แสดงภาพแผงแสดงผลอกัษรเบรลลเ์ชิงพาณิชย ์
ท่ีมา : http://www.braillenet.org. 
 

2.3 ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 
 ไมโครคอนโทรลเลอร์ (องักฤษ: Microcontroller) คือ อุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็ก ซ่ึงบรรจุ
ความสามารถท่ีคลา้ยคลึงกับระบบคอมพิวเตอร์ โดยในไมโครคอนโทรลเลอร์ได้รวมเอาซีพีย ู
หน่วยความจาํ และพอร์ต ซ่ึงเป็นส่วนประกอบหลกัสาํคญัของระบบคอมพิวเตอร์เขา้ไวด้ว้ยกนั โดย
ทาํการบรรจุเขา้ไวใ้นตวัถงัเดียวกนั ซ่ึงในวิจยัน้ีใชต้วั Arduino UNO R3 
 2.3.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 
  Arduino UNO เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใช้ ATmega8/168/328, UNO R3 
ใน ATmega328 
  Arduino UNO R3 มี  14 ขาเข้า/ขาออกดิจิตอล  (ซ่ึงรวมถึงขาออก  PWM 6 ขา) 6 
อินพุตแบบอะนาล็อกและหน่ึง 16MHz หน่ึงการเช่ือมต่อ USB และแจ็ค Power ส่วนหัว ICSP (In 
Circuit Serial Programming) เช่น MAX232 การเขียนโปรแกรม RS232 
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ภาพที ่2.8 แสดงภาพดา้นหนา้และดา้นหลงัของ Arduino UNO R3 
ท่ีมา : https://eelabs.wordpress.com. 
 

 
 

ภาพที ่2.9 แสดงภาพพอร์ตของ  Arduino UNO R3  
ท่ีมา : https://eelabs.wordpress.com. 
 

 
 

ภาพที ่2.10 แสดงภาพวงจรของ Arduino UNO R3  
ท่ีมา : https://eelabs.wordpress.com. 
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2.4 โปรแกรมแมตแลบ็ (MATLAB) 
 แมตแล็บ  (อังกฤษ : MATLAB) คือ  เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูงท่ีมาพร้อมด้วย
สภาพแวดล้อมการทํางานเชิงโต้ตอบ (คล้ายเคร่ืองคิดเลข) ซ่ึงสามารถคาํนวณคณิตศาสตร์ท่ี
ซบัซอ้นไดอ้ยา่งรวดเร็วมากกวา่ภาษาคอมพิวเตอร์สมยัก่อน เช่น ภาษา C, C++ หรือ Fortran 
 แมตแล็บเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูงท่ีใช้สําหรับคาํนวณเชิงตัวเลข (Numerical 
Computing: อธิบายดา้นล่าง) แสดงผลกราฟฟิก และเขียนแอพพลิเคชัน่ ทาํให้เราสามารถคาํนวณ
ผลลัพธ์พฒันาอลักลิท่ึม สร้างแบบจาํลองและแอพพลิเคชั่นได้ง่ายและรวดเร็วมาก ภายในตัว        
แมตแล็บประกอบด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ ทูลบ็อกซ์ (Toolbox: กลุ่มฟังก์ชันสําเร็จรูปในแต่ละ
สาขาวิชา) และฟังกช์นัพื้นฐานจาํนวนมาก ทาํใหก้ารวิเคราะห์ทาํไดห้ลากหลายวิธี พร้อมกบัคาํตอบ
ท่ีรวดเร็วกว่าโปรแกรมตารางคาํนวณ (Spreadsheet) หรือภาษาคอมพิวเตอร์สมยัก่อน เช่น C, C++, 
Fortran, Java และอ่ืน.ๆ 
 คุณสามารถนําแมตแล็บไปประยุกต์ใช้งานได้หลายสาขามากมาย ทั้ งการประมวลผล
สัญญาณ (Signal Processing) การส่ือสาร (Communication) การประมวลผลภาพและวิดีโอ (Image 
and Video Processing) ระบบควบคุม  (Control System) การวัดและควบคุม  (Instruments and 
Control) การคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์ (Economic) การคาํนวณทางชีววิทยา (Biology) และอ่ืน.ๆ  
มีนักวิทยาศาสตร์และวิศวกรหลายลา้นคนทั้งในแวดวงการศึกษาและอุตสาหกรรมท่ีใชแ้มตแล็บ 
ในการคาํนวณเชิงตวัเลข 
 2.4.1 รูปแบบการคาํนวณทางคณติศาสตร์ มี 2 วธีิ คือ 

  2.4.1.1 ใชค้น ในการคาํนวณและหาคาํตอบ เป็น Pure Math 
 

 
 

ภาพที ่2.11 แสดงภาพการคาํนวณและหาคาํตอบ เป็น Pure Math 
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 
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 2.4.1.2 ใชเ้คร่ืองมือ เช่น ลูกคิด เคร่ืองคิดเลข และใชค้อมพิวเตอร์ เป็น Applied Math 
 

 
 

ภาพที ่2.12 แสดงภาพเคร่ืองคิดเลขวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถส่งขอ้มูลไปแสดงผลยงัคอมพิวเตอร์ได ้
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 
 

 
 

ภาพที ่2.13 แสดงภาพการหาคาํตอบสมการคณิตศาสตร์แบบ Symbolic Computing  
 พร้อมพลอ็ตรูปสมการดว้ยโปรแกรม Mathematica 
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 
 
 2.4.2 ชนิดของซอฟต์แวร์คาํนวณคณติศาสตร์ด้วยคอมพวิเตอร์ 
  การคาํนวณคณิตศาสตร์ดว้ยคอมพิวเตอร์สามารถทาํไดห้ลายแนวทาง เช่น การเขียน
โปรแกรมดว้ยภาษาคอมพิวเตอร์ทัว่ไป เช่น ภาษา C, Fortran หรืออ่ืน ๆ สาํหรับการคาํนวณสมการ
นั้น.ๆ หรือใชโ้ปรแกรมเฉพาะทาง มีทั้งท่ีทาํการคา้ เช่น MATLAB, Mathcad, Mathematica, Maple 
เป็นตน้ และโปรแกรมท่ีใชง้านไดฟ้รี เช่น Scilab, Octave เป็นตน้ โดยแบ่งออกตามลกัษณะการใช้
งานได ้2 วิธี คือ 
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  2.4.2.1 Numerical Computing (Technical Computing) เป็นการคาํนวณคณิตศาสตร์
เชิงตวัเลขคือ แทนค่าตวัแปรดว้ยตวัเลขแลว้ใหโ้ปรแกรมคาํนวณคาํตอบเป็นตวัเลข ซอฟตแ์วร์ท่ีคน
นิยมใชก้นัมาก คือ MATLAB และ Scilab 
 

 
 

ภาพที ่2.14 แสดงภาพดา้นบนของการใชแ้มตแลบ็หาค่าการบวกกนัของเมตริกซ์ขนาด 3 x 3 
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 
 
  2.4.2.2 Symbolic Computing เป็นการคํานวณคณิตศาสตร์เชิงตัวแปร คือ  ป้อน
สมการท่ีติดค่าตวัแปรไวแ้ลว้ใหโ้ปรแกรมคาํนวณหาค่าคาํตอบท่ีอยูใ่นรูปสมการตวัแปร โปรแกรม
สาํคญั ท่ีคนนิยมใชก้นัคือ Mathematica, Maple, Mathcad 
 2.4.3 ทาํไมต้องแมตแลบ็ 
  2.4.3.1 โปรแกรมใช้งานง่าย ทาํงานไดห้ลากหลายรูปแบบดว้ยสภาพแวดลอ้มเชิง
โต้ตอบคล้ายเคร่ืองคิดเลขสามารถตรวจสอบค่าต่าง ๆ ซํ้ าได้อย่ารวดเร็ว ประยุกต์ใช้ในการ
ออกแบบและแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดง่้ายและมีประสิทธิภาพสูงมาก 
  2.4.3.2 มีทูลบ็อกซ์หรือไลบรารีฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์มากมาย สําหรับพีชคณิต 
สถิติ การวิเคราห์ฟูเรีย ฟัซซีลอจิก การประมวลผลภาพและวิดีโอ การคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์ 
และชีววิทยา เป็นตน้ 
  2.4.3.3 มี Simulink ท่ีเป็นซอฟตแ์วร์สนบัสนุนการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์
บนแมตแล็บ พร้อมดว้ยบล็อกเซ็ตหลายสาขาวิชา เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ระบบต่าง.ๆ การสร้าง
แอพพลิเคชัน่ หรือสร้างอุปกรณ์สาํเร็จรูป 
  2.4.3.4 ประกอบดว้ยฟังกช์นัสาํหรับแสดงผลกราฟฟิกขั้นสูง ในการแสดงผลขอ้มูลท่ี
หลากหลายไดอ้ยา่งสวยงาม นอกจากนั้นยงัสามารถปรับแต่งการพลอ็ตไดง่้าย 
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  2.4.3.5 แมตแล็บมีเคร่ืองมือช่วยต่าง.ๆ ท่ีต้องการจะสร้างเป็นแอพพลิเคชั่นหรือ
อุปกรณ์สาํเร็จรูป 
  2.4.3.6 จดัหาเคร่ืองมือสําหรับสร้างแอพพลิเคชั่นบนแมตแล็บด้วย GUI (Graphic 
User Interface) นัน่คือ คุณสามารถสร้างแอพพลิเคชัน่บนแมตแลบ็ดว้ยเคร่ืองมือคลา้ย ๆ กบั Visual 
Basic 
  2.4.3.7 แมตแลบ็สามารถเช่ือมการทาํงานร่วมกบั ภาษาซี จาวา ดอทเน็ต เอก็เซล หรือ
ฮาร์ดแวร์ภายนอก 
 2.4.4 ข้อเสียของแมตแลบ็  
  2.4.4.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชค้วรมีประสิทธิภาพสูง 
  2.4.4.2 โปรแกรมมีส่วนประกอบเยอะ ประกอบทูลบอ็กซ์และบลอ็กเซ็ตจาํนวนมาก 
ดงันั้นฟังกช์นัท่ีมาพร้อมกบัแมตแลบ็จึงมากมาย บางคร้ังอาจทาํใหห้าฟังกช์นัท่ีตอ้งการลาํบาก 
  2.4.4.3 ราคาแพง 
 ปลายทศวรรษ 1970 คุณ Cleve Moler ได้เขียนซอต์ร์แวร์ให้ง่ายต่อการเรียกใช้ไลบรารี
ฟังกช์นัเหล่าน้ี เพื่อใชป้ระกอบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ และใน ค.ศ. 1984 Cleve Moler และ
ลูกศิษย ์Jack Little ต่อยอดซอฟต์แวร์แมตแล็บข้ึนมาเพื่อการคา้ โดยตั้งช่ือบริษทัว่า Mathworks         
และแมตแล็บเวอร์ชนัน้ีถูกเขียนข้ึนใหม่โดยใชภ้าษาซีสําหรับเรียกใชไ้ลบรารีฟังก์ชนัขั้นสูงของ
ตวัเอง ท่ีช่ือ Lapack และ Arpack พร้อมทูลบ๊อกซ์สําเร็จรูป ไลบรารีฟังก์ชันของแมตแล็บ หลาย
สาขาวิชา นอกจากนั้นยงัตั้ง m-file เป็นนามสุกลไฟลส์าํหรับภาษาแมตแล็บ โดยเฉพาะภายหลงัก็
เพิ่ม Simulink เพื่อใชส้ร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ จนทาํให้แมตแลบ็สามารถตอบสนองไดท้ั้ง
แวดวงการศึกษาและอุตสาหกรรมเก่ียวกบัการพฒันาทางดา้นเทคโนโลย ี 

 

 
 

ภาพที ่2.15 แสดงภาพ Cleve Moler ผูค้น้พบแมตแลบ็ 
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 



21 
 

 ภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูงและส่วนประกอบต่าง ๆ ของแมตแล็บ ก่อนจะไปใช้งาน        
แมตแล็บเราลองมาเขา้ใจคาํว่าภาษาระดับสูงสําหรับเขียนโปรแกรม (High Level programming 
Language) ว่ามีลักษณะอย่างไร และในซอฟต์แวร์สําหรับคํานวณเชิงตัวเลขท่ีนิยมกัน  เช่น 
MATLAB, Scilab, Octave และอ่ืน ๆ ก็เป็นภาษาระดบัสูงคลา้ย ๆ กนั นั่นคือ เม่ือเขา้ใจแมตแล็บ 
สามารถใช้งานของฟรีเช่น  Scilab และ  Octave ได้ง่าย ตอนน้ีจะให้ภาพรวมภาษาแมตแล็บ 
ส่วนประกอบหลกัของโปรแกรม และการใชแ้มตแล็บเพื่อการคาํนวณเชิงเทคนิคในงานวิจยัและ
การสร้างนวตักรรม รูปดา้นล่างแสดงบลอ็กไดอะแกรมของภาษาระดบัสูง 
 

 
 

ภาพที ่2.16 แสดงภาพบลอ็กไดอะแกรมภาษาระดบัสูงสาํหรับการเขียนโปรแกรม 
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 
 
 อธิบายโดยสรุปไดว้่า ภาษาคอมพิวเตอร์ระดบัสูง เป็น ภาษาทางการโปรแกรม เช่น ซี ฟอ
แทรน หรือ ปาสคาล นั้ นทาํให้โปรแกรมเมอร์เขียนโปรแกรมท่ีสะดวกและไม่เป็นอิสระจาก
ฮาร์ดแวร์ของคอมพิวเตอร์ นัน่คือ ภาษาคอมพิวเตอร์เป็นการพิจารณาเป็นระดบัสูง เน่ืองจากเขา้สู่
ภาษามนุษยแ์ละอนาคตจากภาษาเวอร์ชวล แตกต่างจากภาษาแอสแซมบล้ีท่ีเป็นภาษาระดบัล่าง        
(Low-Level) เน่ืองจากส่ิงเหล่าน้ีใกลเ้คียงกบัภาษาเคร่ืองประโยชน์หลกัของภาษาระดบัสูงมากว่า
ภาษาระดบัล่างคืออ่านง่ายกว่า และน่าเช่ือถือ สุดทา้ยโปรแกรมท่ีถูกเขียนข้ึนจากภาษาระดบัสูงจะ
ถูกแปลเป็นภาษาเคร่ืองโดยตวัคอมไพลเ์ลอร์หรืออินเตอร์พีทเตอร์ 
 ภาษาระดบัสูงไดอ้อกแบบในยุค 1950 ปัจจุบนัภาษาระดบัสูงมีมากมาย และแตกต่างกนั
ออกไป ประกอบดว้ย Ada Algol Basic Cobol c c++ fortrhan lisp pascal และ Prolog 
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 ภาษาระดบัสูงท่ีออกพฒันาออกมาเร่ือย ๆ จะเพ่ิมการโตต้อบดว้ยรูปภาพ การขบัเคล่ือน
ด้วยเห ตุการณ์  (Even-Drive) เพ่ือให้ เขียนโปรแกรมท่ีตอบสนองผู ้ใช้ได้อย่างสวยงาม  มี
ประสิทธิภาพ และรวดเร็ว 
 ส่ิงท่ีควรจาํไวคื้อ แมตแลบ็เป็นภาษาใกลเ้คียงภาษามนุษย ์ดงันั้น คาํสัง่ต่าง ๆ กใ็กลเ้คียงกบั
ภาษาอ่ืนมาก เช่น ภาษาซี ทําให้คุณสามารถศึกษาการเขียนโปรแกรมได้ง่าย ช่ือฟังก์ชันส่ือ
ความหมายชดัเจน ยิง่มีพื้นฐานการเขียนโปรแกรมแลว้มาเขียนแอพพลิเคชัน่บนแมตแลบ็ยิง่ง่ายไป
อีก  
 2.4.5 ส่วนประกอบสําคญัของแมตแลบ็ 
  แมตแลบ็ไดอ้อกแบบมาเพื่อสนบัสนุนการทาํงานของผูใ้ชอ้ยู ่5 ส่วน เพื่อช่วยในการ
วิเคราะห์ขอ้มูล แสดงผลขอ้มูล เช่ือมต่อกบัส่ิงต่าง ๆ ภายนอกไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ
สูงสุดดงัรูป 

 

 
 

ภาพที ่2.17 แสดงภาพส่วนประกอบภายในของแมตแลบ็ 
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 
 
  2.4.5.1 หน้าต่างหลกัและหน้าต่างรองของแมตแล็บ เรียกกนัว่า MATLAB Desktop 
Environment ช่วยให้ผูใ้ชท้าํงานไดง่้ายและรวดเร็วมากยิง่ข้ึน ในส่วนน้ีประกอบดว้ยชุดเคร่ืองมือท่ี
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ช่วยให้เราสามารถใช้ฟังก์ชันก์และไฟล์ต่าง ๆ ด้วยเคร่ืองมือแบบรูปภาพ (GUI) ประกอบด้วย
หนา้ต่างยอ่ย Current Folder, Command Windows, Command History และ Workspace  
  2.4.5.2 ภาษาแมตแล็บใช้สําหรับเขียนแอพพลิเคชั่นหรือฟังก์ชันของคุณเอง ไวใ้ช้งาน
โดยเฉพาะแมตแล็บเวอร์ชัน 2013a โดยใช้ MATLAB Editor เขียนในรูปฟังก์ชัน m-file พร้อม
เคร่ืองมือตรวจสอบบคัในโปรแกรม 
  2.4.5.3 ไลบรารีฟังก์ชนัและบล็อกไดอะแกรมจาํนวนมากและครอบคลุมหลายสาขาวิชา 
ส่วนน้ีจะรวบรวมฟังกช์นั m-file หรือ mdl ของ Simulink เป็นไฟลย์อ่ย ๆ ไว ้โดยแต่ละไฟลจ์ะเป็น
ไฟล์ท่ีสร้างข้ึนมาเพื่อใช้กําหนดลักษณะในการคาํนวณ  เราเรียกว่า อัลกอลิท่ึม (Algorithms)       
แบบต่าง ๆ เร่ิมจากฟังก์ชันง่าย ๆ เช่นการบวก ฟังก์ชันตรีโกณมิติพื้นฐาน เช่น sine, cos, tan          
ไปจนถึงฟังก์ชนัท่ีมีความซบัซอ้นมีขั้นตอนในการคาํนวณมาก ๆ เช่นการหาอินเวิร์สของเมตริกซ์ 
การหาค่าสมการเชิงซอ้น หรือการหารูทโลคสั เป็นตน้  
  ส่วนน้ีประกอบด้วยฟังก์ชันพื้นฐาน เช่น บวล ลบ คูณ หาร sine, cost, log, x^2 
และ ฟั งก์ ชัน เฉพ าะส าข าวิ ช า  ซ่ึ ง เร า เรี ยกว่ า ทู ลบ็ อก ซ์  (Toolbox) เช่ น  Control System, 
Bioinformatic, Signal Processing, Fuzzy Logic, Aerospace, Image Processing, Econometrics และ
อ่ืน ๆ 
  2.4.5.4 Handle Graphics เป็นไลบรารีฟังก์ชันในแมตแล็บสําหรับแสดงผลขอ้มูล เป็น
กราฟฟิก รูปภาพ เสียง วิดีโอ พร้อมดว้ย ไลบรารี Guide เป็นเคร่ืองมือสําหรับสร้างแอพพลิเคชัน่
แบบ GUI (Griphic User Interface) โดยเลียนแบบการเขียนโปรแกรมจาก Visual Basic ดงันั้นทาํ
ให้คุณสามารถนําอลักอริท่ึมไปพฒันาแอพพลิเคชัน่บนแมตแล็บ เพ่ือใช้งานเองหรือแจกจ่ายได้
อยา่งรวดเร็ว 
  2.4.5.5 แมตแล็บ API (API:Application Program Interface) ซ่ึงจุดน้ีจะเป็นส่วนติดต่อกบั
ภาษาคอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ โปรแกรมภายนอก นามสกุลไฟลต่์าง ๆ และสามารถพฒันาใหเ้ช่ือมต่อกบั
ฮาร์ดแวร์ไดง่้าย 
 โปรแกรมแมตแลบ็ ไดส้ร้างทูลบอ็กซ์และบลอ็กเซ็ตข้ึนมามากมาย สาํหรับการคาํนวณเชิง
เทคนิค (Technical Computing) โดยต่อยอดมาจาก Numerical Computing เพื่อให้ง่ายต่องานวิจยั
และการสร้างนวตักรรม เพราะวิศวกรไม่ใช่โปรแกรมเมอร์แมตแล็บ จึงยน่เวลาสร้างงานวิจยัหรือ
ผลิตภณัฑ ์เป็นเคร่ืองมือวนัสต๊อปเซอร์วิซ นัน่คือ แมตแลบ็มีไลบรารีตั้งแต่การออกแบบอลักอลิท่ึม
จนถึงไลบรารีสาํหรับสร้างผลิตภณัฑ ์ดงัรูปดา้นล่าง 
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ภาพที ่2.18 แสดงภาพการคาํนวณเชิงเทคนิคดว้ยแมตแลบ็ 
ท่ีมา : http://matabthai.blogspot.com/2013/04/matlab.html. 
 

2.5 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 การศึกษาเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษร
เบรลล์นั้ นคณะผูจ้ดัทาํได้สร้างข้ึนเพื่อศึกษาหลกัการทาํงาน ส่วนประกอบของเคร่ืองทบทวน
คาํศพัทท่ี์สามารถใชง้านไดจ้ริง จึงไดน้าํเอางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และมีลกัษณะใกลเ้คียงกนักบัทฤษฎี
การสร้างเคร่ืองทบทวนคาํศพัทม์านาํเสนอ 
 ณัฐสินี ตั้ งศิริไพบูลย์ และคณะ (2558) เคร่ืองช่วยสอนอักษรเบรลล์พื้นฐานตามหลัก
ไวยากรณ์ (BBE) ไดจ้ดัทาํข้ึนมาเพื่อพฒันาเคร่ืองช่วยสอนอกัษรเบรลลพ์ื้นฐานตามหลกัไวยากรณ์ 
และหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจในการใชง้าน โดยลกัษณะการทาํงานของเคร่ืองเป็นแบบ
การรับคาํสั่งจากผูใ้ชง้าน โดยการกดปุ่มมีปุ่มกดท่ีใกลเ้คียงหลกัอกัษรเบรลล์จริง ใชภ้าษาอกัษร
เบรลล์ อยู่ 2 ภาษา คือ ภาษาไทยและภาษาองักฤษ และได้นําไปใช้กับกลุ่มตวัอย่าง เพื่อทาํการ
ประเมินในส่วนของประสิทธิภาพของเคร่ืองและความพึงพอใจ ในการใชง้าน จาํนวน 40 คน พบว่า 
การประเมินหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมีค่าเฉล่ียจากการประเมินอยู่ท่ี 4.5 และมีค่าความถูกตอ้ง 
ตามหลกัไวยากรณ์ทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ อยูท่ี่ร้อยละ 100 และการประเมินความพึงพอใจ 
การใชง้านมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.6 ซ่ึงผลการประเมิน ทั้งสอง 2 แบบ อยูใ่นระดบัเกณฑ ์“มากท่ีสุด” จึงทาํ
ใหส้ามารถนาํไปใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนแก่ผูพ้ิการทางสายตาไดจ้ริงอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 ณฐัสินี ตั้งศิริไพบลูย ์และคณะ (2556) เคร่ืองช่วยสอนอกัษรเบรลลพ์ื้นฐาน โดยทาํการวิจยั
ท่ีโรงเรียนการศึกษาคนตาบอด จงัหวดัลาํปาง ซ่ึงมีการจดัการเรียนการสอนควบคู่ไปกบัการใช้
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เคร่ืองมือช่วยสอนอกัษรเบรลลใ์นการสอนอกัษรเบรลลข์ั้นพื้นฐาน เป็นการสอนเก่ียวกบัพยญัชนะ
ของภาษาไทย และพยญัชนะภาษาองักฤษ เพ่ือฟังและรู้จาํตวัอกัษร สาํหรับผูพ้ิการทางสายตาท่ีเร่ิม
เรียนอกัษรเบรลล์เบ้ืองตน้ แต่ขอ้เสียของเคร่ืองน้ี คือ ไม่มีหลกัไวยากรณ์ของอกัษรเบรลล์ หรือ
ลาํดับก่อนหลังในการกด เช่น พยญัชนะ “ก” คือจุด 1 2 4 และ 5 เม่ือผูใ้ช้กดปุ่ม 1 2 4 และ 5 
ตวัเคร่ืองจะแสดงผลเป็น “ก” แต่ถา้กด 2 4 5 และ 1 ตวัเคร่ือง จะแสดงผลเป็น “ก” เหมือนกนั ซ่ึงผดิ
หลกัไวยากรณ์ของอกัษรเบรลล ์ขอ้บกพร่องน้ี อาจทาํให้ผูท่ี้หัดเรียนอกัษรเบรลล์จาํหลกัในการ
เขียนของตวัอกัษรแต่ละตวัผิดได ้โดยไดท้าํการเก็บรวบรวมปัญหาและความตอ้งการเบ้ืองตน้ จาก
โรงเรียนการศึกษาคนตาบอด จงัหวดัลาํปาง ซ่ึงไดท้ราบปัญหาคือ ตวัเคร่ืองไม่มีลาํโพงภายใน เวลา
ใชง้านตอ้งทาํการเสียบลาํโพงต่อพ่วงอีกตวั ทาํให้ยุง่ยากเวลาใชง้านและเคล่ือนยา้ย ส่วนตาํแหน่ง
ปุ่มกดไม่มีสัญลกัษณ์บ่งบอกตาํแหน่งให้รู้ว่าตรงส่วนน้ีคือปุ่มกด และเสียงท่ีใชมี้สําเนียงหรือการ
ออกเสียงไม่ชดัเจนแลว้ยงัตอบสนองชา้ ซ่ึงทาํใหก้ารใชง้านของเคร่ืองไม่ไดป้ระสิทธิภาพ 
 ธนภัทร อินทร์ศรี (2550) เคร่ืองบอกทิศอุณหภูมิและเวลาสําหรับผูท่ี้มีความบกพร่อง
ทางการเห็น ไดใ้ชไ้อซีบนัทึกเสียง ISD 4004-10 ซ่ึงสามารถบนัทึกเสียงไดย้าวถึง 10 นาที และมี
องคป์ระกอบภายนอกเรียบง่าย สามารถขบัลาํโพงไดโ้ดยตรงและส่วนการบนัทึกสามารถต่อเขา้กบั
ไมโครโฟนโดยตรงได ้สามารถควบคุมการบนัทึกและการเล่นกลบัดว้ยใชส้วิตช์หรือควบคุมดว้ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถเก็บความจาํไดน้าน 100 ปี ไม่มีแบตเตอร่ีสํารอง การควบคุมโดย  
ไมโครโทรลเลอร์ส่งผา่นขอ้มูลแบบ SPI (Serial Peripheral Interface) 
 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากโครงการ คือช่วยอาํนวยความสะดวกของผูท่ี้มีความบกพร่องทางการ
เห็น ในชีวิตประจาํวนั เน่ืองจากเวลาเป็นส่ิงสําคญัในการดาํรงชีพ มีราคาตน้ทุนถูกใช้ไดจ้ริงใน
ชีวิตประจาํวนั 
 จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งสามารถสรุปเน้ือหาหลกั ๆ ไดพ้อสังเขป คือ 
หลกัการทาํงานเป็นแบบการรับคาํสั่งจากผูใ้ชง้าน และการกดปุ่มมีปุ่มกดท่ีใกลเ้คียงกบัหลกัอกัษร
เบรลลจ์ริง จากงานวิจยัการพบว่า ส่วนของวงจรควบคุมหลกัซ่ึงใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เป็นตวั
ประมวลผลหลกั จึงจาํเป็นตอ้งศึกษาทฤษฎีไมโครคอนโทรลเลอร์ก่อนเพื่อช่วยให้การออกแบบ
วงจรควบคุมหลกั เป็นตน้ ส่วนบทท่ี 3 จะกล่าวถึงวิธีการดาํเนินงาน ซ่ึงวิธีการดาํเนินงานนั้นกไ็ดม้า
จากการศึกษาทฤษฎีในบทท่ี 2 น้ีดว้ย 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการ 

 
การศึกษาในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องทบทวนคําศัพท์ภาษาอังกฤษ

พ้ืนฐานสําหรับผู้พิการทางสายตาด้วยอักษรเบรลล์ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพและหาความพึงพอใจใน
การทํางาน จึงได้กําหนดขั้นตอนการดําเนินการดังน้ี 

 
เร่ิมต้น

คน้หาวิจัยและอุปกรณ์ที่เกี ่ยวขอ้ง

ออกแบบการเชื่อมต่อ 

และอุปกรณ์ควบคุมระบบ

ออกแบบระบบฐานขอ้มูล

และการแปลอกัษร

ออกแบบและพฒันา

โครงสร้างเคร่ือง

เคร่ืองทบทวน

ทดสอบ

ทดลองใช้

ปรับปรุงระบบ

สรุปผล

ทาํคู่มือและรูปเล่ม

ใช่ ไม่

 
ภาพที ่3.1 แสดงภาพขั้นตอนการดาํเนินงาน 
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3.1 การออกแบบและจดัสร้างอุปกรณ์ 
 3.1.1 การออกแบบ และสร้างเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์ 
  โดยมีการจาํลองรูปแบบของเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษอกัษรเบรลลข้ึ์นมา
ก่อนท่ีจะลงมือจดัทาํเพื่อใหเ้กิดโครงสร้างท่ีแม่นยาํ และอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นตาํแหน่ง เพื่อใหเ้หมาะสม
กบัหนา้ท่ีในการทาํงาน โดยใชโ้ปรแกรม SketchUp ในการเขียนแบบ 

 

 
 

ภาพที ่3.2 แสดงภาพรูปแบบการจาํลองเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษอกัษรเบรลล ์(ดา้นหนา้) 
 

 
ภาพที ่3.3 แสดงภาพรูปแบบการจาํลองเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษอกัษรเบรลล ์(ดา้นหลงั) 
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ภาพที ่3.4 แสดงภาพรูปแบบการจาํลองเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษอกัษรเบรลล ์(ดา้นซา้ย) 
 

 
 

ภาพที ่3.5 แสดงภาพรูปแบบการจาํลองเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษอกัษรเบรลล ์(ดา้นขวา) 
  
 3.1.2 การทาํงานของเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์ 
  ในการออกแบบโปรแกรมของเคร่ืองทบทวนคาํศพัท์ภาษาองักฤษพ้ืนฐานสําหรับ     
ผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษรเบรลล์ พร้อมทดลองวงจร ทางผูจ้ดัทาํไดใ้ช้โปรแกรมอาดูโน่ และ    
โปรแกรมแมตแลบ็ ในการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยมีโหมดครูผูส้อนทาํ
การเลือกคาํศพัทเ์อง และโหมดสุ่มคาํศพัทอ์ตัโนมติั มีขั้นตอน ดงัน้ี 
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Start

Mode

Manual

คาํศพัท์

เสียงไทย

รับค่าปุ่ มกด

ตอ้งการเปล่ียนคาํศพัท์ใช่หรือไม่

ตรวจสอบตวัอักษร

เสียงตวัอกัษร

เช็คตวัอักษรครบหรือไม่

เสียงองักฤษ

เสียงเตือน

Manual

Auto

Auto

ใช่

ไม่

ผิด
ถูก

ไม่

ใช่

 
 

ภาพที ่3.6 แสดงภาพการทาํงานของเคร่ืองทบทวนคาํศพัท ์ 
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 3.1.3 หลกัการทาํงานของเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์  
  การพฒันาตน้แบบเคร่ืองทบทวนคาํศพัท ์สามารถแยกออกเป็น 4 ส่วนใหญ่ ๆ ดงัน้ี 
  3.1.3.1 ระบบเลือกคําศัพท์ภาษาอังกฤษจากคําศัพท์ท่ี เรียงหรือการสุ่มคําศัพท์
ภาษาองักฤษ โดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะทาํการสุ่มคาํศพัท์ภาษาองักฤษสําหรับผูพ้ิการทางสายตา
และจะทาํการอ่านคาํศพัท์ภาษาองักฤษผ่านทางลาํโพงหรือหูฟังเพื่อให้ผูพ้ิการทางสายตาสะกด
คาํศพัทโ์ดยการกดเป็นอกัษรเบรลลผ์า่นเคร่ืองรับอกัษร 
  3.1.3.2 ระบบทาํการรับขอ้มูลตวัอกัษรภาษาองักฤษ เม่ือผูพ้ิการทางสายตาป้อนอกัษร
เบรลล์ตามการสะกดคาํศัพท์ภาษาอังกฤษ อักษรดังกล่าวจะถูกส่ง.ๆ.ไปยงัคอมพิวเตอร์ผ่าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งต่อไป 
  3.1.3.3 ระบบตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัอกัษร เม่ือผูพ้ิการทางสายตาป้อนอกัษร
เบรลลผ์า่นเคร่ืองรับตวัอกัษร ตวัอกัษรจะถูกส่งมาตรวจสอบความถูกตอ้งทีละตวัอกัษรพร้อมออก
เสียงตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีผูพ้ิการทางสายตาไดท้าํการป้อนและบอกความถูกตอ้งผา่นทางสาํโพง
หรือหูฟัง 
  3.1.3.4 ระบบการอ่านและแปลคาํศพัทภ์าษาองักฤษ เม่ือผูพ้ิการทางสายตาป้อนอกัษร
เบรลลค์รบทุกตวัอกัษรของคาํศพัทเ์รียบร้อยแลว้ระบบการอ่านและแปลคาํศพัทภ์าษาองักฤษจะทาํ
การประมวลโดยแสดงผลผา่นทางลาํโพงหรือหูฟังของผูพ้ิการทางสายตาเป็นเสียงการอ่านคาํศพัท์
นั้น ๆ และแปลคาํศพัทเ์ป็นเสียงภาษาไทย 

 
 

 
 

 
ภาพที ่3.7 แสดงภาพหลกัการทาํงานของเคร่ือง 

 
 
 

ภาพที ่3.7 แสดงภาพหลกัการทาํงานของเคร่ืองทบทวนคาํศพัท ์
 
 
 

 

Sound Blind people Braille button 

Microcontroller Data base 

1 

2 3 

4 

5 

 6 
7 
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 3.1.4 การออกแบบวงจรไฟฟ้า 
 

-  
 

ภาพที ่3.8 แสดงภาพวงจรควบคุมการทาํงาน 
 

 
 

ภาพที ่3.9 แสดงภาพการทาํงานของสวิตช ์
 

3.1.5 อุปกรณ์ส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์ 
     3.1.5.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
     3.1.5.2 สวิตชปุ่์มกด (กดติด-กดดบั) และ (กดติด-ปล่อยดบั) 
     3.1.5.3 ลาํโพงสเตอริโอ พร้อมชุดขยายเสียง 
     3.1.5.4 โครงสร้างเคร่ืองอะคริลิกใส 
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 3.1.6 การออกแบบตารางหาความพงึพอใจในการใช้งานเคร่ือง 
  แบบสอบถามหาความพึงพอใจในการใช้งาน ท่ีเก่ียวกับเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์
ภาษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษรเบรลล ์ท่ีผูจ้ดัทาํไดส้ร้างข้ึนโดยใชว้ิธีการ
เฉล่ียค่าท่ีกาํหนดค่าระดบัของคะแนนออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี  
  5 = ดีมาก 4 = ดี  3 = ปานกลาง 2 = พอใช ้1 = ควรปรับปรุง   
 
ตารางที ่3.1 แสดงตารางการออกแบบหาความพึงพอใจในการใชง้านเคร่ือง  
 

หัวข้อ/ด้าน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. ด้านการใช้งานเคร่ือง 
    1.1 รูปแบบของเคร่ืองมีความเหมาะสม 

     

    1.2 ความชดัเจนของเสียง      
    1.3 ความแขง็แรงทนทาน      
    1.4 ประสิทธิภาพในการทาํงาน      
    1.5 ความเขา้ใจในการใชง้าน      
2. ด้านเน้ือหาโปรแกรม 
    2.1 คาํศพัทมี์ความชดัเจน ถูกตอ้ง 

     

    2.2 การจดัหมวดหมู่ของคาํศพัท ์สะดวกต่อการคน้หา      
    2.3 รูปภาพ ตวัอกัษรและสี มีความเหมาะสม      
    2.4 การจดัลาํดบัโปรแกรมเป็นขั้นตอน เขา้ใจง่าย      
    2.5 สามารถทบทวนคาํศพัทด์ว้ยอกัษรเบรลลไ์ดง่้าย      
 
ความคดิเห็นและข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 



 
 

บทที่ 4 
การวิเคราะห์ผล 

 
 การศึกษาในคร้ังน้ี มีว ัตถุประสงค์ เพื่ อออกแบบและสร้างเคร่ืองทบทวนคําศัพท์
ภาษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายดว้ยอกัษรเบรลล ์และหาประสิทธิภาพความพึงพอใจ
ในการใชง้านของเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานอกัษรเบรลล ์เพื่อท่ีจะเผยแพร่ต่อศูนย์
การศึกษาพิเศษ ประจาํจงัหวดัอุตรดิตถ ์อาํเภอลบัแล จงัหวดัอุตรดิตถ ์โดยมีผลการศึกษาดงัน้ี 

 

4.1 ผลการศึกษาการออกแบบ และสร้างเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์ 
 การออกแบบเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานอกัษรเบรลลส์ําหรับผูพ้ิการทาง
สายตา เป็นไปตามขั้นตอนและตามแบบท่ีวางแผนไวข้า้งตน้ตามขอบเขตท่ีไดก้าํหนดไว ้ 

4.1.1 โครงสร้างเคร่ืองภายนอก  
  ทาํจากแผ่นอะคริลิกใส โดยใช้เคร่ืองตดัเลเซอร์เขา้ช่วยในการตดัช้ินงานและแยก
รายละเอียดได ้ดงัน้ี 
  4.1.1.1 ส่วนของแผงปุ่มกด ใช่ปุ่มกดสีขาวหน้าสัมผสัขนาด 1 เซนติเมตร ระยะห่าง
ของแต่ละปุ่ม ห่างกนั 1 เซนติเมตร  
  4.1.1.2 ส่วนฐานของตัวเคร่ืองมีความหนา 3 มิลลิเมตร มีขนาดความกว้าง 27 
เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร 
  4.1.1.3 ส่วนดา้นบนมีความหนา 2 มิลลิเมตร มีขนาดความกวา้ง 27 เซนติเมตร ยาว 
30 เซนติเมตร 
 4.1.1.4 ส่วนดา้นหลงัมีขนาดความยาว 30 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร 
 4.1.1.5 ส่วนดา้นขา้งมีขนาดความกวา้ง 27 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร 
 4.1.2 โครงสร้างเคร่ืองภายใน  
 ประกอบดว้ยวงจรหลกั ๆ อยู ่3 วงจรคือ 
 4.1.2.1 วงจรควบคุมหลกัโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 
 4.1.2.2 วงจรขยายเสียง 
 4.1.2.3 วงจรสวิตชปุ่์มกด 
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4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์ 
 การทดสอบหาประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ือง ทาํการทดสอบแบบสุ่มคาํศพัทอ์ตัโนมติั 
และแบบผูส้อนทาํการเลือกคาํศพัทเ์อง โดยทาํการทดสอบแต่ละแบบ จาํนวน 100 คาํศพัท ์ทั้งหมด 
10 คร้ัง เพื่อจะไดค่้าเฉล่ียความถูกตอ้งและความผดิพลาดของเคร่ือง ดงัตารางท่ี 4.1  

 
ตารางที ่4.1 แสดงตารางการทดสอบหาประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ือง 

คร้ังที ่

การทดสอบการกดคาํศัพท์ จํานวน 100 คาํ 

แบบผู้สอนทาํการเลือกคาํศัพท์เอง แบบสุ่มคาํศัพท์อตัโนมัต ิ

ถูกต้อง (%) ผดิพลาด (%) ถูกต้อง (%) ผดิพลาด (%) 

1 100 0 100 0 

2 100 0 100 0 

3 99 1 100 0 

4 100 0 99 1 

5 100 0 100 0 

6 100 0 100 0 

7 100 0 100 0 

8 100 0 100 0 

9 100 0 99 1 

10 100 0 100 0 

เฉลีย่รวม 99.9 0.1 9.8 0.2 
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4.3 การทดสอบการใช้งานเคร่ืองต่อศูนย์การศึกษาพเิศษ ประจาํจงัหวดัอุตรดติถ์ 
 การทดสอบการใชง้านเคร่ืองต่อศูนยก์ารศึกษาพิเศษ ประจาํจงัหวดัอุตรดิตถ ์โดยการให ้
ความรู้ดา้นการใชเ้คร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษร
เบรลล ์ให้กบัครูผูส้อนสาํหรับผูพ้ิการทางสายตาจาํนวน 10 คน ท่ีทาํการทดสอบและใชง้านแลว้ทาํ
แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัประสิทธิภาพของเคร่ืองทบทวนคาํศพัท์ภาษาองักฤษพื้นฐาน
สาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษรเบรลล ์ในวนัท่ี 21 พฤศจิกายน 2560 จากแบบสอบถามความพึง
พอใจจาํนวน 10 ชุด  
 

 
  

 
ภาพที ่4.1 แสดงภาพการทดสอบการใชง้านเคร่ืองทบทวนคาํศพัท ์
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ตารางที ่4.2 แสดงตารางสรุปแบบสอบถามความพึงพอใจในการใชง้านของเคร่ือง 

ข้อ รายละเอยีด เฉลีย่ แปลความ 
1 รูปแบบของเคร่ืองมีความเหมาะสม 4.5 ดี 
2 ความชดัเจนของเสียง 4 ดี 
3 ความแขง็แรงทนทาน 4.6 ดีมาก 
4 ประสิทธิภาพในการทาํงาน 4.4 ดี 
5 ความเขา้ใจในการใชง้าน 3.9 ดี 
6 คาํศพัทมี์ความชดัเจน ถูกตอ้ง 4.1 ดี 
7 การจดัหมวดหมู่ของคาํศพัท ์สะดวกต่อการคน้หา 3.6 ดี 
8 รูปภาพ ตวัอกัษรและสี มีความเหมาะสม 3.2 ปานกลาง 
9 การจดัลาํดบัโปรแกรมเป็นขั้นตอน เขา้ใจง่าย 3.6 ดี 
10 สามารถทบทวนคาํศพัทด์ว้ยอกัษรเบรลลไ์ดง่้าย 4.1 ดี 

เฉลีย่รวม 4 ดี 

 
เกณฑ์การประเมิน 
 4.51-5.00  หมายถึง  ดีมาก 
 3.51-4.50  หมายถึง  ดี 
 2.51-3.50  หมายถึง  ปานกลาง 
 1.51-2.50  หมายถึง  พอใช ้
 0.00-1.50  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 
หมายเหตุ 
  5  หมายถึง  ดีมาก 
               4  หมายถึง  ดี 
               3  หมายถึง  ปานกลาง 
              2  หมายถึง  พอใช ้
               1          หมายถึง  ควรปรับปรุง 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองทบทวนคาํศพัท ์พบว่า การกดคาํศพัท์
จาํนวน 100 คาํศพัท์ ทั้งหมด 10 คร้ัง ของทั้งสองแบบมีค่าเฉล่ียถูกตอ้งและผิดพลาดไกลเ้คียงกนั 
โดยแบบผูส้อนทาํการเลือกคาํศัพท์เอง มีค่าความถูกต้องเฉล่ียรวม 99.9 และแบบสุ่มคาํศัพท์
อตัโนมติั มีค่าความถูกตอ้งเฉล่ียรวม 99.8 ซ่ึงค่าท่ีผดิพลาดนั้น เกิดจากวงจรไฟฟ้าภายในเคร่ืองท่ีมี
ความเสียหายจากการบดักรีแกไ้ขวงจรสวิตช ์

 ผลการประเมินของครูผูส้อน จาํนวน 10 ท่าน ในภาพรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4 ซ่ึงจดัอยู่ใน
ระดับดี ซ่ึงขอ้ความแข็งแรงทนทาน มีคะแนนมากสุดอยู่ท่ี 4.6 เพราะโครงสร้างเคร่ืองใช้แผ่น
อะคริลิกขนาด 3 มิลลิเมตร จึงทาํให้เคร่ืองมีความแขง็แรงทนทานมากพอ และขอ้รูปภาพ ตวัอกัษร
และสี มีความเหมาะสม มีคะแนนน้อยสุดอยู่ท่ี 3.2 เพราะโปรแกรมไดต้ั้งค่าสีท่ีมืด และรูปภาพ
ตวัอกัษร ออกแบบมาไม่ดีนกั ดูแลว้ไม่สบายตา ส่วนความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะจากครูผูส้อนได้
ให้ความคิดเห็นว่าเม่ือกดปุ่มยืนยนัเเลว้ควรทาํให้ปุ่มท่ีกดทั้งหมดเดง้ข้ึนมา เพื่อเป็นการรีเซ็ตปุ่มท่ี
กดไป และโปรแกรมควรมีระบบการเกบ็คะแนนในการทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษ เพ่ือเพิ่มความ
สะดวกในการเกบ็คะแนนของครูผูส้อน 

 การวิเคราะห์ผลของเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานอกัษรเบรลลส์าํหรับผูพ้ิการ
ทางสายตา เป็นไปตามขั้นตอนและตามแบบท่ีวางแผนไว ้จากผลการวิเคราะห์ผลดังกล่าวได้มี
อุปสรรค และขอ้เสนอแนะซ่ึงจะนาํไปเสนอในบทท่ี 5 รวมไปถึงการสรุปผลวิจยัท่ีไดด้าํเนินงานมา 
 
 



 
 

บทที ่5 

 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาในคร้ังน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองทบทวนคําศัพท์

ภาษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษรเบรลล ์เพ่ือหาประสิทธิภาพและความพึง
พอใจในการใชง้านของเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานสําหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ย
อกัษรเบรลล ์โดยสรุปผลการศึกษาดงัน้ี 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
 จากผลการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐาน
สาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษรเบรลล ์เป็นการจดัทาํข้ึนมาเพื่อหาประสิทธิภาพและความพึง
พอใจในการใชง้านของเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพื้นฐานสําหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ย
อกัษรเบรลล ์และสามารถ นาํไปใชเ้ป็นการทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษให้แก่ผูพ้ิการทางสายตา
หรือครูผูส้อนไดจ้ริง ครูผูส้อนหรือผูพ้ิการทางสายตาสามารถ ทบทวนและจดจาํบทเรียนท่ีไดเ้รียน
มาไดอ้ย่างรวดเร็ว สามารถอ่านและเขียน ภาษาองักฤษไดอ้ย่างถูกตอ้งตามหลกัของอกัษรเบรลล์
เคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษพ้ืนฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษรเบรลล ์มีเซลลภ์าษา
อักษรเบรลล์ความใกล้เคียงตามหลักภาษาอักษรเบรลล์จริง การสร้างเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์
ภาษาองักฤษพื้นฐานสาํหรับผูพ้ิการทางสายตาดว้ยอกัษรเบรลล ์จาํนวน 1 เคร่ือง  มีความกวา้งของ
ฐานเคร่ืองทบทวนคําศัพท์ มีขนาดความกว้าง 27 เซนติเมตร ยาว  30 เซนติเมตร ความสูง                     
4 เซนติเมตร มีไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 สวิตชปุ่์มกด และลาํโพงสเตอริโอ 

ซ่ึงในปริญญานิพนธ์น้ีไดท้าํการทดสอบผลการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ือง
ทบทวนคาํศพัท์ พบว่า การกดคาํศพัท์จาํนวน 100 คาํศพัท์ ทั้งหมด 10 คร้ัง ของทั้ งสองแบบมี
ค่าเฉล่ียถูกตอ้งและผิดพลาดไกลเ้คียงกนั โดยแบบผูส้อนทาํการเลือกคาํศพัทเ์อง มีค่าความถูกตอ้ง
เฉล่ียรวม 99.9 และแบบสุ่มคาํศพัทอ์ตัโนมติั มีค่าความถูกตอ้งเฉล่ียรวม 99.8 ซ่ึงค่าท่ีผิดพลาดนั้น 
เกิดจากวงจรไฟฟ้าภายในเคร่ืองท่ีมีความเสียหายจากการบดักรีแก้ไขวงจรสวิตช์ และผลการ
ทดสอบหาความพึงพอใจในการใชง้านของครูผูส้อน จาํนวน 10 ท่าน ในภาพรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4 
ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัดี ซ่ึงขอ้ความแขง็แรงทนทาน มีคะแนนมากสุดอยูท่ี่ 4.6 เน่ืองจากใชแ้ผน่อะคริลิก
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ขนาด 3 มิลลิเมตร ในการทาํโครงเคร่ือง จึงทาํให้เคร่ืองมีความแข็งแรงทนทานมากพอ และขอ้
รูปภาพ ตวัอกัษรและสี มีความเหมาะสม มีคะแนนนอ้ยสุดอยูท่ี่ 3.2 เพราะโปรแกรมไดต้ั้งค่าสีท่ีมืด 
และรูปภาพตวัอกัษร ออกแบบมาไม่ดีนกั ดูแลว้ไม่สบายตา ส่วนความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะจาก
ครูผูส้อนไดใ้หค้วามคิดเห็นวา่เม่ือกดปุ่มยนืยนัเเลว้ควรทาํใหปุ่้มท่ีกดทั้งหมดเดง้ข้ึนมา เพื่อเป็นการ
รีเซ็ตปุ่มท่ีกดไป และโปรแกรมควรมีระบบการเกบ็คะแนนในการทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษ เพื่อ
เพิ่มความสะดวกในการเกบ็คะแนนของครูผูส้อน 
 ดังนั้นเคร่ืองทบทวนคาํศพัท์ภาษาองักฤษพื้นฐานสําหรับผูพ้ิการทางสายตาด้วยอกัษร
เบรลล์ท่ีจดัสร้างข้ึนจึงมีประสิทธิภาพ และสามารถนาํไปใช้ประกอบการเรียนการสอนให้แก่ผู ้
พิการทางสายตาท่ีเร่ิมเรียนอกัษรเบรลล์หรือผูท่ี้ตอ้งการอยากจะศึกษาอกัษรเบรลล์ ของศูนย์
การศึกษาพิเศษ ประจาํจงัหวดัอุตรดิตถไ์ดจ้ริง 
 

5.2 อภปิรายผล 
 จากการศึกษาปัญหาของผูพ้ิการทางสายตาท่ีตอ้งการเรียนรู้ทางด้านภาษาองักฤษ แต่มี
อุปสรรคในการมองเห็น ทาํให้การเรียนรู้ของผูพ้ิการทางสายตาเป็นไปไดช้า้กว่าคนปกติมากหลาย
เท่า จึงทาํการแกไ้ขปัญหาโดยการออกแบบเคร่ืองทบทวนคาํศพัท์ภาษาองักฤษพื้นฐานสําหรับ        
ผูพ้ิการทางตาด้วยอักษรเบรลล์ พบว่าตอบสนองความต้องการของผูพ้ิการทางสายตา จากท่ี
ครูผูส้อนไม่มีเคร่ืองมือในการช่วยสอนก็จะช่วยลดภาระในส่วนน้ีได ้จากการศึกษาเคร่ืองทบทวน
คาํศัพท์ภาษาอังกฤษพื้นฐานสําหรับผูพ้ิการทางสายตาด้วยอักษรเบรลล์สามารถทาํงานได้มี
ประสิทธิภาพและสอดคลอ้งกบัการทาํงานในทฤษฎีท่ีไดศึ้กษามา โดยผูว้ิจยัเนน้วสัดุท่ีหาซ้ือไดง่้าย
และทนต่อสภาพแวดลอ้มเพื่อประโยชน์ในการใชง้านจริง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ณัฐสินี 
ตั้ งศิริไพบูลย์ และคณะ (2558) ได้ทาํวิจัยเร่ือง เคร่ืองช่วยสอนอักษรเบรลล์พื้นฐานตามหลัก
ไวยากรณ์ (BBE) ไดจ้ดัทาํข้ึนมาเพ่ือพฒันาเคร่ืองช่วยสอนอกัษรเบรลลพ์ื้นฐานตามหลกัไวยากรณ์ 
และหาประสิทธิภาพและความพึงพอใจในการใชง้าน โดยใช้ภาษาอกัษรเบรลล์ อยู่ 2 ภาษา คือ 
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และได้นําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อทาํการประเมินในส่วนของ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองและความพึงพอใจในการใช้งาน จาํนวน 40 คน พบว่า การประเมินหา
ประสิทธิภาพของเคร่ืองมีค่าเฉล่ียจากการประเมินอยู่ท่ี 4.5 และมีค่าความถูกต้อง ตามหลัก
ไวยากรณ์ทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ และการประเมินความพึงพอใจ การใชง้านมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 
4.6 ซ่ึงผลการประเมิน ทั้งสอง 2 แบบ อยู่ในระดบัเกณฑ์ มากท่ีสุด ดงันั้นจึงกล่าวไดว้่าเคร่ืองมี
ประสิทธิภาพและมีขนาดเหมาะสมกบัสดัส่วนของผูพ้ิการทางสายตา ทาํใหก้ารสอนของครูผูส้อนมี
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ความสะดวกสบายสามารถลดภาระในการสอน และลดปัญหาความผิดพลาดในการสอนไดทุ้ก
ขั้นตอน 
 

5.3 ปัญหาและอุปสรรคในการทาํโครงการ 
5.3.1 เคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษ ส่วนใหญ่ใชก้ารเขียนโปรแกรมในการควบคุม

การทาํงาน ซ่ึงตอ้งคอยแกไ้ขอยูต่ลอดเวลา ทาํใหก้ารจดัทาํโปรแกรมเป็นไปอยา่งล่าชา้ 
5.3.2 สวิตชปุ่์มกดและสายไฟภายในวงจร ของเคร่ืองทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษ เสียหาย

จากการทดสอบ จึงตอ้งแกไ้ขอยูต่ลอดเวลา ทาํใหก้ารจดัทาํเป็นไปอยา่งล่าชา้ 
 

5.4 ผลจากการพฒันาเคร่ืองทบทวน 
 5.4.1 ครูผูส้อนสามารถเลือกแบบคาํศพัทต์ามหมวดหมู่เองไดแ้ละยงัสามารถเลือกคาํศพัท์
แบบอตัโนมติัได ้
 5.4.2 สามารถปรับระดบัเสียงไดต้ามความตอ้งการ 
 5.4.3 เคร่ืองมีขนาดไม่ใหญ่มากสะดวกต่อการเคล่ือนยา้ย 
 5.4.4 สามารถทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษดว้ยอกัษรเบรลลไ์ด ้
 

5.5 ข้อเสนอแนะในการพฒันาโครงการ 
 5.5.1 ควรเพิ่มช่องเสียบหูฟังเพื่อใหผู้ท้บทวนคาํศพัท ์สามารถฟังเสียงท่ีชดัเจนมากยิง่ข้ึน 
 5.5.2 โปรแกรมควรมีระบบการเก็บคะแนนในการทบทวนคาํศพัทภ์าษาองักฤษ เพื่อเพิ่ม
ความสะดวกในการเกบ็คะแนนของครูผูส้อน 
 5.5.3 เม่ือกดปุ่มยนืยนัเเลว้ควรทาํใหปุ่้มท่ีกดทั้งหมดเดง้ข้ึนมาเพื่อเป็นการรีเซ็ตปุ่มท่ีกดไป 
 5.5.4 ควรมีภาพคาํศพัทภ์าษาองักฤษไวใ้นโปรแกรมทดสอบ 
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คู่มือการใช้งานเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์ภาษาองักฤษพืน้ฐานด้วยอกัษรเบรลล์ 
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1. ขั้นตอนการตดิตั้งโปรแกรมทบทวนคาํศัพท์ภาษาองักฤษพืน้ฐานด้วยอกัษรเบรลล์ 
 1.1 ดบัเบิลคลิก ท่ีไฟล ์Setup ของโปรแกรม 

 

  
 

 
 

 
1.2 คลิกปุ่ม Next 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
1.3 คลิกปุ่ม Next 
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1.4 คลิกปุ่ม Next 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
1.5 คลิกปุ่ม Install (แลว้รอสกัครู่)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.6 คลิกปุ่ม Finish (ติดตั้งเสร็จ) 
 

 
 
 
 
 
 

4 

5 

6 



48 
 

2. ขั้นตอนการใช้งานเคร่ืองทบทวนคาํศัพท์ภาษาองักฤษพืน้ฐานด้วยอกัษรเบรลล์ 
 

 
 

 
 
 

ภาพที ่ก.1 แสดงภาพการนาํสายเคร่ืองเช่ือมต่อเขา้กบัคอมพิวเตอร์ 
 

                                                                       
                                

 ภาพที ่ก.2 แสดงภาพการกดปุ่ม Start เพื่อทาํการเลือกโหมด Manual และ Auto Random 
 

                                                                                                                                                      
 
 
 

 
 

ภาพที ่ก.3 แสดงภาพดา้นซา้ยเป็นการเลือกคาํศพัทแ์บบผูใ้ชเ้ลือกคาํศพัทเ์องภาพดา้นขวาเป็นการ 
  เลือกคาํศพัทแ์บบสุ่มอตัโนมติั 
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ภาพที ่ก.4 แสดงภาพดา้นซา้ยจะเป็นการแสดงคาํศพัทท่ี์เลือกไวภ้าพดา้นขวาเป็นการแสดง 
    ตวัอกัษรพร้อมท่ีจะทาํการทบทวนคาํศพัท ์
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