
 
บทท่ี  2 

การทดลอง และการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

2.1 ขอบเขตของงานวจิยั  

ในการศึกษา การประเมินนโยบาย และแผนปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอมของจังหวัดเชียงใหม

ในการแกปญหามลพิษทางอากาศ ผูศึกษาไดกําหนดขอบเขตในการศึกษา ดังนี้ 

(1) เขตเทศบาลนครเชียงใหม 

(2) ขอมูลคุณภาพอากาศในชวงป 2548-2552 ณ สถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย 

และสถานีตรวจวัดศนูยราชการรวมฯ จังหวัดเชยีงใหม 

(3) การหาปริมาณอนุภาคฝุนขนาดเล็ก (PM10

(4) การสัมภาษณผูที่เกี่ยวของ 

) ดวยเคร่ือง personal air sampler 

 

2.2 แผนผังงานวิจัย  

งานวิจัยสามารถแบงออกเปน 3 สวน คือ 

(1) สวนที่ 1

(2) 
  การทบทวนเอกสารและขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคุณภาพอากาศ 

สวนที่ 2   การศึกษาสถานการณปญหาคุณภาพอากาศในชวงเดือน มีนาคม 2552 ถึง

เดือนพฤษภาคม 2552  โดยการใชเคร่ือง  personal air sampler ตรวจหาปริมาณอนุภาคฝุนขนาด

เลก็ (PM10

(3) 
) 

สวนที่ 3

 

  วิเคราะหขอมูล เพื่อประเมินนโยบาย และแผนปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอม

ของจังหวัดเชียงใหมในการแกปญหามลพิษทางอากาศ  (ภาพ 2-1) 
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ภาพ 2-1  แผนผังงานวิจัย 

สวนท่ี  2 

การศึกษาสถานการณปญหาคุณภาพอากาศในชวง 

เดือน มีนาคม 2552 ถงึเดือนพฤษภาคม 2552 

-  คณุภาพอากาศ (air quality) 

-  ขอมูลดานการรับรูขาวสาร 

สวนท่ี  3 

วิเคราะหขอมูล เพื่อประเมินนโยบาย และแผนปฏิบัติการดานส่ิงแวดลอมของ

จังหวัดเชียงใหมในการแกปญหามลพิษทางอากาศ 

อุณหภูมิ 

กําลังลม 

ความกดอากาศ 

ความช้ืนสัมพันธ 

ปริมาณน้ําฝน 

สวนท่ี  1 

การทบทวนเอกสารและขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับปจจัย 

ท่ีมีผลตอคุณภาพอากาศ 

ขอมูล

 

คณุภาพ

 

ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพ

 

กิจกรรมของ

 

สภาพภูมอิากาศ สภาพภูมิ

 

กฎหมาย 

ภาคเกษตรกรรม 

ภาคอุตสาหกรรม 

การคมนาคม 

นโยบายและ

แผนส่ิงแวดลอม 
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2.3 สวนท่ี 1

 ทําการศึกษายอนหลังไป 5 ป ประกอบดวย กิจกรรมของมนุษย สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิ -

ประเทศ กฎหมายที่เกี่ยวของ คุณภาพอากาศ สุขภาพของประชาชน และนโยบายและแผนปฏิบัติการ

ดานสิ่งแวดลอมของจังหวัดเชียงใหมในการแกปญหามลพิษทางอากาศ 

  การทบทวนเอกสารและขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพอากาศ 

2.3.1 กิจกรรมของมนุษย สามารถแบงออกเปน 3 สวน  

(1) ภาคเกษตรกรรม โดยขอมูลที่ทําการเก็บคือ สถิติสาเหตุการเกิดไฟปาใน

จังหวัดเชียงใหมปพ.ศ. 2548-2552 

(2) ภาคอุตสาหกรรม โดยขอมูลที่ทําการเก็บคือ สถิติจํานวนสถานประกอบการ

อุตสาหกรรมในจังหวัดเชียงใหมปพ.ศ. 2548-2552 

(3) การคมนาคม  โดยขอมูลที่ทําการเก็บคือ  สถติิจํานวนรถจดทะเบยีนใหมใน

จังหวัดเชียงใหม และสถิติจํานวนเที่ยวบินในจังหวัดเชียงใหมปพ.ศ. 2548-2552 

2.3.2 สภาพภูมิประเทศของจังหวัดเชียงใหม 

2.3.3 สภาพภูมิอากาศ (ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ) ขอมูลที่ทําการศึกษามีดังนี้ 

(1) อุณหภูมิ 

(2) ความกดอากาศ 

(3) ความชื้นสัมพัทธ 

(4) ปริมาณนํ้าฝน 

(5) กําลังลม 

2.3.4 กฎหมายที่เกี่ยวของ 

2.3.5 ขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับคุณภาพอากาศ ป 2548-2552 (กรมควบคุมมลพิษ) 

2.3.6 ขอมูลทุติยภูมิเกี่ยวกับสุขภาพ  ป 2548-2552  (สํานักงานสาธารณสุขจังหวัด

เชียงใหม) 

2.3.7 ขอมูลเกี่ยวกับนโยบาย และแผนปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอมของจังหวัดเชียงใหมใน

การแกปญหามลพิษทางอากาศ (สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวัดเชียงใหม) 

2.4 สวนท่ี 2

 ทําการศึกษาดังตอไปนี้ 

  การศึกษาสถานการณปญหาคุณภาพอากาศในชวงเดือน มีนาคม 2552 ถึงเดือน

พฤษภาคม 2552 

2.4.1 การเก็บตัวอยางฝุน 

(1) ตัวอยางฝุนที่ทําการศึกษา คืออนุภาคฝุนขนาดเล็ก (PM10) ซึ่งทําการ

เก็บตัวอยางจาก 3 สถานี คือ โรงเรียนยุพราชวิทยาลัย ตลาดวโรรส และสถานีขนสงอาเขต ดัง
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รายละเอียดในภาพ 2-2 และตาราง 2-1 ในชวงเดือน มีนาคม 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2552 สถานีละ 

1 คร้ังตอสัปดาห ในชวงเวลา 08.00-16.00 น. โดยใชเคร่ืองเก็บตัวอยางอากาศ Gilian GilAir-5 Air 

Sampling Pump (Sensidyne, USA.) ดูดอากาศดวยอัตราการไหลประมาณ 1.7 ลิตรตอนาที ผาน 

5µm PH-PVC Filters และ 0.8µm PH-PVC Filters โดยใช Cyclone สาํหรับแยกฝุนขนาดใหญ

กวา 10 ไมครอนออก กระดาษกรองที่เก็บไดในแตละวันจะถูกนํามาชั่งดวยเคร่ืองชั่ง 6 ตําแหนงของ  

Mettler Toledo รุน MX5 

ความเขมขนของ PM10 คํานวณจากการนําผลตางของน้ําหนัก Filter กอนเกบ็

อนุภาคฝุนรวมและหลังเก็บอนุภาคฝุนรวม (หนวยเปนกรัม) มาหารดวยปริมาตรอากาศทั้งหมดที่

เคร่ืองเก็บอากาศดูดผาน 5µm PH-PVC Filters (หนวยเปนลูกบาศกเมตร) 

 

 
ที่มา :  ไทยทราเวลคอมมูนิต้ี (2552) 

ภาพ 2-2  แผนผังสถานีเก็บตัวอยางอากาศ 
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ตาราง 2-1  สถานีเก็บตัวอยางอากาศ 

สถานีเก็บตัวอยาง  ขอมูลกิจกรรมหลักในพื้นท่ี 

- โรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (สี่แยกอนุสาวรีย

สามกษัตริย) อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

 - ยานที่พักอาศัย สถานที่ราชการ และ

การจราจรหนาแนน ใจกลางเมืองของ

จังหวัดเชยีงใหม 

- ตลาดวโรรส (โรงพยาบาลเทศบาล) อําเภอ

เมือง จังหวัดเชียงใหม 

 - ยานที่มีประชากรสัญจรหนาแนน การจราจร

คับคั่ง ทําเลใกลตลาดสด 

- สถานีขนสงอาเขต อําเภอเมอืง จังหวัด

เชียงใหม 

 - เปนสถานีขนสงขนาดใหญ 

 

2.4.1.1 อุปกรณ 

(2) เคร่ืองเก็บตัวอยางอากาศ Gilian GilAir-5 Air Sampling Pump 
(Sensidyne, USA.) 

(3) Cyclone สาํหรับแยกฝุนขนาดใหญกวา 10 ไมครอนออก 

(4) กระดาษกรอง 5µm PH-PVC Filters 

(5) แผนรอง 0.8µm PH-PVC Filters 

(6) เคร่ืองชั่งนํ้าหนัก เปนเคร่ืองชั่ง 6 ตําแหนง ของ  Mettler Toledo รุน 

MX5 

(7) เคร่ืองวัดอัตราการไหลของอากาศ Gilian GILIBRATOR-2  

2.4.1.2 วิธีการ 

ข้ันตอนการเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน PM10 

ก. การเตรียมกระดาษกรองสําหรับเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน PM10 

ทําการแกะกลองกระดาษกรองเก็บอากาศดวยความระมัดระวัง เพื่อ

ปองกันการชํารุดเสียหาย  แลวทําการอบกระดาษกรองเพื่อใหกําจัดสารอินทรีย ความชื้น และสิ่ง

ปนเปอน โดยอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลาไมนอยกวา 12 ชั่วโมง เมือ่อบกระดาษกรอง

ครบ 12 ชั่วโมง นํากระดาษกรอง มาชั่งดวยเคร่ืองชั่ง 6 ตําแหนง พรอมบันทึก นํ้าหนักของกระดาษ

กรอง หลังจากน้ันนํากระดาษกรองที่ชั่งไดเก็บใสซองที่ติดรหัส เพื่อเตรียมพรอมในการนําออกไปทํา

การเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน  สําหรับ ในการขนยายและติดต้ังกระดาษกรอง ไมควรสัมผัสกระดาษ

กรองดวยมือเปลาเด็ดขาด หากมีความจําเปนตองสัมผัสกระดาษกรอง ควรใชถุงมือที่ไมมีแปงหรือ

ใชคีมคีบเทานั้น 
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ข. การติดต้ังกระดาษกรอง  หลังจากติดต้ังเคร่ืองเก็บอากาศตามสถานี

เก็บอากาศที่ตองการ กอนทําการเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน ใหนํากระดาษกรองที่มีรหัสตรงกับสถานี/

วันที่เก็บ/เคร่ืองเก็บอากาศที่ชั่งเรียบรอยแลว ซึ่งติดรหัสระบุไวที่ซองใสแผนกรอง ไปติดต้ังกับ

เคร่ืองเก็บอากาศ โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

(1) เปดฝาตัวเคร่ืองใสกระดาษกรองออก 

(2) ทําความสะอาดบริเวณตัวเคร่ืองวางแผนกรองเพื่อปองกันการ

ปนเปอน 

(3) นําแผนรอง 0.8µm PH-PVC Filters และ กระดาษกรอง  5µm 

PH-PVC Filters ใสในตัวเคร่ือง 

(4) ปดฝาเคร่ืองเก็บอากาศและพันดวยสกอตเทปเพื่อปองกันการ

ปนเปอน 

(5) เดินเคร่ืองเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน พรอมกับบันทึกเวลาเร่ิมตนในการ

เดินเคร่ืองเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน ระหวางน้ันทําการบันทึกขอมูลสภาวะอากาศ และสภาพการจราจร

ในวันและบริเวณสถานีเกบ็อากาศ 

(6) เคร่ืองจะทําการเก็บตัวอยางอนุภาคฝุนเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง 

ค. การเก็บกระดาษกรอง 

เมื่อทําการเก็บตัวอยาง อนุภาคฝุนครบ 8 ชั่วโมง ก็จะไปทําการเก็บ

กระดาษกรองตามสถานีตางๆ  เมื่อไปถึงสถานีเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน ทําการปดเคร่ืองเก็บตัวอยาง

อากาศ พรอมบันทึกเวลาปดเคร่ือง แลวเก็บกระดาษกรองใสซองเก็บแผนกรอง  ทําความสะอาดแทน

วางแผนกรอง  หลังจากน้ัน นํากระดาษกรองที่เก็บเรียบรอยแลว นําไปชั่งนํ้าหนักที่หองปฏิบัติการ

ตอไป โดยหลีกเลี่ยงการสัมผัสกระดาษกรองโดยตรง ใหใชคีมคีบ หามใชมือเปลาสัมผัสกระดาษ

กรองโดยเด็ดขาด 

ง. การชัง่นํ้าหนักกระดาษกรองและแผนรอง 

เปดเคร่ืองชั่ง ทําการเซ็ตศูนยที่เคร่ืองชั่ง เมื่อนํ้าหนักหยุดคงที่ จึงจะ

ดําเนินการชั่งตอไป  โดยนํากระดาษกรองมาชั่งทั้งกอนและหลังเก็บตัวอยาง  ซึ่งวิธีการชั่งจะทําโดย

การวางกระดาษกรองใหอยูจุดกึ่งกลางมากที่สุด และรอใหไดคาที่น่ิงที่สุดแลวจึงบันทึกคานํ้าหนักที่

ชั่งได 

จ. การวิเคราะหเพื่อหาปริมาณฝุน PM10 

ระดับความเขมขนของฝุน PM10 ถูกคํานวณโดยใชสูตรดังน้ี 
   SP = (W2-W1× 106)/ V
 เมือ่ SP = ปริมาณอนุภาคฝุน (หนวยเปนไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

std 
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   W1

   W

 =  นํ้าหนักกระดาษกรองกอนเก็บอนุภาคฝุน (หนวยเปนกรัม) 

2

V

 =  นํ้าหนักกระดาษกรองหลังเก็บอนุภาคฝุน (หนวยเปนกรัม) 

std = ปริมาตรอากาศทั้งหมดที่เคร่ือง personal air sampler ดูดเขา 

(หนวยเปนลูกบาศกเมตร)  โดย Vstd = Qstd

  เมือ่ V

 × t 

std

   Q

 = ปริมาตรอากาศมาตรฐาน (หนวยเปนลูกบาศกเมตร) 

std

   t      =  จํานวนเวลาที่ใชในการเก็บอนุภาคฝุน (หนวยเปนนาท)ี 

 = อัตราการไหลของอากาศ (หนวยเปนลูกบาศกเมตรตอนาที) 

 

2.4.2 ขอมูลดานการรับรูขาวสาร และความรูดานสิ่งแวดลอมเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ 

ศึกษาขอมูลดานการรับรูขาวสาร และความรูดานสิ่งแวดลอมเกี่ยวกับมลพิษทาง

อากาศ ทําการเก็บขอมูลโดยใชแบบสัมภาษณประชาชนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม จํานวน 20 คน 

โดย แบบสอบถามแบงได 3 สวน คือ 

(1) ขอมูลทั่วไป 

(2) การประเมินผลการดําเนินงานของทางจังหวัด 

(3) ขอเสนอแนะ 

 

2.5 สวนท่ี 3

นําขอมูลที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะห และประเมินนโยบายและแผนปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอม

ของจังหวัดเชียงใหมในการแกปญหามลพิษทางอากาศ  โดยเปรียบเทียบคาพารามิเตอรตางๆ ที่

ทําการศึกษาในระยะเวลา  5  ป ยอนหลังที่ทําการศึกษา 

  วิเคราะหขอมูล เพื่อประเมินนโยบาย และแผนปฏิบัติการดานสิ่งแวดลอมของ

จังหวัดเชียงใหมในการแกปญหามลพิษทางอากาศ 

 

 


