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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
1.1  ท่ีมาและความสําคัญ 
  วัสดุผสมเชิงชีวภาพ (Bio-composites) เปนวัสดุท่ีประกอบข้ึนจากสวนประกอบอยางนอย 2 

ชนิดท่ีมีสมบัติแตกตางกัน โดยท่ัวไปประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือสวนท่ีเปนเมทริกซ 
(Matrix) ซ่ึงจะเปนสารพวกพอลิเมอร  และสวนเสริมแรง (Reinforcement) ซ่ึงจะเสริมแรงดวยเสน
ใยธรรมชาติ (Natural fiber) หรือวัสดุอ่ืนๆ ท่ีมีองคประกอบของเซลลูโลส (Cellulose) หรือวัสดุท่ี
เหลือจากการเกษตรกรรม ในปจจุบันไดมีการนําเสนใยธรรมชาติมาใชกันมากข้ึน โดยเฉพาะใน
อุตสาหกรรมยานยนต เชน กันชน คอนโซลรถยนต ใชทําประตู หนาตาง หลังคา สะพาน เรือขนาด
เล็ก เปนตน ท้ังนี้เนื่องจากสาเหตุหลัก 2 ประการ คือ ราคาถูก และน้ําหนักท่ีเบาซ่ึงเปนสมบัติของ
เสนใยธรรมชาตินั่นเอง [1-3] 

 ในการพัฒนาวัสดุผสมในปจจุบัน นอกจากจะมุงเนนไปในเร่ืองการปรับปรุงสมบัติตางๆของ
วัสดุใหดีข้ึนแลว ยังตองคํานึงถึงราคา และผลกระทบท่ีจะเกิดตอส่ิงแวดลอมควบคูกันไปดวย ดวย
เหตุนี้เองจึงมีความสนใจที่จะนําเสนใยธรรมชาติหลายชนิดมาใชประโยชน โดยใชเปนเสนใย
เสริมแรงในวัสดุผสมทดแทนเสนใยสังเคราะห ซ่ึงขอดีอ่ืนๆ ของการใชเสนใยธรรมชาติก็คือ แหลง
วัตถุดิบสามารถสรางข้ึนใหมได (Renewable resource) ผลิตภัณฑท่ีเตรียมไดสามารถยอยสลายได
ตามธรรมชาติ ลดการสึกหรอท่ีเกิดข้ึนในระหวางกระบวนการผลิต หางายและมีมากในธรรมชาติ 
เสนใยธรรมชาติท่ีถูกนํามาใชเปนเสนใยเสริมแรงเพ่ือเพิ่มความแข็งแรงใหกับผลิตภัณฑมีอยูหลาย
ชนิด แตสวนใหญมักนิยมใชเสนใยจากพืช เชน ฝาย ปอ ปาน กัญชง ไผ และลินิน เปนตน [2-3] 

 สวนทอนาโนคารบอน (Carbon nanotubes) เปนคารบอนสังเคราะหท่ีมีโครงสรางระดับนา-
โนเมตรซ่ึงกําลังไดรับความสนใจอยางมากจากนักวิทยาศาสตรท่ัวโลก เนื่องจากเปนวัสดุท่ีมี
โครงสรางพิเศษท่ีแตกตางออกไปจากอัญรูปท้ัง 3 แบบของธาตุคารบอน  (ก็คือเพชร แกรไฟต 
และบัคมินสเตอรฟลูเลอรีน)  โดยทอนาโนคารบอนนี้เกิดข้ึนจากอะตอมของคารบอนท่ีจัดเรียงตัว
กันเปนแผนท่ีมีความล่ืนไหลสูง (เหมือนกับโครงสรางของแกรไฟต) อะตอมของคารบอนเหลานี้
เช่ือมโยงกันเปนตาขายท่ีมีรูรูปหกเหล่ียมมวนตัวเขาหากันเปนทอหรือเปนหลอด  จึงทําให
โครงสรางของทอนาโนคารบอนนี้มีคุณสมบัติท่ีพิเศษหลายประการ  และโครงสรางนาโนของทอ
นาโนคารบอนน้ี ถูกคนพบในป ค.ศ. 1991 โดยศาสตราจารยชาวญ่ีปุนช่ือ  ซูมิโอะ  ลิจิมา ( Sumio 

Lijima) [4]  
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  สมบัติพิเศษของทอนาโนคารบอน คือเปนโครงสรางนาโนท่ีมีน้ําหนักเบา  และมีความ
ยืดหยุน (Young’s modulus of elasticity) สูงมาก คือมีคาสูงถึง 1 TPa หรือ 1000 GPa มีพื้นท่ีผิว 
1500 m2/g และมีความหนาแนน 1.33 ถึง 1.40 g/cm3 ซ่ึงนอยมากเม่ือเทียบกับอลูมิเนียมท่ีมีความ
หนาแนนสูงถึง 2.7 g/cm3 [5]  จากการศึกษาพบวา โครงสรางของทอนาโนคารบอนมีความ
แข็งแกรงและสามารถทนตอแรงดึงไดมากกวาเหล็กเกินกวา 60 เทา และ 20 เทา ตามลําดับ จาก
สมบัติตางๆ เหลานี้เองจึงไดมีการนําทอนาโนคารบอนมาประยุกตใชเปนวัสดุเติมเสริมแรงใน
ผลิตภัณฑหลายชนิด  อยางเชน  อุปกรณกีฬากอลฟและเทนนิส  เปนตน (และมีแนวโนมท่ีจะ
นําไปใชในการผลิตโครงสรางของเครื่องบินอีกดวย) [4] นอกจากสมบัติเหลานี้ยังมีการคนพบ
โครงสรางท่ีมีสมบัติพิเศษอีกหลายดาน ซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชนไดอยางมากมายในอนาคต 

 ในปจจุบันการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ัวโลกไดตระหนักและใหความสําคัญกับผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและอันตรายท่ีอาจจะเกิดกับสุขภาพของผูปฏิบัติงานมากข้ึน ฉะนั้นการนําส่ิงท่ีหาได
จากธรรมชาติมาประยุกตใชในอุตสาหกรรม นาจะเปนสวนท่ีชวยลดปญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนได จาก
ท่ีไดกลาวมาแลวขางตนวา ใยไผ เปนเสนใยธรรมชาติท่ีมีความแข็งแรง ในระดับหนึ่ง ซ่ึงในการ
ศึกษาวิจัยนี้จะใชใยไผประเภทส้ัน ชนิดไผรวก (Thyrsostachys siamensis Gamble) เปนเสนใย
เสริมแรง ซ่ึงไผชนิดนี้ถือวาเปนไผเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย และเปนวัสดุธรรมชาติท่ีมี
เปนจํานวนมากในทองถ่ิน [6] ในขณะท่ีทอนาโนคารบอนเปนวัสดุสังเคราะหท่ีมีความแข็งแกรง
ท่ีสุดในปจจุบัน รวมทั้งมีสมบัติพิเศษหลายดาน ฉะนั้นหากสามารถนํามาเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงกล
และสมบัติอ่ืนๆใหกับวัสดุผสมไดนั้น ทอนาโนคารบอนก็เปนวัสดุสังเคราะหท่ีมีความนาสนใจเปน
อยางมาก ดังนั้นการศึกษาวิจัยนี้ จึงใหความสําคัญกับการศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอสมบัติเชิงกล
ของวัสดุผสม ระหวางเสนใยไผท่ีระยะความยาวแตกตางกันและสัดสวนของทอนาโนคารบอน ซ่ึง
ผลจากการศึกษาวิจัยจะมีสวนชวยในการใชประโยชนจากเสนใยไผ ใหกวางขวางมากยิ่งข้ึน และ
สามารถขยายผลการศึกษาไปสูการใชเสนใยธรรมชาติชนิดอ่ืนๆ มาเปนตัวเสริมแรงในวัสดุผสมได
อีกทางหนึ่งดวย 

 

1.2  วัตถุประสงคของงานวิจัย 

        1. เพื่อศึกษาขนาดความยาวของเสนใยไผท่ีมีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุผสม 

  2. เพื่อศึกษาสัดสวนของทอนาโนคารบอนท่ีมีผลตอสมบัติเชิงกลของวัสดุผสมท่ีเสริมแรงดวย
เสนใยไผ 
 
 

 


