
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
 

ภาพกระบวนการเตรียมตัวเร่ง 
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ภาพที่ ก-1 สารละลาย NaAuCl4 ใน 0.1 M HCl 
 
  

 
ภาพที่ ก-2 สารละลาย NaAuCl4 ใน 0.1 M HCl + TOAB 

 
 

 
ภาพที่ ก-3 สารละลาย DDT ในทูลูอีน 

 
 

 

ภาพที่ ก-4 สารละลาย MAP ในทูลูอีน  
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ภาพที่ ก-5 ของผสม สารละลาย NaAuCl4 + TOAB + DDT + MAP เมื่อเวลาเพิ่มขึ้น 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ ก-6 การตั้งรีแอกเตอร์ในการทดลองภายใต้แสงอาทิตย์ 
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ภาคผนวก ข 
 

ภาพถ่ายตัวเร่ง Au/TiO2 จาก TEM 
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a) x 15,000 เท่า b) x 30,000 เท่า 
 

 

 

 
c) x 40,000 เท่า d) x 40,000 เท่า 
 

 

 

 
e) x 40,000 เท่า f) x 60,000 เท่า 

 
ภาพที่ ข-1 ภาพถ่ายตัวเร่ง Au/TiO2 เผาท่ี 400 oC จาก TEM  ท่ีก าลังขยายต่าง ๆ 
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a) x 30,000 เท่า b) x 30,000 เท่า 
 

 

 

 
c) x 60,000 เท่า d) x 40,000 เท่า 
 

 

 

 
e) x 60,000 เท่า f) x 70,000 เท่า 

 
ภาพที่ ข-2 ภาพถ่ายตัวเร่ง Au/TiO2 เผาท่ี 600 oC จาก TEM  ท่ีก าลังขยายต่าง ๆ 
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a) x 25,000 เท่า b) x 40,000 เท่า 
 

 

 

 
c) x 70,000 เท่า d) x 30,000 เท่า 
 

 

 

 
e) x 60,000 เท่า f) x 25,000 เท่า 

 
ภาพที่ ข-3 ภาพถ่ายตัวเร่ง Au/TiO2 เผาท่ี 700 oC จาก TEM  ท่ีก าลังขยายต่าง ๆ 
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ภาคผนวก ค 
 

ไอออนโครมาโตกราฟ 
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ตารางที่ ค-1 ความเข้มข้นของอะซีเตตไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 

Conc.(ppm) acetate ion Peak area 
0.49 0.2592 
0.98 0.4669 
1.47 0.6492 
1.96 0.8220 
2.45 0.9676 

 
 
 

 
 

ภาพที่ ค-1 กราฟมาตรฐานปริมาณอะซีเตตไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 0.3616x + 0.1014
R² = 0.9959
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ตารางที่ ค-2 ความเข้มข้นของฟอร์เมตไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 

Conc.(ppm) formate ion Peak area 
0.51 0.3336 
1.02 0.6600 
1.53 0.9872 
2.04 1.2818 
2.55 1.6022 

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ ค-2 กราฟมาตรฐานปริมาณฟอร์เมตไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 0.6194x + 0.0253
R² = 0.9997
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ตารางที่ ค-3 ความเข้มข้นของไนเตรทไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 

Conc.(ppm) nitrate ion Peak area 
0.57 0.3271 
1.14 0.6252 
1.71 0.8402 
2.28 1.1805 
2.85 1.5007 

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ ค-3 กราฟมาตรฐานปริมาณไนเตรทไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 0.5092x + 0.024
R² = 0.995
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ตารางที่ ค-4 ความเข้มข้นของไนเตรทไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 

Conc.(ppm) phosphate ion Peak area 
0.50 0.0892 
1.00 0.1896 
1.50 0.2575 
2.00 0.413 
2.50 0.5546 

 
 

 
 

ภาพที่ ค-4 กราฟมาตรฐานปริมาณฟอสเฟตไอออนกับพื้นท่ีใต้พีค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 0.2308x - 0.0455
R² = 0.9794
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    ภาพที่ ค-5 ไอออนโครมาโตแกรมจากการย่อยสลายไดโครโคฟอสด้วย Au/TiO2 เผาท่ี 400 oC  
                  ท่ีเวลาการฉายแสง 20 นาที  

 
 

 
 
     ภาพที่ ค-6 ไอออนโครมาโตแกรมจากการย่อยสลายไดโครโคฟอสด้วย Au/TiO2 เผาท่ี 400 oC  
                    ท่ีเวลาการฉายแสง 40 นาที  

 

 
 

     ภาพที่ ค-7 ไอออนโครมาโตแกรมจากการย่อยสลายไดโครโคฟอสด้วย Au/TiO2 เผาท่ี 400 oC  
                   ท่ีเวลาการฉายแสง 60 นาที  
 



60 
  

 
 

     ภาพที่ ค-8 ไอออนโครมาโตแกรมจากการย่อยสลายไดโครโคฟอสด้วย Au/TiO2 เผาท่ี 400 oC  
                    ท่ีเวลาการฉายแสง 90 นาที  

 
 

 
 

     ภาพที่ ค-9 ไอออนโครมาโตแกรมจากการย่อยสลายไดโครโคฟอสด้วย Au/TiO2 เผาท่ี 400 oC  
                    ท่ีเวลาการฉายแสง 120 นาที  
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