
บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
ประชากรและการสุมกลุมตัวอยาง 
  
  การทดลองครั้งนี้การการวางแผนการทดลองใชการวางแผนการทดลองแบบ factorial in randomize 
complete block ทําการวิเคราะห 4 ซํ้า (replication) โดยมีแปลงควบคุม (control plot) สวนท่ีเหลือ 3 
แถวในแตละซํ้าประกอบดวย ตํารับทดลองรวม (treatment combination) กําหนดขนาดแปลงทดลอง โดยมี
ขนาดของแปลงทดลอง กวาง 5 เมตร ยาว 8 เมตร จํานวน 4 แปลง จํานวน 3 ซํ้า รวมพ้ืนท่ีท้ังสิ้น 480 ตาราง
เมตร แบงแปลงทดลองออกเปน 1 ฤดูปลูก คือ 4 แปลง ปลูกในชวงกลางเดือนพฤศจิกายน 2559 ถึง 
ตุลาคม 2560 (ปลายฤดูฝน 2559) ดังภาพท่ี 3.1 
 

แปลงใหญ่ (main plot) 
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ภาพท่ี 3.1 แผนผังการปลูกและวางระบบชลประทาน 
หมายเหตุ        แปลงท่ีวัดความชื้นในดินโดยติดตั้งอุปกรณวัดความชื้น (Tensiometer) 
 

โดย SD  ระบบชลประทานแบบหยดบนดิน 
      SD10 ระบบชลประทานแบบหยดใตดินลึก 10 เซนติเมตร 
  SD30 ระบบชลประทานแบบหยดใตดินลึก 30 เซนติเมตร 
  SD40 ระบบชลประทานแบบหยดใตดินลึก 40 เซนติเมตร 

   5 ม. 

ซ้ํา 1 ซ้ํา 2 ซ้ํา 3 

64 ม. 2 ม. 2 ม. 

32 ม. 
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  X5 หัวจายน้ําใหน้ําท่ีระยะหางจากตนมันสําปะหลัง 5 เซนติเมตร 
 X10 หัวจายน้ําใหน้ําท่ีระยะหางจากตนมันสําปะหลัง 10 เซนติเมตร 

  X15 หัวจายน้ําใหน้ําท่ีระยะหางจากตนมันสําปะหลัง 15 เซนติเมตร 
 

การออกแบบและการติดตั้งระบบชลประทานท่ีใชในการทดลอง โดยระบบชลประทานแบบหยด
บนดินและแบบหยดใตดินลึก 10 30 และ 40 เซนติเมตร มีสวนประกอบของระบบชลประทาน ไดแก ทอ
ประทาน ทอรองประทานและทอแขนง รวมท้ังปมน้ําจะใชเหมือนกันทุกระบบชลประทาน โดยกําหนดให
หัวจายน้ํา 1 หัวตอตนมันสําปะหลัง 1 ตน 
 
เครื่องมือในการวิจัยและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  
 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวย 
 1. เครื่องวัดความชื้นในดิน (เทนซิโอมิเตอร :Tensiometer) ความยาว 60 เซนติเมตร 
 2. ระบบชลประทานแบบจายน้ําใตดิน  
 3. พันธุมันสําปะหลัง คือ หวยบง 80 
 4. เครื่องชั่งขนาด 100 กิโลกรัม 
 5. เครื่องวิเคราะหปริมาณแปง 
 6. เครื่องวิเคราะหไนโตรเจนในใบมันสําปะหลัง (Kjeldahl Analyzer) 
 7. เครื่องวิเคราะหฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลัง (spectrophotometer) 
 8. เครื่องวิเคราะหโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลัง (atomic absorption spectrophotometer) 
 9. โปรแกรม SURFER 
 10. โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
  

1. การออกแบบและการติดตั้งระบบชลประทานท่ีใชในการทดลอง โดยระบบชลประทานแบบ
หยดบนดินและแบบหยดใตดินลึก 10 30 และ 40 เซนติเมตร มีสวนประกอบของระบบชลประทาน ไดแก 
ทอประทาน ทอรองประทานและทอแขนง รวมท้ังปมน้ําจะใชเหมือนกันทุกระบบชลประทาน โดย
กําหนดใหหัวจายน้ํา 1 หัวตอตนมันสําปะหลัง 1 ตน 
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ภาพท่ี 3.2 ระบบชลประทานแบบตางๆ ท่ีใชในการทดลอง 
 
 2. กําหนดการและอัตราการใหน้ํา ใหทุกวันจันทร พุธ และศุกร วันละครั้ง ๆ ละ 3 ชั่วโมง ในอัตรา 2 
ลิตรตอชั่วโมงตอหัว ท่ีมีขนาดรูจายน้ําในหัวหยด 0.5 มิลลิเมตร 
 3. การใหปุยเคมีแกมันสําปะหลังทุกการทดลองจะใชปุยเคมี สูตร 15-7-18 โดยทุกตํารับจะให
ปุยเคมีทางดิน (soil application) อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรตอฤดูปลูก การใหปุยเคมีจะแบงใส 2 ครั้ง โดย
ครั้งท่ี 1 ใหท่ีระยะ 1.5 เดือนหลังปลูก อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยแบงใส 2 จุดขางตนเทากัน ครั้งท่ี 2 
ใหท่ีระยะ 5 เดือนหลังปลูก  อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยใหบริเวณโคนตน 

4. เตรียมดินโดยการไถดะ ไถแปร และยกรองแปลง เพ่ือเตรียมปลูกมันสําปะหลัง โดยใชทอนพันธุ

หวยบง 80 ขนาดทอน 15-20 เซนติเมตร แชทอนพันธุกอนปลูกดวยสารไทอะมิโทแซมและสารละลายสังกะสี

ซัลเฟต เพ่ือลดอาการขาดสังกะสี 

5. ปลูกมันสําปะหลังแบบปกตรงบนยกรอง ใชระยะปลูก 1 x 1 เมตร ในแตละแถว  

6. เก็บตัวอยางขอมูลทางกายภาพและชีวภาพในแปลงทดลอง เชน ปริมาณฝน อุณหภูมิของอากาศ

และความชื้นสัมพัทธของอากาศ 

7. วิเคราะหวัดอยางดินในแปลงเพ่ือจําแนกประเภทกลุมดิน ชุดดิน รวมถึงสมบัติดิน 

8. การวัดความชื้นในดินทําการวัดความชื้นในดินหลังจากการใหน้ําทุกแปลง โดยอุปกรณวัด

ความชื้นในดิน (เทนซิโอมิเตอร) จะติดตั้งท่ีตนมันสําปะหลังตัวแทน แลววัดความชื้นในดินจํานวน 3 

ชวงเวลา ตลอดชวงการใหน้ําชลประทาน ดังนี้ 
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  8.1 วัดหลังใหน้ําชลประทานทันที 

  8.2 วัดหลังจากใหน้ําชลประทาน 1 ชั่วโมง 

  8.3 วัดหลังจากใหน้ําชลประทาน 3 ชั่วโมง 

 โดยท่ีตําแหนงติดตั้งอุปกรณวัดความชื้นบริเวณตนมันสําปะหลังตัวแทนในแตละตํารับจะมี

ตําแหนงการวัดจํานวน 12 ตําแหนง (ดังภาพท่ี 3.3) แลวนําขอมูลท่ีไดจากการอานคาจากอุปกรณวัด

ความชื้นในดินไปทําแผนท่ีความชื้นในดิน โดยโปรแกรม SURFER (Golden Software, 2002) เพ่ือดูการ

กระจายความชื้นในดินในแตละระบบชลประทานและสรางสมการความสัมพันธระหวางดิน น้ํา พืชและ

อัตราการใหน้ําโดยระบบชลประทานท่ีใชในการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 ตําแหนงการวัดความชื้นในดิน 

 

9. เก็บขอมูลการเติบโตและผลผลิตท่ีระยะ 3, 6 และ 9 เดือนหลังปลูก โดยเก็บขอมูล ความสูง

และจํานวนก่ิงแขนงของตน น้ําหนักตนสดรวมท้ังเหงาท่ีระยะเก็บเก่ียว น้ําหนักหัวมันสําปะหลังท่ีระยะ

เก็บเก่ียวและปริมาณแปงในหัวสด 

10. วิเคราะหองคประกอบผลผลิต ไดแก ดัชนีเก็บเก่ียว จํานวนหัวสดตอตน และน้ําหนักสดตอหัว 

          11. วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบตําแหนง 3, 4 หรือ นับจากยอดของมันสําปะหลังท่ีระยะ

ปลูก 3, 6, 9 และ 12 เดือนหลังปลูก และหัวสดของมันสําปะหลังท่ีระยะ 12 เดือน เพ่ือหาปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ตามลําดับ 

           12. วิเคราะหประสิทธิภาพการใชน้ําของมันสําปะหลังตอการดูดใชธาตุอาหารหลัก 

 5 cm           10 cm         15 cm 

10 cm 
 

30 cm 
 

40 cm 

Soil 

ตําแหนงติดตั้ง
อุปกรณวัดความช้ืน
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           13. วิเคราะหประสิทธิภาพสัมพัทธของการใชปุยเคมีตอการดูดใชธาตุอาหารหลัก (N, P, K) ของ

มันสําปะหลัง 

            14. วิเคราะหประสิทธิภาพการใชน้ําของมันสําปะหลัง 

            15. เก็บขอมูลและวิเคราะหผลประโยชน ตนทุนจากโครงการวิจัย 

           16. การนําเสนอขอมูลจากการวิจัยตอเกษตรกร นักวิชาการและผูท่ีสนใจงานวิจัย เพ่ือถายทอด

เทคโนโลยีการวิจัย 

17. สรุปผลการศึกษาและจัดทํารายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 1. เก็บขอมูลการเติบโตและผลผลิตท่ีระยะ 3, 6 และ9 เดือนหลังปลูก โดยเก็บขอมูล ความสูง

และจํานวนก่ิงแขนงของตน น้ําหนักตนสดรวมท้ังเหงาท่ีระยะเก็บเก่ียว น้ําหนักหัวมันสําปะหลังท่ีระยะ

เก็บเก่ียวและปริมาณแปงในหัวสด 

2. เก็บขอมูลองคประกอบผลผลิต ไดแก ดัชนีเก็บเก่ียว จํานวนหัวสดตอตน และน้ําหนักสดตอหัว

ในภาคสนาม 

           3. เก็บขอมูลปริมาณธาตุอาหารในใบตําแหนง 3, 4 หรือ นับจากยอดของมันสําปะหลังท่ีระยะ

ปลูก 3, 6, 9 และ 12 เดือนหลังปลูก และหัวสดของมันสําปะหลังท่ีระยะ 12 เดือน เพ่ือหาปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ตามลําดับ ในหองปฏิบัติการ 

           4. เก็บรวบรวมขอมูลประสิทธิภาพการใชน้ําของมันสําปะหลังตอการดูดใชธาตุอาหารหลัก 

           5. เก็บประสิทธิภาพสัมพัทธของการใชปุยเคมีตอการดูดใชธาตุอาหารหลัก (N, P, K) ของมันสําปะหลัง 

            6. เก็บประสิทธิภาพการใชน้ําของมันสําปะหลัง 

            7. เก็บขอมูลและวิเคราะหผลประโยชน ตนทุนจากโครงการวิจัย 
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การวิเคราะหขอมูล 

1. คาเฉลี่ย  (x�) 
2. การวิเคราะหสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
3. รอยละสมัประสิทธิ์ความผันแปร (% CV.) 
3. การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 

 


