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ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 
 ภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยในปจจุบันมีแนวโนมการใชน้ําท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสวนทางกลับ
ทรัพยากรน้ําท่ีมีอยูเพ่ือใชในการเกษตร เกษตรกรจึงมีการนําเทคโนโลยีใหมๆ มาใชเพ่ือตอบสนองความ
ตองการใชน้ําของพืชในการเพาะปลูกและการลดปญหาผลกระทบทางสิ่งแวดลอมจากกิจกรรมทาง
การเกษตรมากข้ึน  ซ่ึงระบบชลประทานแบบหยดเปนเทคโนโลยีท่ีถูกนํามาใชงานมากท่ีสุดเนื่องจาก
ประสิทธิภาพในการใหน้ําและสมํ่าเสมอมากกวาระบบชลประทานแบบอ่ืนๆ (Camp, 2013)  โดยเฉพาะ
หากเปรียบเทียบระหวางระบบชลประทานแบบหยดใตดินจะใหประสิทธิภาพในการใหน้ําสูงกวาระบบ
ชลประทานแบบหยดบนดิน (สุรชาติ สินวรณ, 2557) แตอยางไรก็ตามระบบชลประทานแบบหยดใตดินก็
ยังมีขอบกพรอง อาทิ การประเมินประสิทธิภาพและความสมํ่าเสมอของการใหน้ําแกพืช เนื่องจากการ
ประเมินดังกลาวจะมีตัวแปรท่ีสงผลตอการประเมินหลายๆ อยางไมวาจะเปนวิธีการออกแบบระบบการให
น้ํา รวมถึงการจัดการระบบใหน้ํา การปฏิบัติงานของระบบใหน้ําและการใชน้ําของพืช (Thorburn, Cook 
& Bristo., 2003, Enciso, Martin & Eisenhauer., 2012) โดยระบบชลประทานแบบหยดใตดินนั้นเปน
ระบบท่ียากในการหาสัมประสิทธิ์ความสมํ่าเสมอของการใหน้ํามากกวาระบบชลประทาแบบหยดบนดิน 
เนื่องจากการใหน้ําของระบบชลประทานแบบหยดใตดินจะใหน้ําทางดานขางทอซ่ึงถูกฝงในดินการวัด
ปริมาณน้ําและการใหน้ําจึงทําไดยากกวาระบบชลประทานแบบหยดบนดิน โดยตัวแปรท่ีใชในการประเมิน
ความสมํ่าเสมอของการใหน้ําของระบบชลประทาน ไดแก สัมประสิทธิ์ความผันแปร (coefficient of 
variation : cv) (Wu, 2012) ความสมํ่าเสมอของการกระจายน้ําชลประทาน (distribution uniformity : 
du) (Kruse, 2013) และสัมประสิทธิ์ความสมํ่าเสมอในการใหน้ําของระบบชลประทาน (Bralts, Edwards 
& Wu., 2013) ซ่ึงเปนการศึกษารูปแบบการแทรกซึมของน้ําในดินท่ีใหผานระบบชลประทานแบบหยดใต
ดินบริเวณหัวจาย ซ่ึงน้ําท่ีปลอยจะแทรกซึมอยูในโพรงเม็ดดินบริเวณรอบหัวจายน้ําและคอยๆ ไหลไปทิศทาง
ตางๆ อยางอิสระ ซ่ึงรูปแบบความเปยกชื้น (wetting pattern) ในการใหน้ําชลประทานอาจมีความแตกตางกัน 
เนื่องจากชนิดของหัวจายน้ํา ระยะหางของหัวจายน้ํา (Lubana & Narda, 2011) นอกจากนี้ยังอาจข้ึนอยูกับ
เนื้อดินรอบๆ หัวจายน้ํา รูปแบบการกระจายน้ําของหัวจายน้ําและรูปแบบการใหน้ําของพืช (Cote, et. al., 
2013) 
 การศึกษารูปแบบการกระจายน้ําและขอบเขตความเปยกชื้นในดินหลังจากการใหน้ําชลประทาน 
จึงมีความสําคัญในการวางแผนการใหน้ําชลประทานแกมันสําปะหลัง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใหน้ําและ
ปุยเคมี รวมถึงการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังตอไร โดยเฉพาะประเทศไทยซ่ึงมีการปลูกมันสําปะหลัง
จํานวนมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาจะชวยทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของ
ระบบชลประทานท่ีเหมาะสมเพ่ือตอยอดการพัฒนาทางการเกษตรตอไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาระบบชลประทานแบบหยดใตดินลึก 40 เซนติเมตร ท่ีชวยเพ่ิมการกระจายความชื้น
ในดินและประสิทธิภาพการใชน้ําและปุยเคมีของมันสําปะหลัง 
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 2. เพ่ือศึกษาตัวแปรตางๆ ท่ีมีความสัมพันธมาพัฒนาสมการทางคณิตศาสตร เพ่ือใชพยากรณ
ความชื้นในดิน 
  3. เพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยมากกวา 4 ตันตอไร โดยการใชระบบระบบ
ชลประทานแบบหยดใตดินลึก 40 เซนติเมตร 
  4. เพ่ือเพ่ิมผลตอบแทนจากการปลูกมันสําปะหลังตอไรตอฤดูกาลปลูกเพ่ิมข้ึนและลดตนทุนการใช
ปุยเคมีท่ีฟุมเฟอย 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 

1. ใชระบบชลประทานแบบหยดลึก 40 เซนติเมตร 
 2. ใชดินรวนปนทรายในการทดลอง 
 3. พ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังในจังหวัดสุพรรณบุรีจะดําเนินการปลูกในระยะปลูกตนฝนและปลาย
ฝน  
 
คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
  

การระเหย  (evaporation)   ซ่ึงหมายถึง ปริมาณน้ําท่ีระเหยจากผิวดินรอบๆตนพืช จากผิวน้ําใน
ขณะท่ีใหน้ําหรือในขณะท่ีมีน้ําขังอยู รวมถึงจากน้ําท่ีเกาะอยูตามใบ เนื่องจากฝนหรือจากการใหน้ํา (ดิเรก 
ทองอรามและคณะ, 2545) 

 
 การคายน้ํา (transpiration)  ซ่ึงหมายถึงปริมาณน้ําท่ีพืชดูดไปจากดินเพ่ือนําไปใชในการสราง
เซลลและเนื้อเยื่อ แลวคายออกทางใบสูบรรยากาศ (ดิเรก ทองอราม วิทยา ตั้งกอสกุล นาวี จิระชีวีและ
อิทธิสุนทร นันทกิจ., 2545) 
 

ชลประทาน หมายถึง กิจกรรมและวิธีการทุกประเภทท่ีไดจัดทําข้ึนเพ่ือสงน้ําไปใชประโยชนใน
การเพาะปลูก วิธีการใหน้ําชลประทานมีหลายวิธี เชน การใหน้ําบนผิวดิน (surface irrigation) การใหน้ํา
แบบฉีดฝอย (sprinkling) การใหน้ําแบบหยด (drip irrigation) และการใหน้ําใตผิวดิน (subsurface 
irrigation) หรือในอีกความหมายหนึ่งท่ีเก่ียวของกับความชื้นในดิน การชลประทาน หมายถึง “การใหน้ํา
แกพืชโดยการเติมน้ําลงในชองวางระหวางเม็ดดิน เพ่ือใหดินมีความชื้นพอเหมาะกับการเติบโตของพืช” ซ่ึง
อาจรวมถึงการเก็บกัก การชะลอน้ํา การทดน้ํา การสงและใหน้ํา (มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2552) 

 
การใหน้ําทางใตผิวดิน (subsurface irrigation) คือ การใหน้ําเพ่ือยกระดับน้ําใตดินใหสูงข้ึนใน

ระดับท่ีสูงพอท่ีจะใหน้ําซึมข้ึนมาสูระดับรากพืชหรือใกลเคียง ซ่ึงพืชสามารถดูดความชื้นในดินข้ึนมาใชได 
วิธีการยกระดับน้ําใตดิน อาจทําได 2 แบบ คือ การใหน้ําในคู เชน ในสวนไมผลตางๆ และโดยการใหน้ํา
ไหลเขาไปในทอซ่ึงฝงไวใตดิน (Lamm, F.R., et.al., 2013) 

 



3 

 

 ระบบการใหน้ําแบบหยดน้ําใตดินเฉพาะท่ี เปนวิธีการท่ีวิวัฒนาการมาจากวิธีการใหน้ําใตดิน ซ่ึงมี
การวิจัยกันอยางกวางขวางในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยนักวิจัยของมหาวิทยาลัย โคโลราโดในระหวางป
ค.ศ. 1913 -1918 (Reich, at. el, 1920)  
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. ระบบชลประทานแบบหยดใตดินลึก 40 เซนติเมตร ท่ีชวยเพ่ิมการกระจายความชื้นในดินและ
ประสิทธิภาพการใชน้ําและปุยเคมีของมันสําปะหลัง  

2. ผลผลิตมันสําปะหลังเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยมากกวา 4 ตันตอไร โดยการใชระบบระบบชลประทานแบบหยด
ใตดินลึก 40 เซนติเมตร 

3. เกษตรไดรับผลตอบแทนจากการปลูกมันสําปะหลังเพ่ิมข้ึนและลดตนทุนการใชปุยเคมีท่ีฟุมเฟอย 
4. ระบบชลประทานแบบหยดใตดินเปนระบบแบบหยดใตดินลึก 40 เซนติเมตร สามารถรองรับการ

ปลูกมันสําปะหลังในชวงฤดูแลงไดดีและลดขอจํากัดในการใหน้ํามันสําปะหลังในพ้ืนท่ีแหงแลง 
 


