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บทคัดย่อ: การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบลักษณะดินอันดับอัลทิซอลส์ 3 บริเวณ และอันดับแอลฟิ
ซอลส์ 3 บริเวณในสวนลิ้นจี่ อ�ำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ โดยศึกษาสัณฐานวิทยา สมบัติทางกายภาพและ
เคมีของดิน เพื่อประเมินความอุดมสมบูรณ์และความเหมาะสมของดินในการปลูกลิ้นจี่ พบว่า ดินทุกบริเวณ
เป็นดินลึกถึงลึกมาก และมีการสะสมดินเหนียวในชั้นดินล่าง เนื้อดินบนเป็นดินทรายปนร่วนถึงดินร่วนเหนียว
ปนทราย ส่วนเน้ือดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายถึงดินเหนียว พบปริมาณกรวดมากในชั้นดินบนของอัน
ดับดินอัลทิซอลส์ ความหนาแน่นรวมของดินอัลทิซอลส์มีค่าสูงกว่าดินแอลฟิซอลส์ในชั้นดินบนและต�ำ่กว่าใน
ชั้นดินล่าง ค่าปฏิกิริยาดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ค่าอัตราร้อยละความอิ่มตัว
เบส การกักเก็บธาตุอาหารในดิน และระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินอัลทิซอลส์มีค่าต�่ำกว่าดินแอลฟิซอลส์
ทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่าง อันดับดินอัลทิซอลส์ที่ปลูกลิ้นจี่จัดเป็นพื้นที่ที่ไม่ค่อยเหมาะสม ขณะที่พื้นที่แอลฟิ
ซอลส์มีความเหมาะสมมากกว่า
ค�ำส�ำคัญ: อัลทิซอลส์, แอลฟิซอลส์, ลิ้นจี่, ความอุดมสมบูรณ์ของดิน, ความเหมาะสม

ABSTRACT: This research was conducted to compare soil characteristics of order Ultisols on 3 
representative areas and order Alfisols on 3 representative areas in litchi grove, Fang district, Chiang 
Mai province. These included soil morphology, physicochemical properties, soil fertility assessment 
and evaluation of suitability for litchi cultivation. The results showed that most soils were deep to 
very deep having clay accumulated layers in their subsoils. Soil textures were loamy sand to sandy 
clay loam in top soils and sandy clay loam to clay in subsoils. The top soils of Ultisoils contained 
high gravel contents. Bulk density in top soils of Ultisols was higher than Alfisols, and lower in 
subsoils. Soil reaction, organic matter content, cation exchange capacity, base saturation percentage, 
soil nutrient retention and fertility assessment in top soils and subsoils of Ultisols were lower than 
Alfisols. The suitability assessment implied that litchi grove on Ultisols had poor suiltability, while 
these on Alfisols were the better.
Keywords: Ultisols, Alfisols, litchi, soil fertility, suitability
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คำ�นำ�

	 ลิ้นจี่ (Litchi chinensis Sonn.) เป็นไม้
ผลกึ่งเขตร้อน จัดอยู่ในวงศ์ Sapindaceae มีถิ่น
กำ�เนิดทางภาคใต้ของสาธารณรัฐประชาชนจีน 
ลิ้นจี่ท่ีปลูกเป็นการค้าโดยทั่วไปในประเทศไทยแบ่ง
ออกตามความสามารถในการปรับตัวให้เข้าสภาพ
แวดล้อมได้เป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มพันธุ์ลิ้นจี่ที่ลุ่ม ซึ่งไม่
ต้องการอากาศเย็นมากระตุ้นในการออกดอก ปลูก
กันในแถบภาคกลางของประเทศไทย โดยเฉพาะ
จังหวัดสมุทรสงคราม และกลุ่มพันธุ์ลิ้นจี่ที่ดอน จะ
สามารถออกดอกได้ต่อเมื่อมีอุณหภูมิต่ำ�อยู่ในช่วง 
10-20 องศาเซลเซียส นานติดต่อกันไม่น้อยกว่า 4 
สัปดาห์ ปลูกกันในภาคเหนือของประเทศไทย โดย
เฉพาะจังหวัดเชียงใหม่มีพื้นที่ปลูกมากที่สุด (สำ�นัก
คุ้มครองพันธุ์พืช, 2545)
	 จังหวัดเชียงใหม่มีพ้ืนที่ปลูกลิ้นจี่จำ�นวน 
53,477 ไร่ โดยมีการปลูกมากที่อำ�เภอฝาง มีพื้นที่
ปลูก 22,547 ไร่ มีพื้นที่ปลูกที่ให้ผลผลิต 22,309 ไร่ 
(สำ�นักงานเกษตรจังหวัดเชียงใหม่, 2561) ซึ่งสภาพ
พ้ืนที่ที่เหมาะสมในการปลูกลิ้นจี่ควรเป็นพ้ืนท่ีราบ 
หรือมีความลาดเทไม่เกินร้อยละ 15 เนื้อดินที่เหมาะ
สม คือ ดินร่วน ดินร่วนเหนียว หรือดินร่วนเหนียว
ปนทราย ดินลึกมีการระบายน้ำ�ดี การเจริญเติบโต
ของลิ้นจี่ต้องการอุณหภูมิต่ำ�ช่วง 20-30 องศา
เซลเซียส แต่ในช่วงก่อนออกดอกต้องการอุณหภูมิ
ต่ำ�ช่วง 10-20 องศาเซลเซียส (นิพัฒน์, 2558) จาก
ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินในอำ�เภอฝางของ
กรมพัฒนาที่ดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556) แหล่ง
ปลูกลิ้นจี่พันธ์ุจักรพรรดิซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มพันธ์ุลิ้นจี่ท่ี
ดอนจะพบการปลูกมากในบ้านโป่งถืบ ตำ�บลเวียง 
อำ�เภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ มีพื้นที่ปลูกประมาณ 
7,000 ไร่ โดยพื้นที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ใน 2 อันดับดิน 
คือ อันดับดินอัลทิซอลส์ (Ultisols) ซึ่งมีชั้นดินล่าง
เป็นชั้นดินวินิจฉัยอาร์จิลลิก (argillic horizon) หรือ
แคนดิก (kandic horizon) ที่มีอัตราร้อยละความ
อิ่มตัวเบสน้อยกว่าร้อยละ 35 ส่วนอันดับดินแอลฟิ

ซอลส์ (Alfisols) มีชั้นดินล่างเป็นชั้นดินวินิจฉัยอาร์
จิลลิก หรือแคนดิก ที่มีอัตราร้อยละความอิ่มตัวเบส
ร้อยละ 35 หรือมากกว่า (Buol et al., 2003; Soil 
Survey Staff, 2014) ซึ่งงานวิจัยที่ศึกษาลักษณะ
และสมบัติของดินในพ้ืนท่ีปลูกล้ินจี่น้ันมีน้อยมาก 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะ
ดินอันดับอัลทิซอลส์และแอลฟิซอลส์ในสวนลิ้นจี่ท่ี
มีอายุการปลูก 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี รวมทั้งการจัด
ชั้นความเหมาะสมของดินสำ�หรับล้ินจี่ตามเกณฑ์
ของกรมพัฒนาที่ดิน เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจของเกษตรกรสำ�หรับการปลูกลิ้นจี่ในพ้ืนท่ี
มีลักษณะดินคล้ายคลึงกับดินที่ทำ�การศึกษา

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่วิจัย
	 เลือกพื้นที่ปลูกลิ้นจี่พันธุ์จักรพรรดิ พื้นที่
อำ�เภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ในอันดับดินอัลทิซอลส์ 
จำ�นวน 3 บริเวณ ที่สวนลิ้นจี่มีอายุ 10 ปี 15 ปี และ 
20 ปี และอันดับดินแอลฟิซอลส์ 3 บริเวณ ที่สวน
ลิ้นจี่มีอายุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี ในสภาพพื้นที่ที่
มีความคล้ายคลึงกันและการจัดการสวนล้ินจี่ท่ีไม่
แตกต่างกัน โดยดำ�เนินการช่วงเดือนมกราคม 2560 
ถึงเดือนมีนาคม 2560

วิธีการเก็บตัวอย่างดินในภาคสนามและการ
วิเคราะห์สมบัติดินในห้องปฏิบัติการ
	 ขุดหลุมดินห่างจากทรงพุ่มต้นลิ้นจี่ 0.5 
เมตร ขนาดหน้าตัดดินกว้าง 1.5 เมตร ยาว 2.0 เมตร 
และลึก 2.0 เมตร หรือจนถึงชั้นหินพื้น แต่งหน้าดิน
พร้อมกับทำ�คำ�อธิบายหน้าตัดดิน และเก็บตัวอย่าง
ดินท่ีถูกรบกวนและไม่ถูกรบกวนท่ีระดับความ
ลึกตามสัณฐานวิทยา (เอิบ, 2547) ในช่วงเดือน
เมษายน 2560 ถึงเดือนสิงหาคม 2560 นำ�ตัวอย่าง
ดินวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการตามวิธีมาตรฐาน 
(National Soil Survey Center, 1996) สมบัติ
ทางกายภาพของดิน ประกอบด้วย วิเคราะห์หา
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การกระจายตัวของอนุภาคดิน (soil particle size 
distribution; sand, silt, clay) ปริมาณกรวด (gravel 
content) ความหนาแน่นรวม (bulk density) โดย
วิธี core method ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์
ต่อพืช (available water capacity) โดยคำ�นวณ
จากผลต่างของค่าความจุความชื้นในสนาม (field 
capacity) และจุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting 
point) และสมบัติทางเคมีของดิน ประกอบด้วย 
ปฏิกิริยาดิน (soil reaction; pH) อัตราส่วนดินต่อน้ำ� 
1:1 ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter content) 
โดยใช้วิธี Walkey and Black titration (Nelson 
and Sommers, 1996) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (available phosphorus) โดยใช้วิธี Bray 
II ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (available 
potassium) สกัดด้วย 1N NH

4
OAc ที่เป็นก

ลาง (pH 7.0) แล้ววัดปริมาณด้วยเครื่อง Atomic 
Absorption Spectrometer (Pratt, 1965) ค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange 
capacity) โดยการชะแคตไอออน ด้วยสารละลาย 
1N NH

4
OAc ที่เป็นกลาง (pH 7.0) และแทนที่

แคตไอออนของแอมโมเนียมไอออนด้วยสารละลาย
โซเดียมคลอไรด์ 10% กลั่นหาแอมโมเนียมไอออน 
แล้วคำ�นวณหาค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(Summer and Miller, 1996) และค่าอัตราร้อยละ
ความอิ่มตัวเบส (base saturation percentage) 
โดยการคำ�นวณจากค่าเบสรวมท่ีสกัดได้ทั้งหมด 
และค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (National 
Soil Survey Center, 1996) ในช่วงเดือนกันยายน 
2560 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2561 นำ�ค่าวิเคราะห์ที่ได้
มาประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ดิน ทำ�การจัด
ชั้นความเหมาะสมของดินสำ�หรับลิ้นจี่โดยใช้หลัก
เกณฑ์กรมพัฒนาที่ดิน (กองสำ�รวจและจำ�แนกดิน, 
2543) และนำ�ผลค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีบาง
ประการในชั้นที่เป็นดิน (solum) มาคำ�นวณปริมาณ
การกักเก็บธาตุอาหารในดินต่อพ้ืนที่โดยการคูณกับ
ปริมาณมวลดิน (สุนทร, 2558)

การเก็บข้อมูลการเติบโตของต้นลิ้นจ่ีและ
วิเคราะห์ข้อมูล
	 การเก็บข้อมูลการเติบโตของต้นลิ้นจี่ ทั้ง 
6 บริเวณ ใช้แปลงสุ่มตัวอย่างขนาด 40×40 เมตร 
(1 ไร่) ที่มีระยะปลูกต้นลิ้นจี่ 8 ×10 เมตร บริเวณ
ละ 20 ต้น แต่ละต้นทำ�การบันทึกขนาดเส้นรอบวง
ลำ�ต้น (stem girth) ที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตร
จากผิวดิน ขนาดความสูงทรงพุ่ม (tree height) 
และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม (crown width) 
ในช่วงเดือนเมษายน 2560 ถึงเดือนสิงหาคม 2560 
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธี Independent Sample 
T-Test โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติสำ�เร็จรูปเพื่อ
เปรียบเทียบข้อมูลการเติบโตของต้นลิ้นจี่ที่ปลูก
ระหว่างดิน 2 อันดับในแต่ละช่วงอายุ

ผลการศึกษาและวิจารณ์

สภาพแวดล้อมและสัณฐานวิทยาสนามของดิน 
	 พีดอน 1, 2 และ 3 เป็นดินอันดับดินอัลทิ
ซอลส์ในสวนลิ้นจี่ที่มีอายุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี 
ส่วนพีดอน 4, 5 และ 6 เป็นดินอันดับดินแอลฟิ
ซอลส์ในสวนลิ้นจี่ที่มีอายุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี 
	 สภาพแวดล้อมของดินท่ีทำ�การศึกษา
ท้ัง 6 พีดอน มีสภาพพ้ืนท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาด 
(undulating) มีความลาดชัน 8-12 เปอร์เซ็นต์ อยู่สูง
จากระดับทะเลปานกลาง 475-580 เมตร มีวัตถุต้น
กำ�เนิดจากวัสดุตกค้างจากหินแกรนิต (residuum 
from granite) อันดับดินอัลทิซอลส์มีชั้นพัฒนาการ
หน้าตัดดินแบบ A-BA-Bt-BC-C/Cr-R จำ�แนกดิน
ตามระบบอนุกรมวิธานดินได้เป็น fine, kaolinitic, 
subactive, isohyperthermic, Typic Haplustults 
และอันดับดินแอลฟิซอลส์มีชั้นพัฒนาการหน้า
ตัดดินแบบ A-BA-Bt-BC จำ�แนกได้เป็น fine, 
kaolinitic, subactive, isohyperthermic, Ultic 
Paleustalfs (Soil Survey Staff, 2014 ( (Table 1 
and Figure 1)
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สมบัติทางกายภาพของดิน
	 ผลวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของ
ดิน (Figure 2) พบว่า การแจกกระจายอนุภาคดิน 
ประกอบด้วย อนุภาคขนาดทราย (Figure 2a) อนุภาค
ขนาดทรายแป้ง (Figure 2b) และอนุภาคขนาดดิน
เหนียว (Figure 2c) อันดับดินอัลทิซอลส์เน้ือดินบน
เป็นดินทรายปนร่วน (loamy sand) ถึงดินร่วนปน
ทราย (sandy loam) เนื้อดินล่างเป็นดินร่วนเหนียว
ปนทราย (sandy clay loam) ถึงดินเหนียว (clay) 
ส่วนอันดับดินแอลฟิซอลส์เน้ือดินบนเป็นดินร่วน
เหนียวปนทราย เนื้อดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปน
ทรายถึงดินเหนียว โดยทุกพีดอนแสดงการเคลื่อน
ย้ายเชิงกล (lessivage) ของอนุภาคขนาดเล็ก 
และกระบวนการเคลื่อนย้ายวัสดุจากชั้นดินบน 
(eluviation) ไปสะสมในชั้นดินล่าง ทำ�ให้ดินชั้นบน
มีอนุภาคขนาดใหญ่เหลืออยู่มาก ส่วนดินชั้นล่างจะ
มีอนุภาคขนาดเล็กโดยเฉพาะดินเหนียวเพิ่มขึ้น เข้า
เกณฑ์ของชั้นวินิจฉัยอาร์จิลลิก (argillic horizon) 
(Buol et al., 2003; Soil Survey Staff, 2014)

	 ปริมาณกรวดในชั้นดินบนของอันดับดิน
อัลทิซอลส์ 36.8-53.1% โดยน้ำ�หนัก มีผลให้ชั้น
ดินบนของอันดับดินอัลทิซอลส์มีความหนาแน่น
สูงกว่าอันดับดินแอลฟิซอลส์ที่มีปริมาณกรวด 
1.8-10.7% โดยน้ำ�หนัก ปริมาณกรวดที่ปะปนอยู่
ในหน้าตัดดิน จะเป็นตัวกำ�หนดความเหมาะสม
สำ�หรับการปลูกพืช เพราะมีผลต่อการเจริญเติบโต
และมีผลกระทบต่อผลผลิตของพืช เนื่องจากถ้ามี
ปริมาณกรวดมากจะทำ�ให้มีปริมาณเนื้อดินน้อย 
ทำ�ให้มีการดูดซับธาตุอาหารและอุ้มน้ำ�ได้ต่ำ� และ
ถ้ายิ่งพบก้อนกรวดมากในระดับที่ตื้นมาก จะ
ทำ�ให้ยากต่อการทำ�การเขตกรรม (กองสำ�รวจและ
จำ�แนกดิน, 2543) (Figure 2d)
	 ความหนาแน่นรวมของดิน อันดับดินอัลทิ
ซอลส์อยู่ในระดับปานกลางถึงค่อนข้างสูง (1.4-1.8 
Mg/m3) ทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่าง ส่วนอันดับดิน
แอลฟิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับค่อนข้างต่ำ�ถึง
ปานกลาง (1.3-1.5 Mg/m3) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับ
ปานกลางถึงสูง (1.5-1.9 Mg/m3) (Figure 2e)
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Table 1. Environmental setting of litchi grove
Order Pedon Coordinate Elevation (m) Parent material Soil profiles

(age-years) Slope (%)

Ultisols 1 0529068 E 480 residuum from granite A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-BC-Cr-R
(litchi 10 years) 2195959 N 10 8/13-17/23-37-50-79-112/124-150/165-205+

Ultisols 2 0529054 E 480 residuum from granite A-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC-C1-C2
(litchi 15 years) 2195894 N 8 10/12-32/40-53-79-99-140-175-200+

Ultisols 3 0529132 E 475 residuum from granite A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-Cr
(litchi 20 years) 2195951 N 12 16-35/38-57-84-102-130-160-180/198-205+

Alfisols 4 0531350 E 580 residuum from granite A-BA- Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-Bt6-BC
(litchi 10 years) 2193421 N 12 8/10-20-32-52-68/80-99-126/130-158/170-203+

Alfisols 5 0529822 E 500 residuum from granite A-BA- Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-Bt5-BC1-BC2
(litchi 15 years) 2194169 N 12 11/13-23-44/50-63/70-89/93-110/115-130/134-157-200+

Alfisols 6 0529925 E 510 residuum from granite A1-A2-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4-BC1-BC2
(litchi 20 years) 2194007 N 8 13-27-40-68-88-115/120-155/165-184-200+



	 ความจุความชื้นท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
(Figure 2f ) โดยคำ�นวณจากผลต่างของความจุ
ความชื้นสนาม (Figure 2g ) และจุดเหี่ยวถาวร 
(Figure 2h) ชั้นดินบนอันดับดินอัลทิซอลส์ความจุ
ความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (4.8-7.7%) ต่ำ�กว่า
อันดับดินแอลฟิซอลส์ (7.2-12.5%) แต่จะมีค่าสูง
กว่าในชั้นดินล่าง โดยดินเนื้อละเอียดจะมีความจุ
ความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูงกว่าดินเน้ือหยาบ

แต่น้อยกว่าดินเนื้อปานกลาง (Brady and Weil, 
2002) ซึ่งสมบัติทางกายดินเป็นปัจจัยสำ�คัญต่อ
การเติบโตของพืช โดยมีอิทธิพลต่อการอุ้มน้ำ�ในดิน 
การถ่ายเทอากาศและการชอนไชของรากพืช รวม
ถึงปริมาณอินทรียวัตถุ การอัดตัวของดิน และความ
ลึกของดิน มีผลต่อความความจุความชื้นที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชเช่นเดียวกัน (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2544; Fisher and Binkley, 2000)
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Figure 1. Soil profiles of litchi grove



สมบัติทางเคมีของดิน 
	 ผลวิ เคราะห์สมบัติ ทาง เคมี ของดิน 
(Figure 3) พบว่า ปฏิกิริยาดินของอันดับดินอัลทิ
ซอลส์ชั้นดินบนปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงกรด
ปานกลาง (pH 4.6-5.8) ชั้นดินล่างเป็นกรดรุนแรง
มากถึงกรดจัด (pH 4.0-5.3) ส่วนอันดับดินแอลฟิ
ซอลส์ ชั้นดินบนปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกรด
ปานกลาง (pH 5.3-5.7) ดินล่างเป็นกรดจัดมากถึง
กรดปานกลาง (pH 4.9-5.8) (Figure 3a) ซึ่งเป็น
ลักษณะเด่นของดินเขตร้อนที่มีพัฒนาการสูงเกิด
กระบวนการชะละลาย เบสต่างๆจึงเคลื่อนย้าย
ออกไปจากหน้าตัดดิน (Brady and Weil, 2002)

	 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของอันดับดิน
อัลทิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับปานกลางถึงค่อน
ข้างสูง (21.9-30.5 g/kg) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับ
ต่ำ�ถึงปานกลาง (3.1-19.2 g/kg) ส่วนอันดับดิน
แอลฟิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับสูง (35.9-50.1 g/
kg) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับต่ำ�ถึงสูง (5.7-36.8 g/kg) 
(Figure 3b) เนื่องจากชั้นดินบนได้รับอิทธิพลจาก
เศษซากพืชที่ร่วงลงมาสลายตัว จึงทำ�ให้ชั้นดินบนมี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าชั้นดินล่าง (Brady and 
Weil, 2002)
	 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ชั้นดิน
บนส่วนใหญ่อยู่ในระดับต่ำ�ถึงปานกลาง (3.0-14.8 
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Figure 2. Distribution trend with depth of soil physical properties in litchi grove.



mg/kg) ยกเว้นชั้นดินบนของพีดอน 1 ที่อยู่ในระดับ
สูง (65.7 mg/kg) และชั้นดินล่างส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดับต่ำ� (0.4-4.9 mg/kg) (Figure 3c) เนื่องจากใน
พ้ืนที่เก็บตัวอย่างมีการปลูกพืชและอาจใช้ปุ๋ยเคมี
อย่างต่อเนื่องทำ�ให้ฟอสฟอรัสตกค้างในดินปริมาณ
สูง ซึ่งดินที่มี pH ต่ำ� ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดย Fe2+, 
Al3+ ส่งผลให้ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสใน
ดินลดลง (Sanchez et al., 2003)
	 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่
ในระดับสูงตลอดหน้าตัดดินในทุกพีดอน (98.6-
566.6 mg/kg) (Figure 3d) ซึ่งเป็นผลมาจากวัตถุ
ต้นกำ�เนิดดินเป็นหินแกรนิตท่ีมีองค์ประกอบของแร่

โพแทสเฟลด์สปาร์ (potash feldspars) เมื่อสลาย
ตัวแล้วจึงให้ธาตุโพแทสเซียมสูงแก่ดิน (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)
	 ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในอัน
ดับดินอัลทิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับต่ำ�ถึงค่อน
ข้างต่ำ�(4.4-6.0 cmol(+)/kg) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับ
ต่ำ�ถึงปานกลาง (2.8-10.2 cmol(+)/kg) ส่วนอันดับ
ดินแอลฟิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับปานกลาง 
(10.7-11.8 cmol(+)/kg) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับ
ค่อนข้างต่ำ� (6.8-9.9 cmol(+)/kg) ซึ่งค่าความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนสอดคล้องกับปริมาณและ
ชนิดของขนาดอนุภาคดินเหนียว และปริมาณ
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Figure 3. Distribution trend with depth of soil chemical properties in litchi grove.



อินทรียวัตถุในดินซึ่งมีประจุลบจำ�นวนมากทำ�ให้
ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงตามไปด้วย 
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) (Figure 3e)
	 ค่าอัตราร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสในอัน
ดับดินอัลทิซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับปานกลางถึง
ค่อนข้างสูง (44.7-57.3%) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับ
ต่ำ�ถึงปานกลาง (6.2-36.3%) ส่วนอันดับดินแอลฟิ
ซอลส์ชั้นดินบนอยู่ในระดับค่อนข้างสูง (50.4-
58.3%) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับค่อนข้างต่ำ�ถึงค่อน
ข้างสูง (32.8-53.8%) ในการพิจารณาจะใช้ชั้นดิน
ล่างวินิจฉัยอาร์จิลลิก ถ้ามีอัตราร้อยละความอิ่ม
ตัวเบสน้อยกว่าร้อยละ 35 จัดเป็นอันดับดินอัลทิ
ซอลส์ แต่ถ้าเท่ากับร้อยละ 35 หรือมากกว่า จัดอยู่

ในอันดับดินแอลฟิซอลส์ (Soil Survey Staff, 2014) 
(Figure 3f) 

การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์และการ
จัดชั้นความเหมาะสมของดิน
	 ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์
ของดินโดยดัดแปลงจากกองสำ�รวจและจำ�แนกดิน 
(Table 2) (กองสำ�รวจและจำ�แนกดิน, 2543) พบว่า 
ชั้นดินบนของอันดับดินอัลทิซอลส์อยู่ในระดับปาน
กลาง (medium) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับค่อนข้าง
ต่ำ� (moderately low) ส่วนชั้นดินบนของอันดับดิน
แอลฟิซอลส์อยู่ในระดับค่อนข้างสูง (moderately 
high) ชั้นดินล่างอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจาก
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Table 2. Soil fertility assessment of litchi grove
Order Pedon Horizons Depth OM1/ Avail. P2/ Avail. K3/ CEC4/ B.S.5/ Sum of Soil 

(cm) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (cmol(+)/kg) (%) score rating

Ultisols 1 Topsoil6/ 0-10 21.9 (3) 65.8 (5) 163.6 (5) 4.9 (1) 44.7 (3) 17 M

Subsoil7/ 10-118 9.2 (1) 4.6 (1) 161.3 (5) 8.7 (2) 10.9 (1) 10 ML

Ultisols 2 Topsoil 0-11 22.1 (3) 3.0 (1) 222.2 (5) 4.4 (1) 57.3 (4) 14 M

Subsoil 11-140 8.5 (1) 0.7 (1) 252.5 (5) 7.5 (2) 11.5 (1) 10 ML

Ultisols 3 Topsoil 0-16 30.5 (4) 14.8 (3) 229.2 (5) 6.0 (2) 46.5 (3) 17 M

Subsoil 16-189 11.1 (2) 2.0 (1) 298.5 (5) 6.1 (2) 15.6 (1) 11 ML

Alfisols 4 Topsoil 0-9 50.1 (5) 3.0 (1) 566.6 (5) 11.8 (3) 51.3 (4) 18 MH

Subsoil 9-203+ 13.0 (2) 0.8 (1) 200.7 (5) 7.8 (2) 39.7 (3) 13 M

Alfisols 5 Topsoil 0-12 38.7 (5) 4.6 (1) 367.0 (5) 10.7 (3) 50.4 (4) 18 MH

Subsoil 12-200+ 10.3 (2) 1.2 (1) 185.8 (5) 7.6 (2) 47.0 (3) 13 M

Alfisols 6 Topsoil 0-27 30.4 (4) 8.8 (2) 315.9 (5) 11.1 (3) 54.9 (4) 18 MH

Subsoil 27-200+ 11.6 (2) 1.2 (1) 234.4 (5) 7.5 (2) 36.8 (3) 13 M

Remarks: OM1/= organic matter, Avail. P2/= available phosphorus, Avail. K3/= available potassium, CEC4/= cation 
exchange capacity, B.S.5/= base saturation percentage, Topsoil6/= A horizon, Subsoil7/= B horizon, Scoring is 
used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket within the table) where score  ≤7= 
low(L), 8-12= moderately low(ML), 13-17= medium(M), 18-22= moderately high(MH), ≥23= high(H),  (OM(g/
kg) : <10=1, 10-15=2, 15-25=3, 25-35=4, >35=5; Avail. P(mg/kg) : <6=1, 6-10=2, 10-15=3, 15-25=4, >25=5; 
Avail.K(mg/kg) : <30=1, 30-60=2, 60-75=3, 75-90=4, >90=5; CEC(cmol(+)/kg) : <5=1, 5-10=2, 10-15=3, 15-
20=4, >20=5; B.S.(%) : <20=1, 20-35=2, 35-50=3, 50-75=4, >75=5; (1)= low, (2)= moderately low, (3)= medium, 
(4)= moderately high, (5)= high)



ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ค่าความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนในดิน และค่าอัตราร้อยละความอิ่ม
ตัวเบสอันดับดินอัลทิซอลส์มีค่าต่ำ�กว่าอันดับดิน
แอลฟิซอลส์ทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่าง
	 ผลการจัดชั้นความเหมาะสมของดินตาม
คู่มือการจำ�แนกความเหมาะสมของดินตามเกณฑ์
กรมพัฒนาที่ดิน (กองสำ�รวจและจำ�แนกดิน, 2543) 
พบว่า อันดับดินอัลทิซอลส์ จัดอยู่ในชั้นความเหมาะ
สมที่ 4 ซึ่งเป็นชั้นที่ไม่ค่อยเหมาะสม (soil poorly 

suited) เนื่องจากมีปริมาณก้อนกรวดมากกว่า 35 
เปอร์เซ็นต์ในช่วงความลึก 25 เซนติเมตรจากผิว
ดิน ซึ่งหากจะปลูกลิ้นจี่ใหม่ควรมีการขุดหลุมปลูก 
ขนาด 75×75×75 เซนติเมตร ดินในหลุมปลูกควร
หาชั้นดินบนท่ีไม่มีกรวดมาจากท่ีอื่นและผสมคลุก
เคล้ากับปุ๋ยอินทรีย์ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) ส่วน
อันดับดินแอลฟิซอลส์ จัดอยู่ในชั้นความเหมาะสม
ที่ 1 ซึ่งเป็นชั้นที่มีความเหมาะสมดีมาก (soil very 
well suited)
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Figure 4. Soil nutrient accumulation in litchi grove.

การกักเก็บธาตุอาหารในดิน
	 ผลการคำ�นวณการกักเก็บธาตุอาหารใน
ดิน (Figure 4) พบว่า การกักเก็บอินทรียวัตถุในดิน
ตลอดหน้าตัดของอันดับดินอัลทิซอลส์ (พีดอน 1, 
2 และ 3) มีปริมาณ 31.2, 34.1 และ 47.7 เมกกะ
กรัมต่อไร่ ส่วนอันดับดินแอลฟิซอลส์ (พีดอน 4, 5 
และ 6) มีปริมาณ 63.9, 56.8 และ 68.7 เมกกะ
กรัมต่อไร่ (Figure 4a)
	 การกักเก็บคาร์บอนในดินตลอดหน้าตัด
ของอันดับดินอัลทิซอลส์มีปริมาณ 18.1, 19.8 และ 

27.7 เมกกะกรัมต่อไร่ ส่วนอันดับดินแอลฟิซอลส์
มีปริมาณ 37.1, 33.0 และ 39.8 เมกกะกรัมต่อไร่ 
(Figure 4b)
	 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินตลอด
หน้าตัดของอันดับดินอัลทิซอลส์มีปริมาณ 1,562.1, 
1,705.1 และ 2,384.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนอันดับ
ดินแอลฟิซอลส์มีปริมาณ 3,195.1, 2,840.9 และ 
3,433.7 กิโลกรัมต่อไร่ (Figure 4c)
	 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน
ตลอดหน้าตัดของอันดับดินอัลทิซอลส์มีปริมาณ 



18.2, 4.0 และ 10.0 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนอันดับดิน
แอลฟิซอลส์มีปริมาณ 4.0, 6.8 และ 10.6 กิโลกรัม
ต่อไร่ (Figure 4d)
	 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ใน
ดินตลอดหน้าตัดของอันดับดินอัลทิซอลส์มีปริมาณ 
509.8, 972.5 และ 1,154.4 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน
อันดับดินแอลฟิซอลส์มีปริมาณ 965.1, 943.2 และ 
1,192.7 กิโลกรัมต่อไร่ (Figure 4e)
	 เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพการกับเก็บ
ธาตุอาหารในดินที่อายุลิ้นจี่เท่ากันจะพบว่า อันดับ
ดินแอลฟิซอลส์มีศักยภาพการกักเก็บธาตุอาหาร
สูงกว่าอันดับดินอัลทิซอลส์ทุกช่วงอายุของลิ้นจี่ 
ยกเว้นปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินท่ี
เกิดจากการตกค้างในชั้นดินบนของพีดอน 1 อันดับ
ดินอัลทิซอลส์ที่ปลูกลิ้นจี่อายุ 10 ปี

การเติบโตของลิ้นจี่และการวิเคราะห์ข้อมูล
	 ผลการเติบโตของลิ้นจ่ีและการวิเคราะห์
ข้อมูล (Table 3) พบว่า การเติบโตของลิ้นจี่มีความ
แตกต่างกัน ซึ่งลิ้นจี่ที่มีอายุการปลูก 10 ปี 15 ปี 
และ 20 ปี ในอันดับดินอัลทิซอลส์ มีขนาดเส้นรอบ
วงลำ�ต้นและเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มน้อยกว่าลิ้นจี่
ที่ปลูกอายุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี ในอันดับดินแอลฟิ
ซอลส์มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำ�คัญ (p ≤ 0.05) 
ส่วนขนาดความสูงของลิ้นจี่ทุกช่วงอายุท่ีปลูกใน
ดินสองอันดับไม่มีความแตกต่างกัน เนื่องจาก
เกษตรกรมีการตัดแต่งก่ิงทำ�ให้ขนาดความสูงของ
ลิ้นจี่ต่ำ�ลงเพื่อให้ง่ายต่อการจัดการ เมื่อพิจารณา
ร่วมกับการจัดชั้นความเหมาะสมของดินสำ�หรับ
ลิ้นจี่ตามเกณฑ์ของกรมพัฒนาที่ดิน โดยอันดับดิน
อัลทิซอลส์จัดอยู่ในชั้นที่ไม่ค่อยเหมาะสม เนื่องจาก
มีปริมาณก้อนกรวดมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ในช่วง
ความลึก 25 เซนติเมตรจากผิวดิน และมีความอุดม
สมบูรณ์ของดินทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่างอยู่ใน
ระดับต่ำ�กว่าอันดับดินแอลฟิซอลส์ ทำ�ให้ขนาดเส้น
ผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มและเส้นรอบวงลำ�ต้นของต้น

ลิ้นจี่ที่ปลูกในอันดับดินอัลทิซอลส์มีขนาดน้อยกว่า
ลิ้นจี่ที่ปลูกในอันดับดินแอลฟิซอลส์ท่ีจัดอยู่ในชั้น
ความเหมาะสมดีมาก ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลด้าน
ผลผลิตลิ้นจี่ในปี 2561 ด้วยวิธีสัมภาษณ์เกษตรกร
เจ้าของพื้นที่ พบว่า ลิ้นจี่ที่ปลูกในดินอันดับอัลทิ
ซอลส์ อายุ 10 ปี 15 ปี และ 20 ปี มีผลผลิตเฉลี่ย
ประมาณ 300, 600 และ 750 กิโลกรัมต่อไร่ น้อย
กว่าล้ินจี่ท่ีปลูกในดินอันดับแอลฟิซอลส์ซึ่งมีผลิต
เฉลี่ยประมาณ 500, 900 และ 1,200 กิโลกรัมต่อไร่

สรุป

	 ลักษณะดินในอันดับอัลทิซอลส์และ
แอลฟิซอลส์ในสวนลิ้นจี่ อำ�เภอฝาง จังหวัด
เชียงใหม่ พบว่า อันดับดินอัลทิซอลส์ เป็นดินลึก
ถึงลึกมาก มีปริมาณกรวดมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์
ในชั้นดินบน ส่วนอันดับดินแอลฟิซอลส์ เป็นดิน
ลึกมาก ทั้งสองอันดับดินมีเนื้อดินบนเป็นดินทราย
ปนร่วนถึงดินร่วนเหนียวปนทราย ส่วนเนื้อดินล่าง
เป็นเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายถึงดินเหนียว ความ
หนาแน่นรวมของอันดับดินอัลทิซอลส์ชั้นดินบนมี
ค่าสูงกว่าอันดับดินแอลฟิซอลส์แต่ชั้นดินล่างจะมี
ค่าต่ำ�กว่า ค่าความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อ
พืชอันดับดินอัลทิซอลส์ชั้นดินบนมีค่าต่ำ�กว่าอันดับ
ดินแอลฟิซอลส์แต่ชั้นดินล่างจะมีค่าสูงกว่า ส่วน
สมบัติทางเคมีของดินและการกักเก็บธาตุอาหารใน
ดิน อันดับดินอัลทิซอลส์มีค่าต่ำ�กว่าอันดับดินแอลฟิ
ซอลส์ทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่าง ยกเว้นปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ท้ังสอง
อันดับดินอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน ส่งผลให้ระดับ
ความอุดมสมบูรณ์ของอันดับดินอัลทิซอลส์ต่ำ�กว่า
อันดับดินแอลฟิซอลส์ทั้งชั้นดินบนและชั้นดินล่าง 
ดินท่ีปลูกล้ินจี่ในอันดับดินอัลทิซอลส์จัดอยู่ในชั้นท่ี
ไม่ค่อยเหมาะสม เนื่องจากมีข้อจำ�กัดด้านปริมาณ
กรวดที่พบในชั้นดินบน ส่วนอันดับดินแอลฟิซอลส์
จัดอยู่ในชั้นที่มีความเหมาะสมดีมาก
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