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บทคัดย่อ: ปุ๋ยไนโตรเจนเป็นปัจจัยส�ำคัญในการผลิตข้าว การจัดการให้เหมาะสมกับชนิดของดินและสภาพ
พ้ืนท่ีสามารถยกระดบั ผลผลติให้เป็นไปตามศกัยภาพของสายพันธ์ุ และช่วยลดต้นทุนการผลิตลงได้อย่างย่ังยืน  
การศึกษาในคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอัตราของปุ๋ยไนโตรเจน (46-0-0) ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 
ผลผลติและองค์ประกอบของผลผลติ รวมถึงผลตอบแทนหลงัหกัต้นทนุค่าปุย๋เคมขีองข้าวหอมนิลทีป่ลกูในชดุ
ดินแม่ทะ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ�ำนวน 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 8 ซ�้ำ ได้แก่ กรรมวิธี
ควบคุม (Control) กรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0 (N1), 4.5 (N2), 9 (N3), 18 (N4), 24 (N5) และ 
36 (N6) กก. N/ ไร่ ผลการศึกษาพบว่าปุ๋ยไนโตรเจนมีผลท�ำให้การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต ผลผลิต 
และผลตอบแทนมคีวามแตกต่างกันอย่างมนียัส�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) โดยการใส่ปุย๋ไนโตรเจนในช่วงอตัรา 
9-18 กก. N/ไร่ ให้จ�ำนวนต้นต่อกอ (17.83 ต้น) ความสูง (91.52 ซม.) จ�ำนวนรวงต่อกอ (14.50 รวง) จ�ำนวน
เมล็ดต่อรวง (138.50 เมล็ด) เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี (88.80%) ผลผลิต (597.97 กก./ไร่) และผลตอบแทนเฉลี่ย 
(6,237.95 บาท/ไร่) สูงที่สุด อย่างไรก็ตามข้าวตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 13.18 กก./ไร่ ซึ่งจะให้
ผลผลิตและผลตอบแทนเฉลี่ยไร่ละ 583.63 กก. และ 6,189.09 บาท ตามล�ำดับ ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 18 กก. N/ไร่ ดังนั้นจากผลการทดลองที่ได้นี้สามารถให้ค�ำแนะน�ำอัตราปุ๋ยไนโตรเจนกับข้าว
หอมนิลท่ีปลูกในชุดดินแม่ทะได้ว่าควรใส่ให้ในช่วงไม่เกิน 13-18 กก. N/ไร่ เมื่อวิเคราะห์ดินก่อนปลูกได้ว่ามี
ปริมาณของธาตุไนโตรเจนต�่ำ 
ค�ำส�ำคัญ: การจัดการธาตุไนโตรเจน, ข้าวหอมนิล, ชุดดินแม่ทะ

ABSTRACT: Nitrogen fertilizer is the major input in rice production. Proper nitrogen management 
for soil types and cultivable land areas is able to increase productivity levels to meet the yield potential 
of rice variety and reduce production costs sustainably. This study aims to investigate the effect of 
Nitrogen fertilizer (46-0-0) management practice on growth, yield components, yield and net revenue 
after deducting the cost of chemical fertilizer of Hom-nin rice grown on Mea Tha soil series. The 
experiment was laid out in the completely randomized design (CRD). There were seven treatments and 
eight replications. The nitrogen fertilizer treatment structure comprised 0 (N1), 4.5 (N2), 9 (N3), 18 
(N4), 24 (N5)and 36 (N6) kg N/rai. The results of nitrogen fertilizer application showed that growth, 
yield components, yield and net revenue of Hom-nin rice were significantly different. Application rate 
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บทนำ�

ข้าว (Oryza Sativa L.) เป็นพืชอาหารหลัก
ที่มีความสำ�คัญทางด้านเศรษฐกิจของประเทศ 
ประเทศไทยมีเนื้อที่เพาะปลูกข้าวประมาณ 59.23 
ล้านไร่ ผลผลิตต่อไร่เฉลี่ยอยู่ที่ 421 กก. (สำ�นักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) การที่จะผลิตข้าว
ให้มีประสิทธิภาพและนำ�ไปสู่ความย่ังยืนได้น้ัน 
การจัดการธาตุอาหารให้เหมาะสมกับสภาพดิน
และพื้นที่นั้น ๆ นับว่าเป็นแนวทางสำ�คัญที่ช่วย
ให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิต และเพิ่ม
ผลผลิตของข้าวให้สูงขึ้นได้ (ทัศนีย์ และประทีป, 
2558) ในปัจจุบันการผลิตข้าวมีต้นทุนมาจากการ
ใช้ปุ๋ยเคมีค่อนข้างสูง โดยคิดเป็น 30% ของต้นทุน
การผลิตทั้งหมด (ธนกฤต และคณะ, 2555) นอกจาก
นี้เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณมาก และไม่
สอดคล้องกับปริมาณธาตุอาหารพืชที่มีอยู่ดั้งเดิม
ในดิน (นันทนา, 2553; อุไรวรรณ, 2557) กอปรกับ
มูลค่าของปุ๋ยที่มีราคาแพง รวมทั้งความผันผวนของ
ราคาข้าวเปลือก จึงทำ�ให้ปุ๋ยเคมีเป็นปัจจัยสำ�คัญ
ที่เพิ่มต้นทุนการผลิตอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ดังนั้น
เกษตรกรควรคำ�นึงถึงปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ย 
และความต้องการธาตุอาหารของข้าวท่ีสอดคล้อง
กับค่าวิเคราะห์ดิน (อุไรวรรณ, 2557) เนื่องจากดิน
ในแต่ละพ้ืนที่มีคุณสมบัติและความอุดมสมบูณ์ท่ี
ค่อนข้างแตกต่างกัน (Attanandana et al., 2005) 
ศุภธิดา (2558) รายงานว่าการจัดการธาตุอาหาร
ที่เหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่จะส่งผลต่อปริมาณและ
คุณภาพของข้าวอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งธาตุ
ไนโตรเจนท่ีมีบทบาทสำ�คัญต่อพัฒนาการและการ

เจริญเติบโตของพืช (มุกดา, 2544) การจัดการธาตุ
ไนโตรเจนโดยการใส่ปุ๋ยอย่างเพียงพอและเหมาะ
สมตั้งแต่ช่วงข้าวเริ่มแตกกอจะช่วยส่งเสริมในด้าน
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าว (ยงยุทธ 
และคณะ, 2554) นอกจากนี้ยังทำ�ให้ประสิทธิภาพ
การดูดใช้ไนโตรเจนของข้าวเพิ่มขึ้นอีกด้วย (Guan 
et al., 2011) แต่หากมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมาก
เกินไป นอกจากจะทำ�ให้ต้นทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้น
แล้ว ยังส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เกิดการปน
เปื้อนของไนเตรท (NO

3
--N) (Jing et al., 2007) 

ขณะเดียวกันข้าวจะมีอาการอวบน้ำ� อ่อนแอ เฝือ
ใบ ล้มง่าย รวมทั้งเกิดการระบาดของโรคและแมลง
มากขึ้น (ทัศนีย์ และประทีป, 2558) ในทางกลับ
กันหากใส่น้อยเกินไปก็จะทำ�ให้ไนโตรเจนในดินมี
ไม่เพียงพอ ส่งผลทำ�ให้ข้าวมีการเจริญเติบโตช้า 
และผลผลิตที่ได้ลดลง (ศุภธิดา, 2558) ปัจจุบันมี
เอกสารแนะนำ�เก่ียวกับการใช้ปุ๋ยรวมถึงการผสม
ปุ๋ยเพื่อใช้ในนาข้าวที่แพร่หลาย แต่ยังเป็นภาพรวม
ของการใช้สำ�หรับข้าวที่ปลูกโดยทั่วไป ซึ่งพันธุ์ข้าว
ที่ปลูกในประเทศไทยมีอยู่เป็นจำ�นวนมาก และการ
เป็นประโยชน์ของการใช้ปุ๋ยของข้าวส่วนหนึ่งขึ้นอยู่
กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการจัดการธาตุไนโตรเจน
ใช้เทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนท่ี
เพื่อ สำ�หรับการผลิตข้าวหอมนิล ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าว
เจ้าสีม่วงเข้ม เมล็ดใส ได้รับการปรับปรุงพันธุ์มา
จากข้าวขาวหอมมะลิ สามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี 
นอกจากน้ียังเป็นข้าวท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง 
(อภิชาติ, 2544) เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายใน
และภายนอก รวมถึงกลุ่มผู้บริโภคที่ใส่ใจในสุขภาพ 
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of nitrogen fertilizer in the range of 9-18 kg N/rai gave the maximum average tiller per hill (17.83 
tillers) plant height (91.52 cm) panicle per hill (14.50 panicles) grain per panicle (138.50 seeds) filled 
grain (88.80%) grain yield (597.97 kg/rai) and net revenue (6,237.95 baht/rai). However, Yield response 
to nitrogen fertilizer rate of Hom-nin rice grown on Mae tha soil series was 583.63 kg/rai and gave 
the average net revenue at 6,189.09 baht/rai when applying nitrogen fertilizer rate at 13.18 kg/rai, not 
significantly different when compared with application rate of 18 kg N/rai. Based on the results of 
the experiment, using of nitrogen fertilizer ranged from 13-18 kg N/rai is recommended for growing 
Hom-nin rice when analyses that the nitrogen content in Mae Tha soil series is low.  
Keywords: Nitrogen management, Hom-nin rice, Mea Tha soil series



(วัสสนัย และคณะ, 2560) โดยได้ทำ�การทดลอง
ปลูกในชุดดินแม่ทะ ซึ่งเป็นชุดดินที่พบได้มาก
บริเวณภาคเหนือตอนบนและมีศักยภาพที่เหมาะ
สมสำ�หรับการปลูกข้าว (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548; ยง
ยุทธ และคณะ, 2554)  ซึ่งผลการวิจัยที่ได้จะเป็น
แนวทางสำ�คัญที่ส่งเสริมให้เกษตรกรได้ผลิตข้าวท่ี
มีท้ังปริมาณและคุณภาพท่ีดีสู่ท้องตลาดและช่วย
ลดต้นทุนการผลิตเรื่องการใช้ปุ๋ยเคมีในนาข้าวอย่าง
ยั่งยืนอีกด้วย

วิธีการศึกษา

การเตรียมงานทดลอง
ศึกษาทดลองบริเวณศูนย์เรียนรู้เกษตร

ผสมผสานตามแนวพระราชดำ�ริ คณะเทคโนโลยี
การเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏลำ�ปาง ระหว่าง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2561 ถึง กุมภาพันธ์ พ.ศ. 
2562 โดยดำ�เนินการเก็บตัวอย่างชุดดินแม่ทะ (Mae 
tha series, Mta; Fine-silty, mixed, semiactive, 
isohyperthermic aeric endoaqualfs) จากแปลง
เกษตรกร ตำ�บลน้ำ�โจ้ อำ�เภอแม่ทะ จังหวัดลำ�ปาง 
(พิกัดแปลง 18.153700˚N, 99.455151˚E) ซึ่ง
มีลักษณะเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง (Silt loam) 
สีน้ำ�ตาล (สำ�นักสำ�รวจและวิจัยทรัพยากรดิน, 
2557) โดยตัวอย่างดินบางส่วนในพื้นที่จะถูกเก็บ
ตามวิธีการของกรมพัฒนาที่ดิน (2553) เพื่อนำ�ไป
วิเคราะห์สมบัติบางประการและปริมาณธาตุอาหาร
ก่อนทำ�การทดลอง ซึ่งผลการวิเคราะห์พบว่าดินมี
ความเป็นกลาง (pH 6.83) มีค่าการนำ�ไฟฟ้า (EC) 
เท่ากับ 0.12 เดลิซีเมนต์/ม. ปริมาณอินทรียวัตถุ
และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ต่ำ�มาก 
โดยมีค่า 0.93 และ 0.13%ตามลำ�ดับ แต่มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมท่ีแลก
เปลี่ยนได้ค่อนข้างสูง โดยวิเคราะห์ได้ 49.74 มก./
กก. (Bray II) และ 687.54 มก./กก.ตามลำ�ดับ 
ในส่วนของสมบัติทางกายภาพและปริมาณธาตุ
อาหารอื่น ๆ ที่วิเคราะห์ได้ แสดงใน Table 1 สำ�หรับ
ตัวอย่างดินอีกส่วนหนึ่งจะถูกนำ�มาผึ่งให้แห้งในท่ี

ร่มเป็นระยะเวลา     7 วัน จากนั้นทำ�การแบ่งตักใส่
ลงในกระถางพลาสติกขนาด 15 นิ้ว กระถางละ 10 
กก. เพื่อเตรียมปลูกข้าวหอมนิลสำ�หรับใช้ในการ
ทดลองต่อไป
	 แผนการทดลองและสิ่งทดลอง

การจัดการธาตุไนโตรเจนเพ่ือการผลิต
ข้าวหอมนิลที่ปลูกในชุดดินแม่ทะ ใช้แผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized 
design, CRD) จำ�นวน 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 8 
ซ้ำ� ประกอบไปด้วย กรรมวิธีควบคุม (Control) 
ปุ๋ยไนโตรเจน (46-0-0) อัตรา 0 (N

1
),  4.5 (N

2
), 9 

(N
3
), 18 (N

4
), 24 (N

5
) และ 36 (N

6
) กก. N/ไร่ โดย

กำ�หนดอัตราจากคำ�แนะนำ�การให้ปุ๋ยแก่ข้าวตาม
ค่าวิเคราะห์ดินจากสถาบันวิจัยข้าว (2547) ทำ�การ
ปลูกลงในกระถางทดลองที่เตรียมไว้จำ�นวน 56 
กระถาง เมื่อต้นกล้าของข้าวหอมนิลมีอายุได้ 20 
วัน คัดเลือกต้นที่สมบูรณ์มากที่สุด โดยทำ�การปลูก
กระถางละ 3 ต้น รองพื้นด้วยปุ๋ยฟอสฟอรัสสูตร 
0-46-0 (Triple super phosphate, TPS) อัตรา 6 
กก. P

2
O

5
/ไร่ (13 กก./ไร่) และปุ๋ยโพแทสเซียมสูตร 

0-0-60 (Muriate of potash, MOP) อัตรา 6 กก. 
K

2
O/ไร่(10 กก./ไร่) (สถาบันวิจัยข้าว, 2547) โดย

ใส่หลังจากปักดำ� 7 วัน สำ�หรับปุ๋ยไนโตรเจน (46-
0-0) จะถูกแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งแรกใส่พร้อมกับปุ๋ย
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม และครั้งที่สองใส่เมื่อ
ข้าวเริ่มแตกกอ (ประมาณ 30 วันหลังจากใส่ครั้ง
แรก) (ยงยุทธ และคณะ, 2554) ตามอัตราที่กำ�หนด
ไว้ในแผนการทดลอง (Table 2) ทำ�การดูแลรักษา
ตลอดระยะเวลาที่ข้าวมีการเจริญเติบโต ควบคุม
ระดับน้ำ�ให้คงที่ กำ�จัดวัชพืช และเก็บเกี่ยวผลผลิต
ทั้งหมดเมื่อข้าวมีอายุ 105 วัน 

การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล
	 ทำ�การเก็บข้อมูลจำ�นวนต้นต่อกอเมื่อ
ข้าวมีอายุ 60 วันหลังปักดำ� ในส่วนของความสูง 
จะทำ�การเก็บข้อมูลโดยวัดจากโคนต้นถึงคอรวง 
เมื่อข้าวมีอายุได้ 80 วันหลังปักดำ� และเก็บเกี่ยว
ผลผลิตในทุกกระถางเมื่อข้าวมีอายุได้ 105 วัน 
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โดยทำ�การบันทึกข้อมูลน้ำ�หนักแห้งส่วนเหนือดิน 
จำ�นวนรวงต่อกอ จำ�นวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดี น้ำ�หนัก 1,000 เมล็ด และน้ำ�หนักผลผลิต 
โดยข้อมูลทั้งหมดถูกนำ�ไปวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง เปรียบ
เทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference 

(LSD) และทำ�การวิเคราะห์การตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจนของข้าวหอมนิล พร้อมสร้างสมการการ
ตอบสนองด้วยโปรแกรมสำ�เร็จรูปทางสถิติ รวม
ถึงคำ�นวณผลตอบแทนท่ีได้ในแต่ละกรรมวิธีโดย
คิดเฉพาะต้นทุนท่ีเสียไปกับการใช้ปุ๋ยเคมีในแต่ละ
อัตรา

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การเจริญเติบโตของข้าว
ผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญ

เติบโตของข้าวหอมนิลท่ีปลูกในขุดดินแม่ทะได้
แสดงใน Table 3 พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา
ท่ีแตกต่างกันในแต่ละระดับส่งผลทำ�ให้จำ�นวนต้น
ต่อกอมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทาง

สถิติ (P ≤ 0.05) โดยพบว่าค่าดังกล่าวอยู่ในช่วง 
8.00–17.83 ต้น ซึ่งการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 18 
กก. N/ไร่ (N4) ทำ�ให้ข้าวมีจำ�นวนต้นต่อกอเฉลี่ย
สูงสุด นอกจากนี้อัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แตกต่างกัน
ในแต่ละระดับนี้ ยังส่งผลให้ข้าวมีการเจริญเติบโต
ทางด้านความสูงแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทาง
สถิติด้วย (P ≤ 0.05) โดยมีความสูงเฉลี่ยอยู่ใน
ช่วง 92.8-101.9 ซม. โดยกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ย
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Table 1 Some selected soil properties before the experiment.

Properties Method/Reference Values Interpretation1/

pH Soil:Water, 1:2 (AOAC, 2000) 6.83 Neutral

Electrical conductivity  
(dS/m)

Soil:Water, 1:10 (Jakson, 1958) 0.12 Normal

Organic matter (%) Walkley-Black (Nelson and Sommers, 
1996)

0.93 Low

Total nitrogen (%)  Kjeldahl Method (Tel and Hegatey, 
1984)

0.13 Low

Available phosphorus (mg/
kg)

Bray II method (Bray and Kurtz, 
1945)

49.74
High

Exchangeable potassium 
(mg/kg)

Saturating the exchange site and 
displacing by 1 M NH

4
OAc, at 

pH 7.0 and measure by ASS and 
flame emission spectro-photometer 

(AOAC, 2000)

687.54 High

Exchangeable calcium (mg/
kg)

3,586.00 Very High

Exchangeable magnesium 
(mg/kg)

483.40 High

Soil bulk density (g/cm3) Core method (Blake & Hartge, 1986) 1.67 Normal

Soil texture 

	sand (%)

	silt (%)

	clay (%)

Pipette method (Gee and Bauder, 
1986)

32.3
58.6
9.1

Silt loam

1/ Soil test interpretation guide (Horneck et al.,2011)
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ไนโตรเจนอัตรา 9 กก. N/ไร่ (N3) มีค่าความสูงเฉลี่ย
สูงสุด ในส่วนของการสะสมน้ำ�หนักแห้งส่วนเหนือ
ดินพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทำ�ให้ข้าวมีน้ำ�หนัก
แห้งส่วนเหนือดินแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทาง
สถิติด้วย (P ≤ 0.05) โดยปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 24 
กก. N/ไร่ ทำ�ให้ข้าวมีน้ำ�หนักแห้งส่วนเหนือดินเฉลี่ย
สูงกว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราอื่น ๆ โดยวัดได้ 
449.41 กก./ไร่ จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนส่ง
ผลต่อการแตกกอความสูงของข้าว และการสะสม
น้ำ�หนักแห้งส่วนเหนือดินเมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม (Control) และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
(N1) สอดคล้องกับงานวิจัยของอุไรวรรณ (2556) ที่
รายงานว่าอัตราของปุ๋ยไนโตรเจนที่เพียงพอทำ�ให้
ข้าวมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงและจำ�นวน
ต้นต่อกอเพ่ิมสูงข้ึนเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

เช่นเดียวกับงานทดลองของ Sheng-gang et al. 
(2012) ที่รายงานว่าน้ำ�หนักแห้งส่วนเหนือดินของ
ข้าวเพ่ิมมากข้ึนตามอัตราของปุ๋ยไนโตรเจนท่ีมาก
ขึ้น ซึ่ง Dobermann and  Fairhust, (2000) ได้
กล่าวว่าข้าวที่ได้รับธาตุไนโตรเจนในระดับที่เหมาะ
สมในช่วงแรก ๆ ของการเจริญเติบโตจะส่งผลให้มี
จำ�นวนต้นต่อกอเพิ่มมากขึ้น เช่นเดียวกันกับการ
เพิ่มขึ้นของน้ำ�หนักแห้งส่วนเหนือดิน ทั้งนี้เนื่องจาก
ไนโตรเจนเป็นธาตุที่ส่งเสริมการเจริญเติบโต และ
ช่วยกระตุ้นให้พืชมีการแตกแขนงเพิ่มขึ้น อีกทั้งยัง
ช่วยให้พืชมีความแข็งแรงทางด้านใบ ลำ�ต้น (ยง
ยุทธ และคณะ, 2554) ซึ่งสำ�หรับข้าวแล้วการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนที่มากขึ้นนั้น จะไปส่งเสริมในด้านความ
สูง และการแตกกอจึงทำ�ให้ข้าวมีการสะสมน้ำ�หนัก
ส่วนเหนือดินมากขึ้น 

Table 2 Nitrogen, phosphorus and potassium fertilizer rates in each treatment.

Treatment
Fertilizer rates (1st)
 (kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai)

Fertilizer rates (2nd)
(kg N-P

2
O

5
-K

2
O/rai)

Control 0 – 0 - 0 0 – 0 - 0
N

1
 – P – K 0 – 6 – 6 0 – 0 – 0

N
2
 – P – K 2.25 – 6 – 6 2.25 – 0 – 0

N
3
 – P – K 4.5 – 6 – 6 4.5 – 0 – 0

N
4
 – P – K 9 – 6 – 6 9 – 0 – 0

N
5
 – P– K 12 – 6 – 6 12 – 0 – 0

N
6
 – P– K 18 – 6 – 6 18 – 0 – 0

Table 3 Effect of nitrogen fertilizer rate on Hom-nin rice growth parameters

Treatment
Tiller per hill

(tiller)
Height
(cm)

Top dry weight
(kg/rai)

Control 8.00c 69.18c 150.13e

N1 (0 kg N/rai) 14.33bc 84.83b 302.78d

N2 (4.5 kg N/rai) 15.67abc 87.35ab 340.49bcd

N3 (9 kg N/rai) 17.00ab 91.52a 407.51abc

N4 (18 kg N/rai) 17.83a  87.00ab 433.11ab

N5 (24 kg N/rai) 17.67a  89.08ab 449.41a

N6 (36 kg N/rai) 15.17abc 87.02ab 332.88cd

F-test * * *

C.V. (%) 38.70 5.71 24.48
Means followed by the same letters are not statistically different (P ≤ 0.05) from each other according to LSD
* = significant at 0.05, ns = non-significant



องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของข้าว
ผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อองค์ประกอบ

ผลผลิต และผลผลิตของข้าวหอมนิลที่ปลูกในขุด
ดินแม่ทะ ได้แสดงใน Table 4 ในส่วนองค์ประกอบ
ของผลผลิตได้แก่ จำ�นวนรวงต่อกอ จำ�นวนเมล็ด
ต่อรวง น้ำ�หนัก 1,000 เมล็ด และเปอร์เซ็นต์เมล็ด
ดีนั้น พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตก
ต่างกันในแต่ละระดับทำ�ให้ข้าวมีจำ�นวนรวงต่อ
กอ และจำ�นวนเมล็ดต่อรวงเฉลี่ยเพิ่มมากขึ้นอย่าง
มีนัยสำ�คัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
(Control) และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (N1) (P 
≤ 0.05) โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 18 กก. N/
ไร่ (N5) ส่งผลให้ข้าวมีจำ�นวนรวงต่อกอเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากับ 14.50 รวง และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 9 
และ18 กก. N/ไร่ (N4 และ N5) ทำ�ให้ข้าวมีจำ�นวน
เมล็ดต่อรวงเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 138.50 และ 133.67 
เมล็ดตามลำ�ดับ สอดคล้องกับงานวิจัยของ อุไร
วรรณ (2557) และ Gewaily et al. (2018) ที่รายงาน
ว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่มากขึ้นส่งผลให้ข้าวมี
จำ�นวนรวงต่อกอและจำ�นวนเมล็ดต่อรวงเพ่ิมสูงขึ้น 
1.3-2.4 เท่า เมื่อเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
โดยยงยุทธและคณะ (2554) กล่าวว่าการจัดการ
ให้มีธาตุไนโตรเจนอยู่ในระดับที่เพียงพอในช่วงท่ี
ข้าวเริ่มแตกกอเป็นต้นไป จะไปส่งเสริมจำ�นวนรวง
ต่อกอและศักยภาพการให้จำ�นวนเมล็ดต่อรวงให้
เพิ่มมากขึ้น  ในทำ�นองเดียวกัน Fageria (2007) 
รายงานว่าองค์ประกอบผลผลิตของข้าวจะถูก
ปรับปรุงให้ดีขึ้นเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา
ที่เหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งจำ�นวนรวง/ตรม. 
นอกจากนี้อัตราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีแตกต่างกันในแต่ละ
ระดับนี้ ยังส่งผลให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีแตก
ต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติด้วย (P ≤ 0.05) 
โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 9-18 กก. N/
ไร่ (N4-N5) ทำ�ให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีอยู่ในช่วง 
86.48-88.80% มากกว่ากรรมวิธีควบคุม (Control) 
และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (N1) ประมาณ 
8.41-10.73 และ 9.30-11.62%ตามลำ�ดับ อย่างไร
ก็ตามการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่มากขึ้น (24-36 กก. N/
ไร่) ส่งผลทำ�ให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีลดลง ซึ่งผล

ที่ได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ มณเฑียร และคณะ 
(2542) อุไรวรรณ (2556) และ กมลชนก และคณะ 
(2559) ซึ่งอาจเป็นผลจากการได้รับปริมาณของ
ปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไปจึงทำ�ให้คาร์โบไฮเดรทที่
จะไปสะสมในเมล็ดข้าวลดลง เนื่องจากถูกเปลี่ยน
ไปเป็นโปรตีนและสารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจน
เกือบทั้งหมด ส่งผลทำ�ให้ข้าวมีเมล็ดลีบเพิ่มมาก
ขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) สำ�หรับ
น้ำ�หนัก 1,000 เมล็ด พบว่ายกเว้นกรรมวิธีควบคุม 
(Control) แล้วการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตก
ต่างกันในแต่ละระดับ ไม่ทำ�ให้น้ำ�หนัก 1,000 เมล็ด
ของข้าวมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทาง
สถิติ แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่เพิ่มมากขึ้นมีแนว
โน้มทำ�ให้ข้าวมีน้ำ�หนัก 1,000 เมล็ดเพิ่มสูงขึ้น โดย
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 24 กก. N/ไร่ (N6) ให้
น้ำ�หนัก 1,000 เมล็ดเฉลี่ยของข้าวสูงที่สุด (25.07 
กรัม) ซึ่งเป็นไปในทำ�นองเดียวกันกับงานทดลอง
ของ Gewaily et al. (2018) ที่พบว่าการเพิ่มปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีใส่ให้กับข้าวในระดับท่ีเหมาะสมน้ัน 
จะทำ�ให้ข้าวมีแนวโน้มในการสะสมน้ำ�หนัก 1,000 
เมล็ดเพิ่มสูงขึ้น แม้ว่าจะไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติก็ตาม แต่กระนั้นมีงานวิจัยส่วนหนึ่งที่
รายงานว่าการเพ่ิมปริมาณของปุ๋ยไนโตรเจนไม่มี
ผลต่อน้ำ�หนัก 100 และ 1,000 เมล็ดของข้าว (อุไร
วรรณ, 2559; อุไรวรรณ 2561; Hirzel et al., 2011; 
Sheng-gang et al., 2012)

สำ�หรับผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตราท่ีแตกต่างกันในแต่ละระดับต่อผลผลิตของ
ข้าวหอมนิล พบว่าผลผลิตเฉลี่ยของข้าวมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) 
โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา18 กก. N/ไร่ (N5) 
ทำ�ให้ข้าวมีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 597.97 กก./
ไร่ ซึ่งสูงกว่ากรรมวิธีควบคุม (Control) ถึง 2.73 เท่า 
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 24 กก. N/ไร่ (N6) และ 36 กก. N/ไร่ (N7) ที่
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 5877.97 และ 565.14 กก./ไร่ตาม
ลำ�ดับ จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้นส่ง
ผลให้ผลผลิตเฉลี่ยของข้าวมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนเมื่อ

194	 แก่นเกษตร 48 (1) : 189-200 (2563). 



KHON KAEN AGR. J. 48 (1) : 189-200 (2020). 	 195

เทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (นิตยา และคณะ, 
2551; Gewaily et al.,2018) แต่อย่างไรก็ตาม
ผลผลิตเริ่มมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยเมื่อใช้ในอัตรา
ที่สูงกว่า 18 กก. N/ไร่ สอดคล้องกับการรายงาน
ของกมลชนกและคณะ (2559) โดยพบว่าการเพิ่ม
ระดับปุ๋ยไนโตรเจนจากอัตรา 10 กก. N/ไร่ ไปเป็น 
20 กก. N/ไร่ ทำ�ให้ผลผลิตของข้าวพันธุ์พื้นเมือง 3 
พันธุ์ คือ ปะอ้ายโกล้ บือซาโกล้ และสังข์หยดลด
ลงในช่วง 3.2-24.2% เมื่อเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน ยงยุทธและคณะ (2554) กล่าวว่าการ
เพิ่มปุ๋ยไนโตรเจนในระดับที่มากเกินไปนั้น พืชจะ

มุ่งเน้นในการสร้างยอด ลำ�ต้น กิ่งและใบมากกว่า
การสร้างผลผลิต   ในบ้างครั้งยังส่งผลต่อความแข็ง
แรงของลำ�ต้น ซึ่งส่วนใหญ่การได้รับปุ๋ยไนโตรเจน
มากเกินไปลำ�ต้นจะอ่อนและหักล้มง่าย ซึ่งอารีรัตน์ 
(2542) รายงานว่าข้าวมีผลผลิตเพิ่มขึ้นตามอัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น และจะให้ผลผลิตสูงสุดเมื่อ
ได้รับในปริมาณที่เพียงพอและเหมาะสม แต่หากได้
รับมากเกินไปจะส่งผลทำ�ให้ผลผลิตที่ได้ลดลง ส่วน
หน่ึงอันเน่ืองมาจากความไม่สมดุลของธาตุอาหาร
ในพืช 

Table 4 Effect of nitrogen fertilizer rate on yield and yield components of Hom-nin rice.

Treatment
Panicle 
per hill

(panicle)

Grain 
per panicle

(seed)

Filled grain
(%)

1000-
Grian weight

(g)

Grain yield
(kg/rai)

Control 7.83c 110.17d 77.18c 20.93b 219.15d 
N1 (0 kg N/rai) 10.00bc 119.67c 78.07c 24.11a 366.59c

N2 (4.5 kg N/rai) 12.50bc 121.83bc 85.32ab 23.89a 444.84bc 
N3 (9 kg N/rai) 13.17b 138.50a 86.48a 24.39a 513.76b 

N4 (18 kg N/rai) 14.50a 133.67a 88.80a 24.68a 597.97a

N5 (24 kg N/rai) 14.17b 131.64ab 81.18bc 25.07a 587.97a 
N6 (36 kg N/rai) 12.17b 123.50b 80.46bc 24.52a 565.14a 

F-test * * * * *

C.V. (%) 22.95 14.80 7.86 24.09 19.45
Means followed by the same letters are not statistically different (P ≤ 0.05) from each other according to LSD

* = significant at 0.05, ns = non-significant

การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของข้าว
การตอบสนองของผลผลิตข้าวหอมนิล

ต่อการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (46-0-0) แต่ละอัตราที่ปลูก
ในชุดดินแม่ทะ พบว่าผลผลิตของข้าวเพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจาก 0 เป็น 4.5 
และ 9 กก. N/ไร่ จากนั้นผลผลิตเริ่มคงที่และลดลง
เล็กน้อยตั้งแต่อัตรา 18 ถึง 36 กก. N/ไร่ (Figure 1) 
จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสำ�เร็จรูปทางสถิติ 
(LRP plateau curve) ได้สมการตอบสนองคือ Y = 
368.14 + 16.35X; (X < 13.18) เมื่อ Y = ผลผลิต
ของข้าวหอมนิล (กก./ไร่) และ        X = อัตราปุ๋ย
ไนโตรเจน (กก. N/ไร่) โดยที่ค่า X < 13.18 กก. N/

ไร่ แปลผลได้ว่าข้าวหอมนิลตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนที่อัตรา 13.18 กก. N/ไร่ เมื่อทำ�การปลูก
ในดินชุดดินแม่ทะท่ีมีปริมาณของธาตุไนโตรเจนต่ำ� 
(Table 1) โดยคำ�นวณผลผลิตได้ เท่ากับ 583.63 
กก./ไร่ ดังนั้นหากใช้อัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่มากกว่า
นี้การตอบสนองก็จะเท่าเดิมหรือเริ่มลดลง ซึ่งจาก
ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ี
เพิ่มขึ้นจากอัตราที่ข้าวหอมนิลตอบสนองนั้น ทำ�ให้
ผลผลิตเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยในอัตราที่ 18 และ 24 
กก. N /ไร่ (เพิ่มขึ้น 14.34 และ 4.34 กก./ไร่) และ
ผลผลิตเริ่มลดลงเมื่อใช้ในอัตราที่ 36 กก. N /ไร่ 
(ลดลง 18.49 กก./ไร่) โดยผลผลิตที่ได้จากการคาด
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การณ์น้ีใกล้เคียงกับผลผลิตของข้าวหอมนิลที่ปลูก
ในบริเวณภาคเหนือตอนบน ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ยอยู่ที่ 

500-600 กก./ไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2561)

ต้นทุนในการใช้ปุ๋ยและผลตอบแทนหลังหัก
ต้นทุนค่าปุ๋ยเคมี
	 ผลตอบแทนเฉลี่ยของข้าวมีความแตก
ต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) เมื่อ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่แตกต่างกันในแต่ละ
ระดับ (Table 5) โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 18 
กก. N/ไร่ (N5) มีผลตอบแทนหลังหักต้นทุนค่าปุ๋ย
เคมีมากที่สุด คิดเป็น 6,237.95 บาท/ไร่ แต่อย่างไร
ก็ตามการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณดังกล่าวไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติกับการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนตามการตอบสนองของข้าว (13.18 
กก. N/ไร่) ที่ให้ผลตอบแทนไร่ละ 6,189.09 บาท ซึ่ง
สามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีได้มากกว่า สอดคล้อง
กับงานวิจัยของอุไรวรรณ (2559) ที่พบว่าการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและตามความต้องการ
ของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ในชุดดินวัฒนาให้ผล
ตอบแทนหลังหักต้นทุนค่าปุ๋ยไม่แตกต่างจากการใส่

ปุ๋ยเคมีที่เพิ่มขึ้นจากเดิม 2-3 เท่า อีกทั้งยังสามารถ
ลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีได้อีกด้วย เช่นเดียวกันกับงาน
วิจัยของอุไรวรรณ (2557) ที่ศึกษาการจัดการปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินให้แก่ข้าวพันธ์ุปทุมธานีในชุด
ดินสรรพยา โดยรายงานว่าการใส่ปุ๋ยเคมีที่ตรงกับ
ความต้องการของข้าวและค่าวิเคราะห์ดินทำ�ให้ได้
รายได้หลังจากหักต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีดีกว่าการจัดการ
ปุ๋ยในรูปแบบอื่น โดยทัศนีย์และประทีป (2558) ได้
สรุปว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและชุด
ดินโดยพิจารณาถึงความต้องการของข้าว สามารถ
ลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีและเพ่ิมผลผลิตให้แก่เกษตรกร
ผู้ผลิตข้าวได้ โดยได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับงานทดลอง
ในเขตชลประทานภาคกลาง ที่สามารถลดการใข้
ปุ๋ยเคมีได้ 47% ซึ่งเป็นผลมาจากการลดการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนลงถึง 65% ส่งผลทำ�ให้เกษตรกรสามารถ
ลดต้นทุนการผลิตข้าวเฉลี่ยได้ไร่ละ 400 บาทต่อฤดู
ปลูก 

Figure 1 Responses to nitrogen fertilizer of Hom-nin rice grown on Mea tha soil series.



KHON KAEN AGR. J. 48 (1) : 189-200 (2020). 	 197

 Table 5 Effect of nitrogen fertilizer rate on production cost and economic returns 

Treatment
Fertilizer cost1

(Baht/rai)
Income2

(Baht/rai)
Net revenue

(Baht/rai)
46-0-0 0-46-0 0-0-60

Control 0 0 0 2,601.34 2,601.34e

N1 (0 kg N/rai) 0 247 159 4,351.42 3,945.42d

N2 (4.5 kg N/rai) 113.78 247 159 5,280.25 4,760.47c

N3 (9 kg N/rai) 227.56 247 159 6,098.33 5,464.77b

N - yield resp. (13.18 kg N/rai) 332.63 247 159 6,927.72 6,189.09a

N4 (18 kg N/rai) 453.95 247 159 7,097.90 6,237.95a

N5 (24 kg N/rai) 606.04 247 159 6,979.20 5,967.16a

N6 (36 kg N/rai) 909.06 247 159 6,708.21 5,393.15b

F-test *

C.V. (%) 6.95

Means followed by the same letters are not statistically different (P ≤ 0.05) from each other according to LSD
* = significant at 0.05, ns = non-significant
Cost and prices used in the calculation of economic dominance: 1 Nitrogen fertilizer (46-0-0) = 11.61 baht/kg; 
Phosphorus fertilizer (0-46-0) = 19.00 baht/kg; Potassium fertilizer (0-0-60) = 15.90 baht/kg (Office of Agriculture 
Economics, 2018) 2 Grain price = 11.87 baht/kg (Department of Agricultural Extension, 2017)

สรุป

การศึกษาการจัดการธาตุไนโตรเจนเพ่ือ
การผลิตข้าวหอมนิลในชุดดินแม่ทะ พบว่าอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนในช่วงอัตรา 9-18 กก. N/ไร่ ส่งผลให้ข้าว
หอมนิล มีการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต
และผลผลิตแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ 
(P ≤ 0.05) โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 18 กก. 
N/ไร่ ทำ�ให้ข้าวมีผลผลิตสูงที่สุด สำ�หรับการตอบ
สนองของผลผลิตของข้าวหอมนิลต่อการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในชุดดินแม่ทะพบว่า ข้าวตอบสนองต่อ
ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 13.18 กก. N/ไร่ โดยให้ผลผลิต 
583.63 กก./ไร่ ซึ่งให้ผลตอบแทนไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
18 กก. N/ไร่ ดังนั้นจากผลการทดลองนี้เกษตรกร
สามารถพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือใช้เป็น
แนวทางในการผลิตข้าวหอมนิลที่ปลูกในชุดดิน
แม่ทะได้ 
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