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บทคดัย่อ: การพัฒนาของตวัอ่อนลกูปลาน�ำ้หมกึ, Opsarius pulchellus (Smith, 1931) ทดลองท่ีมหาวิทยาลัย
พะเยา ท�ำการเพาะพันธ์ุด้วยวธีิผสมเทยีม พบว่า มอีตัราการปฏสินธิเฉลีย่ อตัราการฟักเฉลีย่ร้อยละ และอตัรา
การรอดตายเฉลีย่ร้อยละ มค่ีา 68.61 ± 5.04, 82.15 ± 2.81 และ 73.66 ± 1.35 เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั ใช้เวลา
ฟักเป็นตวัเวลา 37 ชัว่โมง 9 นาท ีมคีวามยาวเฉลีย่ 5.32 ± 0.03 มม. และมลีกัษณะเหมอืนตวัเตม็วัยเมือ่อายุ 60 
วัน การอนบุาลลกูปลาน�ำ้หมกึวัยรุน่ (3.80±0.09 ซม./ตวั และ 0.45±0.01 ก./ตัว) ท�ำในตูก้ระจกขนาด 45 x 90 x 
45 ซม. ระดบัน�ำ้ลกึ 30 ซม. ในอตัราความหนาแน่นทีต่่างกัน คอื 300, 600, 900 และ 1,200 ตวั/ลบ.ม. ให้อาหาร
ส�ำเรจ็รปูบดระดบัโปรตนี 40 % อตัราการให้อาหารเท่ากับ 5 %/นน.ตวั ทดลองนาน 60 วัน พบว่า ลกูปลาน�ำ้หมกึ
ทีอ่นบุาลทีค่วามหนาแน่น 300 ตวั/ลบ.ม. มคีวามยาวเมือ่สิน้สิน้สดุการทดลอง (5.10±0.90 ซม./ตวั) ความยาว
ทีเ่พ่ิมขึน้ (1.27±0.32 ซม./ตวั) น�ำ้หนักเมือ่สิน้สดุการทดลอง (0.86±0.07 ก./ตวั) น�ำ้หนักทีเ่พ่ิมขึน้ (0.41±0.07 
ก./ตวั) ร้อยละของน�ำ้หนักเพ่ิมขึน้ (92.42±7.19 %) อตัราการเจรญิเตบิโตจ�ำเพาะ (1.08±0.15 %/วัน) อตัราการ
เปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (4.56±0.62) และอตัรารอด (100.00±0.00 %) ดีกว่าลูกปลาน�ำ้หมกึในกลุ่มอืน่อย่างมนัีย
ส�ำคญั (P < 0.05) แต่ไม่แตกต่างกับลกูปลาทีอ่นบุาลทีค่วามหนาแน่น 600 ตวั/ลบ.ม. (P > 0.05) ดงันัน้จงึสรปุ
ว่าระดบัความหนาแน่นทีเ่หมาะสมส�ำหรบัการอนบุาลลกูปลาน�ำ้หมกึคอื 600 ตวั/ลบ.ม.
ค�ำส�ำคัญ: ปลาน�้ำหมึก, การเพาะ, การอนุบาล, ความหนาแน่น 

ABSTRACT: Larval development of mackerel barb, Opsarius pulchellus (Smith, 1931), was carried 
out at University of Phayao. The brooders were bred by artificial breeding method. The results showed 
that the means of fertilization, hatching, and survival rates were 68.61 ± 5.04 %, 82.15 ± 2.81 %, and 
73.66 ± 1.35 %, respectively. The duration to complete development process until hatching was 37 
h 9 min. The average length of fish larvae was 5.32 ± 0.03 mm. The complete metamorphosis was 
at the age of 60 days. The nursing of mackerel barb juvenile (3.80 ± 0.09 cm/fish and 0.45 ± 0.01 g/
fish) was performed in 45 x 90 x 45 cm glass aquarium with 30 cm of water depth and at different 
stocking densities of 300, 600, 900 and 1,200 fish/m3. Fish were fed in the rate of 5%/body weight 
with crushed commercial fish feed containing 40 % protein for 60 days. The results showed that the 
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บทน�ำ

	 ปลาน�้ำหมึกเป็นปลาน�้ำจืดขนาดเล็ก มีชื่อ
สามัญ Mackerel barb หรือ Butterfly barb หรือ 
Green-barred danio หรือ Royal Opsarius หรือ 
Yellow Baril พบอาศัยตามล�ำธารน�้ำไหลสะอาด มี
กรวด หิน และพรรณไม้ บนที่สูงถึงเชิงเขา บางชนิด
พบในแม่น�้ำสายใหญ่ จัดอยู่ในวงศ์ Cyprinidae 
สกุล Opsarius ปลาในสกุลนี้พบแพร่กระจายใน
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Southeast Asia) ทั้งหมด 
11 ชนิด (Kottelat, 2013) โดยปลาน�้ำหมึก 
(Opsarius pulchellus) เป็นชนิดหนึ่งที่สามารถพบ
แพร่กระจายในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
สาระบบแม่น�้ำเจ้าพระยา และแม่น�้ำโขง แต่ไม่พบ
ในแม่น�้ำสาละวิน (ชวลิต, 2547; อภินันท์, 2560; 
Rainboth, 1996) ปลาชนิดนี้มีสีสันสวยงาม และใน
ต่างประเทศนิยมเลี้ยงเป็นปลาสวยงาม จากการ
ตรวจสอบราคาซื้อขายปลาสวยงาม online ของ 
Practical Fishkeeping (2012) พบว่ามีราคาตัวละ 
£15 (ประมาณ 620.52 บาท/ตัว) Tropical Fish 
Finder (2018) พบว่ามีราคาตัวละ £14.95 
(ประมาณ 618.46 บาท/ตัว) และ AquaBid (2018) 
พบว่า 3 ตัวราคารวม $36.00 (ประมาณ 390.64 
บาท/ตัว) จากสาเหตุดังกล่าวจึงส่งผลให้มีการ
รวบรวมปลาชนิดน้ีจากแหล่งน�้ำธรรมชาติเพ่ือน�ำไป
ขายเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งปัจจุบันสภาวะแวดล้อมมี
การเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ไม่เหมาะสม และพื้นที่
อาศัยท่ีเป็นป่าต้นน�้ำถูกเปลี่ยนแปลงเป็นพ้ืนท่ี
เกษตรกรรม จึงส่งผลให้ประชากรปลาน�้ำหมึกใน
ธรรมชาติมีแนวโน้มลดลง และที่ส�ำคัญยังไม่มี
รายงานทางวิชาการที่กล่าวถึงการเพาะขยายพันธุ์
ปลาน�้ำหมึกเลย จึงน่าเป็นห่วงว่าปลาน�้ำหมึกอาจ
สูญพันธุ์ได้ 
	 ปัจจุบันการเพาะขยายพันธุ์ปลาด้วยวิธี
ผสมเทียมสามารถท�ำได้ท้ังปลาที่เลี้ยงในสถานท่ี

กักขัง และปลาที่รวบรวมจากธรรมชาติ วิธีการเพาะ
พันธุ์ดังกล่าวนิยมใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin 
acetate (Bus) ที่มีชื่อทางการค้าว่า Suprefact® 
ร่วมกับยาเสริมฤทธิ์ domperidone (Dom) ที่มีชื่อ
ทางการค้าว่า Motilium ปริมาณที่นิยมใช้ในการ
เพาะพันธุ์ปลาคือฉีด Bus 10 – 15 ไมโครกรัม ร่วม
กับ Dom 10 มก.ต่อน�้ำหนักแม่พันธุ์ 1 กก. และปลา
เพศผู้ฉีด Bus 5 ไมโครกรัม ร่วมกับ Dom 5 มก.ต่อ
น�้ำหนัก 1 กก. ดังรายงานในปลาซิวควายแถบด�ำ 
(Rasbora paviei) ปลาซิวหนวดยาว (Esomus 
metallicus) ปลาซิวใบไผ่ (Devario regina) (สุริยะ, 
2550) ปลาจาดน�้ำตก (Poropuntius laoensis) 
(พงษ์พันธ์ และคณะ 2553) และปลาตะเพียนจุด 
(Puntius binotatus) (สิริฉัตร และคณะ 2554) 
นอกจากการเพาะพันธุ์แล้วการศึกษาพัฒนาการ
ของลูกปลาวัยอ่อนยังถือเป็นอีกหน่ึงข้อมูลท่ีจ�ำเป็น
ต่อการวางแผนการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำให้ประสบ
ความส�ำเร็จ (Ortiz-Delgado et al., 2003; Rangsin 
et al., 2012) รวมถึงความหนาแน่นในการเลี้ยงและ
อนุบาลลูกปลายังเป็นอีกปัจจัยที่ส�ำคัญ เนื่องปัจจัย
ดังกล่าวส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโต อัตรารอด 
สุขภาพปลา คุณภาพน�้ำ การให้อาหาร และผลผลิต
ปลาที่ได้ของปลาหลายชนิด (Haylor, 1991) ดังนั้น
การวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาการเพาะพันธุ์ปลาน�้ำหมึก
ด้วยฮอร์โมนสังเคราะห์ (Bus) ร่วมกับยาเสริมฤทธิ์ 
(Dom) พร้อมทั้งศึกษาพัฒนาการของลูกปลาน�้ำ
หมึกตั้งแต่แรกเกิดจนถึงระยะท่ีมีการเจริญของ
อวัยวะครบเหมือนตัวเต็มวัย และศึกษาผลของ
ความหนาแน่นที่เหมาะสมท่ีส่งผลต่ออัตราการ
เจริญเติบโตและอัตรารอดของลูกปลาน�้ำหมึกวัยรุ่น 
เพ่ือปล่อยกลับคืนสู ่แหล่งอาศัยตามธรรมชาติ 
นอกจากนี้ยังสามารถถ่ายทอดความรู้ที่ได้ให้กับผู้ท่ี
สนใจจะพัฒนาเป็นปลาสวยงามต่อไป

43	 แก่นเกษตร 48 (1) : 43-54(2563). 

fish nursing at density of 300 fish/m3 had the final length (5.10±0.90 cm/fish), length gain (1.27±0.32 
cm/fish), final weight (0.86±0.07 g/fish), weight gain (0.41±0.07 g/fish), percentage weight gain 
(92.42±7.19 %), specific growth rate (1.08±0.15  %/day), feed conversion ratio (4.56±0.62) and 
survival rate (100.00±0.00 %) increased and significantly higher than the densities of 900 and 1,200 
fish/m3. However, the results were not significantly different from the nursing density of 600 fish/m3. 

This study can be concluded that the suitable density for nursing mackerel barb juvenile is 600 fish/m3.
Keywords: Opsarius pulchellus, breeding, nursing, stocking density



วิธีการศึกษา

การรวบรวมพ่อแม่พันธุ์ปลาน�้ำหมึก
	 ขออนุญาตด�ำเ นินการวิ จัยจากคณะ
กรรมการจรรยาบรรณการใช้สัตว์ มหาวิทยาลัย
พะเยา และได้รับอนุญาตโดยมีรับเลขที่รับรอง
โครงการ 58-01-04-0001 จากนั้นรวบรวมพ่อแม่
พันธุ์ปลาน�้ำหมึกจากแหล่งน�้ำธรรมชาติ ในเดือน
พฤศจิกายน 2560 จ�ำนวน 50 ตัว มีความยาวล�ำตัว
ทั้งหมดและน�้ำหนัก 6.49 ± 0.84 ซม./ตัว และ 3.05 
± 1.53 ก./ตัว ตามล�ำดับ น�ำมาเลี้ยงรวมกันในถังไฟ
เบอร์กลาสขนาด 1,000 ล. จ�ำนวน 2 ถัง ระดับน�้ำสูง 
20 ซม. ปล่อยน�้ำไหลผ่านตลอดเวลาและให้อากาศ
ผ่านหัวทรายจ�ำนวน 4 จุดตลอดเวลา ให้หนอนแดง
สดเป็นอาหารวันละ 2 ครั้ง (08:00 และ 16:00 น.) 
ในปริมาณที่เกินพอ 

การเพาะพันธุ์ปลาน�้ำหมึก
	 ท�ำการเพาะพันธุ์เดือนธันวาคม 2560 คัด
เลือกพ่อแม่พันธุ์ปลาน�้ำหมึกที่มีความสมบูรณ์เพศ 
โดยแม่พันธุ์ปลามีลักษณะท้องอูม ติ่งเพศขยาย
ใหญ่ปลายมน จ�ำนวน 10 ตัว มีความยาวล�ำตัว
ทั้งหมดและน�้ำหนัก 6.57 ± 0.57 ซม./ตัว และ 3.15 
± 1.24 ก./ตัว ตามล�ำดับ พ่อพันธุ์ปลามีรูปร่าง
เพรียว สีสันสดใสกว่าเพศเมีย มีขนาดใหญ่กว่าเพศ
เมีย และติ่งเพศมีลักษณะเรียวแหลม จ�ำนวน 10 ตัว 
มีความยาวล�ำตัวทั้งหมดและน�้ำหนัก 7.22 ± 0.71 
ซม./ตัว และ 4.06 ± 1.86 ก./ตัว ตามล�ำดับ น�ำพ่อ
แม่พันธุ์ปลามาฉีดกระตุ้นด้วยฮอร์โมนสังเคราะห์ 
(Bus) เข้ากล้ามเนื้อบริเวณโคนครีบหลัง โดยปลา
เพศเมียฉีด Bus 10 ไมโครกรัม ร่วมกับ Dom 10 
มก.ต่อน�้ำหนักแม่พันธุ์ 1 กก. ส�ำหรับพ่อพันธุ์ฉีด
ด้วย Bus 5 ไมโครกรัม ร่วมกับ Dom 5 มก. ต่อน�้ำ
หนักพ่อพันธุ์ 1 กก. หลังจากฉีดฮอร์โมนปล่อยพ่อ
แม่พันธุ์ปลาน�้ำหมึกลงในตู้กระจกขนาด 45 xF5 60 
x 50 ซม. ระดับน�้ำสูง 25 ซม. ให้อากาศผ่านหัว
ทราย 2 จุด ปล่อยปลาตู้ละ 2 คู่ เมื่อแม่พันธุ์พร้อม
ตกไข่ (การตกไข่ หมายถึง แม่ปลาสามารถรีดไข่ได้) 
จึงน�ำน�้ำเชื้อพ่อพันธุ์รวมกัน เจือจางด้วยน�้ำเกลือ 
(NaCl) 0.9 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วน 1:1 ปิดด้วยแผ่น
พาราฟิล์ม (parafilm) เก็บไว้ในกล่องโฟมที่มีน�้ำแข็ง 
จากนั้นจึงรีดไข่ของแม่พันธุ์แต่ละตัวรวมกัน น�ำไข่ที่

ได้ไปผสมกับน�้ำเชื้อเพ่ือผสมเทียมด้วยวิธีแห้งแบบ
ดัดแปลง (modified dry method) จากนั้นน�ำไข่ไป
โรยลงตู้กระจกตามเดิม และสุ่มไข่ปลาน�้ำหมึกมา
ฟักในตู้ขนาด 20 x 40 x 20 ซม. จ�ำนวน 3 ตู้ ๆ ละ 
100 ฟอง ส�ำหรับประเมินอัตราการปฏิสนธิ 
(fertilization rate) อัตราฟัก (hatching rate) และ
อัตรารอด (survival rate) ตามวิธีของ อุทัยรัตน์ 
(2538) ดังนี้
อัตราการปฏิสนธิ (เปอร์เซ็นต์)	 = (ไข่ที่
เจริญถึงระยะแกสตรูลา / ไข่ทั้งหมด) x 100
อัตราการฟัก (เปอร์เซ็นต์)		  = (ลูกปลาที่
ฟักเป็นตัว / ไข่ที่ได้รับการปฏิสนธิ) x 100
อัตรารอด (เปอร์เซ็นต์)		  = (ลูกปลา
หลังถุงไข่แดงยุบ / ลูกปลาที่ฟักเป็นตัว) x 100

ศึกษาพัฒนาการของลูกปลาน�้ำหมึกวัยอ่อน
	 ศึกษาพัฒนาการของลูกปลาน�้ำหมึกวัย
อ่อนตั้งแต่ฟักออกจากไข่จนถึงระยะท่ีมีการเจริญ
ของอวัยวะครบเหมือนตัวเต็มวัย โดยเก็บตัวอย่าง
ลูกปลาครั้งละ 20 ตัว ดองในฟอร์มาลีนความเข้ม
ข้น 10 เปอร์เซ็นต์ (อภิชาติ, 2546) จากนั้นน�ำ
ตัวอย่างดังกล่าวมาศึกษาที่ห้องปฏิบัติการ โดยใช้
กล้องจุลทรรศน์ก�ำลังขยายต�่ำที่มีอุปกรณ์ถ่ายภาพ
เพ่ือบันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะภายนอกของ
ลูกปลา หลังจากนั้นเก็บตัวอย่างลูกปลาดังกล่าวไว้
ใน แอลกอฮอล์เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์

ผลของความหนาแน่นท่ีเหมาะสมส�ำหรับการ
อนุบาลลูกปลาน�้ำมึกวัยรุ่น
	 น�ำลูกปลาน�้ำหมึกจากการเพาะพันธุ์ใน
ข้อ 2 มาอนุบาลในตู้กระจกขนาด 45 x 60 x 50 ซม. 
ระดับน�้ำสูง 25 ซม. ให้ไรแดงมีชีวิตเป็นอาหารวันละ 
2 เวลา คือ 08:00 และ 16:00 น. ระหว่างอนุบาล
ลูกปลามีการเปลี่ยนถ่ายน�้ำ 50 เปอร์เซ็นต์ ของ
ระดับน�้ำที่เลี้ยงทุกสัปดาห์ และให้อากาศผ่านหัว
ทรายตลอดการอนุบาล เมื่อลูกปลาอายุครบ 40 วัน 
เริ่มฝึกให้กินอาหารส�ำเร็จรูปชนิดเม็ดส�ำหรับสัตว์
น�้ำวัยอ่อนโปรตีนไม่น้อยกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ แบบ
บดละเอียดร่วมกับไรแดง จนลูกปลามีอายุได้ 60 
วัน หรือมีความยาวล�ำตัวทั้งหมดและน�้ำหนัก 
3.80±0.09 ซม./ตัว และ 0.45±0.01 ก./ตัว ตาม
ล�ำดับ ท�ำการแยกปลาใส่ตู้กระจกส�ำหรับท�ำการ
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ศึกษาต่อไป
	 วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design: CRD) มี 4 ชุด
การทดลอง (treatments) ชุดการทดลองละ 3 ซ�้ำ 
(replications) อนุบาลในตู้กระจกขนาด 45 x 90 x 
45 ซม. ระดับน�้ำสูง 30 ซม. ที่ระดับความหนาแน่น
แตกต่างกัน 4 ระดับ ได้แก่ 300, 600, 900 และ 
1,200 ตัว/ลบ.ม. ให้อาหารส�ำเร็จรูปชนิดเม็ดส�ำหรับ
สัตว์น�้ำวัยอ่อนโปรตีนไม่น้อยกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ น�ำ
มาบดจากน้ันน�ำอาหารที่ผ่านการบดแล้วมาร่อน
ผ่านตะแกรงกรอง (sieve) หมายเลข 10 และ 16 

(10 Mesh และ 16 Mesh) เพื่อให้ได้อาหารจมน�้ำที่
มีขนาดอยู่ระหว่าง 1.18 - 2.00 มม. ให้กินจนอิ่ม 
(ค่อยๆ ให้ทีละน้อยเพื่อไม่ให้มีเศษอาหารเหลือหรือ
ให้เหลือน้อยที่สุด) วันละ 2 ครั้ง (08:00 และ 16:00 
น.) ดูดตะกอนที่บริเวณก้นตู้ทดลองในช่วงเวลา 
14.00 น. ของทุกวัน และเติมน�้ำใหม่ให้ได้ระดับเดิม
4.3 เก็บข้อมูลด้านน�้ำหนัก และความยาว ของปลา
ทุกชุดการทดลองทุก 15 วัน จนสิ้นสุดการทดลอง 
และนับจ�ำนวนลูกปลาท่ีรอดเมื่อส้ินสุดการทดลอง 
น�ำข้อมูลที่ได้ไปค�ำนวณหาค่าต่าง ๆ ดังนี้	
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	 ก) ความยาวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น (Length gain (LG) : ซม./ตัว)
		  = ความยาวปลาเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง (ซม.) – ความยาวปลาเฉล่ียเม่ือเร่ิมการทดลอง (ซม.)

	 ข) น้ำ�หนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น (Weight gain (WG) : ก./ตัว)
		  = น้ำ�หนักปลาเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ก.) – น้ำ�หนักปลาเฉลี่ยเมื่อเริ่มการทดลอง (ก.)

	 ค) ร้อยละของน้ำ�หนักเพิ่มขึ้น (Percentage weight gain (PWG): เปอร์เซ็นต์)
		  = 100 x (น้ำ�หนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – น้ำ�หนักเฉลี่ยเริ่มต้นการทดลอง) 

				            น้ำ�หนักเฉลี่ยเริ่มต้นการทดลอง

	 ง) อัตราการเจริญเติบโตจำ�เพาะ (Specific growth rate (SGR) : เปอร์เซ็นต์/วัน)
		  = 100 x (ln น้ำ�หนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – ln น้ำ�หนักเฉลี่ยเริ่มต้นการทดลอง) 

				     	 จำ�นวนวันที่ทดลอง

	 จ) อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ (Feed conversion rate (FCR))
		  =    ปริมาณน้ำ�หนักเฉลี่ยของอาหารที่ปลาแต่ละตัวกินในแต่ละตู้เมื่อสิ้นสุดการทดลอง

		               น้ำ�หนักเฉลี่ยของปลาแต่ละตัวที่เพิ่มขึ้นในแต่ละตู้เมื่อสิ้นสุดการทดลอง

	 ฉ) อัตรารอด (Survival rate : เปอร์เซ็นต์)
		  =        จำ�นวนปลาที่เหลือรอดในตู้เมื่อสิ้นสุดการทดลอง x 100

			   จำ�นวนปลาที่ปล่อยในตู้เมื่อเริ่มต้นการทดลอง

	 น�ำค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 
ได้แก่ การเจริญเติบโตด้านน�้ำหนักและความยาว
เพิ่มเฉลี่ย น�้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นต่อวัน ร้อยละของ
น�้ำหนักเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจ�ำเพาะ อัตรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ และอัตราการรอดตาย 
ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล (One Way 

Analysis of Variance) และเปรียบเทียบความแตก
ต ่างค ่ า เฉลี่ ยระหว ่างชุดการทดลองด ้วยวิ ธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรม
ส�ำเร็จรูปทางสถิติ SPSS Version 22



ผลและวิจารณ์การศึกษา

อัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟัก และอัตราการ
รอดตาย
	 จากการฉีดกระตุ ้นแม่พันธุ์ปลาน�้ำหมึก 
จ�ำนวน 10 ตัว ความยาวล�ำตัวทั้งหมดและน�้ำหนัก 
6.57 ± 0.57 ซม./ตัว และ 3.15 ± 1.24 ก./ตัว ตาม
ล�ำดับ ครั้งเดียวด้วย Bus 10 ไมโครกรัม ร่วมกับ 

Dom 10 มก.  ต่อน�้ำหนักแม่พันธุ์ 1 กก. ส�ำหรับพ่อ
พันธุ์ จ�ำนวน 10 ตัว ความยาวเฉลี่ย 7.22 ± 0.71 
ซม./ตัว น�้ำหนักตัวเฉลี่ย 4.06 ± 1.86 ก./ตัว ฉีดด้วย 
Bus 5 ไมโครกรัม ร่วมกับ Dom 5 มก. ต่อน�้ำหนัก
พ่อพันธุ์ 1 กก. พบว่า มีอัตราการปฏิสนธิเฉลี่ย 
68.61 ± 5.04 เปอร์เซ็นต์ อัตราการฟักเฉลี่ย 82.15 
± 2.81 เปอร์เซ็นต์ และอัตรารอดเฉลี่ย 73.66 ± 
1.35 เปอร์เซ็นต์ (Table 1)
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Table 1 Means and standard deviations of fertilization, hatching, and survival rates of Opsarius 
pulchellus bred by artificial fish breeding

Index Result
fertilization rate (%) 68.61 ± 5.04
hatching rate (%) 82.15 ± 2.81
survival rate (%) 73.66 ± 1.35

ความดกของไข่
	 ศึกษาความดกไข่ของปลาน�้ำหมึกเพศ
เมีย จ�ำนวน 10 ตัวอย่าง มีความยาวล�ำตัวทั้งหมด
และน�้ำหนัก 6.57 ± 0.57 ซม./ตัว และ 3.15 ± 1.24 

ก./ตัว ตามล�ำดับ พบว่า น�้ำหนักไข่เฉลี่ยต่อแม่
เท่ากับ 0.43 ± 0.09 ก. จ�ำนวนไข่ต่อน�้ำหนักไข่ 0.1 
ก. เท่ากับ 98.38 ± 34.44 ฟอง และจ�ำนวนไข่เฉลี่ย
ต่อแม่ เท่ากับ 402.90 ± 114.99 ฟอง (Table 2)

Table 2 Means and standard deviations of fecundity of female brooders (n=10)
Index Result
egg weight/female (g) 0.43 ± 0.09
number of egg/0.1 g (egg) 98.38 ± 34.44
average number of egg/female (egg) 402.90 ± 114.99

พัฒนาการคัพภะและลูกปลาน�้ำหมึกวัยอ่อน
	 ไข่ปลาน�้ำหมึกมีลักษณะกลม เหลืองใส 
กระจายจมติดกับพื้น ก่อนปฏิสนธิไข่มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 1.26 ± 0.05 มม./ฟอง หลัง
ปฏิสนธิไข่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 1.49 ± 
0.09 มม./ฟอง ไข่ปลาน�้ำหมึกมีการพัฒนาของคัพภ
ะในระยะต่าง ๆ หลังจากไข่ได้รับการผสมกับน�้ำเชื้อ 
ใช้เวลาฟักจนเป็นตัวเวลา 37 ชั่วโมง 9 นาที มีความ
ยาวเหยียด (total length)  5.32 ± 0.03 มม./ตัว ซึ่ง
พบว่านานกว่าปลาน�้ำหมึกโคราช (O. koratensis) 
ที่ใช้เวลาฟักเป็นตัวเวลา 12 ชั่วโมง แต่ปลาน�้ำหมึก
โคราชมีขนาดเล็กว่า คือ 3.7 มม. (Termvidchakorn 
and Hortle, 2013) ในส่วนพัฒนาการของลูกปลา
น�้ำหมึกจากการศึกษาครั้งนี้ พบว่า อวัยวะต่างๆ 

ของลูกปลามีพัฒนาการเปลี่ยนแปลงไปตามระยะ
เวลาที่แตกต่างกัน ดังนี้
	 ลูกปลาอายุ 1 วัน มีล�ำตัวใส มีถุงไข่แดง 
(yolk sac) ตอนหน้าโป่งพองเป็นรูปกลมและลด
ขนาดลงไปกับความยาวล�ำตัว มีช่องเปิดท่อทาง
เดินอาหารอยู่ด้านท้ายของล�ำตัว ปากยังไม่พัฒนา 
และมีฟินโฟลด์ (fin fold) หุ้มล�ำตัวในแนวตั้งคลุม
ส่วนท้ายของล�ำตัวทั้งด้านบนและด้านล่าง ซึ่งฟินโฟ
ลด์นี้จะพัฒนาไปเป็นครีบต่าง ๆ ต่อไป (Figure 1A) 
ลูกปลาอายุ 5 วัน มีความยาวเหยียด 7.50 ± 0.09  
มม./ตัว เริ่มมีรงควัตถุสีด�ำ (pigment) กระจายทั่ว
ตัว เห็นถุงลม (gas bladder หรือ swim bladder) 
ชัดเจน ถุงไข่แดงยุบหมด ลูกปลากินอาหารได้ดี 
ระบบทางเดินอาหาร และตาเจริญดี ฟินโฟลด์



บริเวณครีบหลังและครีบท้องพัฒนามากขึ้น ลูกปลา
สามารถว่ายน�้ำได้ดี (Figure 1B)  
	 ลูกปลาอายุ 15 วัน มีความยาวเหยียด 
8.90 ± 0.12  มม./ตัว ปากพัฒนาสมบูรณ์ รงควัตถุ
สีด�ำบนหัวและหลังลูกตาเพิ่มมากขึ้น เส้นข้างตัว 
(lateral line) ปรากฏชัดเจนโดยจะมีรงควัตถุสีด�ำ
เล็กๆ เป็นแนวยาวถึงโคนหาง  ครีบหลัง (dorsal fin) 
และครีบก้น (anal fin) เริ่มแยกจากครีบหาง 
(caudal fin) อย่างชัดเจน แต่ยังเหลือส่วนที่เป็น
ฟินโฟลด์อยู่ ครีบหางมีก้านครีบชัดขึ้น และเริ่มเว้า
เป็น 2 แฉก (Figure 1C) 
	 ลูกปลาอายุ 30 วัน มีความยาวเหยียด 
15.30 ± 0.41 มม./ตัว รูปร่างเริ่มสมดุล ลูกปลามี
อวัยวะครบถ้วนเหมือนตัวเต็มวัย ครีบทุกครีบมีการ
พัฒนาก้านครีบจนสมบูรณ์ แต่ยังปรากฏฟินโฟลด์
อีกเล็กน้อยบริเวณส่วนหน้าครีบก้นถึงส่วนหน้าครีบ
ท้อง ครีบหางเว้าลึกชัดเจน เริ่มปรากฏแถบรงค์วัตถุ

สีด�ำขวางล�ำตัว 1 แถบ (black bar) บริเวณครีบอก 
(Figure 1D) 
	 ลูกปลาอายุ 45 วัน มีความยาวเหยียด 
24.37 ± 0.52  มม./ตัว พบแถบรงค์วัตถุสีด�ำขวาง
ล�ำตัวเข้มขึ้นมี 2 แถบ บริเวณหลังแผ่นปิดเหงือก
และครีบอก ในปลาที่มีชีวิตโคนครีบหลังและครีบ
ก้นเริ่มมีแต้มสีแดงเรื่อ ๆ ครีบทุกครีบพัฒนาดีคล้าย
ตัวเต็มวัย (Figure 1E) 
	 ลูกปลาอายุ 60 วัน มีความยาวเหยียด 
31.20 ± 0.73 มม./ตัว ปรากฏแถบรงค์วัตถุสีด�ำ
ขวางล�ำตัวชัดเจนจ�ำนวน 10 แถบ ยาวตั้งแต่หลัง
แผ่นปิดเหงือกจนถึงโคนหาง ในปลาที่มีชีวิตโคน
ครีบหลังและครีบก้นมีสีแดงชัดเจนขึ้น และมีรูปร่าง
ลักษณะทั่วไปเหมือนปลาที่โตเต็มวัย (juvenile) 
(Figure 1F) ซึ่งช้ากว่าปลาน�้ำหมึกโคราช ที่รายงาน
ว่าใช้เวลา 40 วัน จะมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย 
(Termvidchakorn and Hortle, 2013)
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Figure 1 Development of Opsarius pulchellus, (A) 1 day, (B) 5 days, (C) 15 days, (D) 30 days, (E) 
45 days, (F) 60 days, ys: yolk sac, paf: preanal finfold, an: anus, vf: ventral finfold, df1: dorsal 
finfold, df2: dorsal fin, pfb: pectoral fin bud, gb: gas bladder, ll: lateral line, adf: anlage of 
dorsal fin, aaf: anlage of anal fin, bb: black bar, op: opercle, pf1: pectoral fin, pf2: pelvic fin, 
af: anal fin, cf: caudal fin, scale bars indicate 2 mm.



ผลของความหนาแน่นท่ีเหมาะสมต่อการ

อนุบาลลูกปลาน�้ำหมึกวัยรุ่น

	 การศึกษาผลของความหนาแน่นที่แตก

ต่างกัน 4 ระดับ (300, 600, 900 และ 1,200 ตัว/

ลบ.ม.) ต่ออัตราการเจริญเติบโต (ความยาวสุดท้าย 

ความยาวที่เพิ่มขึ้น น�้ำหนักสุดท้าย น�้ำหนักที่เพิ่ม

ขึ้น ร้อยละของน�้ำหนักเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเตบิโต

จ�ำเพาะ และอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเน้ือ) และ

อัตรารอดของลูกปลาน�้ำหมึกวัยรุ่น ท�ำการวัด

ความยาว และชั่งน�้ำหนัก ของลูกปลาทุก 15 วัน 

นาน 60 วัน เมื่อสิ้นสุดการศึกษา พบว่า ระดับความ

หนาแน่นที่แตกต่างกันส่งผลต่ออัตราการเจริญ

เติบโตและอัตรารอดของลูกปลาน�้ำหมึกวัยรุ่นใน

แต่ละชุดการทดลองอย่างมีนัยส�ำคัญ (P < 0.05) 

(Table 3) โดยลูกปลาที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 

300 ตัว/ลบ.ม. มีอัตราการเจริญเติบโต ได้แก่ ความ

ยาวสุดท้าย และความยาวที่เพิ่มข้ึน (5.10±0.90 

และ 1.27±0.32 ซม./ตัว ตามล�ำดับ) สูงกว่าทุกชุด

การทดลองอย่างมีนัยส�ำคัญ (P < 0.05) รองลงมา

คือการอนุบาลที่ความหนาแน่น 600, 900 และ 

1,200 ตัว/ลบ.ม. ตามล�ำดับ ซึ่งไม่แตกต่างกัน 

(P > 0.05) นอกจากนี้ยังพบว่า น�้ำหนักสุดท้าย น�้ำ

หนักที่เพิ่มขึ้น ร้อยละของน�้ำหนักเพ่ิมขึ้น และอัตรา

การเจริญเติบโตจ�ำเพาะ ของชุดการทดลองที่

อนุบาลที่ความหนาแน่น 300 ตัว/ลบ.ม. (0.86±0.07 

ก./ตัว, 0.41±0.07 ก./ตัว, 92.42±7.19 % และ 

1.08±0.15 %/วัน ตามล�ำดับ) มีค่าสูงกว่าทุกชุดการ

ทดลองอย่างมีนัยส�ำคัญ (P < 0.05) แต่ไม่แตกต่าง

กับชุดการทดลองที่อนุบาลที่ความหนาแน่น 600 

ตัว/ลบ.ม. (P > 0.05) และการอนุบาลที่ความหนา

แน่น 1,200 ตัว/ลบ.ม. มีค่าต�่ำที่สุด (0.62±0.02 ก./

ตัว, 0.18±0.02 ก./ตัว, 40.72±5.09 % และ 

0.57±0.06 %/วัน ตามล�ำดับ) ซึ่งสอดคล้องกับ

รายงานก่อนหน้านี้ที่กล่าวว่า ปัจจัยเรื่องความหนา

แน่นมีความส�ำคัญโดยตรงท่ีส่งผลต่ออัตราการ

เจริญเติบโตของลูกปลา (Barton, 2002; Lupatsch 

et al., 2010) ทั้งนี้ในสภาวะที่ความหนาแน่นสูงจะ

ส่งผลให้ลูกปลาสูญเสียพลังงานท่ีจ�ำเป็นต่อการ

เจริญเติบโตไปกับการแย่งกันกินอาหาร แย่งพื้นที่

อยู่อาศัย และการหลบหนีจากปลาที่มีพฤติกรรม

ก้าวร้าว จึงท�ำให้อัตราการเจริญเติบโตของลูกปลา

ลดลง (Rahman et al., 2005; Sangiao-Alvarellos 

et al., 2005) ผลการทดลองนี้เป็นไปในแนวทาง

เดียวกับการอนุบาลลูกปลาหลายชนิดก่อนหน้านี้

ได้แก่ ปลา Tor putitora (Islam, 2002; Rahman et 

al., 2005) ปลา Acipenser schrenckii (Yang et 

al., 2011) ปลา Schilbe intermedius (Tossavi et 

al., 2017) และปลาหมอ (Anabas testudineus) (ว

รพงษ์ และสายชล, 2562) นอกจากนี้ การเลี้ยงปลา

ที่ความหนาแน่นสูง ยังส่งผลท�ำให้ปลาเกิดภาวะ

เครียด (stress) สูงกว่าปลาที่เลี้ยงที่ความหนาแน่น

ต�่ำ โดยภาวะเครียดที่เกิดขึ้นจะมีผลกระทบต่อ

กระบวนการเมตาบอลิซึม (metabolism) ของปลา 

และส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปลาในทางลบ 

(Yengkokpam et al., 2008) นอกจากนี้ ความหนา

แน่นท่ีเพ่ิมสูงข้ึนยังส่งผลกระทบต่อความสามารถ

ในการรองรับท่ีจ�ำกัดของสภาพแวดล้อมที่เลี้ยง 

(carrying capacity) ท�ำให้ระดับความหนาแน่นที่

เพิ่มสูงขึ้น ส่งผลให้การเจิรญเติบโตของลูกปลาลด

ลง (Ayllón et al., 2012)

	 อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ พบว่า มี

ค่าอยู่ในช่วง 4.56±0.62 - 8.38±0.71 โดยลูกปลาที่

อนุบาลที่ความหนาแน่น 300 ตัว/ลบ.ม. มีค่าดีที่สุด 

(4.56±0.62) ซึ่งไม่แตกต่างกับการอนุบาลที่ความ

หนาแน่น 600 ตัว/ลบ.ม. (4.89±0.39) ทั้งนี้ทั้ง 2 

การทดลองนี้มีค ่าแตกต่างกับชุดการทดลองท่ี

อนุบาลลูกปลาที่ความหนาแน่น 1,200 ตัว/ลบ.ม. 

(8.38±0.71) อย่างมีนัยส�ำคัญ (P < 0.05) โดยทั้ง 3 

ชุดการทดลองไม ่แตกต่างกับชุดการทดลองท่ี

อนุบาลที่ความหนาแน่น 900 ตัว/ลบ.ม. 
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(6.78±0.83) (P > 0.05) (Table 3) สาเหตุที่ลูกปลา

ที่อนุบาลที่ความหนาแน่สูงมีค่าอัตราการเปลี่ยน

อาหารเป็นเนื้อสูง เนื่องจากลูกปลาจะสูญเสีย

พลังงานไปกับกิจกรรมต่าง ๆ ในร่างกายสูง เช่น 

การสูญเสียพลังงานในการเคลื่อนไหวเพ่ือหลบหนี

ศัตรู การแย่งอาหาร การแย่งที่อยู่อาศัย นอกจากนี้

ลูกปลาท่ีอนุบาลที่ความหนาแน่นสูงยังแสดง

พฤติกรรมก้าวร้าว และกัดกันเอง จึงส่งผลให้เกิด

บาดแผลตามร่างกายของตัวปลา จากสิ่งที่เกิดขึ้น

ข้างต้นจึงส่งผลให้ลูกปลาสูญเสียพลังงานไปกับ

พฤติกรรมต่างๆ เหล่านั้น แทนที่ลูกปลาจะดึงเอา

พลังงานจากการกินอาหารมาใช้ในการเจริญเติบโต 

(Sangiao-Alvarellos et al., 2005; Lupatsch et 

al., 2010; Salas-Leiton et al., 2010)

	 อัตรารอดของลูกปลาท่ีเลี้ยงที่ความหนา

แน่น 300 ตัว/ลบ.ม. มีค่าสูงที่สุด (100 %) แตกต่าง

กับลูกปลาที่เลี้ยงที่ความหนาแน่น 900 และ 1,200 

ตัว/ลบ.ม. (90.56±4.75 และ 81.67±2.89 % ตาม

ล�ำดับ) อย่างมีนัยส�ำคัญ (P < 0.05) แต่ไม่แตกต่าง

กับลูกปลาที่เลี้ยงที่ความหนาแน่น 600 ตัว/ลบ.ม. 

(97.78±2.22 %) (Table 3) สอดคล้องกับรายงาน

ก่อนหน้านี้ที่ระบุว่า ปัจจัยเรื่องความหนาแน่น

สามารถส่งผลโดยตรงต่ออัตรารอดของลูกปลา

หลายชนิด (Li et al., 2003; Mohanty, 2004) โดย

ระดับความหนาแน่นท่ีเพ่ิมสูงขึ้นจะท�ำให้ลูกปลา

เกิดความเครียดเพิ่มมากขึ้น และส่งผลท�ำให้อัตรา

รอดลดลง (Wang  et al., 2000; Rowlanda et al., 

2006) ซึ่งสามารถพบได้ในการอนุบาลลูกปลา

หลายชนิด ได้แก่ ปลา Plecoglossus altivelis 

(Iguchi et al., 2003) ปลา Oncorhynchus mykiss 

(Moradyan et al., 2012) และปลา Fundulus 

grandis (Ofori-Mensah et al., 2013) เป็นต้น

สรุป

	 การเพาะพันธุ ์ปลาน�้ำหมึกโดยการฉีด

กระตุ้นแม่พันธุ์ (3.15 ± 1.24 ก./ฟอง) ด้วย Bus 10 

ไมโครกรัม ร่วมกับ Dom 10 มม. ต่อน�้ำหนักแม่พันธุ์ 

49	 แก่นเกษตร 48 (1) : 43-54(2563). 

Table 3 Growth and survival rate of Opsarius pulchellus juveniles under different density 

after 60 days rearing.

Parameters Treatments P-Value
300 fish/m3 600 fish/m3 900 fish/m3 1,200 fish/m3

IL (cm/fish) 3.72±0.81 3.75±0.82 3.82±0.33 3.91±0.45 0.390
FL (cm/fish) 5.10±0.90a 4.65±0.94b 4.70±0.74b 4.48±0.88b 0.009
LG (cm/fish) 1.27±0.32a 0. 87±0.32b 0. 67±0.29b 0.58±0.36b 0.025
IW (g/fish) 0.45±0.06 0.44±0.19 0.45±0.02 0.44±0.02 0.987
FW (g/fish) 0.86±0.07a 0.78±0.05ab 0.68±0.03bc 0.62±0.02c 0.000
WG (g/fish) 0.41±0.07a 0.34±0.38ab 0.23±0.06bc 0.18±0.02c 0.024
PWG (%) 92.42±7.19a 77.92±7.92ab 50.65±7.46bc 40.72±5.09c 0.028
SGR (%/day) 1.08±0.15a 0.96±0.08ab 0.68±0.08bc 0.57±0.06c 0.021
FCR 4.56±0.62b 4.89±0.39b 6.78±0.83ab 8.38±0.71a 0.011
SR (%) 100.00±0.00a 97.78±2.22ab 90.56±4.75bc 81.67±2.89c 0.006

Abbreviations: Means (± SE) followed by different letters in the same row are significantly different by Duncan’s New 
Multiple Range Test (P < 0.05). IL: Initial length, FL: Final length, LG: Length gain, IW: Initial weight, FW: 
Final weight, WG: Weight gain, PWG: Percentage weight gain, SGR: Specific growth rate, FCR: Feed 

conversion ratio, SR: Survival rate.



1 กก. และพ่อพันธุ์ (4.06 ± 1.86 ก./ฟอง) ฉีดด้วย 

Bus 5 ไมโครกรัม ร่วมกับ Dom 5 มม.ต่อน�้ำหนักพ่อ

พันธุ์ 1 กก. พบว่า มีอัตราการปฏิสนธิเฉลี่ย อัตรา

การฟักเฉลี่ย และอัตรารอดเฉลี่ย เท่ากับ 68.61 ± 

5.04,  82.15 ± 2.81 และ 73.66 ± 1.35 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล�ำดับ ด้านความดกไข่ พบว่า น�้ำหนักไข่เฉลี่ย

ต่อแม่ จ�ำนวนไข่ต่อน�้ำหนักไข่ 0.1 ก. และจ�ำนวนไข่

เฉลี่ยต่อแม่ เท่ากับ 0.43 ± 0.09 ก., 98.38 ± 34.44 

ฟอง และ 402.90 ± 114.99 ฟอง ตามล�ำดับ ไข่ปลา

ใช้เวลาฟักจนเป็นตัวเวลา 37 ชั่วโมง 9 นาที และ

พัฒนาต่อจนมีลักษณะเหมือนปลาท่ีโตเต็มวัยเมื่อ

อายุ 60 วัน

	 การอนุบาลลูกปลาน�้ำหมึกวัยรุ่นมีความ

ยาวล�ำตัวทั้งหมดและน�้ำหนัก 3.80±0.09 ซม. และ 

0.45±0.01 ก.  ตามล�ำดับ ที่ระดับความหนาแน่น

แตกต่างกัน ได้แก่ 300, 600, 900 และ 1,200 ตัว/

ลบ.ม. นาน 60 วัน พบว่า ลูกปลาน�้ำหมึกที่อนุบาลที่

ความหนาแน่น 300 ตัว/ลบ.ม. มีอัตราการเจริญ

เติบโต (น�้ำหนักสุดท้าย น�้ำหนักที่เพิ่มขึ้น ร้อยละ

ของน�้ำหนักเพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจ�ำเพาะ 

และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ) และอัตรารอด 

ดีที่สุด แต่ไม่แตกต่างกับลูกปลาน�้ำหมึกที่อนุบาลที่

ความหนาแน่น 600 ตัว/ลบ.ม. ดังนั้นจึงสรุปได้

ว่าการอนุบาลลูกปลาน�้ำหมึกวัยรุ่นท่ีความหนา

แน่น 600 ตัว/ลบ.ม. มีความเหมาะสมมากที่สุด ซึ่ง

ข้อมูลที่ได้น้ีสามารถน�ำไปพัฒนาใช้ส�ำหรับเพาะ

พันธุ์ปลาน�้ำหมึกท้ังเพ่ือการอนุรักษ์และเป็นอาชีพ

เสริมส�ำหรับผู้สนใจจะพัฒนาเป็นปลาสวยงามต่อ

ไปได้
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