
บทท่ี 5 

 

สรุปผลการศึกษา 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

 จากผลการศึกษาผลของสารอินทรียและสารแขวนลอยท่ีมีตอประสิทธิภาพในกําจัดสารอินทรีย 

สารแขวนลอย และประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพของระบบบําบัดไรอากาศ UASB นั้นพบวา  

น้ําเสียท่ีมาจากโรงงานเอทานอลนั้นมีความเขมขนสารอินทรียในรูปของซีโอดีในปริมาณท่ีสูงโดยมีคา COD 

อยูท่ี 57,600±1,253.35 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งมีความเหมาะสมในการกําจัดดวยระบบไรอากาศเนื่องจาก

ชวยในการลดคาใชจายและเปนการประหยัดพลังงานในการบําบัดสารอินทรียดังกลาว ระบบไรอากาศท่ีใช

ในการศึกษาครั้งนี้เปนระบบ UASB ซึ่งมีความเหมาะสมกับการบําบัดน้ําเสียท่ีมีความเขมขน 

ของสารอินทรียในปริมาณท่ีสูง แตอยางไรก็ตามความสามารถของระบบ UASB จะข้ึนอยูกับตะกอนเช้ือ 

ในระบบดวย การศึกษาครั้งนี้ไดทดสอบความสามารถของตะกอนเช้ือพบวาคา SMA ของตะกอนเช้ือ 

มีคาเฉล่ียอยูในเกณฑท่ีเหมาะสมประมาณอยูท่ี 0.21 g COD g-1 VSS day-1 คาดังกลาวมีความสอดคลอง

กับงานวิจัยอื่นๆ แสดงวาตะกอนนี้มีความสามารถในการบําบัดสารอินทรียได 

 การศึกษาแปรผันคาภาระบรรทุกสารอินทรียพบวาการเพิ่มภาระสารอินทรียในระบบ 

อยางรวดเร็วนั้นสงผลตอสภาวะแวดลอมของระบบและประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียและการผลิต

กาซชีวภาพของระบบ UASB โดยหลังจากเดินระบบได 14 วันทําการเพิ่มคา OLR เปนท่ี 4 gCOD/Lreactor 

พบวาคาอัตราสวน VFA/ALK ของถัง UASB-T มีคาสูงข้ึนเมื่อเทียบกับถัง UASB-C โดยเพิ่มข้ึนสูง 

อยูในชวง 0.7-0.9 ต้ังแตวันท่ี 21 ของการเดินระบบ จากคาดังกลาวจะเห็นวาระบบ UASB-T ไมสามารถ

รักษาเสถียรภาพของระบบไดเนื่องจาก มีคากรดระเหยงายเพิ่มข้ึนสูงอยูท่ี 3,000-3,750 มิลลิกรัมตอลิตร 

ในขณะท่ีคาความเปนดางอยูในชวง 4,000-4,250 มิลลิกรัมตอลิตร แสดงใหเห็นวาเช้ือจุลินทรียในระบบ

ไมสามารถกําจัดสารอินทรียไดหมดระบบ UASB-T และเมื่อวิเคราะหประสิทธิภาพในการกําจัด

สารอินทรียพบวาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อมีการเพิ่มคา OLR จาก 2 gCOD/Lreactor เปน  

4 gCOD/Lreactor  พบวาท่ี OLR 2 gCOD/Lreactor มีประสิทธิภาพกําจัดสารอินทรียคาเฉล่ียเทากับ 84.56  

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 5.77 สวนประสิทธิภาพการกําจัดสารอินทรียท่ี 4 gCOD/Lreactor มีคาเฉล่ีย

เทากับ 69.38 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 21.18 เมื่อนําประสิทธิภาพการกําจัดสารอินทรีย 

ท่ี 2 gCOD/Lreactor และ ท่ี 4 gCOD/Lreactor  มาเปรีบเทียบพบวา p-value เทากับ .004 แสดงวา

ประสิทธิภาพการกําจัดสารอินทรียท่ี OLR 2 gCOD/Lreactor และประสิทธิภาพการกําจัดสารอินทรียท่ี OLR 

4 gCOD/Lreactor มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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 การศึกษาการเติมสารแขวนลอยและไมเติมสารแขวนลอยของน้ําเสียท่ีปอนเขาระบบนั้นพบวาท้ัง

ประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรีย สารแขวนลอย และการผลิตกาซชีวภาพมีคาลดลง ท้ังนี้เนื่องมาจาก

การเพิ่มสารแขวนลอยในน้ําเสียท่ีปอนเขาระบบสงผลกระทบตอตะกอนเช้ือในระบบ UASB ทําใหตะกอน

เช้ือเกิดการแตกสลายและหลุดออกมาจากระบบเปนสาเหตุหลักท่ีสงผลตอประสิทธิภาพดานตางๆ  

ของระบบ UASB โดยเฉพาะอยางยิ่งตะกอนขนาด มากกวา 4 มิลลิเมตรไมเหลืออยูในระบบ UASB-T  

หลังจากการเดินระบบเปนเวลา 30 วัน เมื่อทดสอบทางสถิติพบวาสารแขวนลอยในระบบมีผลตอการผลิต

กาซชีวภาพในระบบ UASB ท่ีลดลง โดยปริมาณกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีไมมีการเติม SS มีคาเฉล่ีย

เทากับ 2444.50 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 764.62 สวนปริมาณกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีมีการเติม SS 

มีคาเฉล่ียเทากับ 69.38 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 829.92 เมื่อนําปริมาณกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีไมมี

การเติม SS และ กรณีท่ีมีการเติม SS มาเปรียบเทียบกันพบวา p-value เทากับ .002 แสดงวา ปริมาณ

กาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีไมมีการเติม SS และปริมาณกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีมีการเติม SS  

มีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

 5.2.1 ทําการศึกษาตะกอนและชนิดของเช้ือจุลินทรียท่ีอยูในระบบในระหวางการเดินระบบ

เพื่อใหเกิดความเขาใจหรือหาดัชนีช้ีวัดการเปล่ียนแปลงทางดานชีวภาพท่ีมีผลตอระบบ UASB   

 5.2.2 ควรมีการแปรผันคาปริมาณสารแขวนลอย เพื่อศึกษาวาระบบ UASB จะสามารถรับอัตรา

สารแขวนลอยท่ีมากท่ีสุดท่ีไมสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของระบบ UASB 

 5.5.3 ควรศึกษาสารอาหารเพิ่มเติมท่ีทําใหจุลินทรียในระบบ UASB มีความสามารถในการกําจัด

สารอินทรีย สารแขวนลอยและประสิทธิภาพในการผลิตกาซชีวภาพท่ีมากข้ึน 

 5.5.4 ศึกษาแนวทางในการบําบัดเบ้ืองตนเพื่อใหสารแขวนลอยในน้ําเสียจากโรงงานผลิต 

เอทานอลสามารถนําใชประโยชนไดและลดผลกระทบตอระบบ UASB เพื่อใหระบบสามารถทํางานได

อยางตอเนื่องและเหมาะสม  

 

 

 

 

 

 

 


