
 
 
 

บทที่ 1 
 บทน ำ  

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

 
ข้าวจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย เพราะไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกข้าวสูง

ที่สุดเป็นอันดับ 1 ของโลก จากสถิติการส่งออกข้าวตั้งแต่วันที่ 1 มกราคมถึงวันที่ 3 พฤษภาคม 2559 
ที่มีปริมาณส่งออกสูงถึง 3.75 ล้านตัน (โพสต์ทูเดย์. 2559) ธาตุอาหารส าคัญที่มีบทบาทต่อการเจริญ 
เติบโต และการเพ่ิมผลผลิตของข้าวเป็นอย่างมาก คือ ธาตุไนโตรเจน ชาวนาน ามาใช้ในรูปของปุ๋ย  
อนินทรีย์ หรือปุ๋ยเคมี เช่น ปุ๋ยแอมโมเนียมชัลเฟต แอมโมเนียมคลอไรด์ และยูเรีย เป็นต้น ข้าวจะดึง
ไปใช้ประโยชน์ในรูปของไนเตรตและแอมโมเนียมได้อย่างรวดเร็ว ปุ๋ยเคมีมีความเข้มข้นของธาตุ
อาหารสูง ใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อย ก็สามารถให้ธาตุอาหารแก่พืชได้เพียงพอกับความต้องการ แต่
ปุ๋ยเคมีได้ส่งผลให้เกิดผลเสียต่างๆ ต่อสิ่งแวดล้อมหลายด้าน เช่น มีผลต่อคุณสมบัติทางเคมี และทาง
ชีวภาพของดินด้วยการไปเร่งการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน และท าให้จุลินทรีย์บางชนิดที่อาศัย
อยู่ในดินลดลง เกิดปัญหาดินเสื่อมสภาพ และการสูญเสียธาตุอาหารจากการถูกชะล้างจากดินได้ง่าย 
อีกทั้งปุ๋ยเคมีส่วนมากผลิตในต่างประเทศ ต้องน าเข้าจึงเป็นเหตุให้ประเทศขาดดุลการค้า ปุ๋ยอินทรีย์
ไนโตรเจนเป็นปุ๋ยในรูปสารประกอบอินทรีย์ต่างๆ เช่น กากถั่วเหลือง กากถั่วเขียว และกากกาแฟ เมื่อ
ใส่ลงไปในดินแล้ว ไนโตรเจนจะถูกปลดปล่อยออกมาโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่เปลี่ยนไนโตรเจนใน
รูปอินทรีย์ให้เป็นรูปอนินทรีย์ที่ข้าวสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้  คือ รูปไนเตรต และแอมโมเนียมซึ่ง
กระบวนการย่อยสลายใช้เวลานาน ส่วนอีกวิธีที่มีประสิทธิภาพเป็นการเพ่ิมธาตุไนโตรเจนโดยตรงด้วย
แบคทีเรียที่มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน (Nitrogen Fixing Bacteria) ซึ่งสามารถตรึง
ไนโตรเจนในบรรยากาศให้เป็นแอมโมเนียไอออน และแปรรูปให้เกิดเป็นโปรตีนหรือสารประกอบ
ไนโตรเจนชนิดอ่ืนที่จ าเป็นต่อไป มีทั้งกลุ่มเอนโดไฟท์ (Endophyte) ซึ่งเจริญอยู่ภายในล าต้น กิ่ง ใบ 
และส่วนต่างๆ ของพืชและด ารงชีวิตแบบอิสระ (Free living) เช่น Azotobacter และAzospirillum 
(Shridhar, 2012) เพ่ือให้การตรึงไนโตรเจนมีประสิทธิภาพสูงแบคทีเรียที่น ามาใช้ ควรเจริญเติบโตได้
ดี ในสภาพดินนาของประเทศไทยที่มีความเป็นกรด pH เท่ากับ 4.47 – 6.8 (Doi & Pitiwut, 2014 
และ Sampanpanisha, 2012) และปนเปื้อนโลหะหนัก ได้แก่ แคดเมี่ยม โครเมี่ยม ตะกั่ว นิกเกิล 
คอปเปอร ์และสังกะสี (Chinoim & Sinbuathong, 2010) ได้ด ี

ในการวิจัยครั้งนี้ได้คัดแยกแบคทีเรียที่มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนแบบอิสระ    
ที่อาศัยอยู่บริเวณรอบรากข้าว (Rhizobacteria) และดินนาข้าว เพ่ือคัดแยกสายพันธุ์ที่มีศักยภาพสูง
ในการตรึงไนโตรเจนทนต่อสภาพดินนาของประเทศไทยที่เป็นดินกรด และปนเปื้ อนโลหะหนัก     
เพ่ือน ามาผลิตเป็นปุ๋ยชีวภาพ เพ่ิมปริมาณผลผลิตข้าว ช่วยให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมมากข้ึน  
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

1. เพ่ือคัดแยกแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่ด ารงชีพแบบอิสระจากนาข้าว  
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2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการตรึงไนโตรเจนของแบคทีเรียที่คัดแยกได ้
3. เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียที่คัดแยกได ้ในภาวะเป็นกรด และมีโลหะหนัก

ละลายอยู ่
4. เพ่ือระบุชนิดของแบคทีเรียที่คัดเลือกด้วยการหาล าดับนิวคลิโอไทด์ของชิ้นส่วน 16S 

rDNA  
 
ขอบเขตกำรวิจัย 

 
1. คัดแยกแบคทีเรียที่ตรึงไนโตรเจนที่ด ารงชีพแบบอิสระจากดินนาข้าวในภาคกลาง      

5 จังหวัด ได้แก่ กรุงเทพมหานคร ฉะเชิงเทรา ราชบุรี สุพรรณบุรี และชัยนาท 
2. ศึกษาความสามารถในการตรึงไนโตรเจนของแบคทีเรียที่คัดแยกได ้ 
3. ศึกษาการเจริญเติบโตและการผลิตแอมโมเนียที่ pH 4.0, 4.5, 5.0, 5.5, 6.0, 6.5 และ

7.0 และภาวะที่มีโลหะหนักละลายอยู่ ได้แก่ โลหะหนักคอปเปอร์ความเข้มข้น 0.75–12.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตรนิกเกิลความเข้มข้น0.65–10.4มิลลิกรัมต่อลิตรตะกั่วความเข้มข้น 0.35–2.8 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โครเมี่ยมความเข้มข้น 0.5–4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร แคดเมี่ยมความเข้มข้น 0.02–0.8 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และสังกะสีความเข้มข้น 3.5-28 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4. ศึกษาชนิดของแบคทีเรียที่มีศักยภาพสูงในการตรึงไนโตรเจน เจริญเติบโตได้ที่ภาวะ
เป็นกรด และมีโลหะหนักละลายอยู่ด้วยการหาล าดับนิวคลิโอไทด์ของชิ้นส่วน 16S rDNA  
 
สมมติฐำนกำรวิจัย  
 

รอบรากข้าว และในดินนาข้าวมีแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่ด ารงชีพแบบอิสระสามารถคัด
แยกได้ในห้องปฏิบัติการ และได้ชนิดที่มีศักยภาพสูงในการตรึงไนโตรเจน เจริญเติบโตได้ที่ภาวะ    
เป็นกรด และมีโลหะหนักละลายอยู่ 

  
ค ำจ ำกัดควำมท่ีใช้ในงำนวิจัย 

ดินนาข้าว หมายถึง ดินรอบรากข้าว และดินในนาข้าว 
แบคทีเรียที่คัดแยกได้ หมายถึง แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่ด ารงชีพแบบอิสระที่คัดแยกได้

จากดินนาข้าว 
 

ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

ได้แบคทีเรียที่ด ารงชีพแบบอิสระในนาข้าวมีศักยภาพสูงในการตรึงไนโตรเจน ทนต่อ
สภาพดินกรด และปนเปื้อนโลหะหนัก เพ่ือประยุกต์ท าปุ๋ยชีวภาพต่อไป 
 


