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สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

จะศึกษาผลของการใช้ไบโอชาร์ร่วมกับดินขาวเติมในดินที่ปนเปื้อนสารหนูในการปลูกพริก
ขี้หนูและมะเขือเปราะ ต่อปริมาณการลดสารหนูในส่วนต่างๆของต้นพริกและมะเขือเปราะโดยผลการ
ทดลองสรุปดังนี้ 

1. หลังเก็บเกี่ยวพริกข้ีหนู 51 วัน  และมะเขือเปราะ 75 วันพบว่า การใช้ เถ้าขี้เลื่อย (SDFA) 
1%w/w+ดินขาว (kaolin) 1%w/w เติมในดินที่ปนเปื้อนสารหนูในการปลูกพริกขี้หนูและมะเขือ
เปราะ พบว่า จะมีปริมาณสารหนูที่สะสมใน ราก ล าต้น ใบ ขั้วและผลของพริกขี้หนูและมะเขือเปราะ
ต่ าสุด เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้เถ้าลอยชานอ้อย (BGFA) 1%w/w+ดินขาว (kaolin) 1%w/w, เถ้า
แกลบ (RHFA) 1%w/w+ดินขาว (kaolin) 1%w/w, ดินขาว 1%w/w, เถ้าขี้เลื่อย 1%w/w, เถ้าลอย
ชานอ้อย 1%w/w และเถ้าแกลบ 1%w/w ตามล าดับ รวมถึงการปลูกในดินที่ปนเปื้อนสารหนู
ปราศจากการเติมสารปรับปรุงดิน (As -soil) โดยมีปริมาณสารหนูที่สะสมใน ราก ล าต้น ใบ ขั้วและ
ผลในพริกขี้หนูเมื่อใช้สารปรับปรุงดินเป็นเถ้าขี้เลื่อย (SDFA) 1 %w/w+ดินขาว 1%w/w มีค่าเท่ากับ 
206.60±20.63, 23.86±5.12,15.30±0.60,14.60±0.32 และ 2.70±0.60 mg As/kg dry weight 
ตามล าดับ ส่วนปริมาณการสะสมของสารหนูที่สะสมใน ราก ล าต้น ใบ ขั้วและในผลของมะเขือเปราะ
มีค่าเท่ากับ 127.00±6.97, 23.90 ± 5.12 ±0.6, 13.43±0.58, 14.27±1.15 และ 2.59±0.39 mg 
As/kg dry weight เมื่อใช้เถ้าขี้เลื่อย (SDFA) 1 %w/w+ดินขาว (kaolin) 1%w/w เป็นสารปรับปรุง
ดิน ซึ่งผลการทดลองดังกล่าวพบว่าปริมาณการสะสมสารหนูในผลพริกขี้หนูเมื่อใช้เถ้าขี้เลื่อย (SDFA) 
1%w/w+ดินขาว 1%w/w เป็นสารปรับปรุงดินมีค่าเพียง 1.70±0.20 mg As/kg dry weight ส่วน
ปริมาณการสะสมสารหนูในมะเขือเปราะมีค่าเท่ากับ 2.59±0.39  As/kg dry weight ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานสูงสุดที่ก าหนดไว้ ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ตามประกาศของกระทรวงสาธารณสุข พ.ศ. 
2546) การที่เถ้าขี้เลื่อย (SDFA) ร่วมกับดินขาว (kaolin) สามารถลดการสะสมของสารหนูได้ดีกว่า
การใช้วัสดุปรับปรุงดินเงื่อนไขอ่ืนๆ ทั้งนี้เพราะดินขาวมีองค์ประกอบของอลูมิเนียม (Al) และเหล็ก 
(Fe) (Aung, Tertre,Suksabye, Worasith, & Thiravetyan, 2015) และสามารถดูดซับและจับกับ
สารหนูได้ดี Agrafioti, Kalderis, & Diamadopoulos (2014a) ได้ท าการศึกษาพบว่าการใช้ไบ
โอชาร์ของกากตะกอนน้ าเสีย (sewage sludge) ในการบ าบัด สารหนู (V) สามารถดูดซับสารหนู (V) 
ได้เพ่ิมข้ึนเนื่องจากในไบโอชาร์จากกากตะกอนน้ าเสีย มีปริมาณของเหล็ก (Fe2O3) เป็นองค์ประกอบ
อยู่สูงจึงสามารถดูดซับสารหนู (V) ได้เพ่ิมข้ึน   

Wang, Gao, Zimmerman, Li, Ma, & Harris (2015); Xu, Ding, Zimmerman, Wang, 
& Gao (2015) และ Baig, Muhammad, & Sheng (2014) ไดก้ารศึกษาการปรับสภาพไบโอชาร์โดย
การเพ่ิมเหล็ก (Fe) ให้ยึดเกาะที่ผิวของไบโอชาร์ผลการศึกษาพบว่าสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการดูด
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ซับสารหนู ได้ดี และ Zhang, & Gao (2013) ยังพบว่า ไบไอชาร์ที่ปรับสภาพด้วย AlOOH ในการดูด
ซับสารหนูในน้ าที่ปนเปื้อนสารหนูจะท าให้ประสิทธิภาพการดูดซับสูงขึ้นเนื่องจากเพราะอลูมิเนียมที่
ยึดเกาะผิวไบโอชาร์สามารถดูดจับกับสารหนูได้ดีขึ้น ดังนั้นสารหนู (V) ในการทดลองนี้จึงสามารถดูด
ซับในดินขาวได้ดีจึงไม่เคลื่อนที่เข้าไปในส่วนต่างๆของพริกขี้หนู และมะเขือเปราะท าให้ปริมาณ การ
สะสมของพริกขี้หนูและมะเขือเปราะน้อย แสดงให้เห็นว่าการใช้ เถ้าขี้เลื่อย (SDFA) 1 %w/w+ดิน
ขาว 1 %w/w มีศักยภาพที่สามารถลดสารหนูที่สะสมในส่วนต่างๆ ของพริกขี้หนูและมะเขือเปราะ
และนอกจากนี้จะเห็นว่าเถ้าขี้เลื่อยมีพ้ืนที่ผิวสูงสุด (550.80 m2g-1) เมื่อเปรียบเทียบกับเถ้าลอยชาน
อ้อยและเถ้าแกลบ  

2. การใช้เถ้าข้ีเลื่อย (SDFA)1%w/w+ดินขาว 1%w/w เป็นสารปรับปรุงดินในดินที่ปนเปื้อน
สารหนูในการปลูกพริกขี้หนูและมะเขือเปราะจะมีปริมาณสารหนูที่เหลือในดินสูงสุดเมื่อเทียบกับ
เงื่อนไขอ่ืนๆ แสดงให้เห็นว่าอิออนของสารหนูในดินจะถูกดูดซับทั้งดินขาวร่วมกับเถ้าขี้เลื่อยสูงกว่า
การใช้สารปรับปรุงดินชนิดอื่นๆ ดังนั้นสารหนูจึงเคลื่อนยา้ยจากดิน ไปสู่ ราก ล าต้น ใบ ขั้ว และผลได้
น้อยกว่าเมื่อเทียบกับการใช้สารปรับปรุงดินชนิดอื่นๆ (Beesley et al., 2013) 
 3. หลังเก็บเกี่ยว 51 วัน ของพริกข้ีหนู และ 75 วันของมะเขือเปราะ พบว่า เมื่อใช้เถ้าขี้เลื่อย 
(SDFA) 1 %w/w+ดินขาว 1 %w/w เป็นสารปรับปรุงดินเติมในดินที่ปนเปื้อนสารหนูในการปลูกพริก
ขี้หนูและมะเขือเปราะจะมีน้ าหนักแห้งสูงกว่าการใช้เถ้าลอยชานอ้อย (BGFA) ปริมาณ 1%w/w+ดิน
ขาว (kaolin) 1%w/w, เถ้าแกลบ (RHFA) 1%w/w+ดินขาว (kaolin) 1%w/w, ดินขาว 1%w/w, 
เถ้าขี้เลื่อย 1% w/w, เถ้าลอยชานอ้อย 1%w/w และเถ้าแกลบ 1%w/w ตามล าดับ รวมถึงการปลูก
พริกในดินที่ปนเปื้อนสารหนูปราศจากการเติมสารปรับปรุงดิน (As-soil) โดยมีน้ าหนักแห้งเท่ากับ 
30.02±0.47 กรัมต่อกระถาง และ 33.66±0.63 กรัมต่อกระถาง ส าหรับพริกขี้หนูและมะเขือเปราะ 
ตามล าดับ โดยผลการทดลองดังกล่าวสอดคล้องการผลการทดลองของ Suksabye, Pimthong,  
Dhurakit, Mekvichitsaeng, & Thiravetyan. (2016) ที่พบว่า การใช้สารปรับปรุงดินท าให้น้ าหนัก
แห้งของต้นข้าวเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับไม่ใช้วัสดุปรับปรุงดิน 
 4. การเติม เถ้าขี้เลื่อย (SDFA) 1%w/w+ดินขาว 1 %w/w ในดินที่ปนเปื้อนสารหนูในการ
ปลูกพริกขี้หนูและมะเขือเปราะ จะเพ่ิมปริมาณแคลเซียมในราก ล าต้น ใบ ขั้ว และ ผล สูงกว่า การ
เติมด้วยเถ้าลอยชานอ้อย (BGFA) 1%w/w+ดินขาว (kaolin) 1%w/w, เถ้าแกลบ (RHFA) 1%w/w 
+ดินขาว (kaolin) 1%w/w, ดินขาว 1%w/w, เถ้าขี้เลื่อย 1%w/w, เถ้าลอยชานอ้อย 1%w/w และ
เถ้าแกลบ 1%w/w ตามล าดับ รวมถึงการปลูกพริกในดินที่ปนเปื้อนสารหนูปราศจากการเติมสาร
ปรับปรุงดิน (As -soil) ขณะที่ปริมาณของสารหนูที่สะสมในราก ล าต้น ใบ ขั้ว และผลของพริกขี้หนู
และมะเขือเปราะน้อยกว่าเงื่อนไขอ่ืนๆ เมื่อเติม SDFA ปริมาณ 1 %w/w+ดินขาว 1%w/w เป็นสาร
ปรับปรุงดิน แสดงให้เห็นว่าแคลเซียมน่าจะช่วยลดความเป็นพิษของสารหนูในต้นพริกขี้หนูและมะเขือ
เปราะ โดยปริมาณสารหนูจึงลดลงเมื่อมีปริมาณแคลเซียมเพ่ิมขึ้นในต้นพริกขี้หนูและมะเขือเปราะ 
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เนื่องจากอิออนของสารหนูและแคลเซียมอิออนจะแย่งจับกันเข้าในเซลรากของต้นพริกขี้หนูและ
มะเขือเปราะ (Islam, Khan, & Irem, 2015; Li, Chen, Huang, Lei, & Liao, 2006)  

5. การเติมเถ้าขี้เลื่อย (SDFA) 1% w/w+ดินขาว 1%w/w ในดินที่ปนเปื้อนสารหนูในการ
ปลูกพริก จะมีปริมาณการสะสมแมกนีเซียมใน ราก ล าต้น ใบ ขั้วและผล สูงกว่าเติมสารปรับปรุงดิน
เงื่อนไขอ่ืนๆขณะที่ปริมาณสารหนูที่สะสมใน ราก ล าต้น ใบ ขั้ว และผลของพริกขี้หนูและมะเขือ
เปราะ มีปริมาณน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับเติมสารปรับปรุงดินเงื่อนไขอ่ืนๆ แสดงว่าแมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น
จะช่วยลดปริมาณสารหนูในต้นพริกขี้หนูและมะเขือเปราะ เนื่องจากแมกนีเซียมจะช่วยกระตุ้น การ
เจริญเติบโตของพืชเนื่องจากช่วยลดความเป็นพิษจากสารหนู โดยประจุ 2+ของสารหนูและ
แมกนีเซียมจะแย่งกันเพ่ือเข้าจับกับเมนเบรนของพืช (Islam, Khan, & Irem, 2015) 

 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1. ควรเปรียบเทียบชนิดของพันธุ์พริกขี้หนูและมะเขือเปราะที่แตกต่างมีผลต่อการสะสม
สารหนูในเมล็ดพริกหรือไม ่

2. ควรเพิ่มเติม ปริมาณสารปรับปรุงดิน ที่ 0.5 % (w/w) และ 2 % (w/w) 
 

 

 

 


