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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างในการเก็บข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.  หน่วยเพาะฟักลูกปลานวลจันทร์ 
โดยเก็บตัวอย่างในศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งประจวบคีรีขันธ์ ซึ่งเป็นหน่วยงานที่

ท าการเพาะฟักลูกปลานวลจันทร์ทะเลและจ าหน่ายให้แก่เกษตรกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งประจวบคีรีขันธ์ และเพาะฟักลูกปลานวลจันทร์ทะเล 
 

2.  หน่วยเลี้ยงปลานวลจันทร์ทะเล 
กลุ่มตัวอย่างของการเก็บข้อมูลในหน่วยเลี้ยงปลาจะเก็บข้อมูลจากเกษตรกรผู้เลี้ยงปลา

นวลจันทร์ทะเลเพื่อการจ าหน่ายปลาสด โดยเป็นเกษตรกรที่เลี้ยงปลานวลจันทร์ทะเลใน เขต อ. กุย
บุรี  จ. ประจวบคีรีขันธ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.2  บ่อเพาะเลี้ยงปลานวลจันทร์ทะเล อ. กุยบุรี จ. ประจวบคีรีขันธ์ 

 



23 
 

3.  หน่วยถอดก้างปลานวลจันทร์ทะเล 
กลุ่มประชากรที่ถอดก้างปลานวลจันทร์ทะเลเป็นกลุ่มแปรรูปปลานวลจันทร์ทะเล ซึ่ง

ตั้งอยู่ที่ ต.คลองวาฬ  อ. เมือง จ. ประจวบคีรีขันธ์ 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.3  หน่วยถอดก้างปลานวลจันทร์ทะเลเพื่อการค้า ต.คลองวาฬ จ. ประจวบคีรีขันธ์ 

เครื่องมือในการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

ในการวิจัยครั้งนี้ จะท าการวิเคราะห์หาดัชนีคุณภาพสิ่งแวดล้อม อันได้แก่ ไนเตรต  
ฟอสเฟต  แอมโมเนีย  และ โลหะหนัก  โดยแต่ละวิธีการประกอบไปด้วยเครื่องมือ และวิธีการดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ไนเตรต 

1.1 เครื่องมือและอุปการณ์ใช้ในการวิเคราะห์ไนเตรต 
   1) บีกเกอร์ขนาด 100 ml 

   2) ขวดปรับปริมาตร ขนาด 100 ml 
   3) hot plate 
   4) แท่งแก้วคนสาร 
   5) สารละลายมาตรฐานไนเตรต 
    6) เครื่อง สเปคโตรโฟโตมิเตอร์   
 

1.2 วิธีวิเคราะห์ไนเตรต  

 การิวเคราะห์ไนเตรตในน้ าทิ้ง และตะกอนดินวิเคราะห์โดยวิธี Brucine Method 
(APHA, AWWA & WEF No. 4500-NO3-E, 1998) และวิเคราะห์ด้วยเครื่อง สเปคโตรโฟโตมิเตอร์  
ค่าไนเตรตที่ได้จะอยู่ในรูป NO3-N 
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2.  การวิเคราะห์แอมโมเนีย 

2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ในการวิเคราะห์แอมโมเนีย 

    1) บีกเกอร์ขนาด 100 ml 
2) ขวดปรับปริมาตร ขนาด 100 ml 
3) hot plate 
4) แท่งแก้วคนสาร 
5) เครื่อง สเปคโตรโฟโตมิเตอร์   
 

2.2 วิธีเคราะห์แอมโมเนีย 
สารแอมโมเนียในน้ าจะวิเคราะห์โดยวิธี เจลดาห์ล ( Kjeldahl method) โดย

เป็นการวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่มีอยู่ในตัวอย่าง  โดยการย่อยตัวอย่าง (digestion) 
ด้วยกรดซัลฟูริกเข้มข้น ไนโตรเจนในตัวอย่างจะเปลี่ยนเป็นแอมโมเนียมซัลเฟต (NH4)2SO4 ภายใต้
สภาวะอุณหภูมิสูงโดยมีสารเร่งปฏิกิริยา เช่น CuSO4, HgSO4, HgO หรือ FeSO4 หลังจากนั้นท าการ
กลั่นแอมโมเนีย (distillation) โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ มาท าปฏิกิริยากับเกลือแอมโมเนียมซัลเฟต
ที่ได้จากการย่อยตัวอย่างแล้ว จะได้ก๊าซแอมโมเนีย ซึ่งก๊าซนี้จะท าปฏิกิริยากับสารละลายบอริก และ
สามารถน ามาวิเคราะห์หาปริมาณแอมโมเนียได้ในภายหลัง 

3.  การวิเคราะห์ฟอสเฟต 
 ฟอสฟอรัส (total phosphours,TP) เป็นฟอสฟอรัสในน้ าเสียที่อยู่ในรูปฟอสฟอรัส

รวมถึง orthophosphate, condensed phosphate ทั้งละลายน้ าและไม่ละลายน้ าทั้งอินทรีย์สาร 
และสารอนินทรีย์สาร สามารถวิเคราะห์หาได้โดยใช้วิธีกรดแอสคอร์ โดยใช้แอมโมเนียมโมลิบเดต 
(ammonium molybdic acid) ซึ่งถูกรีดิวซ์โดยกรดแอสคอร์บิค ได้สีโมลิบดีนัมบลู (molybdenum 
blue)  

4.  การวิเคราะห์โลหะหนัก 

4.1  อุปกรณ์ 

1)  บิกเกอร์ ขนาด 100 ml (Beaker)   
2)  กรวยกรอง (Glass funnel)  
3)  ขวดวัดปริมาตร ขนาด 50 ml (Volumetric Flask)   
4)  ขวดพลาสติก ขนาด 120 ml (Polyethylene)    
5)  ปิเปต 10 ml (Pipette) 
6)  ปิเปต 5 ml (Pipette)  
7)  ปิเปต 1 ml (Pipette)    
8)  แท่งแก้วคนสาร  
9)  ลูกยาง (rubber bulb)  

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0291/distillation-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99
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10)  Hot plate    
11)  Hood  
12)  ตราชั่งดิจิตอล  
13)  ช้อนพลาสตก  
14)  กระดาษกรอง No.5 Diameter 110 mm (Whatman)  
15)  Nitric acid (HNo3) 65%    
16)  Perchloric acid (HClO4) 70% 
18)  น้ ากลั่น  

 
4.2 การวิเคราะห์โลหะหนักในน้ า และตะกอน 

น าตัวอย่างน้ าและดินใส่บีกเกอร์ที่ผ่านการล้างด้วยกรดไนตริก 10% และผึ่งให้แห้ง
ก่อนจะน ามาใช้ในการย่อยตัวอย่าง หลังจากนั้นน าปลาไปตั้งใน Hood  เติม กรด ไนตริกเข้มข้น 
(Conc HNO3) 5 มิลลิลิตร และ กรด Perchloric acid (HClO4) 70% 10 ml คนด้วยแท่งแก้วคน
สารเพ่ือให้ตัวอย่างละลาย ซึ่งเมื่อใส่กรดทั้ง 2 ชนิดเข้าด้วยกันจะเกิดการท าปฏิกิริยาของกรดและ
ตัวอย่างปลาโดยจะเห็นเป็นควันสีส้มพวยพุ่งขึ้นมาเป็นไอในบีกเกอร์ รอให้ปฏิกิริยาของกรดและ
ตัวอย่างหยุดลงจนไม่เห็นลักษณะของควันสีส้ม และจะปรากฏของเหลวสีส้มอ่อน ใส หลังจากนั้นจึง
น าสารละลายกรดไปตั้งบน Hot plate ที่เตรียมไว้ใน Hood ใช้ความร้อนต่ า ต้มจน จนสารละลาย
ตัวอย่างมีลักษณะใส และปริมาตรของกรดลดลงจนเหลือประมาณ 1 ใน 3 ของปริมาตรเริ่มต้น น าลง
จาก Hot plate ทิ้งไว้ให้เย็นแล้วกรองด้วยกระดาษกรอง No.5 Diameter 110 mm (WHATMAN) 
แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้เป็น 50 มิลลิลิตร หลังจากนั้นน าไปใส่ขวด Polyethylene (PE) 
ขนาด 120 มิลลิลิตร น าไปแช่ตู้เย็นเพ่ือรอการวิเคราะห์  จากเครื่อง Atomic Absorption 
Spectrophotometry (AAS) (SHIMADZU รุ่น AA 7000)  

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
งานวิจัยประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ

ประเมินศักยภาพผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่อาจเกิดข้ึนจากการผลิตปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง โดย
ท าการศึกษาผลิตภัณฑ์ปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง ที่ผลิตโดยกลุ่มแปรรูปปลานวลจันทร์ทะเล ตาม
แนวพระราชด าริ ณ ต.คลองวาฬ อ. เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์  โดยขั้นตอนหลักของการวิจัย แบ่ง
ออกเป็น 4 ขั้นตอน  ดังนี้ 
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1.  ก าหนดเป้าหมาย และ ขอบเขต 

  แบ่งออกเป็นขั้นตอนย่อย ได้ดังนี้ 

1.1  รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตปลานวลจันทร์ทะเล  
 

  โดยการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้เลี้ยงปลานวลจันทร์ทะเล และท าการบันทึกข้อมูล 
การเพาะเลี้ยง การให้อาหาร ปริมาณน้ าที่ใช้ การขนส่ง การใช้สารเคมี ตลอดจน ปริมาณการปล่อย
ปลา และอัตราการให้อาหาร โดยข้อมูลบางส่วนจะใช้การพิจารณาจากฐานข้อมูลทุติยภูมิ เพ่ือการ
น าไปค านวณการใช้พลังงาน  และค านวณสมรรถนะเชิงสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ  

 
1.2  ก าหนดหน่วยหน้าที่ (functional unit) ปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง 1 กิโลกรัม 

โดยระบุข้อมูล ปริมาณสารขาเข้า  และ ปริมาณสารขาออก แต่ละหน่วยหน้าที่ในระบบ 
 
1.3  ก าหนดขอบเขตการศึกษาของปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง 
 
  ในการศึกษาครั้งนี้จะท าการประเมินวัฎจักรชีวิตโดยเริ่มตั้งแต่การเพาะเลี้ยงพ่อพันธุ์ 

แม่พันธุ์  จนถึงการน าปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง โดยเริ่มวิเคราะห์ใน 1 รอบการเพาะเลี้ยงปลา
นวลจันทร์ทะเลซึ่งจะใช้เวลาประมาณ 7-8 เดือน และการน าปลานวลจันทร์ทะเลมาถอดก้างเพ่ือขาย
เป็นผลิตภัณฑ์ปลาสดแบบบรรจุถุงซีลด้วยพลาสติกใส ดังภาพที่ 3.4 การศึกษาครั้งนี้จะไม่พิจารณา
ขั้นตอนการผลิตอาหารเลี้ยงปลานวลจันทร์ทะเลในขั้นตอนเพาะเลี้ยงเนื่ องจากอาหารที่ใช้เลี้ยงปลา
นวลจันทร์ทะเลเป็นอาหารที่มีขายตามท้องตลาดทั่วไปไม่มีการผลิตอาหารรูปแบบเฉพาะ อย่างไรก็
ตามจะยังคงพิจารณาการให้อาหารปลานวลจันทร์ทะเลในระหว่างการเพาะเลี้ยง นอกจากนี้จะไม่
พิจารณาตอนถึงขั้นตอนการน าปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้างไปบริโภค เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่มีความ
หลากหลายและมีคู่ค้าท่ีมาจากหลายแหล่ง  
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ภาพที่ 3.4 หน่วยหน้าที่ของระบบการผลิตปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง ณ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 

สารเคม ี

การเพาะเลี้ยง พ่อพันธุ์ แม่พันธ์ุ ปลานวลจันทร์ทะเล ณ   
ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งประจวบครีีขันธ์ 

การอนุบาลลูกปลา 

นวลจันทร์ทะเลวัย
อ่อน 

การเพาะเลี้ยงลูกปลา ในบ่อดิน 
 

โรงเพาะฟัก 

ส่งขายไปยัง
ฟาร์มเพาะเลี้ยง
อื่นๆ 

การจับปลาตามขนาดที่ต้องการ 

การแปรรปู ด้วยการ ถอดก้าง 

บรรจุหีบห่อเพื่อจ าหน่าย 

น ากลับไปเพาะเลี้ยง
เพื่อเป็นพ่อพันธุ์  
แม่พันธ์ุ รุ่นต่อไป 

ปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง 

น้ าทะเล 

พลังงานไฟฟ้า 

มลพิษทางน้ า 

 

มลพิษทางอากาศ 

การใช้ที่ดิน 
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นอกจากนี้จะไม่นับรวมผลิตภัณฑ์อ่ืนที่ได้จากการแปรรูปปลานวลจันทร์ทะเล เช่นปลานวลจันทร์ทะเล
รมควัน และ ปลานวลจันทร์ทะเลต้มเค็ม เนื่องจากกระบวนการนี้ยังไม่ได้มีการถอดก้างปลา
นวลจันทร์ทะเล 

2. การจัดท าบัญชีรายการ 
  ท าการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งปฐมภูมิด้วยการเข้าศึกษาในพ้ืนที่จริง และแหล่งทุติย

ภาพ จากฐานข้อมูลต่าง ๆ จากนั้นท าการวิเคราะห์หาข้อมูลเชิงปริมาณ ของปริมาณสารขาเข้า  ซึ่ง
ได้แก่ การใช้ทรัพยากรทางน้ า  สารเคมี  ปริมาณการใช้พลังงาน  และ ผลิตภัณฑ์พลอยได้ หลังจาก
นั้นประเมินสารขาออก ซึ่งได้แก่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  ปริมาณการปลดปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์  มลสารที่ปลดปล่อยทางน้ า เป็นต้น 

  
3. การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมอันเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการ
ผลิตปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้างนั้น ประกอบไปด้วยขั้นตอนดังนี้ 

3.1 การจ าแนกข้อมูลบัญชีรายการสิ่งแวดล้อม 
หลังจากสร้างหน่วยหน้าที่และแจงบัญชีรายการสิ่งแวดล้อม อันได้แก่ สารขาเข้า 

สารขาออก ที่พบในรูปแบบต่าง ๆ อันเกิดจากกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์ปลานวลจันทร์ทะเล
ถอดก้างเรียบร้อยแล้ว จะน าสารต่าง ๆ ที่พบจากการท าบัญชีรายการสิ่งแวดล้อมมาจัดจ าแนกให้อยู่
ในกลุ่มผลกระทบที่สนใจ โดยสารเหล่านี้จะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้หลายกรณี อาทิเช่น ก๊าซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า หรือ ผลของการใช้
ยานพาหานะ จะท ามีผลกระทบต่อสภาวะโลกร้อน และฝนกรด ส่วนไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จะ
มีผลต่อการเกิดฝนกรด สภาวะโลกร้อน และภาวะธาตุอาหารในน้ าเกิน 

3.2 การแปลงข้อมูลให้เป็นค่าของการก่อผลกระทบสิ่งแวดล้อม    
 ในขั้นตอนนี้จะท าการจ าแนกข้อมูลผลกระทบสิ่งแวดล้อมของสารขาเข้า และสาร
ขาออกให้อยู่ในกลุ่มของผลกระทบ ซึ่งแบ่งได้เป็นกลุ่มก่อผลกระทบทางด้านสุขภาพ  ทางด้านระบบ
นิเวศ  และทางด้านทรัพยากร  เนื่องจากการประเมินวัฏจักรผลิตภัณฑ์ปลานวลจันทร์ถอดก้าง เป็น
กิจกรรมเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ประมง และการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า จึงมุ่งประเด็นไปที่การประเมินประเภท
ของผลกระทบที่อาจจะมีศักยภาพในการก่อผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีส าคัญ ตามรายงานของ Phong 
et al  (2011) และ วรรณนิภา  สุขสถิตย์ (2551)  อันได้แก่  
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1) ภาวะโลกร้อน (Global warming potential: GWP) 
การแปลงผลกระทบให้อยู่ในรูปแบบของภาวะโลกร้อนจะพิจารณาถึงปริมาณ 

กาซที่ดูดซับรังสีอินฟราเรดในชั้นบรรยากาศที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน เชน กาซคารบอนไดออกไซด มี
เธน คลอโรฟลูออโรคารบอน และไนตรัสออกไซด์  โดยในการแปลงผลกระทบนั้นจะน าปริมาณของ
สสารที่ปล่อยออกจากระบบมาค านวณเพ่ือการเทียบหน่วย (normalization) และการให้น้ าหนัก
ความส าคัญ (weighting) เพ่ือให้ได้ค่าคะแนนเชิงเดี่ยวโดยเทียบกับศักยภาพของคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ดังสมการที่ 1 

 
Climate change =  
 
 

เมื่อ  GWPi  คือ ศักยภาพของสาร (i) ที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน เทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 mi คือ ปริมาณสาร (กิโลกรัม) ที่ถูกปลดปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม 
 
 ในการประเมินสภาวะโลกร้อนที่เกิดจากการปลดปล่อยสารมลพิษประเภทต่าง 
ๆ จากกระบวนการผลิตนั้นจะใช้การเทียบสารที่มีศักยภาพต่อการเกิดภาวะโลกร้อนอ้างอิงกับสาร
พ้ืนฐานซึ่งก็คือ คาร์บอนไดออกไซด์ โดยมีเธน (CH4) มีศักยภาพที่จะก่อภาวะโลกร้อน 21 เท่าของ
คาร์บอนไดออกไซด์ ในการศึกษาครั้งนี้ผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการปลดปล่อยมลสารจาก
กระบวนการผลิตนั้นจะพิจารณาทั้งจากการปลดปล่อยทางตรงและค านวณอย่างง่ายในระดับ Tier 1 
โดยใช้ระดับการค านวณในระดับที่ 1 และ 2 ผสมผสานกัน เนื่องจากข้อมูลของค่าสัมประสิทธิ์ของการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ใช้ในบางชนิดมลสารนั้นมีฐานข้อมูลภายในประเทศไทยซึ่ง  จะต่างจาก
ฐานข้อมูลของ IPCC  2006 โดยค่าสัมประสิทธิ์ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผา
ไหม้เชื้อเพลิงโดยตรงจะใช้จากฐานข้อมูลในประเทศไทยที่ศึกษาโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม (กรม
โรงงานอุตสาหกรรม, 2555) และการประเมินโดยอ้อมจากการใช้ไฟฟ้าซึ่งจะใช้ฐานข้อมูลจาก
การศึกษาของ Krittaya et al (2011) ส่วนค่าสัมประสิทธิ์ของการปล่อยมีเธน ไนตรัสออกไซด์ 
และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ใช้ค่าอ้างอิงจาก IPCC 2006 โดยตัวอย่างการค านวณสภาวะโลกร้อนแสดง
ในตารางที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 ตัวอย่างการแปลงค่าข้อมูลผลกระทบต่อสภาวะโลกร้อน 
ปริมาณมลสารจากการท าบัญชี
รายการ (Kg) 

ค่าศักยภาพของการก่อให้เกิด
ภาวะโลกร้อนเทียบเท่า

คาร์บอนไดออกไซด์ 

ศักยภาพที่ท าให้เกิดโลกร้อน 
Kg CO2-eq 

CO2 424  1 424 
CH4 0.24 21 5.24 
N2O 0.023 310 7.13 

ผลรวมของสภาวะโลกร้อนจากมลสารที่ปลดปล่อยจากกิจกรรม 436.37 

∑ GWPi x mi 

 
i 

(1) 
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 2) ภาวะความเปนกรด (Acidification Potential: AP) 
 การแปลงผลกระทบให้อยู่ในรูปแบบของภาวะความป็นกรด จะพิจารณาจาก 
มลสารที่ก่อให้เกิดฝนกรดซึ่งได้แก่ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  ก๊าซไนตรัสออกไซด์ และแอมโมเนีย โดย
ในการแปลงหน่วยจะใช้ค่าคะแนนเชิงเดี่ยวโดยเทียบกับศักยภาพของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ โดย
กลุ่มมลสารที่น ามาเทียบเท่าซัลเฟอร์ไดออกไซด์ จะได้แก่ ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ ซึ่งมีศักยภาพท าให้
เกิดภาวะฝนกรด 0.7 เท่าของกิโลกรัมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และก๊าซแอมโมเนียมีศักยภาพท าให้เกิด
ภาวะฝนกรด 0.93 เท่าของกิโลกรัม ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และก๊าซไนตรัสออกไซด์ (GHK; Bio 
Intelligence service, 2006) การค านวณภาวะความเป็นกรดค านวณได้จากสมการที่ 2 
   
 

ภาวะความเป็นกรด = Σ APi× mi                                  (2) 

 
เมื่อ mi คือ ปริมาณสารมลพิษiที่ปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม (กิโลกรัม) 
APi คือ ศักยภาพการก่อให้เกิดความเป็นกรดของสารi (กิโลกรัม, เทียบเท่าซัลเฟอร์ได

ออกไซด์) 
ความรุนแรงของผลกระทบจากการเกิดฝนกรดจากมลสารที่ปลดปล่อยสู่ชั้น

บรรยากาศนั้นจะแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ โดยตัวอย่างการค านวณภาวการณ์เกิดฝนกรดแสดงใน
ตารางที่ 3.2 

 
ตารางท่ี 3.2 ตัวอย่างการแปลงค่าข้อมูลผลกระทบต่อสภาวะฝนกรด 
ปริมาณมลสารจากการท าบัญชี
รายการ (Kg) 

ค่าศักยภาพของการก่อให้เกิด
ภาวะฝนกรดเทียบเท่าซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ 

ศักยภาพที่ท าให้เกิดภาวะฝน
กรด 

Kg SO2-eq 
SO2 20 1 20 
NO2 0.80 0.7 0.56 
NH3 3.808 0.93 3.541 
ผลรวมของสภาวะความเป็นกรดจากมลสารที่ปลดปล่อยจาก
กิจกรรม 

24.101 

 
3) ภาวะธาตุอาหารในน ้าเกินสมดุล (Eutrophication Potential, EP)   

 เปนดัชนีที่ใชบงชี้การเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหารที่ท าให้เกิดการเจริญเติบโตอยาง 
รวดเร็วของแพลงกตอนพืช และน าไปสูการลดลงของออกซิเจนในน้ า โดยพิจารณาจากปริมาณสาร
มลพิษที่มีอยูในน้ า ไดแก ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โดยการแปลงผลกระทบจะท าให้อยู่ในรูปของ 
เทียบเท่ากิโลกรัมฟอตเฟต และสารแต่ละชนิดจะมีศักยภาพในการก่อเกิดภาวะธาตุอาหารเกินในน้ า

i 
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มากน้อยเพียงใดจะขึ้นกับค่าศักยภาพเทียบเท่าฟอตเฟต โดยในการเทียบเท่านั้น จะก าหนดให้ ฟอต
เฟต มีค่าเท่ากับ 1 ไนเตรต (NO3-

2 ) มีค่าศักยภาพเทียบเท่าฟอตเฟต 0.095 เท่า และ แอมโมเนีย 
(NH3) มีค่าศักยภาพเทียบเท่าฟอตเฟต 0.35 เท่า (GHK; Bio Intelligence service, 2006) ดัง
ตัวอย่างในตารางที่ 3.3 
ตารางท่ี 3.3 ตัวอย่างการแปลงค่าข้อมูลผลกระทบภาวะธาตุอาหารในน ้าเกินสมดุล 
ปริมาณมลสารจากการท าบัญชี
รายการ (Kg) 

ค่าศักยภาพของการก่อให้เกิด
ภาวะธาตุอาหารในน้ าเกินสมดุล 

ศักยภาพที่ท าให้เกิดภาวะธาตุ
อาหารในน้ าเกินสมดุล 

Kg PO3-
4-eq 

PO3-
4 20 1 20 

NO3-
2 0.80 0.095 0.076 

NH3 3.808 0.35 1.3328 
ผลรวมของสภาวะความเป็นกรดจากมลสารที่ปลดปล่อยจาก
กิจกรรม 

21.4088 

  
 

4. การเก็บตัวอย่างดัชนีชี้วัดสิ่งแวดล้อม 
ท าการเก็บตัวอย่าง น้ า  ตะกอนดินจากการเพาะเลี้ยง ตามการศึกษาของ วรรณนิภา  

สุขสถิตย์ (2551)    ชนิด และปริมาณมูลฝอยที่เกิดข้ึนจากการผลิตปลานวลจันทร์ทะเลถอดก้าง โดย
เก็บตั้งแต่การเพาะเลี้ยงจนถึงการสิ้นสุดการเพาะเลี้ยงและจับปลาเพ่ือการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ปลา
นวลจันทร์ทะเลถอดก้าง  

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ท าการวิเคราะห์ข้อมูล โดยการแปลผลจากการเก็บรวบรวม และการวิเคราะห์ค่าดัชนีบาง
ชนิดในห้องปฏิบัติการ และน าผลมาประเมิน โดยวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมออกมาเป็นดัชนี
ศักยภาพการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน (global warming potential : GWP) ศักยภาพการก่อให้เกิด
ฝนกรด (Acidification potential: AP) และ ศักยภาพการก่อภาวะธาตุอาหารในน้ าเกินสมดุล 
(Eutrophication potential : EP)  และความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตในทะเล (marine toxicity : MRT) 

 


