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บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 
 ในป พ.ศ. 2541 พบการปนเปอนโลหะตะก่ัวในลําหวยคลิตี้ อําเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี (กรมควบคุมมลพิษ, 2556) การปนเปอนเกิดจากการร่ัวไหลของหางแรจากบอเก็บกาก
ตะกอนของโรงแตงแรคลิต้ี บริษัทตะกั่วคอนเซนเตรทส (ประเทศไทย) จํากัด ซึ่งรับแรมาจากเหมือง
บองาม   การปนเปอนตะก่ัวในแหลงน้ําสงผลกระทบตอสุขภาพของประชาชนอยางรุนแรงใน
หมูบานคลิตี้ลาง เนื่องจากมีการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค การบริโภคอาหารที่ไดจากธรรมชาติซึ่งมี
การปนเปอนโลหะตะกั่ว เชน ปลาจากลําหวยที่มีการปนเปอน หรือการบริโภคพืช ผัก หรือผลิตผล
ทางการเกษตรซึ่งปลูกบนดินที่มีการปนเปอนโลหะตะก่ัว เมื่อบริโภคอาหารท่ีปนเปอนจะไดรับตะกั่ว
เขาสูรางกาย และตะกั่วจะถูกสะสมไวในรางกายซึ่งกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอยางรุนแรงตอ
ชาวบานที่อาศัยในบริเวณที่มีการปนเปอน การไดรับตะก่ัวปริมาณมากอาจทําใหเกิดอาการปวดทอง 
น้ําหนักลด เบ่ืออาหารคลื่นไส อาเจียน ทองผูก อาการทางประสาทและสมอง ทําใหทรงตัวไมอยู เกิด
อาการประสาทหลอน ซึมไมรูสึกตัว ชัก มือและเทาตก เปนอัมพาต สลบและอาจตายได (ศูนยขอมูล
พิษวิทยา, 2532) นอกจากนั้นยังสงผลเสียตอระบบนิเวศอีกดวย ดังน้ันการบริหารจัดการพื้นที่
ปนเปอนเพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจึงมีความสําคัญ 

การบําบัดดินปนเปอนโลหะหนักดวยวิธีทางกายภาพและเคมี นอกจากจะมีคาใชจายสูงมาก
แลวยังสงผลเสียตอคุณสมบัติของดินและความอุดมสมบูรณของดินอาจทําใหดินไมสามารถนํากลับมา
ใชประโยชนทางการเกษตรได การใชพืชบําบัดพื้นที่ปนเปอนโลหะหนัก (Phytoremediation) เปน
ทางเลือกหนึ่งที่สามารถนํามาใชในการจัดการพ้ืนท่ีปนเปอนโลหะหนัก (Ali et al., 2013) การใชพืช
บําบัดพ้ืนท่ีปนเปอนโลหะหนักนอกจากมีคาใชจายต่ําแลวยังชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินอีกดวย 
การใชพืชบําบัดพ้ืนท่ีปนเปอนโลหะหนักอาจทําไดโดยการใชพืชดูดซับโลหะหนักออกจากดินเพ่ือลด
ปริมาณโลหะหนักในดิน (Phytoextraction) ซึ่งสามารถนําไปใชในพ้ืนที่ปนเปอนโลหะหนักที่ไมถูกใช
ประโยชนในทางการเกษตร โดยใชพืชที่สามารถทนทานตอโลหะหนักไดและสามารถดูดซับโลหะหนัก
ไดดีและเก็บสะสมในสวนลําตนเหนือดินไปปลูกบนพ้ืนที่ปนเปอนและเก็บเก่ียวพืชที่มีโลหะหนัก
ปนเปอนไปกําจัดดวยวิธีการที่เหมาะสม การใชพืชดูดซับโลหะหนักในดินนอกจากจะทําใหปริมาณ
โลหะหนักท่ีปนเปอนในดินมีปริมาณลดลงแลวยังชวยลดการชะลางโลหะหนักที่ปนเปอนในดินไป
ปนเปอนในบริเวณอ่ืนๆ (Ali et al., 2013; Bhargava et al., 2012; Rascio & Navari-Izzo, 2011) 
อยางไรก็ตามการนําพืชดูดซับโลหะหนักปริมาณสูงไปประยุกตใชในการบําบัดพื้นที่เกษตรกรรมท่ี
ปนเปอนโลหะหนักอาจมีขอจํากัด เนื่องจากพืชที่นําไปใชไมสามารถนําไปใชประโยชนไดหรือไม
กอใหเกิดมูลคาทางเศรษฐกิจ ในทางกลับกันหากนําพืชดูดซับโลหะหนักปริมาณสูงที่สามารถใช
ประโยชนไดมาปลูกบนพื้นที่เกษตรกรรมที่ปนเปอนโลหะหนักอาจมีคนหรือสัตวไดรับโลหะหนักจาก
การบรโิภคหรือใชประโยชนพืชซึ่งมีโลหะหนักสะสมอยู (Mench et al., 2006) 
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การสรางเสถียรภาพของโลหะหนักที่ปนเปอนในดินเพื่อลดการดูดซับโลหะหนักของพืช 
(Phytostabilization) เปนวิธีการหนึ่งของการใชพืชจัดการพ้ืนที่ปนเปอนโลหะหนักที่นาสนใจ เพราะ
นอกจากพืชจะชวยลดการชะลางของโลหะหนักที่ปนเปอนในดินเพ่ือปองกันโลหะหนักกระจายตัวไป
ปนเปอนในบริเวณกวางแลวยังสามารถใชประโยชนจากพืชที่ปลูกบนพื้นที่ปนเปอนซึ่งไมมีโลหะหนัก
สะสมอยูหรือมีโลหะหนักในปริมาณต่ํากวาคามาตรฐาน (Standard value) ซึ่งไมกอใหเกิดผลกระทบ
ตอสุขภาพอนามัยตอคนและสัตวที่ใชประโยชนจากพืชน้ัน การสรางเสถียรภาพของโลหะหนักในดิน
เปนวิธีที่นาจะมีประโยชนมากในการจัดการพื้นเกษตรกรรมท่ีมีการปนเปอนโลหะหนัก (Mench et 
al., 2006; Witters et al., 2012) 

สารปรับปรุงบํารุงดิน (Soil amendments) หมายถึง สารใดๆก็ตามที่เมื่อเติมลงดินแลว 
สามารถชวยปรับปรุงดินใหมีสภาพเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชใหดีขึ้น ไมวาจะเปนการ
ปรับปรุงทางดานกายภาพ เคมีและความอุดมสมบูรณของดินหรือสภาพทางชีวภาพในดินและยกเวน
ปุยเคมี ตัวอยางของสารปรับปรุงบํารุงดิน ไดแก ปูนขาว หินปูน ยิบซัม ปุยอินทรียชนิดตางๆเชนปุย
คอก ปุยหมัก ฯลฯ การใชสารปรับปรุงบํารุงดินมักมีวัตถุประสงคหลักมิใชเพ่ือตองการใหธาตุอาหาร
แกพืชโดยตรง แตมีเปาหมายสําคัญเพ่ือปรับปรุงสมบัติทางดานกายภาพ เคมี และทางชีวภาพมากกวา
การปรับปรุงความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชในดิน สารปรับปรุงบํารุงดินที่มีการจัดหาหรือผลิต
ใชกันมีหลายชนิด เชน สารอินทรียท่ีไดจากธรรมชาติ เชน ปุยอินทรีย เศษพืชและผลพลอยไดจาก
ผลิตผลทางการเกษตร กรดฮิวมิก สารอินทรียสังเคราะหชนิดตางๆ เชน สารพอลิเมอรทั้งชนิดที่ไม
ละลายน้ําและละลายน้ํา สารอนินทรียที่ไดจากธรรมชาติในรูปหินหรือแร เชน หินปูน ยิบซัม แรดิน
เหนียวชนิดตางๆเชน มอนตมอริลโลไนต (Montmorillonite) ในกลุมสเมกไทต (Smectite) เวอรมิ
คูไลท (Vermiculite) ซีโอไลท (Zeolite) เปนตน แรหรอืสารท่ีมีการแปรรูปโดยการเผา เชน แคลไซด 
เคลย (Calcined clay) ไอโซไลต (Isolite) ฯลฯ และสารอนินทรียสังเคราะหชนิดตางๆ เชน สารเคมี
ในรูปสารประกอบแอมโมเนียมไทโอซัลเฟต แคลเซียมพอลิซัลไฟด เปนตน (ปยะ, 2556) 

ปจจุบันมีรายงานการศึกษาท่ีแสดงใหเห็นวาสารปรับปรุงบํารุงดินบางชนิดสามารถชวย
สรางเสถียรภาพของโลหะหนักในดิน และชวยลดการดูดซับโลหะหนักของพืชที่ถูกปลูกบนดิน
ปนเปอน (Carbonell et al., 2011; Clemente et al., 2010; Farrell et al., 2010; Houben et 
al., 2012) Rotkittikhun และคณะ (2007) ศึกษาการเจริญเติบโต ความทนทานและการดูดซับสาร
ตะก่ัวของหญา 2 ชนิดคือ Thysanolaena maxima (ตองกง) และ Vetiveria zizanioides (หญา
แฝก) 4 กลุมพันธุ และผลของวัสดุปรับปรุงดินตอดินที่ปนเปอนดวยสารตะก่ัวพบวาตองกงและหญา
แฝกกลุมพันธุสุราษฎรธานีและสงขลามีความทนทานและสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีสารตะกั่ว
ความเขมขนสูง การผสมข้ีหมูจะลดคา EC และคาความเขมขนของตะก่ัวท่ีสกัดโดย DTPA ของดิน
รวมทั้งลดการดูดซับสารตะก่ัวของพืชท้ังสองชนิด ขี้หมูชวยเพ่ิมการเจริญเติบโตของหญาแฝกแตไม
ชวยเพิ่มการเจริญเติบโตของตองกง การใสปุยอินทรียชวยเพิ่มการเจริญเติบโตและการดูดซับสาร
ตะกั่วของตองกงแตไมชวยเพ่ิมการเจริญเติบโตและการดดูซับสารตะก่ัวของหญาแฝก Tang และคณะ
(2015) ศึกษาการดูดซับตะก่ัวจากดินท่ีมีภาวะความเปนกรดดวยกะหล่ําปลีจีน (Brassica chinensis) 
โดยใชสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดอินทรียและอนินทรียรวมกันในการปลูก พบวาการใชสารปรับปรุง
บํารุงดินพวกอินทรียชวยเพ่ิมคา pH ของดิน นอกจากนั้นพบวาการใชสารปรับปรุงบํารุงดินทั้งชนิด
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อินทรียและอนินทรียสามารถลดการดูดซับตะก่ัวของกะหล่ําปลีจีน แตพวกสารอินทรียจะใหผลที่
ดีกวาพวกสารอนินทรีย โดยการสะสมตะกั่วสวนใหญเกิดขึ้นที่สวนรากมากกวาสวนลําตน ผลการ
ทดลองแสดงใหเห็นวาการใชสารปรับปรุงบํารุงดินอาจจะชวยเพ่ิมศักยภาพในการใชพืชบําบัดพื้นท่ีที่มี
การปนเปอนตะกั่ว 

พืชที่มีมวลชีวภาพสูง (Biomass produing crops) เชน ขาวโพด ทานตะวันซึ่งสามารถ
ทนทานตอโลหะหนักไดดีสามารถนําไปใชปลูกบนพื้นที่ปนเปอนโลหะหนักได (Fässler et al., 2010; 
Hao et al., 2012; Meers et al., 2010;Slycken et al., 2013) นอกจากนี้พืชดังกลาวยังเปนพืช
พลังงานที่มีความสําคัญ (กุลชา, 2550; Meers et al., 2010; Slycken et al., 2013; Kötschau et 
al., 2014) หากมีการพัฒนาวิธีการสรางเสถียรภาพของตะก่ัวในดินเพ่ือลดการดูดซับโลหะหนักของ
พืชที่มีมวลชีวภาพสูงดังกลาว อาจจะนําพืชดังกลาวไปปลูกในพ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีตะกั่วปนเปอนซึ่ง
นอกจากจะเปนการจัดการพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ปนเปอนใหสามารถใชประโยชนในการเพาะปลูกไดแลว 
พืชดังกลาวยังนําไปใชบริโภคและมีมูลคาทางเศรษฐกิจที่กอใหเกิดรายไดกับเกษตรกรอีกดวย ซึ่งจะทํา
ใหการจัดการพ้ืนท่ีปนเปอนมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

คณะผูวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาการใชสารปรับปรุงบํารุงดินเพ่ือลดการดูดซับตะกั่วของพืช
ที่มีมวลชีวภาพสูง (ขาวโพด และ ทานตะวัน) โดยปลูกพืชบนดินจากพ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีการปนเปอน
ตะก่ัวและเติมสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดตางๆทั้งชนิดอินทรีย (ปุยคอก และ ปุยหมักชีวภาพ) และ
ชนิดอนินทรีย (ซีโอไลท และ เวอรมิคูไลท) ที่ระดับความเขมขนแตกตางกัน และการใชสารปรับปรุง
บํารุงดินผสมทั้งชนิดอินทรียและชนิดอนินทรียในอัตราสวนตางๆ ในโรงเรือนปลูกพืชภายใตสภาวะ
ควบคุมเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการดูดซับตะกั่วของพืช ผลการศึกษาจะทําใหทราบ
ประสิทธิภาพของสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดตางๆ (สารอินทรีย สารอนินทรีย และสารปรับปรุงบํารุง
ดินผสมระหวางสารอินทรียและสารอนินทรีย)ในการสงเสริมการเจริญเติบโตและการชวยลดการดูด
ซับตะก่ัวของพืช (ขาวโพด และ ทานตะวัน) ความรูที่ไดจากการศึกษาวิจัยนี้มีความสําคัญตอการนําไป
ประยุกตใชในการจัดการพ้ืนที่เกษตรกรรมที่มีการปนเปอนตะก่ัวใหมีศักยภาพทางการเกษตรและ
สรางผลผลิตทางการเกษตรที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจตอไป 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1) เพื่อศึกษาผลสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดอินทรีย (ปุยมูลวัว และ ปุยหมักชีวภาพ) ตอการ
เพิ่ มมวลชีวภาพและลดการดูดซับตะกั่ วของขาวโพดและทานตะวัน (Zea mays  L. and 
Helianthus annuus L.) ที่ปลูกดวยดินปนเปอนตะกั่วท่ีนํามาจากพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ปนเปอนใน 
อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ในโรงเรือนปลูกพืชภายใตสภาวะควบคุม 

2) เพ่ือศึกษาผลของสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดอนินทรีย (ซีโอไลท และ เวอรมิคูไลท) ตอ
การเพิ่มมวลชีวภาพและลดการดูดซับตะกั่วของขาวโพดและทานตะวัน (Z. mays L. and H. annuus 
L.) ที่ปลูกดวยดินปนเปอนตะก่ัวท่ีนํามาจากพื้นที่เกษตรกรรมที่ปนเปอนใน อําเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี ในโรงเรือนปลูกพืชภายใตสภาวะควบคุม 

3) เพื่อศึกษาผลของปฏิสัมพันธระหวางสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดอินทรีย (ปุยมูลวัว และ 
ปุยหมักชีวภาพ) และ ชนิดอนินทรีย (ซีโอไลท และ เวอรมิคูไลท) ตอการเพ่ิมมวลชีวภาพและลดการ
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ดูดซับตะกั่วของขาวโพดและทานตะวัน (Zea mays  L. and Helianthus annuus L.) ที่ปลูกดวย
ดินปนเปอนตะกั่วที่นํามาจากพื้นท่ีเกษตรกรรมที่ปนเปอนใน อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ใน
โรงเรอืนปลูกพืชภายใตสภาวะควบคุม 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

ศึกษาขาวโพดและทานตะวันที่ปลูกดวยดินปนเปอนโลหะตะกั่ ว ท่ีนํามาจากพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมที่ปนเปอนในอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ในโรงเรือนปลูกพืช ภายใตสภาวะ
ควบคุมโดยการใชสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดอินทรีย (ปุยมูลวัว และ ปุยหมักชีวภาพ) และ ชนิดอนินทรีย 
(ซีโอไลทและ เวอรมิคูไลท) รวมดวยเพื่อชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและในขณะเดียวกันชวย
ลดการดูดซับตะกั่วจากดินเพ่ือใหพืชมีตะก่ัวสะสมในปริมาณที่ต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน (Standard 
value) 

 
1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

ไฟโตสเตบิไลเซชั่น (Phytostabilization) เปนการปลูกพืชเพื่อชวยลดการชะลางของโลหะ
หนักในดินเพ่ือปองกันการแพรกระจายของโลหะหนักไปปนเปอนในบริเวณอื่น โดยพืชจะตองสามารถ
เจริญเติบโตบนดินปนเปอนโลหะหนักและมีความทนทานตอโลหะหนักไดดี แตดูดซับโลหะหนักใน
ปริมาณนอยเนื่องจากพืชมีกลไกจํากัดการลําเลียงโลหะหนักไปยังเซลลตางๆ หรือจํากัดการเคลื่อนท่ี
ของโลหะหนักไปยังสวนยอดโดยสะสมโลหะหนักปริมาณสูงไวในสวนราก การปลูกพืชสามารถชวย
เ พ่ิม เสถียรภาพของโลหะหนักในดินผ านกระบวนการดูดซับ  (Sorption) การตกตะกอน 
(Precipitation) การเกิดสารเชิงซอน (Complexation) และการรีดิวซ (Metal reduction) การใช
สารปรับปรุงบํารุงดินเติมลงในดินปนเปอนโลหะหนักจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทาง
กายภาพ เคมี และทางชีวภาพของดิน และสงผลใหปริมาณโลหะหนักที่ละลายไดในดินเปลี่ยนแปลง
ไป โดยสารปรับปรุงบํารุงดินอาจชวยเพ่ิมเสถียรภาพหรือลดการละลายของโลหะหนักในดินซึ่งจะทํา
ใหการดูดซับโลหะหนักของพืชลดลงดวย หากสามารถพัฒนาวิธีการเพ่ิมเสถียรภาพของโลหะหนักใน
ดินและชวยลดการดูดซับโลหะหนักของพืช อาจทําใหพืชไมมีโลหะหนักปนเปอนหรือการปนเปอนต่ํา
กวาคามาตรฐาน ซึ่งจะทําใหสามารถนําพืชไปใชประโยชนได 

  
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากงานวิจัยน้ีดานวิชาการ คือ งานวิจัยนี้จะทําใหมีความรู
พ้ืนฐานเกี่ยวกับการใชสารปรับปรุงบํารุงดินชนิดอินทรียและชนิดอนินทรียในการสงเสริมการ
เจริญเติบโตหรือการเพิ่มผลผลิตของพืชและการสรางเสถียรภาพของโลหะหนักที่ปนเปอนในดินเพื่อ
ลดการดูดซับโลหะตะก่ัวของพืชเศรษฐกิจ (ขาวโพดและทานตะวัน) โดยความรูดานวิชาการที่ไดจาก
การวิจัยนี้จะสามารถนําไปประยุกตใชในพื้นที่เกษตรกรรมท่ีมีโลหะตะก่ัวปนเปอน ซึ่งเปนการจัดการ
พ้ืนท่ีปนเปอนใหมีศักยภาพทางการเกษตร โดยสามารถปลูกพืชเศรษฐกิจ (ขาวโพดและทานตะวัน) 
และใหผลผลิตที่มีความปลอดภัยสามารถนําไปใชประโยชนเพ่ือการบริโภค และมีมูลคาทางเศรษฐกิจ
ได 


