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รักตาภา  คูหาพัฒนกุล  2552: การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรับ
พารามิเตอรของการแจงแจงแบบทวินาม  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (สถิติ) สาขาสถิติ ภาควิชา
สถิติ  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: อาจารยอําไพ  ทองธีรภาพ, Ph.D.  114 หนา 
 
 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรับพารามิเตอร  

ของการแจกแจงแบบทวินาม วิธีการประมาณที่นํามาศึกษาประกอบดวย วิธีปกติ วิธีสคอร วิธีปรับคาของวาลด  
วิธีเอ็กแซ็ก และวิธีสูตรแมนยํา กําหนดขอบเขตการศึกษาคือ ตัวอยางขนาดเล็กมาก (n = 5, 10) ขนาดเล็ก         
(n = 20, 30) ขนาดปานกลาง (n = 70, 100) และขนาดใหญ (n = 500, 1000) คาพารามิเตอร p เทากับ 0.05, 0.07, 
0.09, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 ระดับความเชื่อมั่น 90%, 95%, 99% และ 99.9% จําลองขอมูลจํานวน 2000 ครั้ง 
เกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบคือคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น และคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  
ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

 
เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเล็กมากและเล็ก วิธีสคอรจะใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น             

ไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด และใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  
 
เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดปานกลาง ควรเลือกใชวิธีสคอร เมื่อคาพารามิเตอร p เทากับ 0.05 ถึง 0.1     

และควรเลือกใชวิธีสูตรแมนยํา  เมื่อคาพารามิเตอร p เทากับ 0.2 ถึง 0.5 
 
เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดใหญ ควรเลือกใชวิธีปกติและวิธีสูตรแมนยํา เมื่อคาพารามิเตอร p เทากับ    

0.05 ถึง 0.1 และเมื่อคาพารามิเตอร p เทากับ 0.2 ถึง 0.5 ตามลําดับ 
 
วิธีสูตรแมนยําแมจะไมสามารถใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุดในบางขนาด

ตัวอยางและบางคาพารามิเตอร p แตสามารถใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์        
ความเช่ือมั่นที่กําหนดในทุกขนาดตัวอยางและทุกคาพารามิเตอร p ที่กําหนด 

 
สําหรับปจจัยที่มีผลตอชวงความเชื่อมั่น พบวา วิธีการประมาณคาแบบชวงทั้ง 5 วิธี ใหคาความกวาง

เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นแคบลง เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น แตจะใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
กวางขึ้น เมื่อคาพารามิเตอร p เขาใกล 0.5 
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The objective of this study is to compare the confidence interval estimation methods for  the 

parameter of  a Binomial  Distribution.  The five estimation methods are Normal method, Score method, 
Adjusted Wald method, Exact method and Rigorous Formula method. In this research, the sample sizes are   
very small (n = 5, 10), small  (n = 20, 30), medium (n = 70, 100), and large (n = 500, 1000) while parameters 
p equal to 0.05, 0.07, 0.09, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 and 0.5 with confidence levels 90%, 95%, 99% and 99.9%.        
The datas were generated through simulation technique an each case was repeated 2000 times. Comparative 
criterias were based on the confidence coefficient and the average width of the confidence interval.               
The conclusions of  this study are as follows: 

 
When sample size is very small and small, the confidence coefficient of  Score method is not lower 

than the specified confidence coefficient and the average confidence interval width are the lowest. 
 
For medium sample size, Score method is recommended for p between 0.05 to 0.1, whereas 

Rigorous Formula method would be the suggest method for value of p between 0.2 to 0.5. 
 
For large sample size, Normal method and Rigorous Formula method are suitable for value of p 

between 0.05 to 0.1 and value of p between 0.2 to 0.5 respectively. 
 
Rigorous Formula method has the confidence coefficient not lower than the specified confidence 

coefficient for all sample sizes and parameters p but the average confidence interval width from this method   
is not the lowest for some sample sizes and some parameters. 

 
The study on the factors that affect  the confidence interval shows that  the average confidence 

interval  width of five estimation methods tend  to be narrow when sample size was increased but the average 
confidence interval width tend to be wide when parameter p close to 0.5. 
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(1) 

สารบัญ 

 
 หนา 

 
สารบัญ   (1) 
สารบัญตาราง   (2) 
สารบัญภาพ   (4) 
คํานํา     1    
วัตถุประสงค     4 
การตรวจเอกสาร     6   
อุปกรณและวธีิการ   27 
 อุปกรณ   27 
 วิธีการ   27 
ผลและวิจารณ   34 
สรุปและขอเสนอแนะ   93 
 สรุป   93 
 ขอเสนอแนะ   96 
เอกสารและสิ่งอางอิง   98 
ภาคผนวก 100 
ประวัติการศึกษา และการทํางาน 114     
 
 



 

(2) 

สารบัญตาราง 

 
ตารางที่ หนา 

  
1 แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ

ทั้ง 5  วิธี ที่ระดับความเชื่อมัน่ 90% 36 
2 แสดงคาพารามิเตอร p  ที่ทําใหชวงความเชื่อมั่น 90%  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n โดยวิธีประมาณ
คาทั้ง  5  วิธี 39 

3 แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ
ทั้ง 5  วิธี ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 43 

4 แสดงคาพารามิเตอร p  ท่ีทําใหชวงความเชื่อมั่น 95%  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n โดยวิธีประมาณ
คาทั้ง  5  วิธี 46 

5 แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ
ทั้ง 5  วิธี ที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% 50 

6 แสดงคาพารามิเตอร p  ที่ทําใหชวงความเชื่อมั่น 99%  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n โดยวิธีประมาณ
คาทั้ง  5  วิธี 53 

7 แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ
ทั้ง 5  วิธี ที่ระดับความเชื่อมัน่ 99.9% 57 

8 แสดงคาพารามิเตอร p  ที่ทําใหชวงความเชื่อมั่น 99.9%  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n โดย
วิธีประมาณคาทั้ง  5  วิธี 60 

9 แสดงขนาดตวัอยาง  และคาพารามิเตอรที่วิธีการประมาณคาทั้ง  5  วิธี  ให
คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนด  ที่ระดับความเชื่อมัน่ 90% , 95% , 99% และ 99.9% 64 

10 แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณทั้ง  5  วธีิ  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 90%   67 



 

(3) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 

 

ตารางที่ หนา 

  
11 แสดงขนาดตวัอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 90%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของ

ชวงนอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 70 
12 แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณทั้ง  5  วธีิ  ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% 73 
13 แสดงขนาดตวัอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 95%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของ

ชวงนอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 76 
14 แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณทั้ง  5  วธีิ  ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 99% 79 
15 แสดงขนาดตวัอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 99%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของ

ชวงนอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 82 
16 แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณทั้ง  5  วธีิ  ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 99.9% 85 
17 แสดงขนาดตวัอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 99.9%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของ

ชวงนอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 88 
18 แสดงขนาดตวัอยาง n  และคาพารามิเตอรที่วิธีการประมาณคาทั้ง  5  วิธี  ใหคา

ความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% , 95%,  
99%  และ 99.9% 91 

19 แสดงวิธีที่เหมาะสมในการประมาณคาแบบชวง  จําแนกตามขนาดตัวอยาง  และ
คาพารามิเตอร  ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% , 95% , 99% , 99.9% 94 

 
 
 
 
 
 



 

(4) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา 

  
1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยั 32 



การศึกษาเปรียบเทียบวิธกีารประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรบัพารามิเตอรของ 
การแจงแจงแบบทวินาม 

 

A Comparative Study of Confidence Interval Estimation Methods for    
the Parameter of a Binomial Distribution  

 

คํานํา 
 

โดยทั่วไปจุดมุงหมายของการวิจัย  คือ  เพือ่หาคําตอบหรือขอสรุปของสิ่งที่สนใจศกึษาจาก
ขอมูลทั้งหมด  ซ่ึงเรียกวา  ประชากร  กรณทีี่ประชากรมขีนาดเล็ก  ผูวจิัยสามารถศึกษาคุณลักษณะ
ของประชากรไดโดยตรง  แตในบางกรณผูีวิจัยไมสามารถเก็บรวบรวมขอมูลจากทุกหนวยของ
ประชากรได  จึงจําเปนตองใชวิธีการศึกษาจากขอมูลเพียงบางสวนที่เปนตัวแทนของประชากร         
ซ่ึงเรียกวา  ตวัอยาง  เมื่อทําการเก็บรวบรวมขอมูลแลว  จะตองนําผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
กลุมตัวอยางไปสรุปคุณลักษณะของประชากร  วิธีการดังกลาวนีเ้รียกวา  การอนุมานเชิงสถิติ  
(Statistics  Inference) 

 
การประมาณคา  (Estimation)    เปนวิธีการหนึ่งในการอนุมานเชิงสถิติ  เปนการนําคาสถิติ

ที่ไดจากตัวอยางไปประมาณคาพารามิเตอรที่เปนคุณลักษณะของประชากร  เชน  การนําคาเฉลี่ย
ของตัวอยาง ( X  )   คาสัดสวนของตัวอยาง  ( p̂ )  และคาความแปรปรวนของตัวอยาง  ( S 2 )         
ไปสรุปหรืออนุมานถึงคาเฉลี่ยของประชากร ( μ )  คาสัดสวนของประชากร  ( p )  และคาความ
แปรปรวนของประชากร  ( σ  2 )  ตามลําดับ  การประมาณคาแบงเปน  2  วิธี  คือ การประมาณคา
แบบจุด  (Point  Estimation)  และการประมาณคาแบบชวง  (Interval  Estimation)  การประมาณคา
แบบจุด  เปนการประมาณคาพารามิเตอรดวยคาประมาณเพียงคาเดยีว โดยใชขอมูลจากตัวอยาง  
เชน  ประมาณรายไดเฉลี่ยของคนสุพรรณบุรีทั้งหมดดวยรายไดเฉลี่ยของคนสุพรรณบุรีตัวอยาง   
ถาคํานวณรายไดเฉลี่ยของคนสุพรรณบุรีตัวอยางได  5,000  บาทตอเดอืน  นั่นคือ  รายไดเฉลี่ยของ
คนสุพรรณบุรีจะประมาณ  5,000  บาทตอเดือน  โดยคาประมาณที่ไดอาจคลาดเคลื่อนไปจาก
คาพารามิเตอร  เนื่องจากการประมาณคาทีค่ํานวณไดจากการสุมตัวอยางแตละครั้ง  จะมีคาแตกตาง
กันตามตวัอยางสุมแตละชุด   สวนการประมาณคาแบบชวง  เปนการประมาณคาพารามิเตอรของ
ประชากรวาอยูในชวงใดชวงหนึ่งที่จะครอบคลุมคาจริงของพารามิเตอร  ซ่ึงขึ้นอยูกบัระดับความ
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เชื่อมั่นในการประมาณคาดวย  (กัลยา, 2546) โดยผลจากการประมาณทําใหผูวจิัยเชือ่มั่นได              
ในระดบัหนึ่งวาชวงที่ประมาณไดจะคลุมคาพารามิเตอรที่สนใจศึกษา  เชน  คนสุพรรณบุรีมีรายได
เฉลี่ยประมาณ  4,000  ถึง  7,000  บาทตอเดือน  หากสุมตัวอยางครั้งแรกอาจคํานวณรายไดเฉลี่ยจาก
กลุมตัวอยางได  5,000  บาท  และสุมตัวอยางอีกครั้งที่มีขนาดเทาเดิม  อาจคํานวณได  5,500  บาท  
ซ่ึงคาที่ไดจากการสุมตัวอยางทั้งสองครั้งก็ยังอยูในชวงของการประมาณคาดังกลาว  จะเห็นไดวา
การประมาณคาแบบชวงมีโอกาสที่จะคลาดเคลื่อนไปจากคาจริงนอยกวาการประมาณคาแบบจุดที่
ใหคาประมาณเพยีงคาเดยีว 

 
การประมาณคาสัดสวนมีความสําคัญตอการดําเนินการอยางกวางขวาง  โดยเฉพาะภาค

ธุรกิจและเศรษฐศาสตร  เชน  กระทรวงพาณิชยตองการประมาณสัดสวนของมูลคาสินคาเกษตร         
ที่สงออกจําหนายตลาดตางประเทศกับมูลคาการสงออกทั้งหมด  สํานกังานการทองเที่ยวตองการ
ประมาณสัดสวนของนกัทองเที่ยวทีเ่ดินทางมาเที่ยวจังหวัดเชยีงใหมในชวงเทศกาลสงกรานต         
เปนตน (ทรงเกียรติ, 2545)  จากตัวอยางดงักลาว  เปนการประมาณคาสัดสวนของสิ่งที่สนใจศึกษา  
หรือประมาณคาพารามิเตอรที่มีการแจกแจงแบบทวนิามนั่นเอง 

 
การแจกแจงแบบทวินามเปนการทดลองแบบเบอรนูลลีที่กระทําซ้ําๆ  กัน  n  คร้ัง  โดยการ

ทดลองแตละครั้งเปนอิสระตอกัน  ผลลัพธของการทดลองมีเพียงสองลักษณะ  คือ  ลักษณะที่สนใจ  
หรือสําเร็จ  (Success)  และลักษณะที่ไมสนใจ  หรือไมสําเร็จ  (Failure)  โดยที่ความนาจะเปนของ
การเกิดลักษณะที่สนใจเทากบั  p  และความนาจะเปนที่เกิดลักษณะทีไ่มสนใจเทากบั  1 – p   
กําหนดให  X1 , X2 , … , Xn   เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบเบอรนลูลีที่เปนอิสระกัน                  

มีพารามิเตอร p  จะไดวา  
=
∑=
n

i
i 1

Y X   คือตัวแปรสุมทีม่ีการแจกแจงแบบทวินาม  ที่มีพารามิเตอร    

n  และ  p  (พิศมัย, 2550) 
 
ตัวประมาณคาแบบจุดของสดัสวนประชากร  (p)  คือ  p̂   โดยที่  p̂   เปนคาสัดสวน            

การเกิดลักษณะที่สนใจในกลุมตัวอยาง  เปนตัวประมาณที่มีคุณสมบตัิไมเอนเอยีง  และมีความ
แปรปรวนต่ําสุดอยางเอกรปู  (Uniformly  Minimum  Variance  Unbiased  Estimator : UMVUE)  
(สายชล, 2549) 
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การประมาณชวงความเชื่อมัน่ของพารามิเตอร p  ในการแจกแจงแบบทวินาม  สามารถนํา
ทฤษฎีขีดจํากดักลาง  (Central  Limit  Theorem)  มาประยุกตไดวา  ถาตัวอยางสุมมีขนาดใหญ       
คาสัดสวนการเกิดลักษณะทีส่นใจในกลุมตัวอยาง  ( p̂ )  จะมีแนวโนมลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ

ที่มีคาเฉลี่ยและความแปรปรวนดังนี้  E ( p̂ )  =  p  และ  
−

=
p(1 p)

ˆV( p )
n

   ตามลําดับ หรือ  

p(1 p)
p̂ ~ N(p , )

n
−

  ดังนั้น  เมื่อ  n  ขนาดใหญ  
−

=
−

p̂ p
Z

p(1 p)
n

   มีการแจกแจงแบบปกติ  

คาเฉลี่ยเปน  0  คาความแปรปรวนเปน  1  ชวงความเชื่อมั่นที่ระดับ  (1 - α)100%  คือ 
 

α
−

± /2
ˆ ˆp(1 p)

p̂ Z
n

 

 
โดยที่   α/2Z  คือ  คาเปอรเซ็นตไทลที่  α/2  ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

 
ซ่ึงการประมาณคาแบบชวงในรูปแบบขางตนนี้เรียกวา  วิธีปกติ  (Normal  Method)   
 
การประมาณชวงความเชื่อมัน่สําหรับพารามิเตอรของการแจกแจงแบบทวินามโดยอาศัยวิธี

ปกติดังกลาว  จะสามารถประมาณคาไดดีเมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดใหญ  ในทางปฏิบัตขิอมูลที่นํามา
ศึกษาอาจมีขนาดแตกตางกันออกไป  ดังนัน้จึงมีนักสถิตหิลายทานไดศกึษาวิธีการประมาณชวง
ความเชื่อมั่นของพารามิเตอรไวหลายวิธี  เชน  วิธีเอ็กแซ็ก  วิธีสคอร  วิธีเบสเซียน  วิธีโลจิส  
วิธีบูตสแตรปเปอรเซ็นตไทล  วิธีปรับคาของวาลดโดยใชวิธีแจคไนฟ  วิธีการแปลงอารคไซน        
วิธีอัตราสวนไลคลีฮูด  เปนตน โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีตางๆ  เหลานี้  แตยังไมมีผูใดนํา       
วิธีปกติ  (Normal  Method)  วิธีสคอร  (Score  Method)  วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  
Method)  วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  Method)    และวิธีสูตรแมนยํา  (Rigorous Formula  Method)           
มาศึกษาเปรียบเทียบ  ดังนั้นในงานวิจยัคร้ังนี้  ผูวิจยัจึงสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบวธีิการประมาณ
ชวงความเชื่อมั่นสําหรับพารามิเตอรของการแจกแจงแบบทวินามทั้ง  5  วิธีดังกลาวและศึกษาวาการ
ประมาณคาแบบชวงโดยวิธีใดจะเปนวิธีทีเ่หมาะสมที่สุดในแตละสถานการณทีก่ําหนดคา n  และ  
p  ตางๆ  กัน 

 
 



วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรับพารามิเตอรของการแจกแจงแบบ 

ทวินาม  5  วิธี  ดังนี ้
1.1 วิธีปกติ  (Normal  Method)   
1.2 วิธีสคอร  (Score  Method)   
1.3 วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  Method)   
1.4 วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  Method)     
1.5 วิธีสูตรแมนยํา  (Rigorous Formula  Method) 

 

2. เพื่อหาขอสรุปในการเลือกใชวิธีการประมาณทั้ง  5   ในแตละสถานการณของคา  n  
คา  p  ที่ระดับความเชื่อมั่นตางๆ   
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

การศึกษาวิจยันี้จะทําภายใตขอบเขต  ดังนี ้
 
1. กําหนดขนาดตัวอยาง (n)  4  กลุม  คือ 

กลุมตัวอยางขนาดเล็กมาก   ไดแก   5 , 10 
กลุมตัวอยางขนาดเล็ก   ไดแก   20 ,  30 
กลุมตัวอยางขนาดปานกลาง   ไดแก   70 ,  100 
กลุมตัวอยางขนาดใหญ   ไดแก   500 , 1000 
 

2. กําหนดคาพารามิเตอร (p)  8 คา ไดแก  0.05 , 0.07 , 0.09 , 0.1 , 0.2 , 0.3, 0.4  และ  0.5   
 

3. กําหนดระดับความเชื่อมั่น  100(1-α)%  4  ระดับ  คือ  90% ,  95% ,  99% และ  99.9% 
 

4. ขอมูลที่ใชในการวิจยัคร้ังนีไ้ดจากการจําลองโดยใชโปรแกรม  Microsoft  Visual  
Basic 6  ทําการทดลองซ้ํา  2,000  คร้ัง  ในแตละสถานการณของการทดลอง 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
1. เพื่อเปนแนวทางในการเลือกใชวิธีการประมาณคาแบบชวงที่เหมาะสมกับแตละ

สถานการณ  n  และ p ในการประมาณคาแบบชวงสําหรบัพารามิเตอร p ในการแจกแจงแบบ       
ทวินาม 
 

2. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเปรียบเทียบวธีิการประมาณคาแบบชวงสําหรับ
พารามิเตอรในการแจกแจงอื่นๆ  ตอไป 
 
 



การตรวจเอกสาร 

 
การตรวจเอกสารแบงออกเปน  2  สวน  คือ  สวนของวธีิการทางสถิติและสวนของ

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

วิธีการทางสถิต ิ
 

1.  การประมาณคาแบบชวง  (Interval  Estimation) 
 
การประมาณคาแบบชวงเปนการประมาณคาพารามิเตอรในรูปชวงของคา  2  คา  ซ่ึงเปน

ชวงที่เชื่อมั่นไดวาคาพารามิเตอรที่สนใจจะอยูในชวงนี้ดวยความนาจะเปนระดับหนึ่ง  ซ่ึงชวงความ
เชื่อมั่นที่ตองการสําหรับการประมาณคาพารามิเตอรแตละครั้งจะตองเปนชวงที่แคบแตเชื่อมั่นไดวา
ชวงดังกลาวจะครอบคลุมคาพารามิเตอรไว  และเรียกความนาจะเปนนีว้า  ระดับความเชื่อมั่น  
(Confidence  Level)  ใชสัญลักษณ  1 - α    และเรียก  α  วา  ระดับนัยสําคัญ  เชน  การประมาณคา
สัดสวนของประชากร  (p)  ที่ระดับความเชื่อมั่น  1 - α    ดังนั้น  คา  p  จะมีคาอยูระหวางคา  PL  
และ  PU  เขียนแทนดวย   

 

Pr(PL  ≤  p  ≤  PU)   =   1- α  
 

เรียก  PL  วาขดีจํากดัลางของความเชื่อมั่น  (Lower  Confidence  Limit)   
และเรียก  PU  วาขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  (Upper  Confidence  Limit)   
 
2.  การแจกแจงแบบเบอรนูลลี  (Bernoulli  Distribution) 

 
การแจกแจงแบบเบอรนูลลีเปนการทดลองสุม  1  คร้ัง  ซ่ึงในแตละครัง้ของการทดลองจะ

เกิดผลลัพธที่เปนไปได  2  ลักษณะ  คือ  ลักษณะที่สนใจหรือสําเร็จ  (Success)  กับลักษณะที่           
ไมสนใจหรือไมสําเร็จ  (Failure)  ให  p  แทนความนาจะเปนของการเกดิลักษณะที่สนใจในการ
ทดลอง  และ  1 – p  แทนความนาจะเปนของการเกิดลักษณะที่ไมสนใจในการทดลอง            
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กําหนดให  X  เปนตัวแปรสุมจากการทดลองแบบเบอรนลูลี  X  จะมีคา  2  คา  คือ  X  =  1  เมื่อเกิด
ลักษณะที่สนใจ  และ  X  =  0  เมื่อเกิดลักษณะที่ไมสนใจ  

 

f(x)  =  P(X  =  x)  =  px(1 – p)1 –x                       ;  x  =  0, 1      ;  0 ≤  p  ≤  1 
 

โดยคาเฉลี่ยของ  X  คือ  E(X)  =  μ  =  p  และคาความแปรปรวนของ  X  คือ               
V(X)  =   σ 2  =  p(1 – p)  

 
3.  การแจกแจงแบบทวินาม  (Binomial  Distribution) 

 
การแจกแจงแบบทวินาม  เปนการทดลองแบบเบอรนูลลีที่กระทําซ้ําๆ  กัน  n  คร้ัง  ซ่ึงการ

ทดลองแตละครั้งเปนอิสระตอกัน  ในการทดลองแตละครั้งจะมีผลลัพธเกิดขึ้นไดเพยีง  2  ลักษณะ  
คือ  ลักษณะทีส่นใจหรือสําเร็จ  (Success)  กับลักษณะทีไ่มสนใจหรือไมสําเร็จ  (Failure)                    
ให  p  แทนความนาจะเปนของการเกิดลักษณะที่สนใจในการทดลอง  ซ่ึงคงที่ทุกครั้ง  และ  1 – p  
แทนความนาจะเปนของการเกิดลักษณะที่ไมสนใจในการทดลองแตละครั้ง 

 
ถาให  Y    เปนจํานวนครั้งของการเกิดลักษณะที่สนใจในการทดลอง  Y  เปนตัวแปรสุมที่

มีการแจกแจงแบบทวินาม  เขียนแทนดวย  Y  ~  B(n, p)  จะไดวาฟงกชนัความนาจะเปนของ  Y  คือ 
 

⎛ ⎞ −= = = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

n y n yf (y) P(Y y) p (1 p)
y

 ;  y  =  0, 1, 2, … , n   ;  0 ≤  p  ≤  1 

 
โดยคาเฉลี่ยของ  Y  คือ  E(Y)  =  μ  =  np  และคาความแปรปรวนของ  Y  คือ               

V(Y)  =   σ  2  =  np(1 – p) 
  

4.  ทฤษฎีลิมิตสูสวนกลาง  (The  Central  Limit  Theorem) 
 

เมื่อสุมตัวอยางขนาด n  จากประชากรที่มคีาเฉลี่ย  μ  และคาความแปรปรวน  σ 2                
ถาตัวอยางมีขนาดใหญการแจกแจงของคาเฉลี่ยตัวอยาง  Y   จะมีการแจกแจงที่ลูเขาสูการแจกแจง 
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แบบปกติที่มีคาเฉลี่ย  μ  และความแปรปรวน  
σ2

n
  หรือกลาวไดวา  

 เมื่อ  n  มีคามาก   
σ

μ
2

Y ~ N( , )
n

 
 

หรือ   
−μ

= σ
Y

Z ~ N(0,1)

n

 

 

นั่นคือ  Z  มีการแจกแจงแบบปกติ  มีคาเฉลี่ยเทากับ 0  และความแปรปรวนเทากับ 1 
 

5.  การประมาณคาสัดสวนตวัอยาง 
 
กําหนดให  X1 , X2 , … , Xn  เปนตัวอยางสุมขนาด n  จากการแจกแจงแบบเบอรนูลลี  

ดังนั้น  
=
∑=
n

i
i 1

Y X   มีการแจกแจงแบบทวินาม  ดวยพารามิเตอร n , p  เขียนแทนดวย Y  ~  B(n , p)  

โดยที่  Y   คือจํานวนครั้งที่เกิดลักษณะที่สนใจทั้งหมดในตัวอยางสุมขนาด  n  และเปนตัวแปรสุม 
ที่มีการแจกแจงแบบทวนิามที่มีคาเฉลี่ย  คือ  np  ความแปรปรวน  np(1 – p)   ถาตัวอยางสุมมี  
ขนาดใหญจะสามารถประยุกตทฤษฎีลิมิตสูสวนกลางกบักรณีนี้ไดโดยพิจารณาวา  

=
∑

= =

n
i

i 1
X

Y
p̂

n n
  เปนคาเฉลี่ยตวัอยาง  จะไดวา 

 

= = = =
Y 1 1

ˆE(p) E( ) E(Y) np p
n n n

 

 
−

= = = − =2 2
Y 1 1 p(1 p)

ˆV(p) V( ) V(Y) np(1 p)
n n n n

 

 
นั่นคือ 
 

−p(1 p)
p̂ ~ N(p, )

n
  เมื่อ   n  →  ∞ 
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ดังนั้น  ตวัแปรสุม 
 

−
=

−
p̂ p

Z ~ N(0,1)
p(1 p)

n

 

 
6.  วิธีประมาณคาแบบชวงของสัดสวนประชากรที่มีการแจกแจงแบบทวินาม 

 
6.1 วิธีปกติ  (Normal  Method) 

 
ให  Y  เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบทวินาม  นัน่คอื  Y  ~  B(n , p)  และ  

=
∑

= =

n
i

i 1
X

Y
p̂

n n
  เปนคาสัดสวนการเกดิลักษณะที่สนใจในกลุมตัวอยาง 

 

จาก    
−

=
−

p̂ p
Z ~ N(0,1)

p(1 p)
n

  ;  n  →  ∞ 

 
และ   α α− < < = −α/2 /2Pr( Z Z Z ) 1  

 

 α α
−

− < < = −α
−/2 /2

p̂ p
Pr( Z Z ) 1

p(1 p)
n

 

 

ดังนั้นชวงความเชื่อมั่น  (1 - α) 100%  ของ  p  เปน  (PL , PU)  เมื่อ 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น  คือ   α
−

− /2
ˆ ˆp(1 p)

p̂ Z
n
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PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   α
−

+ /2
ˆ ˆp(1 p)

p̂ Z
n

 

 

เมื่อ p̂  คือ  คาสัดสวนการเกดิลักษณะที่สนใจในกลุมตัวอยางซึง่  =
y

p̂
n

 

 
 y คือ  จํานวนครัง้ของการเกิดลักษณะที่สนใจในกลุมตวัอยางสุมขนาด n  
 
 α/2Z  คือ  คาเปอรเซ็นตไทลที่  α/2  ของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

 
สาริณีย (2546  อางใน  Leemis  and  Trivedi,  1996)  ไดกลาววาวิธีปกติเปนวิธีที่

คํานวณงาย  แตพบวามีขอเสียคือ  มีแนวโนมที่จะใหคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นนอยกวา
คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่กําหนด  เมื่อ  n  เล็ก  และ  p  เขาใกล 0  และ 1  นักสถิติหลายทาน  
แนะนําวาควรจะใชวิธีปกตปิระมาณการแจกแจงแบบทวินามเมื่อ 

 
1.  n  ใหญ 
2.  np  และ  n(1 – p)  >  5  (Aczel, (1993) ;  Anderson,  Sweedney and Willams,  

(1994) ; Creighton, (1994)) 
3.  np(1 – p)  >  9  (Aczel,  (1993)) 

 
6.2 วิธีสคอร  (Score  Method)   

 
Agresti  and  Coull  (1998)  ศึกษาวิธีประมาณที่เรียกวา  วิธีสคอร  ซ่ึงชวงความเชื่อม่ัน

ที่สรางขึ้น  ไดจากตัวทดสอบสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน   H0 : p  =  p0  กับ  H1 : p ≠ p0            
ที่ระดับนยัสําคัญ  α  ซ่ึงจะยอมรับสมมติฐานหลัก  เมื่อ   
 

α
−

≤
−

0
/2

0 0

p̂ p
Z

p (1 p ) / n
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หรือ   α
−⎡ ⎤− ≤ ⎢ ⎥⎣ ⎦

2
2 2 0 0

0 /2
p (1 p )

ˆ(p p ) Z
n

 

 
ให    Z     =     α/2Z  
 

− + − + ≤
2

2 2 2 20 0
0 0

p p
ˆ ˆp 2p p p Z Z 0

n n
 

 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− + + + ≤⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2
2 2

0 0
Z Z

ˆ ˆp p 2p p 1 0
n n

 

 
แทนคา          p0  =  p 
 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− + + + ≤⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2
2 2Z Z

ˆ ˆp p 2p p 1 0
n n

 

 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
+ − + + ≤⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2
2 2Z Z

ˆ ˆ1 p 2p p p 0
n n

 

 
เมื่อกําหนดใหสมการมีคาเทากับ  0   
 

จากรูปทั่วไปของสมการกําลังสอง  (quadratic  equation)  คือ ax2 + bx + c  =  0 
 

กําหนดให   a  =  
2Z

1
n

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠
  ,  b  =  

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟
⎝ ⎠

2Z
ˆ2p

n
  ,  c  =  2p̂  

สามารถหารากของสมการกาํลังสองไดจากสูตร    
2b b 4ac

x
2a

− ± −
=     นั่นคือ 
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⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
+ ± + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠=
⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

22 2 2
2

2

Z Z Z
ˆ ˆ ˆ2p 2p 4 1 p

n n n
p

Z
2 1

n

 

 
เนื่องจาก 
 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
+ − + = − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

22 2 2 2
2Z Z Z Z

ˆ ˆ ˆ ˆ2p 4 1 p 4p(1 p)
n n n n

 

 

 = − +
2Z Z

ˆ ˆ4p(1 p)
n n

 

 
แสดงวา 
 

⎛ ⎞
+ ± − +⎜ ⎟

⎝ ⎠=
⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

2 2

2

Z Z Z
ˆ ˆ ˆ2p 4p(1 p)

n n n
p

Z
2 1

n

 

 

+ − +±
=

⎛ ⎞+
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2

2

ˆ ˆ ˆ2np Z Z 4np(1 p) Z
n n np

n Z
2

n

 

 

+ ± − +
=

+

2 2

2
ˆ ˆ ˆ2np Z Z 4np(1 p) Z

p
2(n Z )
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ดังนั้น  ชวงความเชื่อมั่น (1 - α)100%  ของ p  เปน  (PL , PU)  เมื่อ 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น  คือ    
+ − − +

+

2 2

2

ˆ ˆ ˆ2np Z Z 4np(1 p ) Z

2(n Z )
 

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   
+ + − +

+

2 2

2

ˆ ˆ ˆ2np Z Z 4np(1 p ) Z

2(n Z )
 

 

เมื่อ p̂  คือ  คาสัดสวนการเกดิลักษณะที่สนใจในกลุมตัวอยางซึง่  =
y

p̂
n

 

 
 y คือ  จํานวนครัง้ของการเกิดลักษณะที่สนใจในกลุมตวัอยางสุมขนาด n  
 
 Z  =  α/2Z   คือ  คาเปอรเซ็นตไทลที่  α/2  ของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

 
Agresti  and  Coull  (1998)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทยีบวิธีสคอรกับวิธีปกติ  พบวา  

วิธีสคอรมีแนวโนมที่จะใชไดดีกวาวิธีปกต ิ เมื่อพิจารณาถึงความนาจะเปนที่ชวงความเชื่อมั่น      
จะคลุมคาพารามิเตอร  และใชไดกับตวัอยางเกือบทุกขนาด 

 
6.3  วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  Method) 
 

Agresti and Caffo  (2000)  ไดนําวิธีประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงโดยวิธีของ  Wald  
มาปรับใชในการคํานวณคาในกรณีทีก่ลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก  ดวยการเพิ่มผลสําเร็จและลมเหลว
อยางละ  2  ครั้ง  ซ่ึงทําใหขนาดของตัวอยางเพิ่มขึ้นจากคาเดิม  4  ครั้ง  จึงทําใหไดคาสัดสวนการ

เกิดลักษณะทีส่นใจในกลุมตัวอยางใหม  คือ  
+

=
+

y 2
p

n 4
   เมื่อ  y  คือ  จํานวนครัง้ของการเกิด

ลักษณะที่สนใจในการทดลอง  และเรียกการประมาณคาแบบชวงนีว้าวิธีปรับคาของวาลด  
(Adjusted  Wald  Method) 
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ไดชวงความเชื่อม่ัน (1 - α)100%  ของ p  เปน  (PL , PU)  เมื่อ 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อม่ัน  คือ   /2
p(1 p)

p Z
nα
−

−  

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อม่ัน  คือ   /2
p(1 p)

p Z
nα
−

+  

 

เมื่อ 
y 2

p
n 4
+

=
+

 และ     n n 4= +  

 
 y คือ  จํานวนครัง้ของการเกิดลักษณะที่สนใจในกลุมตวัอยางสุมขนาด n  
 
 /2Zα  คือ  คาเปอรเซ็นตไทลที่  α/2  ของการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน 

 
Agresti and Caffo  (2000)  พบวา  วิธีดังกลาวสามารถใชไดดีกวาวิธีปกติ  เหมาะกับ

ทุกขนาดตวัอยาง  คํานวณงาย  ใหความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันแคบกวาวิธีปกติ  และใช  
ไดดีเมื่อขนาดตัวอยางเล็ก  หรือ  p  เขาใกล  0  หรือ  1 

 
6.4 วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  Method)   

 
Leemis  and  Trivedi  (1996)  ศึกษาการหาชวงความเชื่อมั่นของคาพารามิเตอรโดยใช

วิธีเอ็กแซ็ก  ดวยการแปลงความนาจะเปนสะสมของการแจกแจงแบบทวินามไปสูการแจกแจงเอฟ  
ดังนี ้

 
ให  W1 , W2 ,… , Wn   เปนตัวแปรสุมที่มกีารแจกแจงแบบ  U(0, 1)  ซ่ึงเปนอิสระกนั  และ

ให  Y  เปนจํานวนของ  Wi’s  ที่มีคานอยกวา  p  ดังนั้น  Y  จะมีการแจกแจงแบบทวนิาม  ดวย
พารามิเตอร n  และ  p   
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จากฟงกชันการแจกแจงแบบทวินามสะสมสามารถเขียนอยูในรูปอินทกิรัลไดดังนี ้
 

1y k n k y n y 1

k 0 p

n n 1
(P) (1 P) n w (1 w) dw

k y
− − −

=

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞
− = −∑ ∫⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
   (1) 

 
การพิสูจนเอกลักษณนี้  จะใชอินทิเกรตโดยสวนที่ไดจากฟงกชันเบตาไมสมบูรณ  คือ 

 
p

y n y 1
p

0
B (y 1,n y) w (1 w) dw− −+ − = −∫  

 
และฟงกชันเบตาสมบูรณ  คือ 

 
1

y n y 1

0
B(y 1,n y) w (1 w) dw− −+ − = −∫  

 
จากสมการ  (1)  จะได 
 

y pk n k

k 0

n B(y 1,n y) B (y 1,n y)
(P) (1 P)

k B(y 1,n y)
−

=

+ − − + −⎛ ⎞
− =∑ ⎜ ⎟ + −⎝ ⎠

 (2) 

 
ให  W  เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงเอฟ  ดวยองศาอิสระ  (f1 , f2) 
 

เมื่อ ตัวแปรสุม  1

2 1

(f W)
Z

f f W
=

+
  ซ่ึงสามารถแสดงฟงกชันการแจกแจงสะสมไดดังนี ้

 

                    z 1 2
z

1 2

B (f / 2,f / 2)
F (z) P(Z z)

B(f / 2,f / 2)
= ≤ =   ,  0  <  z   <  1 
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จากสมการที่  (2)   ที่   f1  =  2(y + 1)  และ   f2  =  2(n – y)  จะได 
 

y k n k

k 0

n
(P) (1 P) 1 P(Z p)

k
−

=

⎛ ⎞
− = − ≤∑ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 

(y 1)W
1 P p

n y (y 1)W
−⎛ ⎞= − ≤⎜ ⎟− + +⎝ ⎠

 

 

n y p
1 P W

y 1 1 p
−⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞= − ≤ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟+ −⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

 

 
ดังนั้น  ขอบเขตลาง  (PL  )  จะได 
 

n k n k
L L

k y

n
(P ) (1 P ) / 2

k
−

=

⎛ ⎞
− = α∑ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 
สําหรับ  y  =  1 , 2 , … , n – 1  จะได 
 

y 1 k n k
L L

k 0

n
(P ) (1 P ) 1 / 2

k

− −

=

⎛ ⎞
− = −α∑ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 

หรือ L

L

n y 1 p
P V / 2

y 1 p

⎛ ⎞⎛ ⎞− +⎛ ⎞≤ = α⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟−⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠
 

 
โดยที่     V   ~   F(2y, 2(n – y + 1))    ดังนัน้จะไดวา 
 

L
2y,2(n y 1),1 /2

L

n y 1 p
F

y 1 p − + −α
⎛ ⎞− +⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎜ ⎟−⎝ ⎠⎝ ⎠
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หรือ       PL    =     

2y,2(n y 1),1 /2

1
n y 1

1
y F − + −α

− +
+

 

 
 ในทํานองเดียวกัน 

 

PU     =    

2(y 1),2(n y), /2

1
n y

1
(y 1) F + − α

−
+

+

 

 

ชวงความเชื่อมั่น (1 - α)100%  ของ p  เปน  (PL , PU)  เมื่อ 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น  คือ   

2y,2(n y 1),1 /2

1
n y 1

1
y F − + −α

− +
+

 

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   

2( y 1),2( n y ), /2

1
n y

1
(y 1) F + − α

−
+

+

 

 
เมื่อ y คือ  จํานวนครัง้ของการเกิดลักษณะที่สนใจในกลุมตวัอยางสุมขนาด n  
 

2y,2(n y 1),1 /2F − + −α    คือคาเปอรเซ็นตไทลที่  1 - α/2  ของการแจกแจงเอฟทีม่ีคา   

องศาอิสระเทากับ  2y  และ  2(n – y + 1) 
 

2(y 1),2(n y), /2F + − α    คือคาเปอรเซ็นตไทลที่  1 - α/2  ของการแจกแจงเอฟทีม่ีคา

องศาอิสระเทากับ  2(y + 1)  และ  2(n – y) 
 
มีนักวจิัยหลายทาน  ไดทําการศึกษาและเปรียบเทียบวิธีเอ็กแซ็กกับวิธีอ่ืนๆ  ยกตวัอยาง

เชน  จอมขวัญ  (2548) ,  Blyth  (1986) ,  Sauro  and  Lewis  (2005)  พบวา  วิธีเอ็กแซ็กเปนวิธีที่
เหมาะกับตัวอยางขนาดเล็ก  แตตองระมัดระวังในการคํานวณ  เนื่องจากสูตรคอนขางซับซอน 
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6.5 วิธีสูตรแมนยํา  (Rigorous  Formula  Method) 
 
Chen  et  al. (2007)  ไดนําเสนอวิธีอยางงายในการสรางชวงความเชื่อมั่นของ

พารามิเตอรทวินาม โดยอาศยัทฤษฎีบทของ Massart (1990) และทฤษฎีบทของ Clunies – Ross  
(1958)  จึงสามารถหาคา  p  ไดจากสมการ 

 

( )
( ) ( )

2y
n p

nexp
2 y 2 y

2 p 1 p
3 3n 3 3n

⎛ ⎞−⎜ ⎟
−⎜ ⎟
⎜ ⎟+ − −⎜ ⎟
⎝ ⎠

      
2
α

=  ,  p ∈  ( )y
,

n
∞  

 

  
( )

( ) ( )

2y
n p

n
2 y 2 y

2 p 1 p
3 3n 3 3n

−
−

+ − −
 ln

2
α

=  

 

( )
( ) ( )

2y
n p

n
2 y 2 y

2 p 1 p
3 3n 3 3n

−

+ − −
 

2
ln=
α

 

 

( )2n y
p2 n2 ln
−

α

 
2 y 2 y

p 1 p
3 3n 3 3n

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
2

2
2

n 2y y
p p2 n n2 ln

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
α

 
2

2
2

4 2 4y y y
p p

9 3 9n 3n 9n

⎛ ⎞⎛ ⎞= − + − − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 
2

2
2

n 2y y
p p2 n n2 ln

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
α

 ( ) 2
2

2
4 3 y 3y y

p p
9 2 n 4n 4n

⎡ ⎤⎛ ⎞
= − + − + −⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎣ ⎦
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2
2

2
9 y

np 2yp2 n8ln

⎛ ⎞
− +⎜ ⎟

⎝ ⎠
α

 ( ) 2
2

2
3 y 3y y

p p
2 n 4n 4n

⎛ ⎞
= − + − + −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 

ให  
9

2
8ln

θ =

α

  และให  
y

p̂
n

=    จะไดวา   

 

2 2ˆn p 2 yp pθ − θ + θ  ( ) 2
2 ˆ3 3 p

ˆ ˆp p p p
2 4 4

⎛ ⎞
= − + − + −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 

( ) ( ) 2
2 2 ˆ3 3 p

ˆ ˆ ˆ1 n p 2 y p p p p
2 4 4

⎛ ⎞
+ θ − θ + − + θ − +⎜ ⎟

⎝ ⎠
 0=  

 
จากรูปทั่วไปของสมการกําลังสองคือ ax2 + bx + c  =  0 
 

กําหนดให   a  =  ( )1 n+ θ   ,  b  =  ( )3
ˆ2 y p

2
− θ + −   ,  c  =  

2
2 ˆ3 p

ˆ ˆp p
4 4

⎛ ⎞
θ − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 

สามารถหารากของสมการกําลังสองไดจากสูตร    
2b b 4ac

x
2a

− ± −
=     นั่นคือ 

 

( ) ( ) ( )

( )

22
2 ˆ3 3 3 pˆ ˆ ˆ ˆ2 y p 2 y p 4 1 n p p

2 2 4 4
p

2 1 n

⎛ ⎞
θ + − ± θ + − − + θ θ − +⎜ ⎟

⎝ ⎠=
+ θ

 

 

( ) ( ) ( )

( )

22
2 ˆ3 3 3 p

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ2p 1 n 3p 2 y 3p 4 1 n p p
2 2 4 4

p
2 1 n

⎛ ⎞⎡ ⎤+ θ + − ± θ + − − + θ θ − +⎜ ⎟⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠=
+ θ
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( )
( )

3 9
ˆ ˆ3p 9 yp 9 y

2 4ˆp p
2 1 n

− ± − θ + θ +
= +

+ θ
 

 

( ) ( )
( )

3 9
ˆ ˆ3p 1 4 y 4 yp

2 4ˆp p
2 1 n

− ± + θ − θ
= +

+ θ
 

 

( ) ( )
( )

3 3
ˆ ˆ3p 1 4 y 1 p

2 2ˆp p
2 1 n

− ± + θ −
= +

+ θ
 

 

( )
( )

ˆ ˆ1 2p 1 4 y 1 p3
ˆp p

2 1 n

− ± + θ −
= +

+ θ
 

 

ดังนั้น  ชวงความเชื่อม่ัน (1 - α)100%  ของ p  เปน  (PL , PU) เม่ือ 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อม่ัน คือ   

9ˆ ˆ1 2p 1 4 y(1 p )
3 8ln 2 /p̂ 94 1 n

8ln 2 /

− − + −
α+

+
α

 

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อม่ัน  คือ   

9ˆ ˆ1 2p 1 4 y(1 p )
3 8ln 2 /p̂ 94 1 n

8ln 2 /

− + + −
α+

+
α

 

 

เม่ือ p̂  คือ  คาสัดสวนการเกดิลักษณะที่สนใจในตัวอยางซ่ึงมีคาเทากับ  
y
n

 

y คือ  จํานวนครัง้ของการเกิดลักษณะที่สนใจในกลุมตวัอยางสุมขนาด n  
 

 n คือ  ขนาดตัวอยาง 
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7.  เกณฑท่ีใชในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวง 
 

Ghosh (1979)  เสนอวิธีการเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อม่ันของพารามิเตอร  
ท่ีมีการแจกแจงแบบทวนิาม  โดยใชตวัสถิติ  Z  เพ่ือตรวจสอบวาคาประมาณสัมประสิทธ์ิความ
เช่ือม่ันท่ีไดนัน้มีคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันตามที่กําหนด  ซ่ึงไดมีการกําหนดคาตางๆ  ดังนี้ 

 
α คือ  ระดับนัยสําคัญของการทดสอบสมมติฐานเทากับ  .05 
c คือ  คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน 
ĉ คือ  คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันของแตละชวงความเชื่อม่ันท่ีประมาณได 
c0 คือ  คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันท่ีกําหนด  (0.90 ,  0.95 ,  0.99 , 0.999) 
n คือ  จํานวนครัง้ของการทดลอง  เทากับ  2,000  คร้ัง 
 

รูปแบบของการทดสอบสมมติฐาน 
 

สมมติฐาน H0 :  คาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันมีคาไมนอยกวาคาที่กําหนด  (c  ≥  c0) 

H1 :  คาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันมีคานอยกวาคาที่กําหนด  (c  < c0) 
 

ตัวสถิติทดสอบ  0

0 0

ĉ c
Z

c (1 c ) / n

−
=

−
 

 

จะปฏิเสธสมมติฐาน  H0  เมื่อ   0

0 0

ĉ c
Z

c (1 c ) / n α
−

< −
−

 

 
   หรือ 0 0 0ĉ c Z c (1 c ) / nα< − −  

 
 ดังนั้นวิธีการประมาณที่ใหคาประมาณสมัประสิทธ์ิความเชื่อม่ันไมนอยกวาคาสัมประสิทธ์ิ
ความเชื่อม่ันท่ีกําหนด  (c0)  คือวิธีการที่ใหคา  0 0 0ĉ c Z c (1 c ) / nα≥ − −  
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1. ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  90% 
 

สมมติฐาน H0 :  c  ≥   0.90 

H1 :  c  <  0.90 
 

จะใหคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันไมนอยกวาคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันท่ี
กําหนด  (0.90)  เม่ือ    

0.90(1 0.90)
c 0.90 1.645

2,000

∧ −
≥ −  

หรือ c 0.8890
∧
≥  

 
2. ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  95% 

 

สมมติฐาน H0 :  c  ≥   0.95 

H1 :  c  <  0.95 
 

จะใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนด  (0.95)  เมื่อ    

0.95(1 0.95)
ĉ 0.95 1.645

2,000

−
≥ −  

หรือ ĉ 0.9420≥  

 
3. ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  99% 

 

สมมติฐาน H0 :  c  ≥   0.99 

H1 :  c  <  0.99 
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จะใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนด  (0.99)  เมื่อ    

0.99(1 0.99)
ĉ 0.99 1.645

2,000

−
≥ −  

หรือ ĉ 0.9863≥  

 
4. ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  99.9% 

 

สมมติฐาน H0 :  c  ≥   0.999 

H1 :  c  <  0.999 
 
จะใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่

กําหนด  (0.999)  เมื่อ    
0.999(1 0.999)

ĉ 0.999 1.645
2,000

−
≥ −  

หรือ ĉ 0.9978≥  

 
ดังนั้น  ถาคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นที่ไดจากการทดลองมีคาไมนอยกวา  

0.8890 , 0.9420 , 0.9863 และ 0.9978  ที่ระดับความเชื่อมัน่  90% , 95% ,  99% และ  99.9%  
ตามลําดับ  จะถือวาวิธีการประมาณนัน้ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  และจะนําเฉพาะวิธีการประมาณที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดเทานั้นไปทําการเปรียบเทียบคา     
ความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  โดยจะทําการพจิารณาเปรียบเทยีบคาความกวางเฉลี่ยของ 
ชวงความเชื่อมั่นที่ไดวาวิธีการประมาณใดสามารถใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น      
นอยที่สุด จะสรุปวาวิธีการประมาณนัน้ใหชวงประมาณที่เหมาะสมทีสุ่ดสําหรับสถานการณนั้นๆ 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
จอมขวัญ (2548)  ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของสัดสวน

ประชากรที่มกีารแจกแจงแบบทวินาม  วธีิที่ใชในการเปรียบเทียบมี  5  วิธี  คือ  การประมาณ      
การแจกแจงแบบทวินามดวยการแจกแจงปกติ  วิธีปรับคาของวาลด  วิธีปรับคาของวาลดโดยใชวธีิ
แจคไนฟในการประมาณคาความแปรปรวน  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีบูตสแตปเปอรเซ็นตไทล  พบวา  
ที่ระดับความเชื่อมั่น  90%  วิธีเอ็กแซ็กเปนวิธีที่เหมาะสมที่สุดทุกสถานการณคาสัดสวนประชากร  
และขนาดตวัอยางที่กําหนด  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%  วิธีเอ็กแซ็กเปนวิธีที่เหมาะสมในทุกขนาด

ตัวอยาง  เมื่อ  0.01  ≤  p  ≤  0.07  และวิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่เหมาะสมที่สุดในทุกขนาด

ตัวอยาง  เมื่อ  0.09  ≤  p  ≤  0.5  และที่ระดับความเชื่อมัน่  99%  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่
เหมาะสมที่สุดในทกุสถานการณคาสัดสวนประชากร  และขนาดตวัอยางที่กําหนด 

 
สาริณีย  (2546)  ไดศึกษาเปรยีบเทียบวิธีประมาณคาแบบชวงสําหรับพารามิเตอรใน      

การแจกแจงแบบทวินาม 5  วิธี  คือ  วิธีปกติ  วิธีใชคาปรับความตอเนื่องของเยทส  วธีิแปลงแบบ
อารคไซน  วิธีสคอร  และวิธีเพิ่มจํานวนลักษณะที่สนใจและจํานวนลักษณะที่ไมสนใจอีก  2  คา   

พบวา เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก  (n < 50)  และขนาดปานกลาง (50 ≤ n ≤ 100)  วิธีสคอรจะให
คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
ที่กําหนด  ที่ระดับความเชื่อมั่น  90% ,  95% และ 99%   วิธีสคอรมีคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุดหรือ

ใกลคานอยทีสุ่ดในทุกคาพารามิเตอร p  ที่กําหนด  และเมื่อกลุมตวัอยางมีขนาดใหญ (n > 100)            
ชวงความเชื่อมั่นที่คํานวณไดจากวิธีแปลงแบบอารคไซน  จะใหคาประมาณสัมประสิทธิ์            
ความเชื่อมั่นของชวงความเชือ่มั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กาํหนด  และมีคา       

ความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  เมื่อ  p  ≤  0.15  และเมื่อ  p  ≥  0.20  วิธีสคอรมีคา
ความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด   สําหรับวิธีเพิ่มจํานวนลักษณะที่สนใจและจํานวน
ลักษณะที่ไมสนใจอีก 2  คา  เปนวิธีที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาที่กําหนด  
แมจะไมสามารถใหความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นต่ําที่สุดเทากับวิธีสคอร  แตสามารถใหคา
ใกลเคียงกับคานอยที่สุดไดในทุกขนาดตวัอยางและเกือบทุกคาพารามิเตอร  เนื่องจากคํานวณงาย
และสะดวกกวาวิธีสคอรมาก  จึงเปนวิธีการที่เหมาะสมในทุกขนาดตวัอยาง และทกุคา  p  ที่กําหนด 
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Clopper  and  Pearson (1934)  ไดเสนอวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับการแจกแจง
แบบทวินาม  ในกรณีขนาดตัวอยางเล็ก  ซ่ึงชวงของ  Clopper and Pearson  สามารถใหคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  ตอมาชวงของ  
Clopper and  Pearson  ไดถูกยึดเปนแนวทางมีการปรับปรุงแกไขชวงดังกลาวโดยผูวิจัยหลายทาน 

 
Blyth  (1986)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทยีบวิธีการประมาณแบบชวงในการแจกแจงแบบ 

ทวินาม  ระหวางวิธีปกติกับวธีิเอ็กแซ็ก  พบวาวิธีเอ็กแซ็กเปนวิธีที่ดีที่สุดในการประมาณคาแบบ
ชวงสําหรับคาสัดสวนของประชากรที่มีการแจกแจงแบบทวินามในกรณีที่กลุมประชากรตัวอยาง     
มีขนาดเล็ก  เพราะวาชวงทีไ่ดสามารถใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาเกณฑที่กําหนด  
ซ่ึงวิธีนี้อยูในรูปของการแจกแจงเอฟ  (F  Distribution) 

 
Agresti  and Coull  (1998)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับ

พารามิเตอรในการแจกแจงแบบทวินาม  ระหวางวิธีสคอรและวิธีปกติ  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%  
ใชขนาดตวัอยาง  5, 10 20, 30, 50, 100  ผลจากการวิจัยสรุปไดวา  วิธีสคอร  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  
และมีคาสูงกวาคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นโดยวิธีปกติ  ในทกุ ๆ  ขนาดตัวอยางที่
ทําการศึกษา  แมแตขนาดตวัอยางเล็กที่สุดเทากับ  5 

 
Agresti and Caffo  (2000)  ไดนําวิธีประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงที่เปนวิธีการประมาณ

ของ  Wald  มาปรับใหมเพื่อแกไขปญหาในการคํานวณคาในกรณีที่กลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก        
ดวยการเพิ่มผลสําเร็จและลมเหลวอยางละ  2  คร้ัง  ซ่ึงทําใหขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นจากคาเดิมอีก      

4  คร้ัง  จึงทําใหไดคาสัดสวนการเกดิลักษณะที่สนใจในกลุมตัวอยางใหม  คือ  
y 2

p
n 4
+

=
+

        

โดยนํามาเปรยีบเทียบกับวิธีปกติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และ 99% ใชขนาดตัวอยาง 5, 10, 20                   
จากการศึกษาพบวา วิธีปกตใิหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์         
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด ในทางตรงกันขามวธีิปรับคาของวาลด   มีคาประมาณสัมประสิทธิ์            
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในทุกขนาดตัวอยาง และทุกระดับ
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด  
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Chen  et  al. (2007)  ไดนําเสนอสูตรที่ชัดเจนสําหรับการสรางชวงความเชื่อมั่นทวนิาม  
โดยนํามาเปรยีบเทียบวิธีสูตรแมนยํา  (Rigorous  Formula  Method)  กับวิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  
Method)  ที่ระดับความเชื่อมัน่  95%, 99%, 99.9%  ใชขนาดตัวอยาง  10, 50 ,100, 500,  1,000, 
5,000  ผลการศึกษาพบวาทั้งสองวิธีใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นของชวงความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  แตวิธีสูตรแมนยํามคีาความคลาดเคลื่อนที่ต่ํากวา
ในทุกๆ  ขนาดตัวอยางที่ทําการศึกษา   



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. เครื่องไมโครคอมพิวเตอรของภาควิชาสถิติ    คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  บางเขน 
 

2. โปรแกรม  Microsoft Visual Basic 6 
 

วิธีการ 

 
1.  สรางตัวแปรสุมใหมีการแจกแจงแบบทวินาม 
 

1.1 สรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบสม่ําเสมอในชวง  (0 , 1) 
 

1.2 สรางตัวอยางสุมที่มีการแจกแจงแบบทวนิาม  ในแตละสถานการณคา  n , p               
ที่กําหนด  โดยการสรางตัวแปรสุมเบอรนูลลีที่มีพารามิเตอร p  จํานวน  n  ตัว  ซ่ึงเปนอิสระกัน  
กําหนดใหเปน   X1 , X2 , … , Xn  ตัวแปรสุมเบอรนูลลีแตละตวัมีคาเปน  1  หรือ  0  สรางโดยใชคา
ของตัวเลขสุมจากขอ 1.1  มาสรางเงื่อนไขคือ  จะนับเปนผลสําเร็จ โดยใหคาเปน  1  เมื่อคาเลขสุม 
ที่ถูกสุมมามีคานอยกวาพารามิเตอร p  ที่กําหนด  และใหคาเปน  0  เมื่อคาเลขสุมที่ถูกสุมมามีคา
มากกวาคาพารามิเตอร p  ที่กําหนด  เมื่อไดตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบเบอรนูลลี  โดยมี
พารามิเตอร  คือ p  จํานวน  n  ตัว  แลวจะนาํคาของ  X1 , X2 , … , Xn  มาบวกเขาดวยกนั  ผลบวก
สะสมที่ไดจะใหเปนคาของตัวแปรสุม  Y  หรือ  จํานวนครั้งของผลสําเร็จในการทดลอง  n  คร้ัง  
ดังนั้น  ตวัแปรสุม  Y  จะมกีารแจกแจงแบบทวินาม  ทีม่ีพารามิเตอร n  และ  p  ในแตละขนาด
ตัวอยางทีก่ําหนด 
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2.  นําตัวแปรสุมท่ีไดมาคํานวณชวงความเชื่อม่ันดวยวิธีการประมาณคาแบบชวงท้ัง 5 วิธี 
 

นําคาตัวแปรสุม  Y  ที่ไดจากขอ 1.2  มาคํานวณชวงความเชื่อมั่น  (PL ,  PU)  ดวยวิธีการ
ประมาณคาแบบชวงทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับความเชื่อมั่นทั้ง  4  ระดับ  คือ  90% ,  95% ,  99%  และ  
99.9%  ในแตละสถานการณจะคํานวณชวงความเชื่อมัน่ทั้งหมด  2,000  ชวง  โดย  5  วิธีดังกลาว
ดังนี ้

 
2.1 วิธีปกติ  (Normal  Method)  คํานวณชวงความเชื่อมั่นไดจาก 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น  คือ   /2
ˆ ˆp(1 p)

p̂ Z
nα
−

−  

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   /2
ˆ ˆp(1 p)

p̂ Z
nα
−

+  

 
2.2 วิธีสคอร  (Score  Method)  คํานวณชวงความเชื่อมั่นไดจาก 

 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น  คือ    
2 2

2

ˆ ˆ ˆ2np Z Z 4np(1 p ) Z

2(n Z )

+ − − +

+
 

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   
2 2

2

ˆ ˆ ˆ2np Z Z 4np(1 p ) Z

2(n Z )

+ + − +

+
 

 
2.3 วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  Method)   คํานวณชวงความเชือ่มั่นไดจาก 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น  คือ   /2
p(1 p)

p Z
nα
−

−  

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   /2
p(1 p)

p Z
nα
−

+  



 

29 

เมื่อ     
y 2

p
n 4
+

=
+

 และ     n n 4= +  

 
2.4 วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  Method)  คํานวณชวงความเชื่อมั่นไดจาก 

 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น  คือ   

2 y,2( n y 1),1 /2

1
n y 1

1
y F − + −α

− +
+

 

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   

2( y 1),2( n y ), /2

1
n y

1
(y 1) F + − α

−
+

+

 

 
2.5 วิธีสูตรแมนยํา (Rigurous  Formula  Method)  คํานวณชวงความเชื่อมั่นไดจาก 
 

PL  เปนขีดจํากัดลางของความเชื่อมั่น คือ   

9ˆ ˆ1 2p 1 4 y(1 p )
3 8ln 2 /p̂ 94 1 n

8ln 2 /

− − + −
α+

+
α

 

 

PU  เปนขีดจํากัดบนของความเชื่อมั่น  คือ   

9ˆ ˆ1 2p 1 4 y(1 p )
3 8ln 2 /p̂ 94 1 n

8ln 2 /

− + + −
α+

+
α

 

 
3.   คํานวณคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน 
 

การคํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นในแตละสถานการณ
ที่กําหนด  โดยการตรวจสอบวาชวงความเชื่อมั่น  (PL ,  PU)  ที่คํานวณจากแตละวิธีนัน้ครอบคลุม 
คา  p  หรือไม หากชวงความเชื่อมั่นครอบคลุมคา  p  จะทําการนับจํานวนครั้งของชวงที่ครอบคลุม
และบวกสะสมคาเอาไว  ซ่ึงในแตละสถานการณทีก่ําหนด  จะตรวจสอบชวงความเชื่อมั่นทั้งหมด  
2,000  ชวง  เมือ่ตรวจสอบชวงความเชื่อมัน่จนครบ  2,000  ชวงแลว  จึงนับจํานวนครั้งของ         
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ชวงความเชื่อมั่นที่ครอบคลุมคาพารามิเตอร p  ที่บวกสะสมไวทั้งหมดหารดวยจาํนวนชวงความ
เช่ือมั่นทั้งหมด  คือ  2,000  ชวง  คาที่คํานวณไดคือคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นของ         
ชวงความเชื่อมั่นในแตละสถานการณที่กําหนด  ซ่ึงจะมรูีปแบบการคํานวณคือ 

 
 

คาประมาณ 
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

 

=   
1

2,000
  จํานวนครั้งที่ชวงความเชื่อมั่นครอบคลุมคาพารามิเตอร p 

 
4.   คํานวณคาความกวางเฉลีย่ของชวงความเชื่อม่ัน 
 

การคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  หาไดจากการนําชวงความเชื่อมัน่          
ในแตละสถานการณทีก่ําหนดทั้ง  2,000  ชวง  มาหาผลตางระหวางขอบเขตบนของชวงความ
เช่ือมั่น (PU)  และขอบเขตลางของชวงความเชื่อมั่น  (PL )  ผลตางที่ไดจะบวกสะสมเอาไว  เมื่อ
คํานวณชวงความเชื่อมั่นจนครบ  2,000  คร้ังแลว  จึงหาคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
นั้นๆ  โดยนําคาผลบวกสะสมที่ไดหารดวยจาํนวนชวงความเชื่อมั่นทัง้หมด  คือ  2,000  ซ่ึงจะมี
รูปแบบการหาคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  ดังนี ้

 
 

ความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น   =    

2,000

U i L i
i 1

(P ) (P )

2,000
=
⎡ ⎤−∑ ⎣ ⎦

 
 

 
5.   เปรียบเทียบคาสัมประสทิธ์ิความเชื่อม่ันและคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน 
 

เกณฑที่ใชในการเปรียบเทยีบวิธีการประมาณคาแบบชวง  จะพิจารณาจากคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นและคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นทีคํ่านวณไดจากแตละวิธี          
ในแตละสถานการณ  n  และ p  ที่กําหนด   

 
เกณฑในการเปรียบเทียบสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  จะอาศัยการทดสอบสมมติฐานโดยใช

ตัวสถิติ  Z  (Ghosh  (1979))  นั่นคือ  ถาคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง        
มีคาไมนอยกวา  0.8890 ,  0.9420 ,  0.9863  และ  0.9978  ที่ระดับความเชื่อมั่น  90% ,  95% ,  99%  
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และ  99.9% ตามลําดับ  จะถือวาวิธีการประมาณนั้นใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น             
ไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด   

 
เกณฑการเปรยีบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่นนี้  จะนําเฉพาะวิธีการทีใ่ห

คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดเทานั้น           
ไปทําการเปรยีบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่น  โดยจะทําการพิจารณาเปรียบเทียบ
คาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นที่ไดวาวิธีการประมาณใดสามารถใหคาความกวางเฉลี่ยของ
ชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  จะสรุปวาวิธีการประมาณนัน้ใหชวงประมาณที่เหมาะสมที่สุดในแตละ
สถานการณทีก่ําหนด 
 
6.   สรุปผลการวิจัย 
 

เมื่อทําการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการ
ทดลอง  และมคีาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นในแตละสถานการณที่กําหนดแลว  จะทํา
การสรุปผลวาวิธีการประมาณใดทีเ่หมาะสมที่สุดในแตละสถานการณ 
 

โดยข้ันตอนการดําเนินงานวจิัยสามารถสรุปไดดังแผนผังในภาพที่ 1 
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เร่ิมตน 

 
กําหนดขนาดตัวอยาง  (n) และ คาพารามิเตอร (p) 

 
สรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบทวินาม (Y ) 

 
คํานวณชวงความเชื่อมั่นของแตละวิธีทีแ่ตละระดับความเชื่อมั่น 

 

 
นับจํานวนครัง้ที่ชวงความเชื่อมั่นคลุมคาพารามิเตอร (p) 

 
 

ทําซํ้า  2,000  คร้ัง  
 

               ครบ 

 

คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 
              
 

คาประมาณ ส.ป.ส. ความเชื่อมั่น ≥  คา ส.ป.ส. ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 

               ใช 
คํานวณคาความกวางเฉลี่ย 

 
 

พิมพผลลัพธ 
 

 
เปล่ียนขนาดตวัอยาง (n) และคาพารามิเตอร (p) 

 
 

ภาพที่ 1  ขั้นตอนการดําเนนิงานวิจยั 

ไมครบ 

ไมใช 



 

33 

สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

 สถานที่ทําการวิจัย ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
บางเขน มีระยะเวลาทําการวจิัยต้ังแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551  ส้ินสุดเดือนพฤษภาคม  พ.ศ. 2552 
 



ผลและวิจารณ 

 
ในงานวิจยันี้ตองการศึกษาเปรียบเทียบการประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรับพารามิเตอร

ของการแจกแจงแบบทวินาม  5  วิธี  คือ  วิธีปกติ  (Normal  Method)  วิธีสคอร  (Score  Method)  
วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  Method)  วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  Method)  และวธีิสูตรแมนยํา  
(Rigorous Formula  Method)  การพิจารณาวาวิธีการประมาณคาแบบชวงวิธีใดจะเหมาะสมที่สุด 
ในแตละสถานการณทีก่ําหนด  มีหลักการพิจารณาดังนี ้

 
1. พิจารณาจากคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมัน่วาให

คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  โดยคาประมาณสัมประสิทธิ์                
ที่กําหนดเปนดังนี ้
 

ระดับความเชือ่มั่น คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
90% 0.8890 
95% 0.9420 
99% 0.9863 

99.9% 0.9978 
 

2. นําชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด
มาเปรียบเทียบ  หากวิธีการประมาณใดมคีาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  จะถือวา
วิธี การประมาณดังกลาวเปนวิธีที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการประมาณในสถานการณนัน้ๆ 

 
ผลการวิจัยแบงออกเปน  2  สวน  ดังนี้ 
 
1.   เปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 4 ระดับ คือ 90% ,  95% , 99%  และ  

99.9%   โดยวธีิที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น     
ที่กําหนด จะนาํไปหาคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่นตอไป 
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 2.   เปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 4 ระดับ คือ 90%, 95%,  99% และ 
99.9%  โดยวธีิที่ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุดจะเปนวิธีที่เหมาะสมที่สุด 
และเพื่อใหสะดวกในการอธิบาย  จึงกําหนดคํายอและสญัลักษณเพื่อแทนความหมายตางๆ  ดังนี ้
 

Normal หมายถึง วิธีปกติ  (Normal  Method) 
Score หมายถึง วิธีสคอร  (Score  Method)   
AdjustW หมายถึง   วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  Method)   
Exact หมายถึง วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  Method)     
Rigorous หมายถึง วิธีสูตรแมนยํา  (Rigorous Formula  Method) 
n หมายถึง ขนาดตัวอยาง 
p หมายถึง คาพารามิเตอร 
 

1.  การเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน 
 

ผลการเปรียบเทียบระหวางคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ไดจาก
การประมาณคาแบบชวงทั้ง  5  วิธี  กับ  คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  ซ่ึงทําการทดสอบ
สมมติฐานโดยใชตวัสถิติทดสอบ  Z   ที่ระดับนยัสําคัญ  0.05  โดยพิจารณาจาก  ขนาดตัวอยาง  
คาพารามิเตอร p  และระดับความเชื่อมั่นดงัที่กําหนด  สรุปไดดังนี ้

 
1.1  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  90%  
 

ในการเปรยีบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  ที่ระดับความเชื่อมั่น  90%  
บริเวณวิกฤตจากการทดสอบสมมติฐานเทากับ  0.8890  ดงันั้น  ถาวิธีการประมาณคาใด                   
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองไมนอยกวา  0.8890  จะถือวาวิธีนั้น                 
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด   

 
วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา                

คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด  ในแตละขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ที่แตกตางกัน   
แสดงดังตารางที่  1 
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ตารางที่ 1  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ           
ทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับความเชื่อมั่น  90%   

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.2205 0.9750* 0.7790 0.9750* 0.9995* 
  0.07 0.2975 0.9545* 0.7010 0.9545* 0.9985* 
  0.09 0.3720 0.9255* 0.9255* 0.9955* 0.9955* 
5 0.1 0.3865 0.9145* 0.9145* 0.9900* 0.9900* 
  0.2 0.6185 0.9420* 0.9420* 0.9900* 0.9900* 
  0.3 0.7885 0.9695* 0.9695* 0.9695* 0.9985* 
  0.4 0.8400 0.9000* 0.9120* 0.9965* 0.9965* 
 0.5 0.6105 0.9390* 0.9390* 0.9390* 1.0000* 
  0.05 0.3945 0.9075* 0.9075* 0.9935* 1.0000* 
  0.07 0.4800 0.9500* 0.9100* 0.9500* 0.9900* 
  0.09 0.5805 0.9385* 0.9385* 0.9910* 0.9910* 

10 0.1 0.6365 0.9285* 0.9285* 0.9880* 1.0000* 
  0.2 0.8485 0.9725* 0.8935* 0.9725* 0.9935* 
  0.3 0.7885 0.9170* 0.9170* 0.9170* 0.9910* 
  0.4 0.8010 0.9010* 0.9010* 0.9410* 0.9850* 
 0.5 0.8765 0.8905* 0.8905* 0.8905* 0.9750* 
  0.05 0.6455 0.9225* 0.9225* 0.9855* 0.9975* 
  0.07 0.7300 0.9400* 0.8900* 0.9400* 0.9975* 
  0.09 0.8265 0.8995* 0.8995* 0.9700* 0.9920* 

20 0.1 0.8800 0.9656* 0.8922* 0.9656* 0.9975* 
  0.2 0.8700 0.8900* 0.9200* 0.8900* 0.9670* 
  0.3 0.8200 0.9095* 0.9095* 0.9095* 0.9855* 
  0.4 0.8750 0.8750 0.8750 0.7825 0.9910* 
 0.5 0.8670 0.8670 0.8670 0.9630* 0.9985* 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.7780 0.9480* 0.9480* 0.9900* 1.0000* 
  0.07 0.8810 0.9540* 0.9540* 0.9875* 0.9985* 
  0.09 0.7915 0.9025* 0.8935* 0.9610* 1.0000* 

30 0.1 0.8305 0.8960* 0.9305* 0.8960* 0.9980* 
  0.2 0.8550 0.8945* 0.9200* 0.8945* 0.9750* 
  0.3 0.8685 0.8880 0.8780 0.8095 0.9805* 
  0.4 0.8120 0.8760 0.8760 0.6490 0.9810* 
 0.5 0.8730 0.8730 0.8730 0.7540 0.9910* 
  0.05 0.8950* 0.9500* 0.9750* 0.8560 0.9990* 
  0.07 0.8900* 0.9200* 0.9400* 0.7760 0.9880* 
  0.09 0.8920* 0.9150* 0.8950* 0.8730 0.9830* 

70 0.1 0.9180* 0.9385* 0.8900* 0.7450 0.9835* 
  0.2 0.8630 0.8790 0.9065* 0.8365 0.9655* 
  0.3 0.8150 0.8540 0.8540 0.8150 0.9605* 
  0.4 0.8225 0.8225 0.8225 0.7695 0.9740* 
 0.5 0.8025 0.8025 0.8025 0.7110 0.9815* 
  0.05 0.8990* 0.9365* 0.9590* 0.7605 0.9970* 
  0.07 0.9325* 0.9485* 0.9060* 0.7550 0.9920* 
  0.09 0.8890* 0.8955* 0.9280* 0.6930 0.9895* 

100 0.1 0.8930* 0.8920* 0.9150* 0.7870 0.9890* 
  0.2 0.8580 0.8660 0.8900* 0.8320 0.9745* 
  0.3 0.8030 0.8315 0.8315 0.7285 0.9525* 
  0.4 0.8055 0.8430 0.8135 0.6845 0.9635* 
 0.5 0.8390 0.8390 0.8390 0.8390 0.9815* 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.9160* 0.9830* 0.9790* 0.8570 0.9990* 
  0.07 0.9665* 0.9760* 0.9705* 0.8815 0.9990* 
  0.09 0.8890* 0.9035* 0.9345* 0.8670 0.9900* 

500 0.1 0.8960* 0.9220* 0.9147* 0.8697 0.9927* 
  0.2 0.8540 0.8595 0.8800 0.5650 0.9825* 
  0.3 0.8440 0.8275 0.8425 0.6305 0.9685* 
  0.4 0.8595 0.8730 0.8645 0.6940 0.9705* 
 0.5 0.8250 0.8250 0.8250 0.6810 0.9600* 
  0.05 0.9680* 0.9755* 0.9740* 0.8515 0.9965* 
  0.07 0.9640* 0.9685* 0.9650* 0.7755 0.9945* 
  0.09 0.9385* 0.9440* 0.9510* 0.7770 0.9855* 

1000 0.1 0.9285* 0.9315* 0.9400* 0.7215 0.9830* 
  0.2 0.8740 0.8715 0.8815 0.7810 0.9795* 
  0.3 0.8205 0.8125 0.8220 0.7970 0.9650* 
  0.4 0.8770 0.8770 0.8770 0.8770 0.9835* 
 0.5 0.7855 0.7970 0.7970 0.7970 0.9305* 

 
หมายเหตุ  *   กรณีที่วิธีการประมาณใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา                     

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 

จากตารางที่ 1  พบวา  วิธีการประมาณแบบชวงทั้ง  5 วิธี  จะใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  โดยจะขึ้นอยูกับขนาด
ตัวอยาง  n  และคาพารามิเตอร p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  แสดงคาพารามิเตอร p  ที่ทําใหชวงความเชื่อมั่น  90%  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ 
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n โดยวิธีประมาณคา     
ทั้ง   5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 - ทุกคา p 0.09 - 0.5 ทุกคา p ทุกคา p 
10 - ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 
20 - 0.05 - 0.3 0.05 - 0.3 0.05 - 0.3, 0.5 ทุกคา p 
30 - 0.05 - 0.2 0.05 - 0.2 0.05 - 0.2 ทุกคา p 
70 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.2 - ทุกคา p 

100 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.2 - ทุกคา p 
500 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 - ทุกคา p 

1000 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 - ทุกคา p 
 

หมายเหตุ  - กรณีที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น      
ที่กําหนด 
 
จากตารางที่  1  และตารางที่ 2  การประมาณคาแบบชวงทั้ง  5  วิธี  สามารถประมาณ

ชวงความเชื่อมั่น 90%  ของคาพารามิเตอร p  ที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา
คาที่กําหนด  ในแตละสถานการณตางๆ  ดงันี้ 

 
ก.  ขนาดตัวอยางเทากับ  5 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีเอ็กแซ็ก  และวธีิสูตรแมนยํา                 

ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ในทกุคาพารามิเตอร p                    
วิธีปรับคาของวาลดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด                    
เมื่อคาพารามิเตอร p  มีคาตั้งแต  0.09  ข้ึนไป  วิธีปกติใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น          
นอยกวาคาที่กาํหนด ในทุกคาพารามิเตอร p   
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ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธี
สูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันไมนอยกวาคาที่กาํหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  
วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p   

 
ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีเอ็กแซ็ก  
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.3  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p   

 
ง.  ขนาดตัวอยางเทากับ  30 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีเอ็กแซ็ก    
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.2  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p   
 

จ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  70 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติและวิธีสคอร  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อม่ันไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปรับคาของวาลด
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.2  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนดในทุก
คาพารามิเตอร p   
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ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติและวิธีสคอร  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อม่ันไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปรับคาของวาลด
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.2  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด                                
ในทุกคาพารามิเตอร p   
 

ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติ  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลด          
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.1  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด                          
ในทุกคาพารามิเตอร p   

 
ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติ  วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด               
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.1  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด                            
ในทุกคาพารามิเตอร p   
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1.2  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  95%  
 

ในการเปรยีบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%  
บริเวณวิกฤตจากการทดสอบสมมติฐานเทากับ  0.9420  ดงันั้น  ถาวิธีการประมาณคาใด                
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองไมนอยกวา  0.9420  จะถือวาวิธีนั้น         
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด   

 
วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา              

คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด  ในแตละขนาดตัวอยาง n   และคาพารามิเตอร p  ที่แตกตางกัน  
แสดงดังตารางที่  3 
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ตารางที่ 3  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ           
ทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%   

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.2200 0.9755* 0.9755* 0.9755* 0.9990* 
  0.07 0.2975 0.9545* 0.9545* 0.9980* 0.9980* 
  0.09 0.3780 0.9420* 0.9420* 0.9980* 1.0000* 
5 0.1 0.4000 0.9600* 0.9600* 0.9900* 0.9990* 
  0.2 0.6650 0.9445* 0.9445* 0.9955* 0.9955* 
  0.3 0.7985 0.9695* 0.9695* 0.9980* 0.9980* 
  0.4 0.8265 0.9925* 0.9925* 0.9925* 0.9925* 
 0.5 0.8365 0.9430* 0.9430* 1.0000* 1.0000* 
  0.05 0.3500 0.9500* 0.9900* 0.9900* 1.0000* 
  0.07 0.5035 0.9725* 0.9725* 0.9970* 0.9970* 
  0.09 0.5905 0.9465* 0.9465* 0.9920* 1.0000* 

10 0.1 0.6380 0.9420* 0.9420* 0.9820* 0.9960* 
  0.2 0.8665 0.9640* 0.9640* 0.9640* 0.9990* 
  0.3 0.8600 0.9433* 0.9667* 0.9433* 0.9967* 
  0.4 0.8930 0.9850* 0.9850* 0.9850* 0.9945* 
 0.5 0.8815 0.9760* 0.9760* 0.9760* 0.9995* 
  0.05 0.6860 0.9500* 0.9840* 0.9840* 0.9980* 
  0.07 0.7650 0.9520* 0.9520* 0.9875* 0.9985* 
  0.09 0.8465 0.9655* 0.9655* 0.9920* 0.9990* 

20 0.1 0.8790 0.9535* 0.9535* 0.9865* 0.9975* 
  0.2 0.9145 0.9460* 0.9460* 0.8510 0.9965* 
  0.3 0.9395 0.9635* 0.9635* 0.9080 0.9900* 
  0.4 0.9235 0.9590* 0.9590* 0.8170 0.9970* 
 0.5 0.9590* 0.9590* 0.9590* 0.8590 0.9960* 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.8050 0.9530* 0.9890* 0.9890* 0.9990* 
  0.07 0.8920 0.9550* 0.9895* 0.9895* 1.0000* 
  0.09 0.9415 0.9565* 0.9565* 0.9565* 0.9985* 

30 0.1 0.8350 0.9875* 0.9875* 0.9475* 1.0000* 
  0.2 0.9385 0.9575* 0.9575* 0.9240 0.9920* 
  0.3 0.9340 0.9500* 0.9500* 0.8370 0.9915* 
  0.4 0.9240 0.9550* 0.9550* 0.7825 0.9890* 
 0.5 0.9590* 0.9590* 0.9590* 0.8370 0.9950* 
  0.05 0.8795 0.9875* 0.9875* 0.9210 1.0000* 
  0.07 0.8995 0.9750* 0.9750* 0.8270 0.9890* 
  0.09 0.9575* 0.9425* 0.9645* 0.9165 0.9945* 

70 0.1 0.9200 0.9500* 0.9800* 0.7900 0.9900* 
  0.2 0.9240 0.9300 0.9300 0.8835 0.9830* 
  0.3 0.9015 0.9080 0.9080 0.8805 0.9740* 
  0.4 0.9140 0.9345 0.9345 0.8415 0.9880* 
 0.5 0.8800 0.9310 0.9310 0.7925 0.9945* 
  0.05 0.9095 0.9850* 0.9850* 0.8220 0.9950* 
  0.07 0.9300 0.9805* 0.9805* 0.7545 0.9875* 
  0.09 0.9465* 0.9565* 0.9565* 0.8355 0.9885* 

100 0.1 0.9460* 0.9470* 0.9620* 0.8000 0.9970* 
  0.2 0.9130 0.9180 0.9315 0.8880 0.9895* 
  0.3 0.8955 0.8765 0.8960 0.7995 0.9795* 
  0.4 0.8910 0.8910 0.8910 0.7855 0.9915* 
 0.5 0.8900 0.8900 0.8900 0.8900 0.9925* 

 
 
 



 

45 

ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.9860* 0.9970* 0.9970* 0.9345 1.0000* 
  0.07 0.9725* 0.9930* 0.9930* 0.9320 0.9995* 
  0.09 0.9730* 0.9785* 0.9785* 0.9305 1.0000* 

500 0.1 0.9605* 0.9825* 0.9825* 0.9275 1.0000* 
  0.2 0.9335 0.9380 0.9380 0.6935 0.9830* 
  0.3 0.8985 0.9125 0.9125 0.6995 0.9810* 
  0.4 0.8875 0.8875 0.8875 0.7070 0.9865* 
 0.5 0.8800 0.8800 0.8800 0.7495 0.9860* 
  0.05 0.9885* 0.9940* 0.9940* 0.9380 0.9995* 
  0.07 0.9905* 0.9900* 0.9900* 0.8725 0.9995* 
  0.09 0.9660* 0.9725* 0.9725* 0.8270 0.9945* 

1000 0.1 0.9620* 0.9635* 0.9635* 0.8245 0.9880* 
  0.2 0.9320 0.9350 0.9350 0.8650 0.9845* 
  0.3 0.9145 0.9130 0.9130 0.8975 0.9775* 
  0.4 0.9255 0.9300 0.9300 0.9300 0.9905* 
 0.5 0.9070 0.9070 0.9070 0.9165 0.9825* 

 
หมายเหตุ  *   กรณีที่วิธีการประมาณใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา                     

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
  

จากตารางที่ 3  พบวา  วิธีการประมาณแบบชวงทั้ง  5 วิธี  จะใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  โดยจะขึ้นอยูกับขนาด
ตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  แสดงคาพารามิเตอร p  ที่ทําใหชวงความเชื่อมั่น 95%  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์      
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n  โดยวธีิประมาณคา        
ทั้ง  5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 - ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 
10 - ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 
20 0.5 ทุกคา p ทุกคา p 0.05 - 0.1 ทุกคา p 
30 0.5 ทุกคา p ทุกคา p 0.05 - 0.1 ทุกคา p 
70 0.09 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 - ทุกคา p 

100 0.09 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 - ทุกคา p 
500 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 - ทุกคา p 
1000 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 - ทุกคา p 

 
หมายเหตุ  - กรณีที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น      

ที่กําหนด 
 
จากตารางที่  3  และตารางที่ 4  การประมาณคาแบบชวงทั้ง  5  วิธี  สามารถประมาณ

ชวงความเชื่อมั่น 95%  ของคาพารามิเตอร p  ที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา
คาที่กําหนด  ในแตละสถานการณตางๆ  ดงันี้ 

 
ก.  ขนาดตัวอยางเทากับ  5 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก             

และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด                       
ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กาํหนด        
ในทุกคาพารามิเตอร p   
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ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก              
และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด                     
ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กาํหนด          
ในทุกคาพารามิเตอร p   

 
ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา   

ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ในทกุคาพารามิเตอร p                   
วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด          
เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5   

 
ง.  ขนาดตัวอยางเทากับ  30 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา       

ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ในทกุคาพารามิเตอร p               
วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด             
เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5   
 

จ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  70 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลด  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1           
วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p 
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เทากับ  0.09  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด                  
ในทุกคาพารามิเตอร p   
 

ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลด  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1        
วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.09  ถึง  0.1  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด          
ในทุกคาพารามิเตอร p   
 

ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติ  วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด            
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.1  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด                           
ในทุกคาพารามิเตอร p   
 

ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติ  วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด           
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.1  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด                               
ในทุกคาพารามิเตอร p   
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1.3  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  99%  
 

ในการเปรยีบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  ที่ระดับความเชื่อมั่น  99%  
บริเวณวิกฤตจากการทดสอบสมมติฐานเทากับ  0.9863  ดงันั้น  ถาวิธีการประมาณคาใด                   
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองไมนอยกวา  0.9863  จะถือวาวิธีนั้น                
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด   

 

วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา              
คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด  ในแตละขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ที่แตกตางกัน  
แสดงดังตารางที่  5 
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ตารางที่ 5  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ          
ทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับความเชื่อมั่น  99%  

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.2233 0.9770 0.9900* 1.0000* 1.0000* 
  0.07 0.2940 0.9535 0.9981* 0.9980* 1.0000* 
  0.09 0.3635 0.9295 0.9935* 1.0000* 1.0000* 
5 0.1 0.4080 0.9885* 0.9885* 0.9995* 0.9995* 
  0.2 0.6585 0.9940* 0.9940* 0.9995* 0.9995* 
  0.3 0.7925 0.9985* 0.9985* 0.9985* 1.0000* 
  0.4 0.9125 0.9930* 0.9930* 1.0000* 1.0000* 
 0.5 0.9365 1.0000* 1.0000* 1.0000* 1.0000* 
  0.05 0.3990 0.9880* 0.9880* 0.9990* 1.0000* 
  0.07 0.5150 0.9900* 0.9980* 0.9980* 1.0000* 
  0.09 0.5960 0.9920* 0.9920* 1.0000* 1.0000* 

10 0.1 0.6415 0.9865* 0.9865* 0.9985* 1.0000* 
  0.2 0.8600 0.9900* 0.9950* 0.9950* 1.0000* 
  0.3 0.9515 0.9910* 0.9910* 0.9875* 1.0000* 
  0.4 0.9420 0.9865* 0.9865* 0.9955* 1.0000* 
 0.5 0.8960 0.9920* 0.9920* 1.0000* 1.0000* 
  0.05 0.6475 0.9890* 1.0000* 1.0000* 1.0000* 
  0.07 0.7745 0.9875* 0.9875* 0.9975* 0.9995* 
  0.09 0.8565 0.9890* 0.9905* 0.9905* 0.9995* 

20 0.1 0.8745 0.9865* 0.9865* 0.9865* 1.0000* 
  0.2 0.9280 0.9890* 0.9890* 0.8995 0.9985* 
  0.3 0.9630 0.9940* 0.9880* 0.9385 0.9990* 
  0.4 0.9835 0.9905* 0.9905* 0.8965 1.0000* 
 0.5 0.9550 0.9965* 0.9965* 0.9550 1.0000* 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.7990 0.9905* 0.9985* 0.9985* 1.0000* 
  0.07 0.9010 0.9895* 0.9985* 0.9895* 1.0000* 
  0.09 0.9500 0.9915* 0.9995* 0.9660 1.0000* 

30 0.1 0.9625 0.9870* 0.9970* 0.9370 1.0000* 
  0.2 0.9485 0.9865* 0.9865* 0.9480 1.0000* 
  0.3 0.9610 0.9805 0.9805 0.9175 0.9995* 
  0.4 0.9720 0.9835 0.9835 0.9835 0.9980* 
 0.5 0.9540 0.9845 0.9845 0.9540 0.9980* 
  0.05 0.8820 0.9865* 0.9960* 0.9265 1.0000* 
  0.07 0.9590 0.9900* 0.9995* 0.8460 1.0000* 
  0.09 0.9530 0.9785 0.9890* 0.9360 1.0000* 

70 0.1 0.9340 0.9690 0.9800 0.7665 0.9955* 
  0.2 0.9605 0.9765 0.9805 0.9355 0.9910* 
  0.3 0.9700 0.9670 0.9765 0.9245 0.9975* 
  0.4 0.9710 0.9820 0.9820 0.9425 0.9990* 
 0.5 0.9825 0.9825 0.9825 0.9825 0.9995* 
  0.05 0.9775 0.9985* 0.9995* 0.8215 1.0000* 
  0.07 0.9390 0.9930* 0.9955* 0.7900 0.9990* 
  0.09 0.9495 0.9860 0.9895* 0.8520 0.9985* 

100 0.1 0.9670 0.9745 0.9790 0.8305 0.9975* 
  0.2 0.9675 0.9820 0.9765 0.9280 0.9910* 
  0.3 0.9740 0.9765 0.9840 0.9020 1.0000* 
  0.4 0.9750 0.9835 0.9835 0.9135 1.0000* 
 0.5 0.9810 0.9810 0.9810 0.9045 1.0000* 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.9945* 1.0000* 0.9990* 0.9480 1.0000* 
  0.07 0.9925* 0.9995* 0.9965* 0.9700 1.0000* 
  0.09 0.9670 0.9805 0.9805 0.9670 1.0000* 

500 0.1 0.9840 0.9825 0.9830 0.9580 0.9990* 
  0.2 0.9680 0.9700 0.9735 0.8480 0.9975* 
  0.3 0.9525 0.9530 0.9575 0.8595 0.9945* 
  0.4 0.9550 0.9595 0.9595 0.8775 0.9980* 
 0.5 0.9515 0.9635 0.9515 0.8495 1.0000* 
  0.05 0.9950* 1.0000* 0.9990* 0.9840 1.0000* 
  0.07 0.9950* 0.9960* 0.9960* 0.9765 1.0000* 
  0.09 0.9770 0.9860 0.9845 0.9350 1.0000* 

1000 0.1 0.9680 0.9805 0.9770 0.9265 0.9990* 
  0.2 0.9785 0.9795 0.9795 0.9640 0.9985* 
  0.3 0.9790 0.9780 0.9780 0.9800 0.9970* 
  0.4 0.9714 0.9744 0.9714 0.9796 0.9971* 
 0.5 0.9720 0.9720 0.9720 0.9845 0.9965* 

 
หมายเหตุ  *   กรณีที่วิธีการประมาณใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา                    

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 

จากตารางที่ 5  พบวา  วิธีการประมาณแบบชวงทั้ง  5 วิธี  จะใหคาประมาณ
สัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันไมนอยกวาคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่กําหนด  โดยจะขึ้นอยูกับ
ขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที่ 6  
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ตารางที่ 6  แสดงคาพารามิเตอร p  ที่ทําใหชวงความเชื่อมั่น  99%  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ 
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n  โดยวธีิประมาณคา         
ทั้ง  5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 - 0.1 - 0.5 ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 
10 - ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 
20 - ทุกคา p ทุกคา p 0.05 - 0.1 ทุกคา p 
30 - 0.05 - 0.2 0.05 - 0.2 0.05 - 0.07 ทุกคา p 
70 - 0.05 - 0.07 0.05 - 0.09 - ทุกคา p 

100 - 0.05 - 0.07 0.05 - 0.09 - ทุกคา p 
500 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 - ทุกคา p 
1000 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 - ทุกคา p 

 
หมายเหตุ  - กรณีที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น      

ที่กําหนด 
 

จากตารางที่  5  และตารางที่ 6  การประมาณคาแบบชวงทั้ง  5  วิธี  สามารถประมาณ
ชวงความเชื่อมั่น  99%  ของคาพารามิเตอร p  ที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นไมนอยกวา
คาที่กําหนด  ในแตละสถานการณตางๆ  ดงันี้ 

 
ก.  ขนาดตัวอยางเทากับ  5 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  

ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรให
คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.1    
ถึง  0.5  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันนอยกวาคาที่กําหนด ในทุกคาพารามิเตอร p   
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ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก               
และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด                     
ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กาํหนด             
ในทุกคาพารามิเตอร p 

 
ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา    

ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ในทกุคาพารามิเตอร p                  
วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.05  ถึง  0.3  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาทีก่ําหนด            
ในทุกคาพารามิเตอร p 

 
ง.  ขนาดตัวอยางเทากับ  30 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลด  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.2            
วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.05  ถึง  0.07  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กาํหนด            
ในทุกคาพารามิเตอร p 
 

จ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  70 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07  วิธีปรับคาของวาลด                  
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
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ถึง  0.09  วิธีปกติและวิธีเอ็กแซ็ก  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด         
ในทุกคาพารามิเตอร p 

 
ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07  วิธีปรับคาของวาลด                 
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.09  วิธีปกติ  และวิธีเอ็กแซ็ก  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด         
ในทุกคาพารามิเตอร p 
 

ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติ  วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด             
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.07  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด                        
ในทุกคาพารามิเตอร p 

 
ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติ  วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด        
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.07  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาที่กําหนด                        
ในทุกคาพารามิเตอร p   
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1.4  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  99.9%  
 

ในการเปรยีบเทียบคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  ที่ระดับความเชื่อมั่น  99.9%  
บริเวณวิกฤตจากการทดสอบสมมติฐานเทากับ  0.9978  ดงันั้น  ถาวิธีการประมาณคาใด                     
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองไมนอยกวา  0.9978  จะถือวาวิธีนั้น             
ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด   

 
วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา              

คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันที่กําหนด  ในแตละขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ที่แตกตางกัน  
แสดงดังตารางที่  7 
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ตารางที่ 7  แสดงคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นจากการประมาณ          
ทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับความเชื่อมั่น  99.9%  

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.2335 0.9755 0.9995* 1.0000* 1.0000* 
  0.07 0.3065 0.9530 0.9980* 1.0000* 1.0000* 
  0.09 0.3705 0.9925 0.9925 1.0000* 1.0000* 
5 0.1 0.4010 0.9945 0.9945 0.9995* 1.0000* 
  0.2 0.6430 0.9900 0.9900 0.9995* 1.0000* 
  0.3 0.7855 0.9975 0.9975 1.0000* 1.0000* 
  0.4 0.9195 0.9910 0.9910 1.0000* 1.0000* 
 0.5 0.9325 1.0000* 1.0000* 1.0000* 1.0000* 
  0.05 0.3965 0.9865 1.0000* 1.0000* 1.0000* 
  0.07 0.5075 0.9710 0.9980* 1.0000* 0.9965* 
  0.09 0.6060 0.9910 0.9995* 0.9995* 1.0000* 

10 0.1 0.6485 0.9905 1.0000* 1.0000* 1.0000* 
  0.2 0.8730 0.9925 0.9925 0.9983* 1.0000* 
  0.3 0.9630 0.9925 0.9925 1.0000* 1.0000* 
  0.4 0.9320 0.9860 0.9860 1.0000* 1.0000* 
 0.5 0.9815 0.9995* 0.9815 0.9995* 1.0000* 
  0.05 0.6520 0.9880 0.9990* 1.0000* 1.0000* 
  0.07 0.7695 0.9890 0.9995* 0.9995* 1.0000* 
  0.09 0.8645 0.9900 0.9990* 0.9905 1.0000* 

20 0.1 0.8940 0.9835 0.9980* 0.9850 1.0000* 
  0.2 0.9270 0.9860 0.9970 0.9060 1.0000* 
  0.3 0.9560 0.9895 0.9835 0.9950 1.0000* 
  0.4 0.9825 0.9875 0.9875 0.9010 1.0000* 
 0.5 0.9530 0.9970 0.9970 0.9555 1.0000* 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.7995 0.9890 1.0000* 0.9995* 1.0000* 
  0.07 0.8910 0.9860 1.0000* 0.9890 1.0000* 
  0.09 0.9445 0.9930 0.9995* 0.9645 1.0000* 

30 0.1 0.9645 0.9955 1.0000* 0.9465 1.0000* 
  0.2 0.9540 0.9830 0.9915 0.9565 1.0000* 
  0.3 0.9570 0.9805 0.9805 0.9640 1.0000* 
  0.4 0.9685 0.9825 0.9825 0.9860 1.0000* 
 0.5 0.9880 0.9960 0.9880 0.9660 1.0000* 
  0.05 0.9785 0.9990* 0.9995* 0.9295 1.0000* 
  0.07 0.9600 0.9980* 1.0000* 0.9880 1.0000* 
  0.09 0.9555 0.9895 0.9935 0.9325 1.0000* 

70 0.1 0.9710 0.9865 0.9820 0.8910 1.0000* 
  0.2 0.9645 0.9770 0.9825 0.9470 1.0000* 
  0.3 0.9660 0.9670 0.9735 0.9560 1.0000* 
  0.4 0.9730 0.9855 0.9855 0.9960 1.0000* 
 0.5 0.9775 0.9775 0.9775 0.9975 1.0000* 
  0.05 0.9755 0.9980* 1.0000* 0.9895 1.0000* 
  0.07 0.9745 0.9980* 0.9990* 0.9020 1.0000* 
  0.09 0.9805 0.9930 0.9880 0.8550 1.0000* 

100 0.1 0.9650 0.9910 0.9940 0.9390 1.0000* 
  0.2 0.9665 0.9830 0.9775 0.9360 1.0000* 
  0.3 0.9635 0.9690 0.9770 0.9835 1.0000* 
  0.4 0.9635 0.9715 0.9715 0.9765 1.0000* 
 0.5 0.9710 0.9710 0.9710 0.9085 1.0000* 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.9970 1.0000* 1.0000* 0.9910 1.0000* 
  0.07 0.9940 0.9985* 0.9980* 0.9890 1.0000* 
  0.09 0.9850 0.9990* 0.9970 0.9760 1.0000* 

500 0.1 0.9950 0.9985* 0.9870 0.9670 1.0000* 
  0.2 0.9835 0.9865 0.9840 0.9220 1.0000* 
  0.3 0.9630 0.9695 0.9670 0.9325 0.9985* 
  0.4 0.9750 0.9760 0.9750 0.9585 1.0000* 
 0.5 0.9710 0.9710 0.9710 0.9520 1.0000* 
  0.05 0.9990* 1.0000* 1.0000* 0.9935 1.0000* 
  0.07 1.0000* 1.0000* 1.0000* 0.9950 1.0000* 
  0.09 0.9990* 1.0000* 0.9960 0.9860 1.0000* 

1000 0.1 0.9995* 0.9995* 0.9965 0.9935 1.0000* 
  0.2 0.9905 0.9910 0.9915 0.9935 0.9995* 
  0.3 0.9820 0.9850 0.9835 0.9945 0.9995* 
  0.4 0.9850 0.9835 0.9850 0.9970 0.9995* 
 0.5 0.9720 0.9720 0.9720 0.9940 0.9990* 

 
หมายเหตุ  *  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา                    

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 

จากตารางที่ 7  พบวา  วิธีการประมาณแบบชวงทั้ง  5 วิธี  จะใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  โดยจะขึ้นอยูกับขนาด
ตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8   แสดงคาพารามิเตอร p  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 99.9%  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  ของแตละขนาดตวัอยาง n  โดยวธีิประมาณคา        
ทั้ง  5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 - 0.5 0.05 - 0.07, 0.5 ทุกคา p ทุกคา p 
10 - 0.5 0.05 - 0.1 ทุกคา p ทุกคา p 
20 - - 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 ทุกคา p 
30 - - 0.05 - 0.1 0.05 ทุกคา p 
70 - 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 - ทุกคา p 
100 - 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 - ทุกคา p 
500 - 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 - ทุกคา p 

1000 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 - ทุกคา p 
 

หมายเหตุ  - กรณีที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น       
ที่กําหนด 
 
จากตารางที่  7  และตารางที่  8  การประมาณคาแบบชวงทั้ง  5  วิธี  สามารถประมาณ

ชวงความเชื่อมั่น 99.9%  ของคาพารามิเตอร p  ที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น                   
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในแตละสถานการณตางๆ  ดังนี ้

 
ก.  ขนาดตัวอยางเทากับ  5 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีเอ็กแซ็กและวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณ

สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5                                
วิธีปรับคาของวาลดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด                         
เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07  และ  0.5  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์            
ความเชื่อมั่นนอยกวาคาทีก่ําหนด ทกุคาพารามิเตอร p   
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ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีเอ็กแซ็กและวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5                             
วิธีปรับคาของวาลดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด                              
เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปกติใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น             
นอยกวาคาที่กาํหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p 

 
ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p   วิธีปรับคาของวาลดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากบั  0.05  ถึง  0.1   วิธีเอ็กแซ็กให
คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.07  วิธีปกติและวิธีสคอร  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาทีก่ําหนด              
ในทุกคาพารามิเตอร p 

 
ง.  ขนาดตัวอยางเทา  กับ  30 

 
การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น

ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p   วิธีปรับคาของวาลดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีเอ็กแซ็กให
คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
วิธีปกติและวธีิสคอร  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด                         
ในทุกคาพารามิเตอร p 
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จ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  70 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลด  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07      
วิธีปกติและวธีิเอ็กแซ็ก  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด                   
ในทุกคาพารามิเตอร p 
 

ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลด  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กาํหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07      
วิธีปกติและวธีิเอ็กแซ็ก  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด                   
ในทุกคาพารามิเตอร p 
 

ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีสคอรใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปรับคาของวาลดให
คาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  
ถึง  0.07  วิธีปกติและวิธีเอ็กแซ็ก  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาที่กําหนด         
ในทุกคาพารามิเตอร p 
 

ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 
 

การประมาณคาแบบชวงโดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p  วิธีปกติและวิธีสคอร  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1                             
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วิธีปรับคาของวาลดใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด                         
เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07  วิธีเอ็กแซ็กใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
นอยกวาคาที่กาํหนด  ในทุกคาพารามิเตอร p 

 
จากการเปรียบเทียบคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันโดยวิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  

กับคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนดจากการทดสอบสมมติฐาน  ในทกุขนาดตัวอยาง  
ทุกคาพารามิเตอร p  และทุกระดับความเชื่อมั่นสามารถสรุปไดดังตารางที่  9 
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ตารางที่ 9  แสดงขนาดตวัอยาง  และคาพารามิเตอรที่วิธีการประมาณคาทั้ง  5  วิธี  ใหคาประมาณ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  90% ,  95% ,  99%  และ  99.9% 

 
คาพารามิเตอรท่ีระดับความเชื่อม่ัน วิธี

ประมาณ 
ขนาดตัวอยาง 

90% 95% 99% 99.9% 
เล็กมาก  (5, 10) - - - - 
เล็ก  (20, 30) - 0.5 - - 
ปานกลาง  (70, 100) 0.05 - 0.1 0.09 - 0.1 - - 

Normal 

ใหญ  (500, 1000) 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 0.05 - 0.1 
เล็กมาก  (5, 10) ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 0.5 
เล็ก  (20, 30) 0.05 - 0.3 ทุกคา p ทุกคา p - 
ปานกลาง  (70, 100) 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 

Score 

ใหญ  (500, 1000) 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 0.05 - 0.1 
เล็กมาก  (5, 10) ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 0.05 - 0.1 
เล็ก  (20, 30) 0.05 - 0.2 ทุกคา p ทุกคา p 0.05 - 0.1 
ปานกลาง  (70, 100) 0.05 - 0.2 0.05 - 0.1 0.05 - 0.09 0.05 - 0.07 

AdjustW 

ใหญ  (500, 1000) 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 
เล็กมาก  (5, 10) ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 
เล็ก  (20, 30) 0.05 - 0.2 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 
ปานกลาง  (70, 100) - - - - 

Exact 

ใหญ  (500, 1000) - - - - 
เล็กมาก  (5, 10) 
เล็ก  (20, 30) 
ปานกลาง  (70, 100) 

Rigorous 

ใหญ  (500, 1000) 

ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p ทุกคา p 

 
หมายเหตุ  - กรณีที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น         

ที่กําหนด 
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จากตารางที่  9  สรุปไดดังนี้ 
 

ที่ระดับความเชื่อมั่น  90%  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมากและเล็ก  วิธีสคอร                  
วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น       
ไมนอยกวาคาที่กําหนด   เมือ่ตัวอยางมีขนาดปานกลางและขนาดใหญ  วิธีปกติ  วิธีสคอร             
วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา   ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา       
คาที่กําหนด  โดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด      
ในทุกขนาดตวัอยางและทุกคาพารามิเตอร p   

 
ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมากและเล็ก  วิธีสคอร                      

วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น         
ไมนอยกวาคาที่กําหนดในทกุคาพารามิเตอร p  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลางและขนาดใหญ             
วิธีปกติ  วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา            
คาที่กําหนด  โดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด       
ในทุกขนาดตวัอยางและทุกคาพารามิเตอร p   
 

ที่ระดับความเชื่อมั่น  99%  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมากและเล็ก  วิธีสคอร                  
วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น        
ไมนอยกวาคาที่กําหนด   เมือ่ตัวอยางมีขนาดปานกลาง  วิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด                      
และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อตัวอยาง    
มีขนาดใหญ  วิธีปกติ  วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมนอยกวาคาที่กําหนด  โดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา 
คาที่กําหนดในทุกขนาดตวัอยางและทกุคาพารามิเตอร p 
 

ที่ระดับความเชื่อมั่น  99.9%  เมื่อตัวอยางมขีนาดเล็กมากและเล็ก  วิธีสคอร                    
วิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น         
ไมนอยกวาคาที่กําหนด   เมือ่ตัวอยางมีขนาดเลก็  วิธีปรับคาของวาลด  วธีิเอ็กแซ็ก                              
และวิธีสูตรแมนยาํ  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด  เมื่อตัวอยาง    
มีขนาดปานกลาง  วิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวธีิสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนด  เมื่อตวัอยางมีขนาดใหญ  วิธีปกติ  วิธีสคอร                          



 

66 

วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา          
คาที่กําหนด  โดยวิธีสูตรแมนยําใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาที่กําหนด         
ในทุกขนาดตวัอยางและทุกคาพารามิเตอร p   
 
2.  การเปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน 

 
สําหรับการเปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  จะนําคาความกวางเฉลี่ย

ของชวงความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ไดจากการประมาณคาแบบชวงของทั้ง  5  วิธี                        
ที่ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวาคาทีก่ําหนดมาเปรยีบเทียบกัน  เพื่อหาวา                
ชวงความเชื่อมั่นที่ประมาณคาโดยวิธีใดจะมีความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด             
ในแตละสถานการณทีก่ําหนด  ในแตละระดับความเชื่อมั่นทั้ง  4  ระดบั   คือ  90% ,  95% ,  99% 
และ  99.9%  โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
2.1  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  90% 
 

วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด               
ในแตละขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p   ที่แตกตางกัน  แสดงดงัตารางที่  10 
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ตารางที่ 10  แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่จากการประมาณทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับ 
ความเชื่อมั่น  90%   

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- 0.3752** -- 0.4780 0.5791 
  0.07 -- 0.3777** -- 0.4801 0.5999 
  0.09 -- 0.3756** 0.4404 0.5279 0.6197 
5 0.1 -- 0.3733** 0.4359 0.5288 0.6210 
  0.2 -- 0.4481** 0.4730 0.5994 0.7094 
  0.3 -- 0.5026** 0.5028 0.6315 0.7716 
  0.4 -- 0.5040** 0.5099 0.6807 0.8093 
 0.5 -- 0.5275 0.5025** 0.6610 0.8186 
  0.05 -- 0.2279** 0.2956 0.2962 0.3924 
  0.07 -- 0.2543** 0.3012 0.2997 0.4034 
  0.09 -- 0.2703** 0.3231 0.3370 0.4355 

10 0.1 -- 0.2757** 0.3237 0.3481 0.4563 
  0.2 -- 0.3568 0.3407** 0.4120 0.5457 
  0.3 -- 0.3808 0.3780** 0.4291 0.6068 
  0.4 -- 0.3981 0.3854** 0.4536 0.6403 
 0.5 -- 0.4005 0.3851** 0.4306 0.6461 
  0.05 -- 0.1563** 0.1978 0.1941 0.2615 
  0.07 -- 0.1749** 0.1979 0.1963 0.2859 
  0.09 -- 0.1812** 0.2106 0.2246 0.3092 

20 0.1 -- 0.2078** 0.2135 0.2316 0.3244 
  0.2 -- 0.2540 0.2674 0.2414** 0.4163 
  0.3 -- 0.2833 0.2823 0.2553** 0.4562 
  0.4 -- -- -- -- 0.4878** 
 0.5 -- -- -- 0.2958** 0.5010 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- 0.1286** 0.1573 0.1551 0.2071 
  0.07 -- 0.1466** 0.1700 0.1720 0.2328 
  0.09 -- 0.1577** 0.1664 0.1793 0.2555 

30 0.1 -- 0.1604** 0.1802 0.1746 0.2667 
  0.2 -- 0.2063 0.2155 0.1973** 0.3356 
  0.3 -- -- -- -- 0.3801** 
  0.4 -- -- -- -- 0.4050** 
 0.5 -- -- -- -- 0.4174** 
  0.05 0.0777** 0.0843 0.0957 -- 0.1313 
  0.07 0.0899** 0.0931 0.1022 -- 0.1498 
  0.09 0.1012** 0.1032 0.1051 -- 0.1658 

70 0.1 0.1084** 0.1104 0.1089 -- 0.1727 
  0.2 -- -- 0.1413** -- 0.2226 
  0.3 -- -- -- -- 0.2516** 
  0.4 -- -- -- -- 0.2720** 
 0.5 -- -- -- -- 0.2797** 
  0.05 0.0655** 0.0688 0.0761 -- 0.1091 
  0.07 0.0786** 0.0805 0.0807 -- 0.1254 
  0.09 0.0846** 0.0850 0.0909 -- 0.1391 

100 0.1 0.0879** 0.0880 0.0931 -- 0.1449 
  0.2 -- -- 0.1164** -- 0.1887 
  0.3 -- -- -- -- 0.2103** 
  0.4 -- -- -- -- 0.2268** 
 0.5 -- -- -- -- 0.2356** 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.0297** 0.0318 0.0323 -- 0.0479 
  0.07 0.0363** 0.0368 0.0370 -- 0.0560 
  0.09 0.0379** 0.0385 0.0400 -- 0.0621 

500 0.1 0.0400** 0.0410 0.0410 -- 0.0652 
  0.2 -- -- -- -- 0.0859** 
  0.3 -- -- -- -- 0.0969** 
  0.4 -- -- -- -- 0.1037** 
 0.5 -- -- -- -- 0.1047** 
  0.05 0.0220** 0.0223 0.0224 -- 0.0338 
  0.07 0.0257** 0.0258 0.0259 -- 0.0394 
  0.09 0.0281** 0.0283 0.0286 -- 0.0438 

1000 0.1 0.0291** 0.0292 0.0296 -- 0.0458 
  0.2 -- -- -- -- 0.0606** 
  0.3 -- -- -- -- 0.0684** 
  0.4 -- -- -- -- 0.0744** 
 0.5 -- -- -- -- 0.0719** 

 
หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก           

วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

** กรณีที่วิธีการประมาณใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด 
 

จากตารางที่ 10  พบวาวิธีการประมาณทั้ง 5 วิธี  จะใหคาความกวางเฉลี่ยของ           
ชวงความเชื่อม่ันนอยสุดนัน้ขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที ่11 
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ตารางที่ 11  แสดงขนาดตัวอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 90%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวง
นอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 -- 0.05 – 0.4 0.5 i i 
10 -- 0.05 - 0.1 0.2 - 0.5 i i 
20 -- 0.05 - 0.1 i 0.2 - 0.3, 0.5 0.4 
30 -- 0.05 - 0.1 i 0.2 0.3 - 0.5 
70 0.05 - 0.1 i 0.2 -- 0.3 - 0.5 

100 0.05 - 0.1 i 0.2 -- 0.3 - 0.5 
500 0.05 - 0.1 i i -- 0.2 - 0.5 

1000 0.05 - 0.1 i i -- 0.2 - 0.5 
 

หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก            
วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

i    หมายถึง  กรณทีี่ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่  แตไมไดให                    
คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 

 
จากตารางที่ 10  และตารางที่ 11  พิจารณาจากคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น

นอยที่สุด  ของทั้ง  5  วิธี  เปนดังนี ้
 
ก.  ขนาดตวัอยางเทากับ  5 

 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.4  วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ  
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
 



 

71 

ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ  
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ย
นอยที่สุด  รองลงมาคือ  วิธีสคอร  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
 

ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  วธีิปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ   
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.3  และ 0.5  วิธีเอ็กแซ็กเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ย
นอยที่สุด  รองลงมาคือ  วิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ             
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.4  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 
 

ง.  ขนาดตัวอยางเทากับ  30 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  วธีิปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ  
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  วิธีเอ็กแซ็กเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด  รองลงมา
คือ  วิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  
0.3  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 
 

จ.  ขนาดตวัอยางเทากับ  70 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ            
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
รองลงมาคือวิธีสูตรแมนยํา สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.3  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่
ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยทีสุ่ด 
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ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ       
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
รองลงมาคือวิธีสูตรแมนยํา สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.3  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่
ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยทีสุ่ด 

 
ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 

 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ       
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ย             
นอยที่สุด 
 

ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ          
สําหรับคาพารามิเตอร  p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีทีใ่หคาความกวางเฉลี่ย          
นอยที่สุด 

 
2.2  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  95% 
 

วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด           
ในแตละขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p   ที่แตกตางกัน  แสดงดงัตารางที่  12 
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ตารางที่ 12  แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่จากการประมาณทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับ 
ความเชื่อมั่น  95%   

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- 0.4541** 0.5442 0.5463 0.6488 
  0.07 -- 0.4538** 0.5370 0.5810 0.6689 
  0.09 -- 0.4588** 0.5371 0.5974 0.6913 
5 0.1 -- 0.4725** 0.5477 0.6012 0.6944 
  0.2 -- 0.5189** 0.5652 0.6699 0.7784 
  0.3 -- 0.5731** 0.6000 0.7184 0.8369 
  0.4 -- 0.6075** 0.6244 0.7415 0.8649 
 0.5 -- 0.5936** 0.6013 0.7552 0.8811 
  0.05 -- 0.2963** 0.3862 0.3270 0.4342 
  0.07 -- 0.3307** 0.3925 0.3665 0.4698 
  0.09 -- 0.3337** 0.3891 0.3862 0.4963 

10 0.1 -- 0.3393** 0.3916 0.3913 0.5055 
  0.2 -- 0.4125** 0.4418 0.4576 0.6025 
  0.3 -- 0.4510** 0.4715 0.4951 0.6654 
  0.4 -- 0.4926** 0.4979 0.5300 0.7013 
 0.5 -- 0.4963** 0.4989 0.5293 0.7138 
  0.05 -- 0.2051** 0.2593 0.2284 0.2991 
  0.07 -- 0.2212** 0.2567 0.2445 0.3241 
  0.09 -- 0.2433** 0.2740 0.2619 0.3511 

20 0.1 -- 0.2462** 0.2749 0.2667 0.3610 
  0.2 -- 0.3070** 0.3202 -- 0.4497 
  0.3 -- 0.3502** 0.3558 -- 0.5028 
  0.4 -- 0.3704** 0.3717 -- 0.5383 
 0.5 0.4106 0.3776** 0.3776** -- 0.5477 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- 0.1614** 0.1980 0.1801 0.2353 
  0.07 -- 0.1795** 0.2121 0.1988 0.2624 
  0.09 -- 0.1949** 0.2148 0.2038 0.2845 

30 0.1 -- 0.2113** 0.2298 0.2067 0.2964 
  0.2 -- 0.2600** 0.2681 -- 0.3751 
  0.3 -- 0.2908** 0.2910 -- 0.4228 
  0.4 -- 0.3106** 0.3113 -- 0.4486 
 0.5 0.3376 0.3183** 0.3183** -- 0.4605 
  0.05 -- 0.1056** 0.1159 -- 0.1474 
  0.07 -- 0.1197** 0.1278 -- 0.1681 
  0.09 0.1280 0.1272** 0.1374 -- 0.1861 

70 0.1 -- 0.1327** 0.1441 -- 0.1932 
  0.2 -- -- -- -- 0.2503** 
  0.3 -- -- -- -- 0.2821** 
  0.4 -- -- -- -- 0.3047** 
 0.5 -- -- -- -- 0.3127** 
  0.05 -- 0.0873** 0.0936 -- 0.1217 
  0.07 -- 0.1001** 0.1051 -- 0.1394 
  0.09 0.1065** 0.1084 0.1124 -- 0.1546 

100 0.1 0.1114** 0.1117 0.1166 -- 0.1622 
  0.2 -- -- -- -- 0.2120** 
  0.3 -- -- -- -- 0.2389** 
  0.4 -- -- -- -- 0.2579** 
 0.5 -- -- -- -- 0.2535** 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.0377** 0.0385 0.0391 -- 0.0534 
  0.07 0.0436** 0.0447 0.0452 -- 0.0622 
  0.09 0.0489** 0.0493 0.0497 -- 0.0696 

500 0.1 0.0506** 0.0528 0.0521 -- 0.0728 
  0.2 -- -- -- -- 0.0953** 
  0.3 -- -- -- -- 0.1088** 
  0.4 -- -- -- -- 0.1168** 
 0.5 -- -- -- -- 0.1192** 
  0.05 0.0267** 0.0270 0.0272 -- 0.0376 
  0.07 0.0313** 0.0314 0.0316 -- 0.0439 
  0.09 0.0344** 0.0346 0.0348 -- 0.0490 

1000 0.1 0.0359** 0.0360 0.0361 -- 0.0510 
  0.2 -- -- -- -- 0.0675** 
  0.3 -- -- -- -- 0.0768** 
  0.4 -- -- -- -- 0.0832** 
 0.5 -- -- -- -- 0.0842** 

 
หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก           

วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

** กรณีที่วิธีการประมาณใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด 
 
จากตารางที่ 12  พบวา  วิธีการประมาณทั้ง  5 วิธี  จะใหคาความกวางเฉลี่ยของ                   

ชวงความเชื่อม่ันนอยสุดนัน้ขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง  n  และคาพารามิเตอร  p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที่ 13 
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ตารางที่ 13  แสดงขนาดตัวอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 95%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวง
นอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 -- ทุกคา p i i i 
10 -- ทุกคา p i i i 
20 -- ทุกคา p 0.5 i i 
30 -- ทุกคา p 0.5 i i 
70 i 0.05 - 0.1 i -- 0.2 - 0.5 

100 0.09 - 0.1 0.05 - 0.07 i -- 0.2 - 0.5 
500 0.05 - 0.1 i i -- 0.2 - 0.5 

1000 0.05 - 0.1 i i -- 0.2 - 0.5 
 

หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก          
วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

i    หมายถึง  กรณทีี่ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่  แตไมไดให                    
คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 

 
จากตารางที่ 12  และตารางที่ 13  พิจารณาจากคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น

นอยที่สุด  ของทั้ง  5  วิธี  เปนดังนี ้
 
ก.  ขนาดตวัอยางเทากับ  5 

 
วิธีสคอรเปนวธีิที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด  ในทกุคาพารามิเตอร p  

รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
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ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 
 
วิธีสคอรเปนวธีิที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด ในทกุคาพารามิเตอร p  

รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
 

ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.4  วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  ในทุกคาพารามิเตอร p  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธี          
สูตรแมนยํา  ตามลําดับ  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลด 
เปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสูตรแมนยํา 
 

ง.  ขนาดตัวอยางเทากับ  30 
 
วิธีสคอรเปนวธีิที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด  ในทกุคาพารามิเตอร p    

รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ                              
สําหรับคาพารามิเตอร  p  เทากับ  0.5  วิธีสคอรและวิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ใหคาความกวาง
เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสูตรแมนยํา 
 

จ.  ขนาดตวัอยางเทากับ  70 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลดและวิธีเอ็กแซ็ก  และวธีิสูตรแมนยํา  ตามลําดับ  
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 
 

ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07   วิธีสคอรเปนวิธีที่ให                      

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลดและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ             
สําหรับพารามิเตอร p  เทากบั  0.09  ถึง  0.1 วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
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รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา ตามลําดับ  เมื่อคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด 
 

ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ        
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ย       
นอยที่สุด 
 

ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ          
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ย       
นอยที่สุด 

   
2.3  ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  99% 
 

วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด              
ในแตละขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p   ที่แตกตางกัน  แสดงดงัตารางที่  14 
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ตารางที่ 14  แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่จากการประมาณทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับ 
ความเชื่อมั่น 99%   

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- -- 0.6566** 0.6900 0.7765 
  0.07 -- -- 0.6705** 0.7029 0.7955 
  0.09 -- -- 0.6744** 0.7185 0.8136 
5 0.1 -- 0.5718** 0.6743 0.7251 0.8224 
  0.2 -- 0.6213** 0.7080 0.7806 0.8939 
  0.3 -- 0.6960** 0.8113 0.8207 0.9458 
  0.4 -- 0.6733** 0.7415 0.8457 0.9759 
 0.5 - 0.6825** 0.7496 0.8527 0.9846 
  0.05 -- 0.3914** 0.4629 0.4296 0.5529 
  0.07 -- 0.4093** 0.4826 0.4579 0.5785 
  0.09 -- 0.4250** 0.4889 0.4812 0.6012 

10 0.1 -- 0.4302** 0.4919 0.4933 0.6141 
  0.2 -- 0.4946** 0.5422 0.5775 0.7094 
  0.3 -- 0.5339** 0.5733 0.6007 0.7677 
  0.4 -- 0.5579** 0.5916 0.6401 0.8062 
 0.5 -- 0.5693** 0.6016 0.6456 0.8193 
  0.05 -- 0.2660** 0.3089 0.2946 0.3724 
  0.07 -- 0.2851** 0.3200 0.3158 0.4021 
  0.09 -- 0.3008** 0.3376 0.3349 0.4243 

20 0.1 -- 0.3094** 0.3405 0.3357 0.4396 
  0.2 -- 0.3748** 0.3969 -- 0.5342 
  0.3 -- 0.4541** 0.4799 -- 0.5943 
  0.4 -- 0.4769** 0.5038 -- 0.6292 
 0.5 -- 0.4872** 0.5140 -- 0.6400 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- 0.2107** 0.2382 0.2363 0.2944 
  0.07 -- 0.2295** 0.2548 0.2552 0.3228 
  0.09 -- 0.2478** 0.2707 -- 0.3490 

30 0.1 -- 0.2537** 0.2764 -- 0.3599 
  0.2 -- 0.3139** 0.3271 -- 0.4478 
  0.3 -- -- -- -- 0.5032** 
  0.4 -- -- -- -- 0.5320** 
 0.5 -- -- -- -- 0.5423** 
  0.05 -- 0.1285** 0.1390 -- 0.1812 
  0.07 -- 0.1455** 0.1550 -- 0.2049 
  0.09 -- -- 0.1666** -- 0.2251 

70 0.1 -- -- -- -- 0.2342** 
  0.2 -- -- -- -- 0.3008** 
  0.3 -- -- -- -- 0.3425** 
  0.4 -- -- -- -- 0.3655** 
 0.5 -- -- -- -- 0.373** 
  0.05 -- -- -- -- 0.1490 
  0.07 -- 0.1215** 0.1265 -- 0.1701 
  0.09 -- -- 0.1377** -- 0.1878 

100 0.1 -- -- -- -- 0.1957** 
  0.2 -- -- -- -- 0.2534** 
  0.3 -- -- -- -- 0.2904** 
  0.4 -- -- -- -- 0.3097** 
 0.5 -- -- -- -- 0.3160** 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 0.0450** 0.0460 0.0465 -- 0.0643 
  0.07 0.0526** 0.0534 0.0538 -- 0.0747 
  0.09 -- -- -- -- 0.0834** 

500 0.1 -- -- -- -- 0.0872** 
  0.2 -- -- -- -- 0.1158** 
  0.3 -- -- -- -- 0.1319** 
  0.4 -- -- -- -- 0.1415** 
 0.5 -- -- -- -- 0.1447** 
  0.05 0.0319** 0.0323 0.0325 -- 0.0452 
  0.07 0.0373** 0.0375 0.0377 -- 0.0527 
  0.09 -- -- -- -- 0.0589** 

1000 0.1 -- -- -- -- 0.0617** 
  0.2 -- -- -- -- 0.0821** 
  0.3 -- -- -- -- 0.0938** 
  0.4 -- -- -- -- 0.1003** 
 0.5 -- -- -- -- 0.1023** 

 
หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก          

วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

** กรณีที่วิธีการประมาณใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด 
 

จากตารางที่ 14  พบวา  วิธีการประมาณทั้ง  5 วิธี  จะใหคาความกวางเฉลี่ยของ        
ชวงความเชื่อม่ันนอยสุดนัน้ขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที ่ 15   
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ตารางที่ 15  แสดงขนาดตัวอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 99%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวง
นอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 -- 0.1 - 0.5 0.05 - 0.09 i i 
10 -- ทุกคา p i i i 
20 -- ทุกคา p i i i 
30 -- 0.05 - 0.2 i i 0.3 - 0.5 
70 -- 0.05 - 0.07 0.09 -- 0.1 - 0.5 

100 -- 0.05 - 0.07 0.09 -- 0.1 - 0.5 
500 0.05 - 0.07 i i -- 0.09 – 05 

1000 0.05 - 0.07 i i -- 0.09 - 0.5 
 

หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก           
วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

i    หมายถึง  กรณทีี่ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่  แตไมไดให                       
คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 

 
จากตารางที่ 14  และตารางที่ 15  พิจารณาจากคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น

นอยที่สุด  ของทั้ง  5  วิธี  เปนดังนี ้
 
ก.  ขนาดตวัอยางเทากับ  5 

 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.09  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ให

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็กและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ              
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.1  ถึง  0.5  วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
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ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 
 
วิธีสคอรเปนวธีิที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด ในทกุคาพารามิเตอร p  

รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
 

ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 
 
วิธีสคอรเปนวธีิที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด ในทกุคาพารามิเตอร p  

รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
 

ง.  ขนาดตัวอยางเทากับ  30 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.2  วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  วธีิปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.3  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด   
 

จ.  ขนาดตวัอยางเทากับ  70 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07   วิธีสคอรเปนวิธีที่ให                   

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลดและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ          
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ 0.09  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
รองลงมาคือสูตรแมนยํา  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากบั  0.1  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ให
คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 
 

ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07   วิธีสคอรเปนวิธีที่ให                

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลดและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ           
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ 0.09  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
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รองลงมาคือสูตรแมนยํา  เมือ่คาพารามิเตอร p  เทากับ  0.1  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคา
ความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 
 

ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ         
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.09  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีทีใ่หคาความกวางเฉลี่ย         
นอยที่สุด 

 
ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 

 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ          
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.09  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีทีใ่หคาความกวางเฉลี่ย        
นอยที่สุด 
   

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน  99.9% 
 
วิธีการประมาณทั้ง  5  วิธี  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด                 

ในแตละขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p   ที่แตกตางกัน  แสดงดงัตารางที่  16 
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ตารางที่ 16  แสดงคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่จากการประมาณทั้ง  5  วิธี  ที่ระดับ 
ความเชื่อมั่น 99.9%   

 
n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- -- 0.7369** 0.8099 0.9071 
  0.07 -- -- 0.7436** 0.8197 0.9224 
  0.09 -- -- -- 0.8288** 0.9366 
5 0.1 -- -- -- 0.8327** 0.9433 
  0.2 -- -- -- 0.8714** 1.0027 
  0.3 -- -- -- 0.9026** 1.0495 
  0.4 -- -- -- 0.9212** 1.0777 
 0.5 -- 0.7195** 0.8301 0.9255 1.0840 
  0.05 -- -- 0.5203** 0.5231 0.6711 
  0.07 -- -- 0.5331** 0.5526 0.6953 
  0.09 -- -- 0.5475** 0.5791 0.7182 

10 0.1 -- -- 0.5537** 0.5915 0.7281 
  0.2 -- -- -- 0.6785** 0.8179 
  0.3 -- -- -- 0.7192** 0.8780 
  0.4 -- -- -- 0.7374** 0.9105 
 0.5 -- 0.6116** -- 0.7398 0.9229 
  0.05 -- -- 0.3415** 0.3719 0.4631 
  0.07 -- -- 0.3594** 0.3932 0.4917 
  0.09 -- -- 0.3779** -- 0.5219 

20 0.1 -- -- 0.3833** -- 0.5313 
  0.2 -- -- -- -- 0.6275** 
  0.3 -- -- -- -- 0.6906** 
  0.4 -- -- -- -- 0.7262** 
 0.5 -- -- -- -- 0.7377** 
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- -- 0.2642** 0.3005 0.3668 
  0.07 -- -- 0.2824** -- 0.3959 
  0.09 -- -- 0.2992** -- 0.4227 

30 0.1 -- -- 0.3081** -- 0.4364 
  0.2 -- -- -- -- 0.5304** 
  0.3 -- -- -- -- 0.5886** 
  0.4 -- -- -- -- 0.6217** 
 0.5 -- -- -- -- 0.6330** 
  0.05 -- 0.1475** 0.1548 -- 0.2239 
  0.07 -- 0.1644** 0.1716 -- 0.2497 
  0.09 -- -- -- -- 0.2729** 

70 0.1 -- -- -- -- 0.2834** 
  0.2 -- -- -- -- 0.3598** 
  0.3 -- -- -- -- 0.4069** 
  0.4 -- -- -- -- 0.4326** 
 0.5 -- -- -- -- 0.4410** 
  0.05 -- 0.1209** 0.1256 -- 0.1838 
  0.07 -- 0.1360** 0.1402 -- 0.2064 
  0.09 -- -- -- -- 0.2269** 

100 0.1 -- -- -- -- 0.2364** 
  0.2 -- -- -- -- 0.3046** 
  0.3 -- -- -- -- 0.3448** 
  0.4 -- -- -- -- 0.3674** 
 0.5 -- -- -- -- 0.3746** 
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

n p Normal Score AdjustW Exact Rigorous 
  0.05 -- 0.0511** 0.0515 -- 0.0774 
  0.07 -- 0.0593** 0.0596 -- 0.0899 
  0.09 -- 0.0662** -- -- 0.1002 

500 0.1 -- 0.0692** -- -- 0.1049 
  0.2 -- -- -- -- 0.1391** 
  0.3 -- -- -- -- 0.1585** 
  0.4 -- -- -- -- 0.1695** 
 0.5 -- -- -- -- 0.1729** 
  0.05 0.0354** 0.0358 0.0360 -- 0.0542 
  0.07 0.0415** 0.0418 0.0419 -- 0.0633 
  0.09 0.0465** 0.0467 -- -- 0.0708 

1000 0.1 0.0488** 0.0489 -- -- 0.0740 
  0.2 -- -- -- -- 0.0984** 
  0.3 -- -- -- -- 0.1126** 
  0.4 -- -- -- -- 0.1203** 
 0.5 -- -- -- -- 0.1227** 

 
หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก      

วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

** กรณีที่วิธีการประมาณใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด 
 

จากตารางที่ 16  พบวา  วิธีการประมาณทั้ง  5 วิธี  จะใหคาความกวางเฉลี่ยของ              
ชวงความเชื่อม่ันนอยสุดนัน้ขึ้นอยูกับขนาดตัวอยาง n  และคาพารามิเตอร p  ซ่ึงสรุปไดดังตารางที ่ 17 
 
 



 

88 

ตารางที่ 17  แสดงขนาดตัวอยาง n  ที่ทําใหชวงความเชือ่มั่น 99.9%  ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวง
นอยที่สุดในแตละคาพารามิเตอร p  โดยวิธีประมาณทั้ง  5  วิธี 

 
พารามิเตอร  p 

n 
Normal Score AdjustW Exact Rigorous 

5 -- 0.5 0.05 - 0.07 0.09 - 0.4 i 
10 -- 0.5 0.05 - 0.1  0.2 - 0.4 i 
20 -- -- 0.05 - 0.1 i 0.2 - 0.5 
30 -- -- 0.05 - 0.1 i 0.2 - 0.5 
70 -- 0.05 - 0.07 i -- 0.09 - 0.5 

100 -- 0.05 - 0.07 i -- 0.09 - 0.5 
500 -- 0.05 - 0.1 i -- 0.2 - 0.5 

1000 0.05 - 0.1 i i -- 0.2 - 0.5 
 
หมายเหตุ  --  กรณีที่ไมไดนาํมาคํานวณคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น เนื่องจาก          

วิธีการประมาณนั้น  ใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 

i   หมายถึง  กรณีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่น  แตไมไดใหคาความกวาง
เฉล่ียนอยที่สุด 

 
จากตารางที่ 16  และตารางที่ 17  พิจารณาจากคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น

นอยที่สุด  ของทั้ง  5  วิธี  เปนดังนี ้
 
ก.  ขนาดตวัอยางเทากับ  5 

 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ 0.05 ถึง 0.07  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ให       

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็กและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ                 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.09  ถึง  0.4   วิธีเอ็กแซก็เปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
รองลงมาคือวิธีสูตรแมนยํา  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5  วิธีสคอรเปนวิธีที่ให                     
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คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลด  วิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  
ตามลําดับ  

 
ข.  ขนาดตัวอยางเทากับ  10 

 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ 0.05 ถึง 0.1  วิธีปรับคาของวาลดเปนวธีิที่ให            

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ                
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.4   วิธีเอ็กแซก็เปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  
รองลงมาคือวิธีสูตรแมนยํา  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5  วิธีสคอรเปนวิธีที่ให                      
คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็ก  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ  
 

ค.  ขนาดตัวอยางเทากับ  20 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ให       

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีเอ็กแซ็กและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ                     
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด   
 

ง.  ขนาดตัวอยางเทากับ  30 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีปรับคาของวาลดเปนวิธีที่ให       

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสูตรแมนยํา  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2        
ถึง 0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวธีิที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยท่ีสุด   
 

จ.  ขนาดตวัอยางเทากับ  70 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07   วิธีสคอรเปนวิธีที่ให                 

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลดและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ       
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.09  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยาํเปนวิธีทีใ่หคาความกวางเฉลีย่นอยที่สุด 
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ฉ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  100 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07  วิธีสคอรเปนวิธีที่ให                     

คาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลดและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ         
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.09  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยาํเปนวิธีทีใ่หคาความกวางเฉลีย่นอยที่สุด 
 

ช.  ขนาดตัวอยางเทากับ  500 
 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  วิธีสคอรเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคาของวาลดและวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ                      
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 

 
ซ.  ขนาดตัวอยางเทากับ  1000 

 
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากบั  0.05  ถึง  0.1   วิธีปกติเปนวิธีที่ใหคาความกวาง

เฉลี่ยนอยที่สุด  รองลงมาคือวิธีสคอร  วิธีปรับคาของวาลด  และวิธีสูตรแมนยํา  ตามลําดับ         
สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.5  วิธีสูตรแมนยําเปนวิธีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยนอยที่สุด 

 
จากการเปรยีบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  วาวิธีใดใหคาความกวาง

เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  ในทกุขนาดตวัอยาง  ทุกคาพารามิเตอร p  และทุกระดับ       
ความเชื่อมั่น  สามารถสรุปไดดังตารางที่  18   
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ตารางที่ 18  แสดงขนาดตัวอยาง  และคาพารามิเตอรที่วิธีการประมาณคาทั้ง  5  วิธี  ใหคา            
ความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  ที่ระดับความเชื่อมั่น  90% ,  95% ,  
99%  และ  99.9% 

 
คาพารามิเตอรท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

วิธีประมาณ ขนาดตัวอยาง 
90% 95% 99% 99.9% 

เล็กมาก  (5, 10) -- -- -- -- 
เล็ก  (20, 30) -- -- -- -- 
ปานกลาง  (70, 100) 0.05 - 0.1 -- -- -- 

Normal 

ใหญ  (500, 1000) 0.05 - 0.1 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 0.05 - 0.1 
เล็กมาก  (5, 10) 0.05 - 0.1 ทุกคา p ทุกคา p 0.5 
เล็ก  (20, 30) 0.05 - 0.1 ทุกคา p ทุกคา p -- 
ปานกลาง  (70, 100) i 0.05 - 0.1 0.05 - 0.07 0.05 - 0.07 

Score 

ใหญ  (500, 1000) i i i i 
เล็กมาก  (5, 10) 0.2 - 0.5 i i 0.05 - 0.07 
เล็ก  (20, 30) i 0.5 i 0.05 - 0.1 
ปานกลาง  (70, 100) 0.2 i 0.09 i 

AdjustW 

ใหญ  (500, 1000) i i i i 
เล็กมาก  (5, 10) i i i 0.09 - 0.4 
เล็ก  (20, 30) 0.2 i i i 
ปานกลาง  (70, 100) -- -- -- -- 

Exact 

ใหญ  (500, 1000) -- -- -- -- 
เล็กมาก  (5, 10) i i i i 
เล็ก  (20, 30) 0.3 - 0.5 i i 0.2 - 0.5 
ปานกลาง  (70, 100) 0.3 - 0.5 0.2 - 0.5 0.1 - 0.5 0.09 - 0.5 

Rigorous 

ใหญ  (500, 1000) 0.2 - 0.5 0.2 - 0.5 0.09 - 0.5 0.2 - 0.5 

 
หมายเหตุ  --  กรณีใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น       

ที่กําหนด 
i   หมายถึง  กรณีที่ใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่น  แตไมไดใหคาความกวาง

เฉล่ียนอยที่สุด 
 



 

92 

จากตารางที่  18  สรุปไดวา 
 
วิธีปกติใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลาง  

ที่ระดับความเชื่อมั่น 90%  และเมื่อตัวอยางมีขนาดใหญในทุกระดบัความเชื่อมั่น 
 
วิธีสคอรใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  เมื่อตัวอยางมีขนาดเลก็มาก 

และเล็ก  ทุกระดับความเชื่อมั่น  ยกเวนที่ระดับความเชื่อมั่น  99.9%  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลาง
ทุกระดับความเชื่อมั่น  ยกเวนที่ระดบัความเชื่อมั่น  90%  

 
วิธีปรับคาของวาลดใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่นนอยที่สุด  เมื่อตัวอยาง       

มีขนาดเล็กมากที่ระดับความเชื่อมั่น  90%  และ  99.9%  เมื่อตัวอยางมขีนาดเล็กที่ระดับ               
ความเชื่อมั่น  90%  และ  99.9%  และเมื่อตวัอยางมีขนาดปานกลางที่ระดับความเชื่อมัน่  90%  และ  
99% 

 
วิธีเอ็กแซ็กใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันนอยที่สุด  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมาก

ที่ระดับความเชื่อมั่น  99.9%  และขนาดตวัอยางเล็กที่ระดับความเชื่อมัน่  90% 
 
วิธีสูตรแมนยําใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นนอยที่สุด  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก  

ที่ระดับความเชื่อมั่น  90%  และ  99.9%  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลางและขนาดใหญในทุกระดับ
ความเชื่อมั่น 

   
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
ในงานวิจยันี้ทาํการศึกษาเปรยีบเทียบการประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรับพารามิเตอร

ของการแจกแจงแบบทวินาม  5  วิธี  คือ   
 
1. วิธีปกติ  (Normal  Method)   
2. วิธีสคอร  (Score  Method)   
3. วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  Method)   
4. วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  Method)     
5. วิธีสูตรแมนยํา  (Rigorous Formula  Method)   
 
การพิจารณาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคา  จะพิจารณาจากคาประมาณสัมประสิทธิ์      

ความเชื่อมั่นของชวงความเชือ่มั่นในแตละระดับความเชือ่มั่นวามีคาไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนดจากการทดสอบสมมติฐาน  หากวิธีประมาณคาวิธีใดใหชวงความเชื่อมั่น          
ไมนอยกวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  จะทําการเปรียบเทียบคาความกวางเฉลี่ยของ        
ชวงความเชื่อมั่นตอไป  วิธีการประมาณคาใดใหความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่นอยที่สุด       
จะถือวาวิธีการประมาณคานั้นเปนวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ดในสถานการณนั้นๆ 

 
เมื่อนําทุกกรณีของวิธีการประมาณที่ใหคาประมาณสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา     

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดมาทาํการเปรียบเทยีบคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น
นอยที่สุด  สรุปไดวาในแตละสถานการณที่ทําการศึกษา  ควรเลือกใชวิธีการประมาณคาแบบชวง  
ไดดังตารางที่  19 
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ตารางที่ 19  แสดงวิธีที่เหมาะสมในการประมาณคาแบบชวง  จําแนกตามขนาดตัวอยางและ
คาพารามิเตอร  ที่ระดับความเชื่อมั่น  90% ,  95% ,  99% ,  99.9% 

 

ระดับ คาพารามิเตอร 

ความเชื่อม่ัน 
ขนาดตัวอยาง 

0.05 0.07 0.09 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

เล็กมาก  (5, 10) S S S S A A A A 

เล็ก  (20, 30) S S S S E R R R 

ปานกลาง  (70, 100) N N N N A R R R 
90% 

ใหญ  (500, 1000) N N N N R R R R 

เล็กมาก  (5, 10) S S S S S S S S 

เล็ก  (20, 30) S S S S S S S S 

ปานกลาง  (70, 100) S S S S R R R R 
95% 

ใหญ  (500, 1000) N N N N R R R R 

เล็กมาก  (5, 10) S S S S S S S S 

เล็ก  (20, 30) S S S S S S S S 

ปานกลาง  (70, 100) S S A R R R R R 
99% 

ใหญ  (500, 1000) N N R R R R R R 

เล็กมาก  (5, 10) A A E E E E E S 

เล็ก  (20, 30) A A A A R R R R 

ปานกลาง  (70, 100) S S R R R R R R 
99.9% 

ใหญ  (500, 1000) N N N N R R R R 

 
หมายเหตุ  N  วิธีปกต ิ (Normal  method) 

S  วิธีสคอร  (Score  method) 
A  วิธีปรับคาของวาลด  (Adjusted  Wald  method) 
E  วิธีเอ็กแซ็ก  (Exact  method) 
R  วิธีสูตรแมนยํา  (Rigorous  Formula  method) 

 
 
 



 

95 

จากตารางที่ 19  สรุปไดดังนี้ 
 
ที่ระดับความเชื่อมั่น  90%  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ 0.05  ถึง  0.1  เมื่อตัวอยาง       

มีขนาดเล็กมากและเล็กควรเลือกใชวิธีสคอร  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดปานกลางและขนาดใหญ
ควรเลือกใชวธีิปกติ  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ 0.2  ถึง  0.5  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมาก         
ควรเลือกใชวธีิปรับคาของวาลด  เมื่อตัวอยางมีขนาดเลก็  ขนาดปานกลางและขนาดใหญ                 
ควรเลือกใช วธิีสูตรแมนยํา 

 
ที่ระดับความเชื่อม่ัน  95%  สําหรับทุกคาพารามิเตอร p  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมากและเล็ก

ควรเลือกใชวธีิสคอร  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.1  เมื่อตัวอยางมขีนาดปานกลาง
ควรเลือกใชวธีิสคอร  เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญควรเลือกใชวิธีปกติ  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากบั  
0.2  ถึง  0.5  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลางและขนาดใหญ  ควรเลือกใชวิธีสูตรแมนยํา  
 

ที่ระดับความเชื่อม่ัน  99%  สําหรับทุกคาพารามิเตอร p  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมากและเล็ก
ควรเลือกใชวิธีสคอร  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลาง  
ควรเลือกใชวธีิสคอร  เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ  ควรเลือกใชวิธีปกติ สําหรับคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.09  ถึง  0.5  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลางและขนาดใหญ  ควรเลือกใชวิธีสูตรแมนยํา  
 

ที่ระดับความเชื่อมั่น  99.9%  สําหรับทุกคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.05  ถึง  0.07                
เมื่อตัวอยางมขีนาดเล็กมากและเล็ก  ควรเลือกใชวิธีปรับคาของวาลด  เมื่อตัวอยางมขีนาดปานกลาง  
ควรเลือกใชวธีิสคอร  เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ  ควรเลือกใชวิธีปกติ  สําหรับคาพารามิเตอร p  
เทากับ  0.09  ถึง  0.1  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็กมาก  ควรเลือกใชวิธีเอ็กแซ็ก  เมื่อตัวอยางมีขนาดเลก็  
ควรเลือกใชวธีิปรับคาของวาลด  เมื่อตัวอยางมีขนาดปานกลาง  ควรเลือกใชวิธีสูตรแมนยํา               
เมื่อตัวอยางมขีนาดใหญ  ควรเลือกใชวิธีปกติ  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.2  ถึง  0.4             
เมื่อตัวอยางมขีนาดเล็กมาก  ควรเลือกใชวธีิเอ็กแซ็ก  เมือ่ตัวอยางมีขนาดเล็ก  ขนาดปานกลาง         
และขนาดใหญ  ควรเลือกใชวิธีสูตรแมนยํา  สําหรับคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.5 เมื่อตัวอยาง            
มีขนาดเล็กมาก  ควรเลือกใชวิธีสคอร   เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก  ขนาดปานกลาง  และขนาดใหญ  
ควรเลือกใชวธีิสูตรแมนยํา 
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ขอเสนอแนะ 
 

 จากการวิจัยเพือ่ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของพารามิเตอรที่มีการ
แจกแจงแบบทวินาม  มีขอเสนอแนะจากการวิจยัและขอเสนอแนะสําหรับการวิจยัคร้ังตอไป  ดังนี ้
 

ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 

 จากการวิจัยพบวา 
 

วิธีปกติ  เหมาะสําหรับตัวอยางขนาดใหญ  เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ 0.05  ถึง  0.1  
 
วิธีสคอร  เหมาะสําหรับตัวอยางขนาดเล็กมากและเล็ก  ทุกคาพารามิเตอร p  ที่ระดบั         

ความเชื่อมั่น  95% และ 99%   
 
วิธีปรับคาของวาลด  เหมาะสําหรับตัวอยางขนาดเล็กมาก เมื่อคาพารามิเตอร p เทากบั  0.2  

ถึง  0.4  ที่ระดับความเชื่อมั่น 90%  และตวัอยางขนาดเลก็ เมื่อคาพารามิเตอร p เทากบั 0.05 ถึง 0.1 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 99.9% 

 
วิธีเอ็กแซ็ก  เหมาะสําหรับตัวอยางขนาดเล็กมาก เมื่อคาพารามิเตอร p  เทากับ  0.09  ถึง 0.4  

ที่ระดับความเชื่อมั่น 99.9% 
 
วิธีสูตรแมนยํา  เหมาะสําหรับตัวอยางขนาดปานกลางและขนาดใหญ  เมื่อคาพารามิเตอร p 

เทากับ 0.2 ถึง 0.5  วิธีนี้แมจะไมสามารถใหคาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นในบางขนาด
ตัวอยางและบางคาพารามิเตอร p   แตสามารถใหคาประมาณสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมนอยกวา
คาสัมประ สิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดในทกุขนาดตวัอยาง  และทุกคาพารามิเตอร p ที่กําหนด 

 
สําหรับปจจัยท่ีมีผลตอชวงความเชื่อมั่น  พบวา  วิธีการประมาณคาแบบชวงทั้ง  5  วิธี  ให

คาความกวางเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นแคบลง  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  แตใหคาความกวางเฉลี่ย
ของชวงความเชื่อมั่นกวางขึน้  เมื่อคา p  เขาใกล  0.5 
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ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
  

1. ศึกษาวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรับพารามิเตอรของการแจกแจงแบบ       
ทวินาม  วิธีอ่ืน  เชน  วิธีอัตราสวนภาวะนาจะเปน (Likelihood ratio interval)  วิธีเจฟเฟรย                
( Jeffreys interval)  และวิธีมิด พี  (Mid  P  interval)  เปนตน 
 

2. ศึกษาวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของพารามิเตอรที่มีการแจกแจงแบบอื่นๆ  เชน  
การแจกแจงแบบปวสซอง  แบบวงศช้ีกําลังไมตอเนื่อง  แบบเรขาคณิต  เปนตน 
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โปรแกรมที่ใชในการวิจัย 
 
ตัวอยาง  โปรแกรมที่ใชในการวิจยัท่ีระดบัความเชื่อมั่น  90% 
 
 ‘Calculation  of  Interval  Estimation  Method 
Private Sub Command1_Click() 
Dim N As Integer, L As Integer, I As Integer, J As Integer 
Dim Num1 As Double, Num2 As Double, Num3 As Double, Num4 As Double, Num5 As Double 
Dim Sum1 As Double, Sum2 As Double, Sum3 As Double, Sum4 As Double, Sum5 As Double 
Dim NumY As Double, vRnd As Double, P As Double 
Dim str As String 

If varN.Text <> "" Then 
    P = Val(varP.Text) 
    N = Int(varN.Text) 
    L = Int(varL.Text) 
    Pro.Max = L 
    Pro.Value = 0 
    Num1 = 0 
    Num2 = 0 
    Num3 = 0 
    Num4 = 0 
    Num5 = 0 
    NumU = 0 
    NumL = 0 
    Sum1 = 0 
    Sum2 = 0 
    Sum3 = 0 
    Sum4 = 0 
    Sum5 = 0 
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    Listing.Clear 
    total.Text = "" 
    List1.Clear 
    List2.Clear    

 
‘A Generator  for  Binomial  Distribution 
Private Sub Command1_Click() 
Dim N As Integer, L As Integer, I As Integer, J As Integer 
Dim NumY As Double, vRnd As Double, P As Double 
Dim str As String 
    For I = 1 To L 
    NumY = 0 
    List1.AddItem "--" & I & "--" 
    List2.AddItem "--" & I & "--" 
    For J = 1 To N 
        Randomize Timer 
        vRnd = Rnd 
        str = Format(vRnd, "0.0000") 
        List1.AddItem str 
        If vRnd <= P Then 
        str = Format(vRnd, "0.0000") 
        List2.AddItem str 
        NumY = NumY + 1 
        End If 
    Next 
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‘นับจํานวนครัง้ที่ชวงความเชื่อม่ันคลุมคาพารามิเตอร p 
        If Cal_normal(NumY, N, P) = True Then 
                    Num1 = Num1 + 1                    
        End If 

Sum1 = Sum1 + (NumU - NumL) 
        ************************************** 
        If Cal_score(NumY, N, P) = True Then 
                    Num2 = Num2 + 1        
        End If 

Sum2 = Sum2 + (NumU - NumL) 
        ************************************** 
        If Cal_adjustwald(NumY, N, P) = True Then 
                    Num3 = Num3 + 1         
        End If 

Sum3 = Sum3 + (NumU - NumL) 
        ************************************** 
        If Cal_exact(NumY, N, P) = True Then 
                    Num4 = Num4 + 1 
        End If 

Sum4 = Sum4 + (NumU - NumL) 
        **************************************         
        If Cal_rigorous(NumY, N, P) = True Then 
                    Num5 = Num5 + 1 
        End If 

Sum5 = Sum5 + (NumU - NumL) 
        ************************************** 
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‘คํานวณคาประมาณสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันจากการทดลอง 
    Num1 = Num1 / L 
    Num2 = Num2 / L 
    Num3 = Num3 / L 
    Num4 = Num4 / L 
    Num5 = Num5 / L 
    reCal(0).Text = Format(Num1, "0.0000") 
    reCal(1).Text = Format(Num2, "0.0000") 
    reCal(2).Text = Format(Num3, "0.0000") 
    reCal(3).Text = Format(Num4, "0.0000") 
    reCal(4).Text = Format(Num5, "0.0000") 
     
‘คํานวณคาความกวางเฉลี่ย 
    If Num1 >= T(Combo1.ListIndex) Then 
        Sum1 = Sum1 / L 
        reCalT(0).Text = Format(Sum1, "0.0000") 
    Else 
        reCalT(0).Text = "ไมผาน" 
    End If 
    ************************************** 
    If Num2 >= T(Combo1.ListIndex) Then 
        Sum2 = Sum2 / L 
        reCalT(1).Text = Format(Sum2, "0.0000") 
    Else 
        reCalT(1).Text = "ไมผาน" 
    End If 
    ************************************** 
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    If Num3 >= T(Combo1.ListIndex) Then 
        Sum3 = Sum3 / L 
        reCalT(2).Text = Format(Sum3, "0.0000") 
    Else 
        reCalT(2).Text = "äÁè¼èÒ¹" 
    End If 
    ************************************** 
    If Num4 >= T(Combo1.ListIndex) Then 
        Sum4 = Sum4 / L 
        reCalT(3).Text = Format(Sum4, "0.0000") 
    Else 
        reCalT(3).Text = "äÁè¼èÒ¹" 
    End If 
    ************************************** 
    If Num5 >= T(Combo1.ListIndex) Then 
        Sum5 = Sum5 / L 
        reCalT(4).Text = Format(Sum5, "0.0000") 
    Else 
        reCalT(4).Text = "äÁè¼èÒ¹" 
    End If 
    ************************************** 
 
‘ฟงกชันการคาํนวณวิธีปกต ิ
Private Function Cal_normal(ByVal gen As Integer, ByVal N As Integer, ByVal P As Double) 
As Boolean 
Dim PP As Double, PL As Double, PU As Double, term As Double 
     NumU = 0 
     NumL = 0 
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   If gen >= 0 Then 
        PP = gen / N 
        term = Z(Combo1.ListIndex) * Sqr(PP * (1 - PP) / N) 
        PL = PP - term 
        PU = PP + term 
        If PL <= P And PU >= P Then 
               NumL = PL 
               NumU = PU 
               Cal_normal = True 
         Else 
               Cal_normal = False 
        End If 
   Else 
        Cal_normal = False 
   End If 
End Function 
 
‘ฟงกชันการคาํนวณวิธีสคอร 
Private Function Cal_score(ByVal gen As Integer, ByVal N As Integer, ByVal P As Double) As 
Boolean 
Dim PP As Double, QQ As Double, ZZ As Double, PL As Double, PU As Double 
Dim term1 As Double, term2 As Double, term3 As Double 
        NumL = 0 
        NumU = 0 
   If gen >= 0 Then 
        PP = gen / N 
        QQ = 1 - PP 
        ZZ = Z(Combo1.ListIndex) * Z(Combo1.ListIndex) 
        term1 = (2 * N * PP) + ZZ 
        term2 = Sqr((4 * N * PP * QQ) + ZZ) 
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        term3 = 2 * (N + ZZ) 
        PL = (term1 - (Z(Combo1.ListIndex) * term2)) / term3 
        PU = (term1 + (Z(Combo1.ListIndex) * term2)) / term3 
        If PL <= P And PU >= P Then 
             NumL = PL 
             NumU = PU 
             Cal_score = True 
        Else 
             Cal_score = False 
        End If 
   Else 
         Cal_score = False 
   End If 
End Function 
 
‘ฟงกชันการคาํนวณวิธีปรับคาของวาลด 
Private Function Cal_adjustwald(ByVal gen As Integer, ByVal N As Integer, ByVal P As 
Double) As Boolean 
Dim PM As Double, PL As Double, PU As Double, term As Double 
    NumU = 0 
    NumL = 0 
   If gen >= 0 Then 
        PM = (gen + 2) / (N + 4) 
        term = Z(Combo1.ListIndex) * Sqr(PM * (1 - PM) / (N + 4)) 
        PL = PM - term 
        PU = PM + term 
        If PL <= P And PU >= P Then 
             NumL = PL 
             NumU = PU 
             Cal_adjustwald = True 
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        Else 
             Cal_adjustwald = False 
        End If 
   Else 
        Cal_adjustwald = False 
   End If 
End Function 
 
‘ฟงกชันการคาํนวณวิธีเอ็กแซ็ก 
Private Function Cal_exact(ByVal gen As Integer, ByVal N As Integer, ByVal P As Double) As 
Boolean 
Dim PL As Double, PU As Double 
Dim a1 As Integer, a2 As Integer, a3 As Integer, a4 As Integer 
Dim A11 As Double, A22 As Double, A33 As Double, A44 As Double, CCC As Double 
     NumU = 0 
     NumL = 0 
   If gen >= 0 Then 
        a1 = 2 * gen 
        a2 = 2 * ((N - gen) + 1) 
        a3 = 2 * (N - gen) 
        a4 = 2 * (gen + 1) 
        CCC = Combo1.Text 
        If a1 <= 0 Then a1 = 1 
        If a2 <= 0 Then a2 = 1 
        If a3 <= 0 Then a3 = 1 
        If a4 <= 0 Then a4 = 1 
 
     If CCC = 0.1 Then 
        If a1 > 10 Then 
            A11 = 18 
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            If a1 > 10 And a1 < 12 Then A11 = 11 
            If a1 > 12 And a1 < 15 Then A11 = 12 
            If a1 > 15 And a1 < 20 Then A11 = 13 
            If a1 > 20 And a1 < 24 Then A11 = 14 
            If a1 > 24 And a1 < 30 Then A11 = 15 
            If a1 > 30 And a1 < 60 Then A11 = 16 
            If a1 > 60 And a1 < 120 Then A11 = 17 
            If a1 > 120 Then A11 = 18 
            Else 
            A11 = a1 
        End If 
        If a2 > 10 Then 
            A22 = 18 
            If a2 > 10 And a2 < 12 Then A22 = 11 
            If a2 > 12 And a2 < 15 Then A22 = 12 
            If a2 > 15 And a2 < 20 Then A22 = 13 
            If a2 > 20 And a2 < 24 Then A22 = 14 
            If a2 > 24 And a2 < 30 Then A22 = 15 
            If a2 > 30 And a2 < 60 Then A22 = 16 
            If a2 > 60 And a2 < 120 Then A22 = 17 
            If a2 > 120 Then A22 = 18 
            Else 
            A22 = a2 
        End If 
        If a3 > 10 Then 
            A33 = 18 
            If a3 > 10 And a3 < 12 Then A33 = 11 
            If a3 > 12 And a3 < 15 Then A33 = 12 
            If a3 > 15 And a3 < 20 Then A33 = 13 
            If a3 > 20 And a3 < 24 Then A33 = 14 
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            If a3 > 24 And a3 < 30 Then A33 = 15 
            If a3 > 30 And a3 < 60 Then A33 = 16 
            If a3 > 60 And a3 < 120 Then A33 = 17 
            If a3 > 120 Then A33 = 18 
            Else 
            A33 = a3 
        End If 
        If a4 > 10 Then 
            A44 = 18 
            If a4 > 10 And a4 < 12 Then A44 = 11 
            If a4 > 12 And a4 < 15 Then A44 = 12 
            If a4 > 15 And a4 < 20 Then A44 = 13 
            If a4 > 20 And a4 < 24 Then A44 = 14 
            If a4 > 24 And a4 < 30 Then A44 = 15 
            If a4 > 30 And a4 < 60 Then A44 = 16 
            If a4 > 60 And a4 < 120 Then A44 = 17 
            If a4 > 120 Then A44 = 18 
            Else 
            A44 = a4 
        End If 
        PL = (gen * F95(A11, A22)) / ((N - gen + 1) + (gen * F95(A11, A22))) 
        PU = (gen + 1) / ((gen + 1) + ((N - gen) * F95(A33, A44))) 
        PL = Format(PL, "0.0000") 
        PU = Format(PU, "0.0000") 
        P = Format(P, "0.0000") 
        If PL <= P And PU >= P Then 
             NumL = PL 
             NumU = PU 
             Cal_exact = True 
        Else 
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             Cal_exact = False 
        End If 
     End If 
Else 
     Cal_exact = False          
End If 
End Function 
 
‘ฟงกชันการคาํนวณวิธีสูตรแมนยํา 
Private Function Cal_rigorous(ByVal gen As Integer, ByVal N As Integer, ByVal P As Double) 
As Boolean 
Dim PP As Double, PL As Double, PU As Double, C As Double 
Dim term As Double, term1 As Double, term2 As Double, term3 As Double 
   NumU = 0 
   NumL = 0 
   If gen >= 0 Then 
        PP = gen / N 
        C = 9 / (8 * LN(Combo1.ListIndex)) 
        term1 = Sqr(1 + (4 * C * gen * (1 - PP))) 
        term2 = 1 + (C * N) 
        term3 = 1 - (2 * PP) 
        PL = PP + ((3 / 4) * ((term3 - term1) / term2)) 
        PU = PP + ((3 / 4) * ((term3 + term1) / term2))       
        If PL <= P And PU >= P Then 
             NumL = PL 
             NumU = PU 
             Cal_rigorous = True 
        Else 
             Cal_rigorous = False 
        End If 
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   Else 
        Cal_rigorous = False 
   End If 
End Function 
 
‘คาคงท่ีในการประมาณคาแบบชวง 
Option Explicit 
Dim Z(4) As Double, T(4) As Double, LN(4) As Double 
Dim F95(20, 20) As Double, F975(20, 20) As Double 
Dim F995(20, 20) As Double, F9995(20, 20) As Double 
 
Private Sub Form_Load() 
  Z(0) = 1.645 
  T(0) = 0.889 
  LN(0) = 2.996 
 
F95(1, 1) = 0.0062 
F95(2, 1) = 0.054 
F95(3, 1) = 0.0987 
F95(4, 1) = 0.1297 
F95(5, 1) = 0.1513 
F95(6, 1) = 0.167 
F95(7, 1) = 0.1788 
F95(8, 1) = 0.1881 
F95(9, 1) = 0.1954 
F95(10, 1) = 0.2014 
F95(11, 1) = 0.2106      '12 
F95(12, 1) = 0.2201      '15 
F95(13, 1) = 0.2298      '20 
F95(14, 1) = 0.2348      '24 
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F95(15, 1) = 0.2398      '30 
F95(16, 1) = 0.2499      '60 
F95(17, 1) = 0.2551      '120 
F95(18, 1) = 0.2597      'infinity 
 

‘หมายเหต ุ คา  F  เปนคาคงที่ซ่ึงไดจากคาในตาราง F โดย F95(1,1)  หมายถึง  คา F ที่ α  =  0.1  ที่  

df1  =  1  และ  df2  =  1  และ  F95(11, 1) = 0.2106  '12  หมายถึง  คา F ที่ α  =  0.1  ที่  df1  =  12  
และ  df2  = 1  มีคาเทากับ 0.2106  ซ่ึงในตัวอยางโปรแกรมนี้จะแสดงใหเห็นแคที่  df2  = 1  เทานั้น
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