
บทที่ 3 

การสรางแผนท่ีมาตราสวน 1:4,000 จากขอมูลดาวเทียมธีออส 

เนื้อหาในบทนี้มุงประเด็นการนําเสนอขั้นตอนและวิธีการสรางแผนมาตราสวน 1:4,000 
จากขอมูลดาวเทียมธีออส วิธีการปรับยึดตนรางตัดเฉพาะพื้นท่ีศึกษา กระบวนการปรับแกความ
คลาดเคล่ือนเชิงตําแหนง ดวยสมการโพลีโนเมียล ยืนยันความถูกตองของการปรับแกดวยคาเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง การทําแผนท่ีมาตราสวน 1:4,000 จากขอมูลภาพดาวเทียมธีออส ท่ี
ไดรับการปรับแกเชิงเรขาคณิต การอธิบายวาแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 จากขอมูล
ดาวเทียมธีออสทําไดหรือไม โดยมีการตรวจสอบแบงเปน 3 วิธี คือ การตรวจสอบความถูกตองเชิง
พื้นท่ีทางราบตามมาตรฐานของ สมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรูระยะไกล 
ประเทศสหรัฐอเมริกา การดูความคลาดเคล่ือนของแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 
หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว กิ่งอําเภอภูเพียง จังหวัดนาน ท่ีทําโดยฝายสํารวจเพื่อทําแผนท่ี 
สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต  กับแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 ท่ีทําจากขอมูลดาวเทียมธีออส 
และ แผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลขมาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดินกับแผนท่ีภูมิประเทศ
มาตราสวน 1:4,000 ท่ีทําจากขอมูลดาวเทียมธีออส 
3.1 วิธีการปรับยึดตนราง  

ในการทําแผนท่ีจะตองตัดขอบเขตพื้นท่ีทางดานขวาของขอมูลดาวเทียมธีออสเพราะไม
ครอบคลุมจุดควบคุมภาคพื้นดิน และตัดดานซายของขอบเขตออกไปเชนกัน เพราะวาแผนท่ี
ภาพถายออรโธสีเชิงเลขมาตราสวน 1:4,000 และขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลข มาตราสวน 
1:4,000 ของกรมพัฒนาท่ีดินไมมีขอมูล 

3.1.1 กอนเร่ิมการทํางานตองปรับยึดตนราง แผนท่ีภูมิประเทศโครงการหมูบานพัฒนา

ท่ีดิน หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว กิ่งอําเภอภูเพียง จังหวัดนาน มาตราสวน 1:4,000  

      เนื่องจากแผนท่ีภูมิประเทศ โครงการหมูบานพัฒนาท่ีดิน บานปวชัย หมู 7 ตําบลฝาย
แกว กิ่งอําเภอภูเพียง จังหวัดนาน มาตราสวน 1:4,000 จํานวน 2 แผนซ่ึงเปนแผนท่ีตนฉบับของ
พื้นท่ีศึกษาเปนแผนท่ีพิมพเขียว ไมมีคาพิกัดในระบบภูมิศาสตร จากการศึกษาเพื่อพิสูจนวาขอมูล
ดาวเทียมธีออสจะสามารถทําแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 ได เพื่อใหทดแทนกับการทํา
แผนท่ีแบบออกสํารวจวงรอบ จึงตองมีการเปรียบเทียบท้ังจากการดูดวยสายตาและการพิจารณาตาม
มาตราฐานของสมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศ
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สหรัฐอเมริกา ดังนั้นกอนการทํางานจะตองทําการปรับยึดตนรางโดยมีวัตถุประสงคปรับแผนที่ให
ตรงกับพิกัดภูมิศาสตรโดยการเช่ือมโยงภาพเขากับพิกัดของแผนท่ีดวยจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน แผนท่ี
ภูมิประเทศเปนแผนท่ีท่ีออกสํารวจเพ่ือทําแผนท่ีป พ.ศ. 2542 ดังนั้นจึงเปนพื้นหลักฐาน UTM  
ระบบพิกัด Indian 1976  ZONE 47 N การปรับยึดตนรางจึงตองทําในระบบพิกัดเดิมไป แลวจึงยาย
แผนท่ีใหเปนพื้นหลักฐาน UTM  ระบบพิกัด WGS 84  ZONE 47 N เพื่อใหสอดคลองกับขอมูล
ทํางาน 

 
ภาพ 3.1 แผนท่ีภูมิประเทศโครงการหมูบานพัฒนาท่ีดนิ หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว  

กิ่งอําเภอภูเพยีง   จังหวดันาน มาตราสวน 1:4,000 จํานวน 2 แผน 
 
วิธีการทํางานกับแผนท่ีท้ัง 2 แผน มีดังนี้ 
 1) เลือกจุดควบคุมภาคพ้ืนดินจากแผนท่ีท้ัง 2 แผน โดยใชจุดท่ีตัดกันและให
ครอบคลุมกับพื้นท่ีศึกษา ดังแสดงในตาราง 3.1 และ 3.2  
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ตารางท่ี 3.1 จุดควบคุมภาคพ้ืนดินจากแผนท่ี 1 

จุดท่ี  X Y 

1 691800.0 2078400.0 

2 693600.0 2078400.0 

3 692000.0 2081600.0 

4 693600.0 2082000.0 

 
ตารางท่ี 3.2 จุดควบคุมภาคพ้ืนดินจากแผนท่ี 2 

จุดท่ี  X Y 

1 694400.0 2078400.0 

2 696000.0 2078400.0 

3 694400.0 2081600.0 

4 696000.0 2081600.0 

 
จุดควบคุมภาคพื้นดินมีในแตละแผนๆละ 4 จุด จะถูกนํามาใชคํานวณคาสัมประสิทธ์ิ คา

พิกัดของจุดควบคุมภาคพื้นดินจะถูกนํามาวิเคราะหหาความสัมพันธ ใชสมการโพลีโนเมียล       
ลําดับท่ี 1  

แผนท่ี 1 ได  คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง เทากับ 1.27 เมตร 
แผนท่ี 2 ได  คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง เทากับ 0.92 เมตร 
 

      2) การปรับแกไขภาพและการปรับคาระดับสีเทาเปนกระบวนการท่ีจะแกไขภาพใหอยู
ในตําแหนงท่ีถูกตอง โดยใชโมเดลของภาพที่ถูกตองมาทําการขึงและดึงขอมูลท่ียังไมไดแกไขให
อยูในตําแหนงท่ีถูกตองและสอดคลองกับแผนท่ี ระบบพิกัดท่ีถูกตอง เม่ือจุดภาพไดรับการ
เปล่ียนแปลง คาความเขมก็ถูกเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นจึงตองมีการปรับปรุงคาระดับสีเทา หรือการ
คํานวณ ดวยวิธีการประมาณคาในชวง วิธีท่ีใชคือ Nearest Neighbor Interpolation หรือการใช
ตําแหนงท่ีใกลท่ีสุด เปนวิธีการที่งายและใชเวลาเร็วท่ีสุด เปนการประมาณคา โดยการนําเอาคา
ความเขมของจุดภาพเดิมท่ีมีตําแหนงใกลกับจุดภาพใหมมากท่ีสุดมาใช 
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            3) เม่ือแผนที่ภูมิประเทศโครงการหมูบานพัฒนาท่ีดิน บานปวชัย ไดรับการปรับยึดตน
ราง มีพื้นหลักฐาน UTM ระบบพิกัด Indian 1975 Zone 47N จึงยายระบบพิกัดใหเปนพื้นหลักฐาน 
UTM ระบบพิกัด WGS 84 Zone 47N 

            4) ทําการดิจิไตท (Digitizing) ขอบเขตวงรอบพ้ืนท่ีศึกษา ผานทางหนาจอคอมพิวเตอร 
ไดพื้นที่ 8,800-0-00ไร ผิดพลาดจากพ้ืนท่ีจริงท่ีฝายสํารวจเพื่อทําแผนท่ี สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 7 
คํานวณไว 2-40 ไร หรือ 0.60 ไร แตเวลาทําการศึกษาจะตัดพื้นท่ีขอบดานซายและขวาออก เพราะ 

 แผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาท่ีดินไมมีขอมูล 
 พื้นท่ีศึกษาอยูบริเวณชิดขอบดานขวาของขอมูลดาวเทียมที่เปนรอยตอของภาพไมมีขอมูล

บริเวณนั้น 
 ดังนั้นพื้นท่ีศึกษาเหลือพื้นท่ีท้ังหมด 10.87 ตารางกิโลเมตร หรือ 6,785-1-40 ไร 

 

 
ภาพ 3.2 แผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน  

ขอบเขตสีดํา คือพ้ืนท่ีศึกษาเดิม ขอบเขตสีแดงคือพื้นท่ีศึกษาใหมท่ีตัดออก 
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ภาพ 3.3 แผนท่ีภูมิประเทศโครงการหมูบานพัฒนาท่ีดนิ หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว กิ่ง

อําเภอภูเพียง   จังหวดันาน มาตราสวน 1:4,000 ท่ีปรับยึดตนรางแลวซอนดวยขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาท่ี

ตัดขอบซายและขวาแลว 

 

การจัดทําแผนท่ีภูมิประเทศจากขอมูลจําลองดาวเทียมธีออส มาตราสวน 1:4,000 คร้ัง

นี้จะใชพื้นท่ีศึกษาบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว กิ่งอําเภอภูเพียง จังหวัดนาน มีพื้นท่ีท้ังหมด 

10.87 ตารางกิโลเมตร หรือ 6,785 ไร (รูป 1.1) ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีผูวิจัยไดขอความอนุเคราะหขอมูล

แผนท่ีภาพถายทางอากาศเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 จาก สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 7 กรมพัฒนา

ท่ีดิน และแผนท่ีภูมิประเทศโครงการพัฒนาท่ีดิน มาตราสวน 1:4,000 ดังนั้นทางผูวิจัยจึงจะใช

ขอมูลนั้นๆเปนแผนที่อางอิงเพื่อตรวจสอบ วิเคราะหคาความความถูกตองเชิงพื้นท่ีตามมาตรฐาน

ของ สมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ภาพ 3.4 ข้ันตอนการปรับยดึตนรางขอมูลภาพดาวเทียมธีออส 

ขอมูลภาพดาวเทยีมธีออสระดบั 

1A ขนาดพื้นที่ 22 กม.22 กม.  วิธีการปรับยึดตนราง 

(Register) 

  GCPs จากสมุด

ขอมูลภาพดาวเทยีมธีออส ที่

ปรับแกแลวแบบหยาบ 

ตัดเฉพาะพ้ืนที่ศึกษา 

ขอมูลภาพดาวเทียมธีออส

เฉพาะพ้ืนที่ศึกษา 

ปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนง 

(Geometric correction) 

  GCPs จากสมุดสนามและ

รายงานประมวลผลการสํารวจ 

สมการโพลีโนเมียล ลําดับที่ 3          

ตรวจสอบความถูกตองดวย RMSE 

การจัดขอมูลใหม ( Resampling)   

แบบ cubic convolution 

ขอมูลภาพดาวเทียมธีออสไดรับการปรับแก 
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กรอบการดําเนินงานสามารถเขียนรายละเอียดการทํางานข้ันตนได 3 ข้ันตอนหลักคือ การ

ทํางานข้ันตนกอนจะเร่ิมการทํางานหลักจะเร่ิมท่ีการปรับยึดตนราง การปรับยึดตนรางเปนการปรับ

ขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อใหตรงกับพิกัดทางภูมิศาสตรโดยใชจุดควบคุมภาคพื้นดิน ดังแสดงภาพ 3.4 

 

 
ภาพ 3.5 ขอมูลดาวเทียมธีออส ระดับ 1A ชวงคล่ืนขาวดาํมีรายละเอียดจุดภาพ 2 เมตร 
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ท่ีไดจากรายงานประมวลผลการสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมและสรางหมุดหลักฐานแผนท่ี
โครงการงานจัดการทรัพยากรที่ดิน รหัสแปลง NN-10 หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว อําเภอ    
ภูเพียง จังหวัดนาน จํานวน 4 จุด โดยเปนจุดท่ีครอบคลุมกับพื้นท่ีทํางาน (ดังรูป 3.5) มีวัตถุประสงค
เพื่อปรับขอมูลภาพดาวเทียมธีออส ระดับขอมูล 1A ท่ีมีขนาดพื้นท่ี 22 กม.  22 กม.ตอ 1 ภาพ 
(ตาราง 2.9) ใหตรงกับระบบพิกัดของขอมูลการทํางานคือ พื้นหลักฐาน UTM ระบบพิกัด WGS 84  
ZONE 47 N  และขอมูลซ่ึงมีพื้นที่ใหญกวาพื้นท่ีศึกษามาก (รูป 3.2) จึงจะตองตัดพื้นที่ออกใหเหลือ
เฉพาะพ้ืนท่ีศึกษาเพื่อในการปรับยึดตนปรับขอมูลภาพดาวเทียมเพ่ือใหตรงกับพิกัดทางภูมิศาสตร 
มีข้ันตอนการทํางานดังนี้ 

3.1.2 เลือกจุดควบคุมภาคพ้ืนดินจากรายงานประมวลผลการสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียม

และสรางหมุดหลักฐานแผนท่ีโครงการงานจัดการทรัพยากรที่ดิน รหัสแปลง NN-10 หมูบานปวชัย 

หมู 7 ตําบลฝายแกว อําเภอภูเพียง จังหวัดนาน จํานวน 4 จุด ใหครอบคลุมกับพื้นท่ีทํางาน 

ข้ันตอนการปรับยึดโครงรางมีดังนี ้คือ 

1) เลือกใชจุดควบคุมภาคพ้ืนดินจากรายงานประมวลผลการสํารวจตําแหนงดวย

ดาวเทียมและสรางหมุดหลักฐานแผนท่ีโครงการงานจัดการทรัพยากรที่ดิน รหัสแปลง NN-10 

หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว อําเภอภูเพียง จังหวัดนาน  

คุณลักษณะของเปนจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

1.1) ท่ีสามารถมองไดอยางชัดเจนท้ังในภาพท่ีจะแกไขและบนแผนท่ีหรือภาพที่

ใชอางอิงเปนจุดท่ีถาวรไมเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลาและเห็นไดอยางเดนชัด เชน จุดตัดของถนน

จุดตัดกันของทางนํ้า เปนตน 

1.2) ตําแหนงของจุดควบคุมภาคพ้ืนดินควรจะกระจายท่ัวท้ังบริเวณของภาพที่จะ

แกไขหรือครอบคลุมท้ังภาพ 

2) การเลือกแบบจําลองทางคณิตศาสตร ท่ี เหมาะสม  โดยเปนการคํานวณคา
สัมประสิทธ์ิ คาพิกัดของจุดควบคุมภาคพ้ืนดินท้ังในภาพท่ีจะแกไขและบนแผนท่ีหรือภาพท่ีใช
อางอิง จะถูกนํามาวิเคราะหหาความสัมพันธ โดยอาศัยสมการโพลีโนเมียลในรูปแบบตอไปนี้ 

2.1) Linear Polynomial Equation หรือAffine transformation เปนรูปแบบสมการ

เสนตรงยกกําลัง 1 ตองการจุดควบคุมภาคพื้นดิน อยางนอย 3 จุด 

2.2) Quadratic Polynomial Equation: สมการยกกําลัง 2 ตองการจุดควบคุม

ภาคพื้นดินอยางนอย 6 จุด 
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2.3) Cubic Polynomial Equation: สมการยกกําลัง 3 ตองการจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน
อยางนอย 9 จุด 
ตาราง 3.3 จุดควบคุมภาคพื้นดินท่ีใชในการปรับยึดตนรางมีดังนี้ 

จุดท่ี E N 
1 691405.1241 2082047.8651 
2 695814.0535 2082123.9483 
3 693875.572 2077550.1458 
4 691378.8629 2077638.0425 

 

 
ภาพ 3.6 ตําแหนงจดุความควบคุม 4 จุดท่ีใชในการปรับยึดตนราง 
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จุดควบคุมภาพพื้นดินท่ีใชมี 4 จุด (ดังแสดงในภาพ 3.6) ดังนั้นจะใชสมการโพลีโนเมียล 

ลําดับท่ี 1 และยืนยันความถูกตองของการปรับแกดวยคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองของท้ัง 

แกน X, Y ของภาพ (image pixel) และบนพื้นดิน (ground unit) 

ไดคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองหนวยเปนเมตร  

ตาราง 3.4 คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองของการปรับยึดโครงรางแบบหยาบ 
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง  X  Y 

คา RMSE หนวยเปนเมตร  0.36  0.08 
คา RMSE  หนวยเปนจดุภาพ (pixel)  0.18  0.04 
 

 
ภาพ 3.7 ขอมูลภาพดาวเทียมธีออสท่ีปรับยึดตนราง 
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                  3) การจัดขอมูลภาพใหม เปนขบวนการท่ีจะแกไขภาพใหอยูในตําแหนงท่ีถูกตอง โดย

ใชแบบจําลอง ของภาพท่ีถูกตองมาทําการขึงและดึงขอมูลท่ียังไมไดแกไขใหอยูในตําแหนงท่ี

ถูกตองและสอดคลองกับแผนท่ีระบบยูทีเอ็มซ่ึงภาพท่ีไดรับการแกไขความผิดพลาดแลว แตละ

จุดภาพจะเปนตัวแทนของพื้นท่ีขนาด 25 x 25 ตารางเมตร (อาจมากหรือนอยกวานี้ข้ึนกับ

วัตถุประสงคของผูใช) ซ่ึงแตเดิมรายละเอียดของขอมูลดาวเทียม Landsat TM แตละจุดภาพจะแทน

พื้นท่ีขนาด 30 x 30 ตารางเมตร ดังนั้น คาความเขมท่ีจะถูกแปลงมาจากขอมูลเดิมจึงไมใชคาแทนที่

พื้นท่ีจริงของภาพท่ีไดรับการแกไข ดังนั้นจึงตองมีการปรับปรุงคาระดับสีเทา หรือการคํานวณชวง

คาความเขมเพื่อใหเปนคาท่ีแทนพื้นท่ีท่ีสอดคลองกันจึงมีความ จําเปนอยางยิ่ง ซ่ึงวิธีการปรับปรุง

คาระดับสีเทาใหมนี้ มี 3 วิธีท่ีนิยมใช คือ 

3.1) Nearest Neighbor Interpolation เปนการปรับปรุงคาระดับสีเทาใหม โดยการ

นําเอาคาความเขมของจุดภาพเดิมท่ีมีตําแหนงใกลกับจุดภาพใหมมากท่ีสุดมาใช  

3.2) Bilinear Interpolation เปนการปรับปรุงคาระดับสีเทาใหม โดยการนําเอาคา

ความเขมของจุดภาพรอบขางจํานวน 4 จุดภาพ มาใชในการคํานวณ 
 

 
ภาพ 3.8 ขอมูลภาพดาวเทียมธีออสท่ีปรับยึดตนรางและตัดเอาเฉพาะพ้ืนท่ีศึกษา 
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3.3) Cubic Convolution Interpolation เปนการปรับปรุงคาระดับสีเทาใหม โดย

การนําเอาคาความเขมของจุดภาพรอบขาง จํานวน 4x4 หรือ 16 จุดภาพ มาใชในการคํานวณ 

ในการทํางานคร้ังนี้ใชการปรับปรุงคาระดับสีเทา แบบ Cubic Convolution เพราะ

ภาพท่ีออกมาขอบของขอมูล เชน ถนน ชัดมากข้ึน  

4) เม่ือภาพไดรับการปรับยึดตนรางแลว ขอมูลภาพดาวเทียมธีออสท่ีมีขนาดใหญเกิน

พื้นที่ศึกษา (ภาพ 3.7) จะทําใหการทํางานไมสะดวก ดังนั้นจึงตัดพื้นท่ีออกมาเพื่อใหขนาดภาพเล็ก

ลง มีประโยชนใหทํางานงายและสะดวกมากข้ึน ดังแสดงในภาพ 3.8 

 
3.2 การปรับแกเชิงเรขาคณิต 

เม่ือไดขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีไดรับการปรับแกแบบหยาบและตัดเฉพาะพื้นท่ีศึกษาแลว 
ใชจุดควบคุมภาคพื้นดิน จํานวน 11 จุด แบงออกเปนท่ีมาจาก 2 แหลงท่ีมา (ภาพ 3.9) คือจาก
รายงานประมวลผลการสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมและสรางหมุดหลักฐานแผนที่โครงการงาน
จัดการทรัพยากรที่ดิน รหัสแปลง NN-10 หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว อําเภอภูเพียง จังหวัด
นาน ท่ีใชได จํานวน 9 จุด และจากแบบหมายหมุดหลักฐาน GPS โครงการจัดการทรัพยากรดิน 
กิ่งอ.ภูเพียง จ.นาน ของกรมพัฒนาท่ีดิน จํานวน 2 จุด  
 
ตาราง 3.5 พิกดัจุดควบคุมภาคพ้ืนดินจากแบบหมายหมุดหลักฐาน GPS                               
โครงการจัดการทรัพยากรดนิ กิ่งอ.ภูเพียง จ.นาน ของกรมพัฒนาท่ีดิน  

จุดท่ี  X Y ความสูง (หนวยเปนเมตร) 

1 693425.5281 2078523.5493 271.2159 

2 693383.4611 2078355.6368 266.2229 
 
ตาราง 3.6 พิกดัจุดควบคุมภาคพ้ืนดินรายงานประมวลผลการสํารวจตําแหนงดวยดาวเทียมและ
สรางหมุดหลักฐานแผนท่ีโครงการงานจดัการทรัพยากรท่ีดิน รหัสแปลง NN-10 หมูบานปวชัย   
หมู 7 ตําบลฝายแกว อําเภอภเูพียง จังหวดันาน  

จุดท่ี  X Y ความสูง (หนวยเปนเมตร) 

1 695814.2861 2082123.5690 307.4190 

2 693932.6190 2082212.8650 293.1290 
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ตาราง 3.6 (ตอ)  

จุดท่ี  X Y ความสูง (หนวยเปนเมตร) 

3 693992.1682 2080577.1964 277.5860 

4 693464.0739 2079224.7541 260.2960 

5 693875.8059 2077549.7696 244.5740 

6 691405.3596 2082046.4860 239.7260 

7 691426.3987 2080418.5664 217.1740 

8 690750.4000 2079107.9730 220.8830 

9 691378.9124 2077637.6662 224.9050 

 

 

 
ภาพ 3.9 จุดควบคุมภาคพื้นดนิ 11 จุด ท่ีใชในการปรับแกเชิงเรขาคณิตแบบละเอียด 
ใชจุดท้ัง 11 จุด (ตาราง 3.5-3.6) เพื่อปรับแกเชิงเรขาคณิต เนื่องจากไมทราบวาตําแหนง

ของแตละจุดอยูท่ีไหน ดังนั้นจึงเอาจุดท้ังหมดลงขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิตแบบ
หยาบ เพื่อดูตําแหนงแลวจึงกําหนดจุดลงไปอีกคร้ังท่ีขอมูลดาวเทียมธีออส  

X   - จุดควบคุมภาคพื้นดินจากรายงานฯ จํานวน 9 จุด 

+  - จุดควบคุมภาคพื้นดินจากหมุดหลักฐาน GPS จํานวน 2 จุด 
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3.2.1 การปรับแกความคลาดเคล่ือนโดยใชจุดควบคุมท้ัง 11 จุด เม่ือทราบตําแหนงจุด
ควบคุมภาคพื้นดินแลว คาพิกัดท่ีไดจะถูกนํามาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิ โดยการวิเคราะหหา
ความสัมพันธ ดวยสมการโพลีโนเมียล จุดควบคุมภาคพื้นดินมี 11 จุด จึงเลือกใชสมการโพลีโน
เมียล ลําดับท่ี 3 ไดคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง(Root Mean Square Error: RMSE) โดย
แบงเปนหนวยเปนเมตรและหนวยเปนจุดภาพ ดังนี้ 
 
ตาราง 3.7 คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง  

คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง  X  Y 

หนวยเปนเมตร (เมตร) 0.05   0.26 
หนวยเปนจุดภาพ (pixel)  0.42    0.55   

 

 
ภาพ 3.10 ขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกดวยจุดควบคุมภาคพื้นดนิ 11 จุด 

 
3.2.2 เม่ือไดขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกแลว (ดังแสดงในภาพ 3.10) เอามาวางซอน

กับแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน  1:4,000 แผนท่ีภูมิประเทศโครงการหมูบานพัฒนาที่ดิน 
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หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว อําเภอภูเพียง   จังหวัดนาน มาตราสวน 1:4,000 ท่ีไดปรับยึดตน

รางไว ขอมูลดาวเทียมธีออสและแผนท่ีท่ีไดปรับยึดโครงรางยังมีระยะเหล่ือม โดยจากการสังเกต

ดวยสายตา  

ภาพ 3.11ดานซายเปนขอมูลดาวเทียมธีออส ดานขวาเปนแผนท่ีภมิูประเทศตนฉบับท่ีปรับยึดตนราง 

 
ภาพ 3.12 ดานซายเปนขอมูลดาวเทียมธีออสดานขวาเปนแผนท่ีภูมิประเทศตนฉบับท่ีปรับยึดตนราง 

จากภาพ 3.11 จะเห็นวาขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาขยับออกไปทางขวาของลําน้ําตวนประมาณ 

130 เมตร สวน ภาพ 3.12 ขอบเขตพ้ืนท่ีดานริมขอบของภาพจะมีความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงมาก 

ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาขยับไป 268 เมตร ดังนั้นจึงตองปรับแกเชิงเรขาคณิตใหมอีกคร้ัง โดยใชพิกัด

จากขอมูลดาวเทียมธีออส บวกกับระยะเหล่ือม(หนวยเปนเมตร)ท่ีจุดๆเดียวกันจากแผนท่ีภูมิ

ประเทศท่ีไดปรับยึดตนรางแลว มีวิธีการทํางานดังนี้ 

3.2.3 เลือกจุดควบคุมภาคพื้นดินจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีมีความคลาดเคล่ือนมาก       
(ดังแสดงในภาพ 3.10) ใหครอบคลุมท่ัวท้ังบริเวณของภาพ และเลือกจุดๆเดียวกันนี้บนแผนท่ีภูมิ
ประเทศมาตราสวน 1:4,000 ท่ีปรับยึดโครงรางแลว (ดังแสดงในภาพ 3.3) จํานวน 6 จุด จุดท้ัง 6 จุด 
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มีขอจํากัดท่ีสามารถเลือกไดเฉพาะมุมของถนน สวนโคงของถนน มุมของอางเก็บน้ําน้ําตวน เพราะ
แผนท่ีภูมิประเทศโครงการหมูบานพัฒนาท่ีดิน มาตราสวน 1:4,000 แสดงแคเสนช้ันความสูง   
แหลงน้ํา ทางน้ํา เสนถนน จุดความสูง และแสดงท่ีตั้งหมูบานเทานั้น นอกจากนี้แผนท่ีภูมิประเทศ 
โครงการหมูบานพัฒนาท่ีดินยังเปนแผนท่ีท่ีสํารวจออกแบบตั้งแตป 2545 สวนขอมูลดาวเทียมธี
ออส เปนขอมูลท่ีบันทึกภาพ 18 ธันวาคม พ.ศ.2552 ขอมูลถนนจะเปล่ียนไปคือมีถนนเพิ่มมากข้ึน
ในตําแหนงใหม โดยเฉพาะถนนสรางติดตอกันระหวางหมูบาน และถนนสรางเขาไปหาพื้นท่ี
การเกษตรมากข้ึน   
 

 
ภาพ 3.13 การเลือกจุดพกิัดจากท้ังขอมูลดาวเทียมธีออส 

และแผนท่ีภูมิประเทศท่ีปรับยึดโครงรางแลว 
 

เคร่ืองหมายกากบาทสีชมพูมวง (ภาพ 3.13) คือจุดพิกัดจากขอมูลดาวเทียมธีออส กากบาท
สีแดง (ดังแสดงในภาพ 3.13) คือจุดพิกัดท่ีไดจากแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 ท่ีปรับยึด
โครงรางแลว สีน้ําเงินคือระยะเหล่ือม แสดงความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงของท้ัง 2 พิกัด  
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ตาราง 3.8 พิกดั x ท่ีปรับแกแลวจากระยะเหล่ือมท่ีตางกนั 

Point  x x   x (new) 
Number ขอมูลดาวเทียมธีออส แผนท่ีภูมิประเทศ diff in x ขอมูลดาวเทียมธีออส 

1 692084.7519 692147.6730 -62.9211 692021.8308 

2 695029.6374 695191.4762 -161.8388 694867.7986 

3 692683.4195 692714.9960 -31.5765 692651.8430 

4 692795.2103 692777.8485 17.3618 692812.5721 

5 694775.5856 694866.2085 -90.6229 694684.9627 

6 694908.3037 695140.8228 -232.5191 694675.7846 
 
ตาราง 3.9 พิกดั y ท่ีปรับแกแลวจากระยะเหล่ือมท่ีตางกนั 

Point  y y   y (new) 
number ขอมูลดาวเทียมธีออส แผนท่ีภูมิประเทศ diff in y ขอมูลดาวเทียมธีออส 

1 2080970.7880 2080964.2337 6.5543 2080977.3423 

2 2080304.1570 2080413.4050 -109.248 2080194.9090 

3 2079665.7822 2079673.9827 -8.2005 2079657.5817 

4 2078527.6223 2078522.9692 4.6531 2078532.2754 

5 2079042.0298 2079124.1488 -82.119 2078959.9108 

6 2081752.7916 2081879.7132 -126.9216 2081625.8700 
 

เม่ือไดจุดควบคุมภาคพื้นดินใหม ใชจุดท้ัง 6 จุดใหม (ดังตาราง 3.8-3.9) ในการคํานวณ
สัมประสิทธ์ิโพลีโนเมียลอีกคร้ัง เม่ือดูจากจุดควบคุมภาคพื้นดินท่ีใช คือ 6 จุด สามารถเลือกใช 
สมการที่เรียกวาโพลีโนเมียลลําดับท่ี 2 ได และมีการตรวจสอบคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลัง
สอง ท่ีใชในการแปลงจุดพิกัด  

3.2.4  เม่ือทําการคํานวณสัมประสิทธ์ิโพลีโนเมียลแลว เปนวิธีการการจัดคาขอมูลใหม
จากขอมูลเกามี 3 วิธี เลือกใช วิธี การใชตําแหนงท่ีใกลท่ีสุด เปนวิธีท่ีงายและธรรมดาท่ีสุด คือ
จุดภาพใหม (ท่ีถูกแกตําแหนงแลว) จะเอาจากจุดภาพของภาพดั้งเดิมท่ีอยูใกลตัวมันมากท่ีสุด 
วิธีการนี้จะใชเวลาเร็ว และสามารถรักษาคาตัวเลขของเดิมเอาไวได การใชวิธีนี้มีความสําคัญในการ
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ปรับตําแหนงท่ีตองการการวิเคราะหทางดานคุณภาพ เชน ภาพท่ีมีการจําแนกแล หรือท่ีภาพท่ี
ตัวเลขแตละคามีความหมายแตกตางกัน แตวิธีนี้มีขอดวย คือ ภาพท่ีไดอาจจะมีสีท่ีมีลักษณะเปนข้ัน 
ดูแลวไมนิ่มนวล  

ผลท่ีไดจากการทํางาน ใชสมการโพลีโนเมียลลําดับท่ี 2 จุดควบคุมภาคพื้นดิน ได 
คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง เทากับ 0.037 เมตร 
ใชวิธีจัดคาขอมูลใหมแบบ การใชตําแหนงใกลท่ีสุด (nearest neighbor)ในการประมาณคา

ชวงขอมูล 
 

 
 

ภาพ 3.14 ขอมูลดาวเทียมธีออสใชพิกัดใหม จากการปรับแกความคลาดเคล่ือน 
 

3.2.5 พิจารณาเทียบขอมูลภาพดาวเทียมธีออสและแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 
ท่ีไดปรับยึดโครงรางดวยสายตา จะมีความใกลเคียงถูกตองมากข้ึนกวาเดิม (ภาพ 3.15)  



 
 
 

67 
 

 
ภาพ  3.15 ดานซายเปนขอมูลดาวเทียมธีออส ปรับแกเชงิเรขาคณิตโดยจุด 11 จุดคร้ังแรก ดานขวา

เปนขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีจุดพิกัดไดรับการปรับแกแลวใชปรับแกเชิงเรขาคณิตอีกคร้ัง 
จากภาพ3.15 ดานบนซายจะเห็นวาขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษากอนหนาท่ีใชจุดพิกัด 11 จุดจากการ

ปรับแกเชิงเรขาคณิตคร้ังแรก ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาอยูหางจากลําน้ําตวนอยูมาก หลังจากท่ีปรับแกจุด
พิกัดดวยเอาระยะเหล่ือมมาบวกเขากับจุดเดิมแลว เม่ือเอาคาพิกัดจุดนั้นๆมาทําปรับแกเชิงเรขาคณิต
อีกคร้ังขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาขยับเขามาติดลําน้ําตวนมากข้ึน ถึงจะเหลือเห็นคลาดคลาดเคล่ือน แตก็
ดีกวาการปรับแกเชิงเรขาคณิตคร้ังแรกมาก  

 
ภาพ 3.16 ดานซายเปนขอมูลดาวเทียมธีออส ปรับแกเชิงเรขาคณิตโดยจดุ 11 จุดคร้ังแรก ดานขวา

เปนขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีจุดพิกัดไดรับการปรับแกแลวใชปรับแกเชิงเรขาคณิตอีกคร้ัง 
ดานซายบน (ภาพ 3.16) เปนภาพท่ีมีระยะเหล่ือมมากท่ีสุด ซ่ึงเกิดจากการใชจุดควบคุม

ภาคพื้นดิน 11 จุด ระยะหางของถนนแยกเขาบานน้ําใสมีระยะเหล่ือมท่ีมากสุดถึง 268 เมตร        
(ดังแสดงในภาพ 3.12) เม่ือปรับแกคาพิกัดดวยการเอาระยะเหล่ือมของแตละจุดมาบวกเขากับพิกัด
เดิมแลว เหลือระยะเหล่ือมประมาณ 5.38 เมตร เสนขอบเขตแนบสนิทไปกับถนนคอนขางมาก 
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ภาพ 3.17 แผนท่ีภูมิประเทศ โครงการหมูบานพัฒนาท่ีดิน หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว                 

กิ่งอําเภอภูเพยีง จังหวดันาน มาตราสวน 1:4,000 จํานวน 2 แผน 
 

3.3 การตรวจสอบความถูกตองในสวนของภาพรวมทั้งหมดของพ้ืนท่ี  
การเอาแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:4,000 (ภาพ 3.17) มาทําโปรงแสงและซอนทับลง

บนขอมูลดาวเทียมธีออส จะใชการพิจารณาจากเสนช้ันความสูง โดยรูปแบบของเสนช้ันความสูง
แสดงใหเห็นถึงลักษณะความสูงตํ่าและรูปแบบของพ้ืนผิวภูมิประเทศของแผนท่ีภูมิประเทศได 
(การอานแผนท่ีและรูปถายทางอากาศ,มปป.) 

 เสนช้ันความสูงท่ีมีระยะหางกันมากและมีขนาดระยะหางเทาๆกัน แสดงวาบริเวณนั้นเปน
พื้นที่ลาดนอยๆและสม่ําเสมอ 

 เสนช้ันความสูงท่ีมีระยะชิดกันและมีระยะหางเทาๆกันแสดงวาบริเวณน้ันเปนพื้นท่ีลาดชัน
และสมํ่าเสมอ 

 เสนช้ันความสูงท่ีมีระยะชิดกันในตอนบนและหางมากข้ึนๆในตอนลางแสดงวาพื้นท่ี
บริเวณนั้นเปนพื้นท่ีลาดแบบลาดเวา 

 เสนช้ันความสูงท่ีมีระยะหางกันในตอนบนและชิดกันมากข้ึนในตอนลางแสดงวาพื้นท่ี
บริเวณนั้นเปนพื้นท่ีลาดแบบลาดนูน 
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 เสนช้ันความสูงท่ีวงเขาบรรจบกันแสดงวาบริเวณนั้นเปนภูเขาหรือลูกเนิน 
 เสนช้ันความสูงท่ีวงรอบยอดภูเขาสองยอดจะแสดงใหเห็นตําแหนงของคอเขา คอเขาคือ 

สวนท่ีต่ําสุดของแนวเสนเขาซ่ึงอยูระหวางยอดเขาสองยอด 
 เสนช้ันความสูงท่ีมีลักษณะคลายรูปตัวยู (U) ซอนๆกันแสดงวาบริเวณนั้นเปนสันเนินหรือ

สันเขา สวนบนของรูปตัวยูจะช้ีไปในทิศทางท่ีมีความสูงมากกวา 
 เสนช้ันความบริเวณใด ท่ีมีลักษณะซอนกันเปนเสนเดียวแสดงวาบริเวณนั้นเปนหนาผาชัน 
 เสนช้ันความสูงท่ีวงบรรจบกันและมีทอนเสนส้ันๆขีดไวในแนวต้ังฉาก เสนช้ันนั้นเรียกวา 

“Depression Contour” ใชแสดงบริเวณยุบตํ่าลง ปลายเสนจะช้ีไปยังท่ีเสนตํ่ากวา 
 เสนช้ันความสูงท่ีมีลักษณะรูปตัววี (V) ซอนๆกัน แสดงวาบริเวณน้ันเปนทางน้ําไหล กน

ตัววีจะช้ีไปในทิศทางท่ีมีความสูงมากกวา 
 เสนช้ันความสูงท่ีประมาณขนานกับลําธารมีระยะชิดๆกันหลายเสน เสนท่ีอยูหางลําธาร

ออกไปมีคาความสูงมากกวาและมีระยะหางกันมากข้ึนแสดงวาบริเวณนั้นเปนหุบเขา 
 

เม่ือพิจารณาจากเสนช้ันความสูงบริเวณตอนบนของแผนท่ีภูมิประเทศของพื้นท่ี (ดังแสดง
ในภาพ 3.18) จะเห็นวา ลักษณะเสนช้ันความสูงจะมีระยะหางกันในตอนบนและชิดกันมากข้ึน 
แสดงวาในสวนใหญตอนบนของพื้นท่ีเปนพื้นท่ีลาดแบบลาดนูน เม่ือเอาแผนท่ีซอนลงไปบนขอมูล
ดาวเทียม ลักษณะของเสนช้ันความสูง สอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศ คือ สามารถเห็นรองน้ํา 
ทางน้ําระหวางเนินเขา คอเขา หรือสวนท่ีต่ําสุดของของแนวเสนเขาซ่ึงอยูระหวางยอดเขาสองยอด 

 
ภาพ 3.18 แผนท่ีภูมิประเทศ บริเวณตอนบนของพื้นท่ี ซอนกับขอมูลดาวเทียมธีออส 
สวนบริเวณตอนกลางของพื้นท่ี (ดังแสดงในภาพ 3.19) มีลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นท่ีมี

ความสูงสมํ่าเสมอซ่ึงสอดคลองกับแผนท่ีภูมิประเทศ คือเสนช้ันความสูงมีระยะชิดกันและมี
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ระยะหางเทาๆกัน แสดงวาบริเวณนั้นเปนพื้นท่ีลาดชันและสมํ่าเสมอ แตไมสูงมากเพราะความสูง 
200-300 เมตรจากระดับน้ําทะเล เม่ือพิจารณาจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีซอนทับอยูขางลาง 
ลักษณะท่ีเห็นจากขอมูลดาวเทียมดูไมชัด เพราะลักษณะของเนินเขา ไมสอดคลองกับขอมูล
ดาวเทียมธีออส แตสามารถเห็นรองน้ําและเสนน้ําไดชัดเจน 

 

 
ภาพ 3.19 แผนท่ีภูมิประเทศ บริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ี ซอนกับขอมูลดาวเทียมธีออส 

 
บริเวณตอนลางของพื้นท่ี (ดังแสดงในภาพ 3.20) จะมีลักษณะเปนท่ีราบมากกวาตอนบน

และตอนลาง สลับกับเนินเขาลูกเล็กๆ จากภาพ 3.20 เม่ือดูลักษณะเสนช้ันความสูง จะมีระยะหางกัน
มากและมีขนาดระยะหางเทาๆกัน แสดงวาบริเวณน้ันเปนพื้นท่ีลาดนอยๆและสม่ําเสมอ ซ่ึง
สอดคลองกับลักษณะภูมิประเทศมากเชนกัน ในสวนของรองน้ําก็จะเห็นไดงายกวามาก 

 

 
ภาพ 3.20 แผนท่ีภูมิประเทศ บริเวณตอนลางของพ้ืนที่ ซอนกับขอมูลดาวเทียมธีออส 
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3.4 การตรวจสอบความถูกตองเชิงตําแหนงดวยมาตรฐานของสมาคมการสํารวจดวยภาพถายทาง
อากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศสหรัฐอเมริกา  

สําหรับแผนท่ีมาตราสวนใหญ โดยจะทําการตรวจสอบเพียงคาความถูกตองเชิงพ้ืนท่ีทาง
ราบเทานั้นการพิสูจนความละเอียดถูกตองตามมาตรฐานของสมาคมการสํารวจดวยภาพถายทาง
อากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศสหรัฐอเมริกา  

การประเมินความละเอียดถูกตองเชิงตําแหนงของขอมูลดาวเทียมธีออส ระดับช้ันขอมูล 
1A ตรวจสอบความถูกตองเชิงพื้นท่ีทางราบตามมาตรฐานของสมาคมการสํารวจดวยภาพถายทาง
อากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศสหรัฐอเมริกา (ดังแสดงในตาราง 3.10) สําหรับแผนท่ีมาตรา
สวนใหญ คือต้ังแต 1:20,000 ข้ึนไป โดยมีข้ันตอนการทํางานดังนี้ 

3.4.1 เลือกจุดตรวจสอบ เปนจุดในภูมิประเทศท่ีเห็นเดนชัดบนแผนที่ภูมิประเทศโครงการ
หมูบานพัฒนาท่ีดิน หมูบานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว อําเภอภูเพียง จังหวัดนาน มาตราสวน 
1:4,000 จํานวน 2 แผนและขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิตคร้ังท่ี 2 แลว การกําหนดจุด
ตรวจสอบตองเปนไปตามหลักเกณฑของ FGDC (1998) คือ จุดตรวจสอบจะตองมีจํานวนไมนอย
กวา 20 จุด ใน และตองแบงพ้ืนท่ีออกเปน 4 สวน (quadrant) ในแตละสวนจะตองมีจุดตรวจสอบ 
ไมนอยกวารอยละ 20 ของจํานวนจุดตรวจสอบ และแตละจุดจะตองมีการกระจายตัวของตําแหนง
อยางสมํ่าเสมอ โดยมีระยะหางกันระหวางจุดไมนอยกวารอยละ 10 ของระยะตามแนวเสนทแยงมุม 
(d) ของพ้ืนท่ีทดสอบ  

จากการทํางานครั้งนี้ใชจุดทดสอบท้ังหมด 28 จุด ดังนั้นในแตละสวนจะตองมีไมนอยกวา 
6 จุด และวัดเสนทแยงมุมได 5.341 กิโลเมตร ดังนั้นระยะหางของแตละจุดจะตองไมนอยกวา 53.41 
เมตร จุดตรวจสอบท่ีเลือกในแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 เลือกไดเฉพาะ ถนน เทานั้น 
เพราะแผนท่ีภูมิประเทศมีขอมูล เสนช้ันความสูง ทางน้ํา ถนน จุดความสูง และตําแหนงหมูบาน
เทานั้น ทางนํ้ามาใชไมไดเพราะเปนขอมูลท่ีเปล่ียนแปลงไดตามเวลา สวนถนนก็นํามาใชไดไม
ท้ังหมด เพราะวา เวลาที่ทําขอมูลตางกันมาก แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 สํารวจ
ออกแบบทําแผนท่ี ปงบประมาณ 2545 แต ขอมูลดาวเทียมธีออสบันทึกภาพป 2552 ดังนั้น ขอมูล
เกิดการเปล่ียนแปลงไปมากกวาเดิม มีเสนทางเพิ่มข้ึน บางเสนทางก็ไมไดใช  
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ภาพ 3.21 จุดตรวจสอบจํานวน 28 จุด 

 
ซ่ึงเม่ือวัดระยะหางกันระหวางจุดท่ีนอยท่ีสุดไดเทากับ 339.40 เมตร จึงมากกวาระยะเกณฑ

ท่ีกําหนดและในแตละสวนของพื้นท่ีมีจุดตรวจสอบกระจายตัว 6 และ7 จุด เปนอยางนอย (ดังแสดง
ในภาพ 3.21) จึงถือไดวาจุดตรวจสอบมีการกระจายตัวตามเกณฑท่ีกําหนด จุดตรวจสอบท่ีใชจะ
เลือกเอาเฉพาะในบริเวณวงรอบของพื้นที่โครงการเทานั้น เพื่อจะตรวจสอบดูวา แผนท่ีท่ีจะทําจะมี
มาตรฐานไดเทากับ มาตรฐานของแผนท่ี 1:4,000  
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ตาราง 3.10 มาตรฐานความละเอียดถูกตองทางราบ FGDC (NSSDA) 

มาตราสวนแผนท่ี 
มาตรฐานความละเอียดถูกตองทางราบ (หนวยเปนเมตร) 
ช้ันที่ 1 ช้ันที่ 2 ช้ันที่ 3 

1:50 0.0125 0.025 0.0375 
1:100 0.025 0.05 0.075 
1:200 0.050 0.10 0.15 
1:500 0.125 0.25 0.375 

1:1,000 0.25 0.50 0.75 
1:2,000 0.50 1.00 1.50 
1:4,000 1.00 2.00 3.00 
1:5,000 1.25 2.50 3.75 
1:10,000 2.50 5.00 7.50 
1:20,000 5.00 10.00 15.00 

ท่ีมา: Federal Geographic Data Committee. 2539. Draft Geospatial Positioning Accuracy 
Standards Part3: National Standard for Spatial Data Accuracy 
 

3.4.2 มาตรฐานท่ีใชในการตรวจสอบ 
 มาตรฐานแหงชาติสําหรับความถูกตองขอมูลเชิงพื้นท่ีของ Federal Geographic Data 
Committee (FGDC) 
 ความความละเอียดถูกตองทางราบ ใชคาสถิติของความละเอียดถูกตองเชิงตําแหนงดังนี้ 
  RMSEx    = sqrt [ (Xdata i  - Xcheck I)

2 /n ] 
  RMSEy    = sqrt [ (Ycheck i  - Ycheck I)

2 /n ] 
 โดย RMSEx  คือคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง ทางแกน x 
  RMSEy  คือคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง ทางแกน y 
  sqrt  Square Root คือรากท่ีสอง 

Xdata i , Ydata i   เปนคาพิกัดของจุดทดสอบท่ี i จากแผนท่ีภาพถายออรโธสี
เชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 กรมพัฒนาท่ีดิน 

Xcheck i , Ycheck i   เปนคาพิกัดของจุดทดสอบท่ี i จากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ี
ปรับแกเชิงเรขาคณิต 

n คือจํานวนจุดตรวจสอบท้ังหมด 
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i คือจุดตรวจสอบเร่ิมจาก 1 ถึง n 
 ความคลาดเคล่ือนทางราบของจุดท่ี i  คือ 
  sqrt [(Xdata i  - Xcheck I)

2 +  (Ycheck i  - Ycheck I)
2 ] 

 RMSEr  ทางราบคือ 
  RMSEr = sqrt [ ((Xdata i  - Xcheck I)

2  + (Ycheck i  - Ycheck I)
2 ) /n] 

  RMSEr = sqrt [RMSEx
2 + RMSEy 

2 ] 
 การคํานวณความละเอียดถูกตอง (Accuracyr = 1.7308 * RMSEr) 
 

จากการตรวจสอบตามมาตรฐานของ FGDC (NSSDA) จะไดวา  
คาเฉลี่ยความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองของทาง X เทากับ 10.9696 เมตร 

และคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองของทาง Y เทากับ 10.9582 เมตร ดังแสดงในภาคผนวก
ตารางที่ 1 เม่ือเทียบกับเกณฑของคาเฉลี่ยความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองความละเอียดถูกตองทาง
ราบ ช้ันท่ี 1, 2 และ 3 ของ สมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (ดังแสดงในตาราง 3.10) แลวอาจเทียบไดวามีความสัมพันธกับคาความถูกตองช้ัน 3 
ของแผนท่ีมาตราสวน 1:20,000   

คาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองทางราบเทากับ 15.2260 เมตร และ
มีความความละเอียดถูกตองเทากับ 26.3531 เมตร ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ดังแสดงใน
ภาคผนวกตารางท่ี 1 เม่ือเทียบกับเกณฑคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสองความละเอียดถูกตอง
ทางราบ ช้ันที่ 1, 2 และ 3 ของสมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรูระยะไกล 
ประเทศสหรัฐอเมริกา (ดังแสดงในตาราง 3.10) อาจเทียบไดวา ไมมีความสัมพันธกับมาตราสวน
ของแผนท่ีมาตราสวนใหญ หรือมากกวา 1:20,000 ข้ึนไป หลังจากท่ีไดแกคาความคลาดเคล่ือนจาก
จุดพิกดัแลว 
 
3.5 การเปรียบเทียบแผนที่ภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาท่ีดินกับ

ขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิตแลว  

มีวัตถุประสงคพิสูจนใหทราบวา ส่ิงท่ีปรากฏอยูในแผนท่ีภาพถายและขอมูลดาวเทียม มี

ลักษณะความแตกตางดังนี้โดยมีสวนประกอบในการพิจารณาคือ 

1) ขนาด (size)  และความสัมพันธในขนาด (relative size) ขนาดของส่ิงท่ีปรากฏอยูในรูป

ถายอาจวัดหาไดเม่ือทราบมาตราสวนของรูปถาย และเม่ือทราบขนาดแลวก็อาจนําไปสูการตกลงใจ
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ตัดสินใจไดวาส่ิงนั้นเปนอะไร เชน การพิจารณาภาพของยานยนตในรูปถาย เม่ือทราบขนาด

กวางยาวของยานยนตนั้นแลว ก็อาจบอกไดวาเปนรถยนตนั่งสวนบุคคล รถบรรทุก ถาไมสามารหา

ขนาดไดเพราะไมทราบมาตราสวนรูปถาย การพิจารณาความสัมพันธระหวางความกวาง และความ

ยาวของยานยนตก็อาจช้ีบอกไดวา เปนรถยนต การพิจารณาขนาดของรายละเอียดชนิดหนึ่ง

เปรียบเทียบกับขนาดของรายละเอียดท่ีอยูใกลเคียง ก็อาจชวยในการวินิจฉัยไดวาส่ิงท่ีกําลังพิจารณา

นั้นจะเปนอยางไร เชนพิจารณาอาคารบานเรือนบริเวณตัวเมือง หรือบริเวณท่ีพบเห็นอาคารหลาย

หลังอยูในบริเวณเดียวกัน รูปรางจําเพาะของวัตถุตางๆท่ีมองจากมุมมองทางดานบน จะเปนใน

ลักษณะภาพถายแนวดิ่ง ดังนั้น จําเปนจะตองทราบรูปรางเฉพาะตัวของวัตถุตางๆจากการมองใน

ลักษณะนี้เสียกอน 

2) รูปราง (shape) รูปรางรายละเอียดท่ีมนุษยสราง หรือดัดแปลงขึ้นจะมีลักษณะคอนขาง

เปนระเบียบสมํ่าเสมอเปนแนวตรง ถามีแนวโคงๆก็จะไดรูปลักษณะของโคงทางเรขาคณิต ถาเปน

รายละเอียดท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ รูปรางของรายละเอียดจะเปนระเบียบ ลักษณะความคดโคง

จะแตกตางจากส่ิงท่ีมนุษยสรางขึ้นอยางเห็นไดชัด รูปรางอาคาร และส่ิงกอสรางท่ีปรากฏใหเห็นใน

รูปถายก็อาจชวยช้ีบอกไดวาเปนอาคารท่ีพักอาศัย วัด หรือโรงเรียน โดยเฉพาะอยางยิ่งวัด และ

โรงเรียน สังเกตไดงาย  

3) เงา (shadow) มักจะเปนอุปสรรคในการแปลภาพ แตอยางไรก็ตามเงาก็อาจจะชวยให

ขอมูลในดานความสูงของส่ิงตางๆได เชน หอคอย ตึกสูง ฯลฯ และทํานองเดียวกันก็ชวยเปนขอมูล

ในดานรูปรางจากทางดานทางราบ เชน รูปรางของสะพาน เปนตน ผลจากการพิจารณาเงาของ

รายละเอียดท่ีปรากฏนับวาเปนกุญแจสําคัญท่ีนําไปสูการตัดสินใจไดวา ส่ิงท่ีปรากฏใหเห็นนั้นเปน

อะไร มีลักษณะอยางไร 

 4) วรรณะสี (tone) วรรณะสีคือ ระดับสีเทาท่ีตอเนื่องต้ังแตขาวจนกระทั่งดํา  ในภาพ   

แพนโครมาติก (panchromatic) วัตถุหนึ่งๆจะใหคาวรรณะสีท่ีเปนเอกลักษณเฉพาะตัวข้ึนกับคาการ

สะทอนแสงท่ีแตกตางกัน ตัวอยางเชน ทรายท่ีแหงสะทอนเห็นเปนสีขาว ในขณะท่ีทรายเปยกจะ

เห็นเปนสีดํา ในภาพอินฟราเรดใกลขาวดํา พื้นท่ีที่เปนน้ําจะเปนสีดํา พืชพรรณท่ีสมบูรณจะมีสีขาว

หรือเทาออน เปนตน ในภาพถายทางอากาศลักษณะพ้ืนผิวท่ีถายออกมามีตางกันออกไป เชน

ลักษณะพื้นผิวตามธรรมชาติ มีคุณสมบัติในการสะทอนแสงไปในทุกทิศทาง พื้นผิวมีลักษณะโลง
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แจง จะมีลักษณะในการสะทอนแสงไดดี การเปล่ียนแปลงเฉพาะสวนใดสวนหนึ่งของรายละเอียดท่ี

ปรากฏอยูในภูมิประเทศ จะสามารถสังเกตเห็นไดอยางชัดเจนดวยเชนกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3.22 ข้ันตอนในการเปรียบเทียบ 

5) รูปแบบ (pattern) โดยปกติรูปแบบจะหมายถึงรูปรางของวัตถุตางๆท่ีมีความสมํ่าเสมอ

หรือซํ้าๆ เชน บานเรือนท่ีปลูกเปนแถว แปลงนา ทางแยกตางระดับ พืชสวน ฯลฯ ก็จะมีรูปแบบ

-แผนที่ภาพถายออรโธสีเชิงเลขมาตราสวน  
1:4,000 กรมพัฒนาที่ดิน 

-ขอมูลดาวเทียมธีออสที่ปรับแกมาตราสวน 

1:4,000 

การเปรียบเทียบพิสูจนใหทราบวา 

สิ่งที่ปรากฏอยูในแผนที่ภาพถาย

และขอมูลดาวเทียม มีลักษณะความ

แตกตางกัน 

สวนประกอบในการพิจารณา 
- ขนาด (size) 
- รูปราง (shape) 
- เงา (shadow) 
- วรรณะสี (tone) 
- รูปแบบ (pattern) 
- ความสัมพันธของรายละเอียดใกลเคียง

(relationship to surrounding) 

ความแตกตางกันของสภาพการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่ศึกษา 

- ถนน 
- นาขาว 
- ยางพารา 
- สวนไมยืนตน 
- เขตปา 
- แหลงนํ้า 
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เฉพาะท่ีเปนเอกลักษณของแตละอยางแตกตางกันออกไป6) ความสัมพันธของรายละเอียดใกลเคียง 

(relationship to surrounding) การรวมกลุมจําเพาะขององคประกอบตางๆ คุณลักษณะทาง

ภูมิศาสตร โครงสรางทางสภาพแวดลอมตางๆ หรือความสัมพันธระหวางวัตถุอยางหนึ่งกับวัตถุ

อ่ืนๆ จะใหขอมูลจําเพาะสําหรับการแปลแกผูแปลได ในบางกรณีรายละเอียดท่ีปรากฏอยูใกลเคียง

กันจะใหสามารถตีความทําใหทราบไดวารายละเอียดท่ีปรากฏอยูนั้นเปนอะไร ดวยการพิจารณา

รายละเอียดขางเคียงท่ีประกอบกัน เชน โรงเรียนมักจะสังเกตจากอาคาร สนาม และเสาธงชาติ 

ประกอบการพิจารณา (ดัดแปลงมาจาก “วิธีการพิสูจนทราบ (Method of identification)”, การอาน

แผนท่ีและรูปถายทางอากาศ, มปป.)  

ลักษณะพื้นท่ี 

 
ภาพ 3.23 ปายโครงการหมูบานพัฒนาท่ีดนิ บานปวชัย ตําบลฝายแกว อําเภอภเูพียง จังหวัดนาน 

พื้นท่ีศึกษา บานปวชัย หมู 7 ตําบลฝายแกว กิ่งอําเภอภูเพียง จังหวัดนาน (ดังแสดงในภาพ 

3.23) โครงการเขตพัฒนาท่ีดินปงบประมาณ 2544 มีพื้นท่ีท้ังหมด 10.87 ตารางกิโลเมตร หรือ 

6,785 ไร มีตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรระหวางละติจูดท่ี 18 องศา 47 ลิปดา 10.95 ฟลิปดา – 18 

องศา 49 ลิปดา 25.66 ฟลิปดา และลองติจูดท่ี 100 องศา 48 ลิปดา 46.20 ฟลิปดา 100 องศา 51 

ลิปดา 17.52 ฟลิปดา บานปวชัยต้ังอยูทางทิศเหนือของกิ่งอําเภอภูเพียง หางจากกิ่งอําเภอภูเพียงไป

ตามทางหลวงแผนดินหมายเลข 1168 ประมาณ 9.47 กิโลเมตร และอยูหางทิศตะวันตกเฉียงใตจาก
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จังหวัดนานเปนระยะทางประมาณ 14.28 กิโลเมตร มีลักษณะสภาพพื้นท่ีมีความแตกตางกันคือ 

ตอนลางของพ้ืนท่ีเปนท่ีราบสลับกับท่ีดอน การใชประโยชนท่ีดินหมูบาน สวนไมยืนตน สวน

ยางพารา สลับกับท่ีท้ิงรางและปาไมรก  ความสูงของภูมิประเทศจะคอยๆสูงข้ึนไปตามเสนทางทาง

หลวงแผนดินหมายเลข 1168 (ดังแสดงในภาพ 3.24 -3.25 ) 

 
ภาพ 3.24 สวนปลูกไมยนืตน 

 
ภาพ 3.25 สภาพภูมิประเทศสูงชันข้ึนตามทางหลวงแผนดินหมายเลข 1168 
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สวนกลางของพื้นท่ีศึกษา เร่ิมมีสภาพที่ลาดชันและสูงมากข้ึน การใชประโยชนท่ีดินสวน

ใหญเปนสวนยางพารา ขาวโพด สวนปานครนานขององคการอุตสาหกรรมปาไม (ดังแสดงในภาพ 

3.26 - 3.27) 

 
ภาพ 3.26 สวนยางพารา 

 
ภาพ 3.27 สวนปานครนานและสวนขาวโพด 

สวนบนสุดของพ้ืนท่ีศึกษา ตดิเขตรอยตอกบัอําเภอแมจริม มีสภาพภูมิประเทศเปนเขาสูง สภาพการ

ใชประโยชนท่ีดินเปน สวนยางพารา และสวนไมผลท่ัวไป  
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3.5.1 ลักษณะขอมูลแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 กรมพัฒนาท่ีดิน 

แผนท่ีภาพถายทางอากาศออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน 

บินถายเม่ือป พ.ศ. 2545 โดยความรับผิดชอบของกรมแผนท่ีทหาร เปนแผนที่ภาพถายท่ีผลิตจาก

ภาพถายทางอากาศสี ซ่ึงผานกระบวนการปรับแกความผิดเพ้ียนเนื่องจากเรขาคณิตของการถายภาพ 

ผลลัพธที่ไดคือภาพถายท่ีปรากฏรายละเอียดลักษณะส่ิงปกคลุมภูมิประเทศ ณ เวลาท่ีทําการถยภาพ

ท้ังหมด มีมาตราสวนและความถูกตอง สามารถวัดพิกัด ทิศทาง ระยะทาง ขนาด และรูปรางของ

วัตถุไดเชนเดียวกับแผนท่ีลายเสน หรือแผนท่ีภูมิประเทศ แผนท่ีภาพถายทางอากาศออรโธสีเชิงเลข 

มาตราสวน 1:4,000 ระวางที่ใชมีความละเอียดจุดภาพ 0.5 เมตร มีมาตรฐานเกณฑความถูกตองท่ี

ระดับความเช่ือม่ัน 95% ดังนี้ บริเวณพ้ืนท่ีราบ หรือบริเวณท่ีมีความลาดชันไมเกิน 35% ความ

ถูกตองทางราบ 1 เมตร หรือดีกวา ความถูกตองทางดิ่ง 2 เมตร หรือดีกวา บริเวณพื้นท่ีสูงชันมีความ

ลาดชันเกิน 35% ความถูกตองทางราบ 2 เมตร หรือดีกวา ความถูกตองทางดิ่ง 4 เมตร หรือดีกวา  

3.5.2 ลักษณะขอมูลดาวเทียมธีออส 

 ลักษณะของขอมูลท่ีใชเปนขอมูลดาวเทียมธีออส วันท่ีทําการบันทึกภาพ 18 ธันวาคม 
พ.ศ.2552  เปนภาพระดับ 1A มีชวงคลื่นขาวดํา ในชวงคล่ืน 0.45-0.90 ไมครอน มีรายละเอียด
จุดภาพ 2 เมตร ระดับขอมูล 1A นั้นจะไดรับการปรับแกเชิงคล่ืน ปรับระดับการตอบสนองสัมพัทธ
ของตัวตรวจวัด (Detector equalization) และกําจัดความผิดพลาดเชิงคล่ืน ชวงคลื่น PAN แตจะ
ไมไดรับการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตของแตละชวงคล่ืน(Registed) และการปรับแกความ
บิดเบือนเชิงภูมิศาสตร (Geocoded) ดังนั้นขอมูลดาวเทียมธีออส จึงตองเอามาปรับแกเชิงเรขาคณิต
ดวยวิธีการการปรับแกเชิงเรขาคณิต เพื่อขจัดความบิดเบ้ียวเชิงเรขาคณิตของภาพ และตัดภาพ
เพื่อใหเหมาะสมกับพื้นท่ีศึกษามีคาเฉล่ียความคลาดเคล่ือนยกกําลังสอง ดังแสดงในตาราง 3.7  
 3.5.3 การเปรียบเทียบแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลขมาตราสวน 1:4,000 กรมพัฒนาท่ีดิน
และขอมูลดาวเทียมธีออส 
 ในการเปรียบเทียบแผนท่ีภาพถาย จะเทียบกับสภาพการใชประโยชนท่ีดินท่ีสามารถ
มองเห็นเดนชัดไดท้ัง 2 ขอมูล คือ ถนน นาขาว สวนผลไม แหลงน้ํา เขตปาและท่ีอยูอาศัย โดยใช
การดูดวยตาเปลากับขอมูลท้ัง 2 ท่ีมาตราสวน 1:4,000 เทากัน 

3.5.3.1 ถนน เปนการส่ิงกอสรางท่ีมนุษยสรางขึ้นท่ีเดนชัดและสามารถแยกแยะไดงาย
ท่ีสุดในการแปลภาพ เพราะ มีรูปรางเปนเสนตรงหรือมีความโคงมากนอยข้ึนอยูกับชนิดของถนน 
เชน ทางหลวงแผนดิน เปนถนนหลักจะมีความกวางมากท่ีสุด ถนนสายรองภายในจังหวัดก็เล็กลง 
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จนถึงทางเดินไรนาก็จะมีลักษณะเปนเสนทางดิน หรือลูกรังจะมีสีออนและแคบกวาทางหลวง จาก
การดูท่ีแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 (ดังแสดงในภาพ 3.28) สามารถเห็น
รูปราง ถนนเปนแนวเสนตรง เห็นขอบถนนทางหลวงแผนดินหมายเลข 1168 ไดอยางชัดเจน เห็น
ไหลทางได เห็นตนไมขางทาง สามารถแยกแยะไดวา ถนนเปนสีเทาสวาง มีลักษณะของการ
สะทอนแสงไดดี ทําใหสามารถมองเห็นทางแยก ทางโคงไดงาย รวมถึงทางดินลูกรังหรือถนนแยก
ออกจากถนนใหญก็มองเห็นไดเดนชัดมากเปนรูปแบบความสมพันธของรายละเอียดรวมกัน ทําให
สามารถจําแนกบอกไดวาเปนประเภทของ ถนนลูกรัง ถนนดินแดง และทางเดินในไรนา ตําแหนง
ไดงาย เพราะ เม่ือเทียบลักษณะความกวางหรือขนาด วรรณะสี รูปแบบตางๆ เสนทางตางๆกับทาง
หลวงแผนดินหมายเลข 1168 จะตางออกไป คือ มีสีน้ําตาล เขม ออน รวมท้ังความกวางของถนน
และแนวเสนไมตรงแบบสม่ําเสมอ เม่ือเปรียบเทียบกับท่ีเห็นในขอมูลภาพถายดาวเทียมธีออส (ดัง
แสดงในภาพ 3.28) ถนนเสนเดียวกัน สามารถแยกแยะออกวาเปนเสนทาง เพราะมีรูปรางเปน
เสนตรงยาว แตเนื่องจากโทนสีของภาพจะเปนระดับสีเทาตอเนื่องตั้งแตขาวจนกระท่ังถึงดํา ซ่ึงจะ
ใหคาสีเปนเอกลักษณเฉพาะตัวข้ึนกับคาการสะทอนแสงท่ีตางกัน ดังนั้นจะแยกแยะชนิดของถนน
ไดจากคาการสะทอนหรือสีไดเชนเดียวกัน ถนนเสนหลักสีท่ีสะทอนออกมาเปนเทาออน ถนนเสน
รองหรือถนนแยกออกจากถนนใหญจะใหสีท่ีสวางกวา เพราะเปนถนนดินลูกรังหรือถนนดินแดง 
เห็นตนขางทางแตไมสามารถแยกแยะวาเปนตนไมขนาดเล็กหรือใหญ ขอบถนนไมชัด ลักษณะ
ความกวางไมชัดเจน สามารถแยกแยะไดวาเปนถนนชนิดไหนไดดวย  ความสัมพันธของ
รายละเอียดใกลเคียง  
 

 
ภาพ 3.28 เปรียบเทียบถนน ซายเปนภาพท่ีไดจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 

1:4,000 ขวาเปนภาพท่ีไดจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิต 
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3.5.3.2 นาขาว เปนสภาพการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีลักษณะเปนส่ีเหล่ียมแบบตาง

วางเรียงกัน จะมีท้ังนาบนพื้นท่ีราบ และนาข้ันบันไดตามแนวเขา ในพ้ืนท่ีศึกษานี้จะเปนนาบนพื้นท่ี

ราบ สวนใหญการทํานาจะอยูบริเวณดานลางของภาพท่ีมีความสูงไมมากและอยูทางทิศเหนือของ

บานทุงนอย เพราะบริเวณนี้มีน้ําอุดมสมบูรณสังเกตไดจากมีทางน้ํา สระนํ้า อางเก็บน้ําอยูท่ัวบริเวณ 

เม่ือพิจารณาจากแผนที่ภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน(ดังแสดง

ในภาพ 3.29) จะเห็นรูปแบบของแปลงนาไดอยางชัดเจน คือเปนรูปส่ีเหล่ียมแบบตางเรียงกันเปน

แถวๆ สามารถเห็นคันนา ทางเดินในไรนา เสนทางระบายนํ้าระหวางแปลงนา สีของแปลงนาท่ี

สะทอนทําใหดูไดวาแตละแปลงมีการเพาะปลูก เก็บเกี่ยวท่ีแตกตางกัน มีท้ังสีเขียวเขมๆ จนถึงสี

เขียนออนจนเกือบขาว เพราะลักษณะของพื้นผิวท่ีปรากฏอยูในธรรมชาติ มีคุณสมบัติในการ

สะทอนแสงไปในทุกทิศทาง ลําแสงท่ีสะทอนเฉพาะบางสวนจะพุงเขาไปยังกลองถายรูป และ

บางสวนจะพุงไปในทิศทางอ่ืน ดังนั้นสีของภาพในรูปหนึ่งๆอาจจะปรากฏแตกตางกันได เม่ือดู

แปลงนาบริเวณเดียวกันในขอมูลภาพถายดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต 

(ดังแสดงในภาพ 3.29) จะเห็นไมชัด คือสามารถเห็นขอบเขตท้ังหมดไดแตขอบแปลงนาแตละ

แปลงไมชัด แปลงนาดูกลืนเปนผืนเดียวกัน ทางเดินในไรนาเปนสีขาวๆดูออกไดงาย สีของแปลงนา 

จะไลระดับสีตั้งแตสีขาวจนกระท่ังดํา  ตามคาการสะทอนของแสงท่ีแตกตางกัน แปลงนาท่ีมีน้ําจะ

สะทอนเทาเขม หรือเปนแปลงนาท่ียังไมเก็บเกี่ยว แปลงนาท่ีเปนสีขาวเปนเพราะเปนนาแหง  

 

 
ภาพ 3.29 เปรียบเทียบนา ซายเปนภาพท่ีไดจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000                 

ขวาเปนภาพท่ีไดจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิต 
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3.5.3.3 ยางพารา ยางพาราเปนพืชยืนตนท่ีสามารถปลูกไดท้ังท่ีราบและท่ีสูงตามเชิงเขา 

สันเขา กรมพัฒนาที่ดินมีรูปแบบการอนุรักษดินและน้ําในโครงการตางๆ เชน โครงการชุมชนบน

พื้นที่สูง โดยในการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา นอกจากจะมีการจัดทําข้ันบันไดดินรับน้ําขอบเขา ก็

ยังสงเสริมใหปลูกไมยืนตนตามแนวคันดิน ยางพาราเปนไมยืนตนชนิดหนึ่งท่ีกรมพัฒนาท่ีดิน

สงเสริมใหปลูก เพราะยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจ อายุ 5 ป ก็สามารถกรีดยางได พื้นท่ีราบบางแหงก็

มีการปลูกยางพาราโดยขุดข้ันบันไดดินเลียนแบบระบบอนุรักษดินและน้ํา เพียงแตประโยชนเพื่อ

สามารถเขาไปบํารุงดูแลรักษาตนยางพาราไดงายข้ึนเทานั้น ลักษณะของแปลงยางพาราท่ีเห็นใน

แผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลขมาตราสวน 1:4,000 กรมพัฒนาที่ดิน (ดังแสดงในภาพ 3.30) จะเปน

แถวๆหนาทึบ ไมมีชองวาง เม่ืออายุ 4-5 ป ลําตนจะใหญ ไมเห็นพื้นดินเม่ือมองจากแนวดิ่ง และ

ปลูกเต็มพื้นท่ี ในการมองจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีไดรับการปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิง

เรขาคณิตแลวนั้นจะเปนแถวๆเหมือนการขุดคันดินแนวเสนเรียงตอๆกันหลายๆแถว ในภาพท่ี

แสดงตัวอยาง ในแผนที่ภาพถายออรโธสี พื้นท่ีขางถนนทางดานขวาเปนแปลงยางพาราท่ีปลูกหนา

ทึบ แตในขอมูลดาวเทียมธีออส (ดังแสดงในภาพ 3.30) เปนแคแปลงกวางๆคลุมพื้นท่ีท้ังหมด

เทานั้น แตเม่ือขยับออกไปดูทางซายของภาพ จะเห็นแนวคันดินขุดคลายการปลูกยางพาราซ่ึงใน

แผนท่ีภาพถายออรโธสีไมเห็น  เพราะแผนท่ีภาพถายบันทึกภาพป พ.ศ.2545 แตขอมูลดาวเทียม

บันทึกขอมูลในป พ.ศ.2552  

 

 
ภาพ 3.30 เปรียบเทียบยางพารา ซายเปนภาพท่ีไดจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 

1:4,000   ขวาเปนภาพทีไ่ดจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิต 
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3.5.3.4 สวนไมยืนตน เม่ือมองจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 

ของกรมพัฒนาท่ีดิน (ดังแสดงในภาพ 3.31) ไมยืนตนเม่ือมองในแนวด่ิงจะมีลักษณะเปนพุม 

ระยะหางการปลูกหาง เม่ือมองจากแนวดิ่งสามารถมองเห็นระยะหางระหวางตนละพ้ืนดินขางลาง

ได และนับจํานวนตนของตนไมได และปลูกเปนแถวเปนแนว ความสัมพันธกับรายละเอียด

ขางเคียงท่ีทําใหพิจารณาไดวาเปนสวนผลไมคือ มีแหลงน้ํา อยูติดถนน สวนในขอมูลดาวเทียม      

ธีออส (ดังแสดงในภาพ 3.31) แปลงไมยืนตนมีลักษณะท่ีหยาบกวา มองไมชัดวาเปนตน หรือพุม 

นับจํานวนตนไมได เห็นแตเปนรูปแบบแปลง เปนแถวเปนแนว นอกจากนั้น สภาพการใช

ประโยชนในพื้นท่ีเปล่ียนแปลงไดชัดเจน คือมีการกอสรางอาคารเพิ่มเติมในสวนและถมสระนํ้าไป

หมดแลว 

 

 
ภาพ 3.31 เปรียบเทียบสวนไมยืนตน ซายเปนภาพท่ีไดจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตรา

สวน 1:4,000  ขวาเปนภาพท่ีไดจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิต 
 

3.5.5.5 เขตปา เปนปาไมท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติจะมีไมหลากหลายชนิดอยูปะปน
กันไป มีขนาดความสูงตํ่าตางๆกัน ความหนาแนนตางกัน สีสัน ตางกัน ในการมองแผนท่ีภาพถาย
ออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 กรมพัฒนาท่ีดิน (ดังแสดงในภาพ 3.32) เม่ือมองจากมุมสูงจะ
เห็นเปนพื้นท่ีสีเขียว สีไมสมํ่าเสมอ  เกิดจากการสะทอนของพื้นผิวท่ีตางกันของตนไมตามขนาด
และชนิดของมัน ความหนาแนนไมสมํ่าเสมอ เห็นพื้นดินบางสวนท่ีตนไมไมทึบ สามารถเห็น
ทางเดินไดชัดเจน เพราะ พื้นผิวท่ีโลงแจง จะมีลักษณะการสะทอนแสงไดดี ในขอมูลดาวเทียม       
ธีออส (ดังแสดงในภาพ 3.32) เห็นเปนลักษณะภูมิประเทศความสูงตํ่า โดยมองไดจากเงาท่ีเห็นใน
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ภาพ ชัดกวาท่ีมองจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข แต ความละเอียดนอยกวา ไมสามารถช้ีชัดได
วาเปนพื้นท่ีหรือเขตปาไดมากเทากับการมองจากแผนท่ีออรโธสีเชิงเลข 

 

 
ภาพ 3.32 เปรียบเทียบเขตปา ซายเปนภาพท่ีไดจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 

1:4,000 ขวาเปนภาพท่ีไดจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิต 
 

3.5.5.6 แหลงน้ํา เชน อางเก็บน้ํา หนอง คลอง บึง แมน้ํา ลําธาร จะมีการสะทอนท่ี
ตางกัน คือ ในแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข มาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน (ดังแสดงใน
ภาพ 3.33) การสะทอนสีเขียวหมายถึงยังมีความช้ืนอยูมาก ยิ่งเขียวจัดก็มีมาก ในบางอางท่ีเปนสี
น้ําตาลออน หมายถึงความชื้นตํ่าหรือนอย สวนในขอมูลดาวเทียมธีออส ท่ีดิน (ดังแสดงในภาพ 
3.33) คุณสมบัติของน้ําจะดูดแสงเขาไปทั้งหมด โดยแสดงออกเปนต้ังแตเทาจนถึงดําสนิทตาม
ระดับความขุนของน้ํา 

 

 
ภาพ 3.33 เปรียบเทียบอางเก็บน้ําหวยแหด ซายเปนภาพท่ีไดจากแผนท่ีภาพถายออรโธสีเชิงเลข                  

มาตราสวน 1:4,000 ขวาเปนภาพท่ีไดจากขอมูลดาวเทียมธีออสท่ีปรับแกเชิงเรขาคณิต 


