
 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ทฤษฎีหรือแนวคิด 
2.1.1 แนวคิดดานการสรางแผนท่ี 

แผนท่ีเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญชนิดหนึ่ง ซ่ึงมนุษยสรางข้ึนไวใชเปนเคร่ืองชวยในการ
ดําเนินงาน หรือประกอบกิจการตางๆ อันเกี่ยวของกับการดําเนินชีวิตของมนุษย แผนท่ีถูกนําไปใช
ใหเกิดประโยชนกวางขวางยิ่งข้ึน ตามวิวัฒนาการและความเจริญกาวหนาในการดําเนินชีวิตของ
มนุษย ปจจุบันอาจกลาวไดวาแผนท่ีมีบทบาทอันสําคัญยิ่งเกี่ยวกับความมั่นคงและความ
เจริญกาวหนาของชาติบานเมือง ในการดําเนินกิจกรรม 4 ประการ  คือ  การเมือง  การทหาร  การ
เศรษฐกิจ และสังคมจิตวิทยา โดยแผนท่ีสามารถทําไดดังนี้ (เจิมศักดิ์ หัวเพชร, 2523) 

 

 

ภาพ 2.1 หลักการทําแผนท่ีวธีิการตางๆ 
ท่ีมา: สุจิตรา เจริญหิรัญยิ่งยศ 2550. 
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2.1.1.1 แผนท่ีท่ีไดจากการสํารวจภาคสนาม 
 งานสํารวจโดยท่ัวไปซ่ึงพื้นท่ีไมกวางใหญและเปนท่ีราบ หรือคอนขางราบท่ีจะทํา

การสํารวจโดยวิธีวงรอบ ซ่ึงเปนวิธีการหาตําแหนงของจุดท่ีตั้งกลองตอเนื่องกันตอไปโดยวิธีการ
วัดมุมและวัดระยะ เสร็จแลวจึงนําคาเหลานี้ไปใชเพื่อการสํารวจอ่ืนๆท่ีจําเปน หมุดวงรอบเหลานี้ก็ 
จะเกิดเปนหมุดหลักฐานแผนท่ี (control point) ข้ึน ใชสําหรับเปนหลักในการเก็บรายละเอียดในการ
ทําแผนท่ีรายละเอียดตอไป (เจิมศักดิ์ หัวเพชร, 2523) 

1) วงรอบประกอบดวยหมุดสํารวจหลาย ๆ หมุดท่ีมีความสัมพันธกันและโยงเขา
ดวยกัน โดยใชท้ังมุมและระยะทาง วงรอบจะมีอยู 2 แบบ คือ  
 (1) วงรอบปด (close traverse) หมายถึง เสนสํารวจท่ีเขาบรรจบตัวเองหรือเขา
บรรจบหมุดท่ีทราบคาพิกัดแลวโดยเสนสํารวจแตละเสนจะทราบหรือถูกกําหนดโดยมุมและ
ระยะทาง 
 

 
ภาพ 2.2 แสดงวงรอบแบบปด (closed traverse) 

ท่ีมา: เสรีย ตูประกาย, 2549: การสํารวจวงรอบ. 
 
 (2) วงรอบเปด (open traverse หรือ link traverse) หมายถึง แนวเสนสํารวจท่ี
เปนเสนตรงหลาย ๆ เสนท่ีทราบระยะและมุม ซ่ึงนํามาตอกันโดยไมจําเปนตองอยูในแนวเดียวกนั 
และไมบรรจบตัวเองหรือไมบรรจบหมุดท่ีรูคาพิกัด 

xy และ sp      เปนหมุดคูท่ีทราบคาพิกัด 

                     ทิศทางของการสํารวจ 
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ภาพ 2.3 แสดงวงรอบแบบเปด (open traverse หรือ link traverse) 
ท่ีมา: เสรีย ตูประกาย, 2549: การสํารวจวงรอบ. 

2) การแบงช้ันงานวงรอบ 
      ความละเอียดถูกตองของงานวงรอบข้ึนอยูกับชนิดของของเคร่ืองมือ บุคคลผูทํา
การวัด วิธีการรังวัดและสภาพดินฟาอากาศ งานแตละโครงการยอมตองการตามแตวัตถุประสงค
ของงานนั้น จึงจําเปนตองแบงช้ันงานวงรอบ มีเกณฑกําหนดของงาน เพื่อใหไดความละเอียด
ถูกตองตามวัตถุประสงค 

(1) งานวงรอบช้ันท่ี 1 (First order traverse) หมุดหลักฐานแผนท่ีหลักท่ีจะ
นําไปใชเปนหมุดออดและเขาบรรจบในการวางเสนโครงงานหลักฐานแผนที่ช้ัน 1 นั้น จะตองเปน
หมุดหลักฐานแผนท่ีท่ีไดจากการรังวัดอาซิมุท (azimuth) โดยใหทําการรังวัดอาซิมุททุกๆ 10 หมุด
และตองไมเกิน 10 กิโลเมตร 

(2) งานวงรอบช้ันท่ี 2 (second order traverse) ใหวางออกและเขาบรรจบกับ
หมุดหลักฐานแผนท่ีช้ันท่ี 1 จุดประสงคในการสรางเสนโครงหมุดหลักฐานแผนท่ีช้ันท่ี 2 ก็เพื่อให
เปนหลักในการสรางเสนโครงหมุดหลักฐานแผนท่ีช้ันท่ี 3 ระยะหางระหวางหมุดหลักฐานของเสน
โครงงานแผนที่ช้ันท่ี 2 ไมควรยาวเกิน 12.5 เสน (กรณีใชโซ) และความยาวท้ังหมดของเสน
โครงงานไมควรยาวเกิน 5 กิโลเมตร แตถามีความจําเปนในกรณีไมอาจหาหมุดเขาบรรจบได ก็ให
ยาวเกินกวานี้ไดแตตองไมเกิน 10 กิโลเมตรและใหสรางหมุดหลักฐานถาวร เชนเดียวกับงานวงรอบ
ช้ันที่ 1 

(3) งานวงรอบช้ันที่ 3 (third order traverse) ใหวางระหวางหมุดหลักฐานแผน
ท่ีของเสนโครงงานหมุดหลักฐานแผนท่ีช้ันเดียวกันหรือสูงกวา จุดประสงคในการการสรางเสน
โครงงานมุดหลักฐานช้ันท่ี 3 ก็เพื่อจะสรางหมุดหลักฐานแผนท่ีสําหรับเก็บรายละเอียดในบริเวณ
พื้นท่ีดิน ระยะระหวางหมุดหลักฐานแผนท่ีไมควรเกิน 5 เสน (กรณีใชโซ) และความยาวท้ังหมด

                            ทิศทางของการสํารวจ 
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ของเสนโครงงานไมควรเกิน 2 กิโลเมตร ถามีความจําเปนในกรณีไมอาจหาหมุดบรรจบไดก็ใหยาว
เกินกวานี้ไดแตตองไมเกิน 4 กิโลเมตร (สวนเทคโนโลยีการสํารวจและผลิตขอมูลแผนท่ี, 2538) 

3) ประโยชนของงานวงรอบ 
(1) รายละเอียดภูมิประเทศสําหรับเตรียมผังกอสราง 
(2) วางแนวส่ิงกอสราง 
(3) หาขอบเขตและปริมาณงานดิน 
(4) ชวยงานกนัเขตบนแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
(5) กําหนดตําแหนงคาระดับเพ่ือใชในการเขียนเสนช้ันความสูง (เสรีย ตู

ประกาย,2549) 
 

2.1.1.2 การทําแผนท่ีจากภาพถายทางอากาศ 
เปนการทําแผนที่จากภาพถายทางอากาศที่มีระยะเวลาการทําเร็ว ขอเสียคือการ

ลงทุนมาก วิธีการทําแบบนี้ทําไดโดยการถายภาพดวยกลองชนิดท่ีออกแบบพิเศษ โดยถายจาก
เคร่ืองบินหรือจากจุดใดจุดหนึ่งบนพ้ืนดิน เม่ือไดรูปถายมาแลวก็นํารูปนั้นมาทําเปนภาพตอ
(mosaic) หรือนําภาพถายเหลานี้มาเขียนเปนแผนท่ี โดยใชเคร่ืองเขียนแผนท่ีจากภาพถายหรือใชใน
การแปลภาพถายก็ได  

ส่ิงสําคัญอยางหน่ึงของภาพถายทางอากาศ คือ มาตราสวน ซ่ึงเปนอัตราสวน
ระหวางระยะบนภาพตอระยะบนพื้นดินในพื้นท่ีเดียวกัน มาตราสวนของภาพถายจะแปรจากจุดถึง
จุด เพราะความผิดพลาดอันเกิดจากความสูงของภูมิประเทศ (relief displacement) ความเอียงของ
กลองถายภาพ (camera tilt) ความผิดพลาดเหลานี้จําเปนจะตองแกไขถาหากภาพถายนั้นใชในงานท่ี
ตองการความละเอียดสูง และหากภาพถายนั้นไดรับการปรับแกแลว ภาพถายก็จะเหมือนแผนท่ีจาก
ภาพถายทางอากาศ ดังนั้นในการทําแผนท่ีจากภาพถายทางอากาศมี 3 แนวคิด 

1) การดัดแก (rectification) เปนการทําใหภาพถายทางอากาศแตละภาพมี
ลักษณะเปนเชนเดียวกับในขณะท่ีทําการถาย โดยใชหลักการของแสงสําหรับภาพถายท่ีเกือบเปน
ทางด่ิง และใชสําหรับพื้นดินท่ีพื้นราบหรือคอนขางราบ เพราะวิธีนี้ไมสามารถปรับแกความ
ผิดพลาดอันเกิดจากความสูงของภูมิประเทศได ภาพถายทางอากาศจะถูกปรับแกแลวจะแสดง
ลักษณะถูกตองในทางราบเชนเดียวกับแผนท่ี สําหรับความสูงและเสนช้ันความสูงไมสามารถ
กําหนดได ภาพถายท่ีปรับแกแลว โดยท่ัวไปใชทําภาพถายตอท่ีสรางข้ึนโดยจุดตางๆที่อยูตางภาพ
สามารถชี้ชัดหรือใชในงานทําแผนท่ีเพ่ือออกโฉนดท่ีดิน หรือใชลอกลายเปนแผนท่ีไดทันที (เจิม
ศักดิ์ หัวเพชร, 2523) 



16 
 

2) งานภาพถายออรโธ (orthophotography) เปนเทคนิคในการทําแผนท่ีจาก

ภาพถายทางอากาศ โดยอาศัยกระบวนการถายทอดการแปลงคาพิกัดจากภาพถายทางอากาศ ซ่ึงจะ

เห็นในลักษณะภาพทิวทัศน (perspective view) ไปสูภาพท่ีมองแบบภาพขนาน (parallel projection) 

การถายทอดน้ีทําโดยการดัดแก (rectification) ในแนวบิน (strip) จะตองรูกําหนดความสูงของ

พื้นดินของแตละจุดแนวบิน (strip) กําหนดสูงเหลานี้หาไดจาก เคร่ืองรางแผนที่จากคูภาพ 3 มิติ  

ความละเอียดของการถายทอดข้ึนอยูกับความกวางของแนวบิน (strip) โดยการใชวิธีงานถายออรโธ 

(orthophotography)  ตองใชเคร่ืองมือโดยเฉพาะเรียกวา เคร่ืองออรโธโปรเจคเตอร (ortho projector) 

3) การทําแผนท่ีโดยอาศัยเคร่ืองมือสรางแผนท่ีจากภาพถายทางอากาศซ่ึงมีอยู
หลายชนิด เชน เคร่ืองวิลด เอ-8 ออโตกราฟ (Wide A-8 Authograph)เคร่ืองมือเหลานี้เขียนไดดวย
การสรางภาพจําลองภูมิประเทศท่ีจะทําแผนท่ี โดยการใชระบบแสงเขาชวย หลังจากทําการปรับแก
ระยะเหล่ือม (parallax) และทําระดับ ของภาพคูแลว จะสามารถเขียนแผนท่ีไดท้ังรายละเอียดทาง
ราบและทางด่ิง วิธีนี้นิยมใชทําแผนท่ีท่ัวๆไป (วิชา จิวาลัย, 2531) 

2.1.1.3 การทําแผนท่ีจากภาพขอมูลดาวเทียม 
มีแนวคิดคลายคลึงการทําแผนท่ีจากภาพถายทางอากาศ ใชวิธีการมอง

ภาพในลักษณะสเตริโอ หมายถึง การมองภาพถายคูสเตริโอดวยตาท้ังสองขาง โดยใชตาซายมอง
ภาพดานซาย และตาขวามองภาพดานขวา วิธีการดังกลาวเรียกวา สเตริโอสโคป (stereoscopy) ซ่ึงมี
พื้นฐานมาจากหลักการของ Porro-Koppe ท่ีวาแสงสะทอนใหสายตามองเห็นภาพในระบบนี้ไดก็
ตอเมื่อลําแสงนั้นสะทอนจากภาพที่ผลิตข้ึนมาจากระบบนี้เชนกัน การวัดคาความสูงโดยการมอง
ภาพสเตริโอนั้นใชหลักการท่ีเรียกวา ระยะเหล่ือม (parallax) ซ่ึงจะสัมพันธกับระยะทางระหวางจุด
ในภาพของวัตถุเดียวกันกับบนพื้นดินท่ีปรากฏอยูในภาพซายภาพขวา ความแตกตางของความสูง
ระหวางจุด 2 จุด ซ่ึงมีความสูงแตกตางกัน สามารถคํานวณไดจากการวัดความแตกตางของระยะ
เหล่ือม (parallax difference) (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540) 
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ภาพ 2.4 การถายภาพของดาวเทียมในลักษณะสเตอริโอ 
ท่ีมา: Gene Dial, Howard Bowen, Frank Gerlach, Jacek Grodecki, Rick Oleszczuk. 2003. 

IKONOS satellite, imagery, and products.  
  วิธีการทําประกอบดวย 

1) หลักการเลือกขอมูลดาวเทียมข้ึนกับความสําคัญตอการเลือกขอมูลตาม
ปจจัยตางๆ ดังนี้ 

(1) ดาวเทียมดวงไหนหรืออุปกรณบันทึกขอมูลอะไรดาวเทียมสํารวจ
ทรัพยากรแตละดวงมีคุณสมบัติเดนตางกันและเอ้ือตอการนําไปใชประโยชนในงานตางกัน 

(2) การกําหนดพื้นท่ี สําหรับดาวเทียมท่ีถายภาพภาพในแนวด่ิง เชน 
ดาวเทียมแลนดแซต (LANDSAT)  มีการกําหนดพื้นท่ีบนผิวโลก เพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกันไว
ดวยระบบ World Reference System : WRS path - row แนวดิ่งเรียกวา path แนวตัดขวางเรียกวา 
row นอกจากนี้ผูใชยังสามารถเลือกขอมูลโดยกําหนดพื้นท่ีเปนพิกัดทางภูมิศาสตรไดอีกดวย 

(3) ระยะเวลาท่ีดาวเทียมบันทึกภาพ ดาวเทียมท่ีมีวงรอบการโคจรซํ้าท่ีเดิม
เปนประจํา เชน ดาวเทียมแลนดแซต นั้น เราสามารถตรวจสอบวันท่ีบันทึกภาพไดจากปฏิทินการ
โคจรของดาวเทียม  (orbital calendar ) อยางไรก็ตามบางคร้ังอาจมีอุปสรรคทําใหสถานีรับฯ ไม
สามารถรับสัญญาณได ดังนั้นควรตรวจสอบดวยวาในชวงเวลาท่ีตองการขอมูลนั้นมีขอมูลอยู
หรือไม 

(4) ปริมาณเมฆปกคลุมภาพ ขอมูลดาวเทียมในระบบเชิงแสง เชน ดาวเทียม
แลนดแซต ยอมไดรับผลกระทบจากปริมาณเมฆปกคลุมภาพทําใหเปนอุปสรรคสําคัญประการหนึ่ง
ในการไดมาซ่ึงขอมูลท่ีมีคุณภาพดี (ไพศาล สันติธรรมนนท, 2546) 
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2) การปรับแกเชงิเรขาคณิต 
การปรับแกเชิงเรขาคณิต มีวัตถุประสงคเพื่อขจัดความบิดเบ้ียวเชิงเรขาคณิต

ของภาพ ซ่ึงกระทําโดยการสรางความสัมพันธระหวางระบบพิกัดภาพ และระบบพิกัดภูมิศาสตร 
โดยใชขอมูลปรับเทียบของเคร่ืองวัด ขอมูลตําแหนงและขอมูลทรงตัวท่ีมีการวัดไว จุดควบคุม
ภาคพื้นดิน สภาพบรรยากาศ ฯลฯ การปรับแกเชิงเรขาคณิตมีอยู 3 วิธี ดังตอไปนี้ 

(1) การปรับแกแบบมีระบบ (symtematic correction) ในกรณีท่ีขอมูลอางอิง
เชิงเรขาคณิต หรือเรขาคณิตของเคร่ืองวัดไดกําหนด หรือทําการวัดไวแลว ความเพ้ียนเชิงเรขาคณิต
สามารถที่จะเล่ียงเล่ียงไดอยางมีระบบหรือตามทฤษฎี ตัวอยางเชน เรขาคณิตของกลองถายรูปชนิด
เลนสจะถูกกําหนดโดย สมการรวมเชิงเสน ดวยความยาวโฟกัสท่ีปรับเทียบแลว, คาตัวแปรตางๆ
ของความเพี้ยนของเลนส พิกัดของจุดดัชนี (fiducial mark) ฯลฯ การปรับแกเชิงสัมผัสผิว (tangent 
correction) เปนแบบหนึ่งของการปรับแกแบบมีระบบ สําหรับเครื่องกวาดภาพแบบกลเชิงแสง 
โดยท่ัวไปแลวการปรับแกแบบมีระบบจะเพียงพอสําหรับการขจัดความผิดพลาดท้ังหมด 

(2) การปรับแกแบบไมมีระบบ (non-symtematic correction) สมการโพลีโน
เมียล สําหรับการดัดแปลงจากระบบพิกัดภูมิศาสตรไปเปนระบบพิกัดภาพ หรือในทางกลับกันนั้น
จะหาไดจากคาพิกัดของจุดควบคุมภาคพ้ืนดินท่ีรูคาโดยใชวิธีการ กําลังสองนอยท่ีสุด (least square 
method) ความแมนข้ึนอยูกับลําดับยกกําลัง (order) ของสมการโพลีโนเมียล และข้ึนกับจํานวนและ
การกระจายของจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

(3) วิธีผสม (combined method) เร่ิมตนดวยการประยุกตใชการปรับแกแบบมี
ระบบ และตอจากนั้นใชสมการโพลีโนเมียลท่ีมีลําดับยกกําลังต่ําๆเพ่ือลดความผิดพลาดท่ีคงเหลือ
อยู โดยปกติแลวจุดมุงหมายของการปรับแกเชิงเรขาคณิตนั้น เพ่ือท่ีจะยอมใหมีความผิดพลาดแฝง
อยูไมเกินบวกหรือลบหนึ่งจุดภาพของตําแหนงจริงๆของจุดนั้น 

3) เทคนิคการตรึงพิกัดภาพ                    
                   เทคนิคการแปลงพิกัด (coordinate transformation) มีประโยชนสําหรับการ

ปรับแกเชิงเรขาคณิตดวยจุดควบคุมภาคพื้นดิน หลักใหญจะอยูท่ีการเลือกท้ัง 2 แบบตอไปนี้ 
(1) การเลือกสูตรการแปลง ลําดับกําลังของสมการโพลีโนเมียลจะถูกกําหนด

โดยข้ึนอยูกับความเพี้ยนเชิงเรขาคณิต โดยปกติแลวสูงสุดเพียงสมการโพลีโนเมียลลําดับกําลังสาม 
จะเพียงพอสําหรับภาพจากการสํารวจระยะไกลท่ีมีอยู เชน ดาวเทียมแลนดแซท  

(2) การเลือกจุดควบคุมภาคพื้นดิน จํานวนและการกระจายของจุดควบคุม
ภาคพื้นดิน จะมีอิทธิพลตอความแมนของการปรับแกเชิงเรขาคณิต จํานวนของจุดควบคุม
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ภาคพ้ืนดินควรมีมากกวาจํานวนของตัวแปรไมทราบคา เพราะ ความผิดพลาดตางๆจะถูกปรับแก
โดยวิธีการกําลังสองนอยท่ีสุด 

(3) การกระจายของจุดควบคุมภาคพื้นดิน (GCP) ควรจะเปนแบบคละ แตมี
ระยะหางคอนขางเทากันรวมถึงบริเวณมุมพื้นท่ีดวย ควรเลือกจุดควบคุมประมาณ 10 ถึง 20 จุดท่ี
สามารถกําหนดไดอยางชัดเจนท้ังบนภาพและแผนท่ี ท้ังนี้ข้ึนกับเลขยกกําลังของสูตรท่ีนํามาใช
หรือข้ึนกับจํานวนของตัวแปรไมทราบ โดยปกติแลวความแมนของการปรับแกเชิงเรขาคณิตจะ
แสดงดวยความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Root Mean Square: RMS) ในหนวยของจุดภาพบนระนาบนี้  
(สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540) 

   : ความเบ่ียงเบนมาตรฐานในหมายเลขจุดภาพ 
   : ความเบ่ียงเบนมาตรฐานในหมายเลขบรรทัดภาพ 

โดย 

  

         

หมายเหต ุ  (ui , vi) : พิกัดภาพของจุดควบคุมภาคพื้นท่ี i  

   (xi , yi) : พิกัดแผนท่ีของจุดควบคุมภาคพื้นท่ี i  

   f(xi , yi) : การแปลงคาพิกัดจากแผนท่ีไปเปนหมายเลขจุดภาพ 

   g(xi , yi) : การแปลงคาพิกัดจากแผนท่ีไปเปนหมายเลขบรรทัดภาพ 

ท่ีมา:  สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ. 2540. คําบรรยายเร่ืองการสํารวจจากระยะไกล 
ตาราง 2.1 สูตรการแปลง 

ช่ือสูตร สูตรการแปลง 

จํานวนตัว
แปรไม
ทราบคา 

1.การแปลงแบบ Helmert 
(มาตราสวน การเลื่อนและการ
หมุน) 

 

 
4 

2.การแปลงแบบ Affine  

 
6 
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ตาราง 2.1 (ตอ)  

ช่ือสูตร สูตรการแปลง 

จํานวน
ตัวแปร
ไมทราบ

คา 
3.การแปลงแบบ Psudo affine  

 
8 

4.การแปลงแบบการฉาย 
 

 

8 

5.การแปลงแบบ  
Second-order Conformal 

 

 
6 

6.การแปลงแบบ 
สมการโพลีโนเมียล 

 

 
- 

หมายเหตุ  (x,y): ระบบพกิัดแผนท่ี 

                 (u,v): ระบบพกิัดภาพ 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 2540. คําบรรยายเร่ืองการสํารวจจากระยะไกล 
 

4) เทคนิคการเนนภาพ (image enhancement) 
การเนนภาพทําไดหลายวิธี โดยมีจุดประสงคเพื่อทําใหภาพมีความคมชัดและ

เนนความแตกตางกันของสีหรือประเภทของขอมูลใหเดนชัด ทําใหงายตอการแปลความหมาย  
5) การลงขอบเขตโครงการ 

ภาพดาวเทียมท่ีถูกตรึงพิกัดสามารถนําขอมูลลายเสน (vector file) ตางๆเชน 
ขอบเขตโครงการ เสนแบงเขตการปกครอง ถนน หรือ เสนน้ําซอนทับบนภาพดาวเทียมไดเพื่อ
กําหนดพื้นท่ีศึกษาท่ีตองการ 

6) การโมเสก (mosaicking) 
การโมเสกหรือการตอภาพจากดาวเทียมเปนส่ิงจําเปนในกรณีท่ีพื้นท่ีศึกษามี

ขนาดใหญตองใชภาพดาวเทียมหลายภาพมาตอกัน ภาพถายท่ีนํามาตอกันเปนภาพโมเสกควรใช
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ภาพในแนวโคจรเดียวกันจะทําใหตอภาพไดงาย ถาบันทึกตางเวลาหรือตางแนวโคจรควรไดรับการ
การปรับคาสีเทามากอน 

 
7) การวิเคราะหขอมูล 

สามารถวิเคราะหได 2 วิธี คือ การวิเคราะหหรือการแปลดวยสายตา อาศัย
ความแตกตางของสีใชในกรณีท่ีขอมูลมีขนาดจุดภาพปานกลาง และการวิเคราะหดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร (software) นําเขาโดยการดิจิไตท (digitize) บนจอคอมพิวเตอรไดโดยตรงผลท่ีได จะ
ไดแผนท่ีหรือขอบเขตการใชท่ีดินท่ีอยูในรูปแบบดิจิตอล ท่ีสามารถนําไปคํานวณพื้นท่ี หรือ ผลิต
เปนแผนท่ีตอไป วิธีนี้ใชเวลาในการปฏิบัติงานนอยกวาวิธีแรกขอมูลนี้มาแปลดวยสายตาจาก
จอคอมพิวเตอร 

8) การทําแผนท่ีนําเสนอ 
หลังจากไดขอมูลแผนท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเรียบรอยแลวสามารถ 

พิมพแผนท่ีไดในขนาดมาตราสวนตางๆ แตมีขอควรพิจารณาวาไมควรพิมพแผนท่ีมีขนาดมาตรา
สวนใหญกวาขนาดมาตราสวนท่ีใชสํารวจท้ังนี้ความหยาบละเอียดของขอมูลจะอางอิงกับขนาด
มาตราสวนของแผนท่ีหรือขอมูลภาพดาวเทียมท่ีใชสํารวจหรือท่ีใชแปล เม่ือนําแผนท่ีไปพิมพท่ีมี
ขนาดมาตราสวนใหญกวาไปใชอาจเกิดความผิดพลาดข้ึนได เชน แผนท่ีและขอมลภาพท่ีใชในการ
สํารวจและแปลมีขนาดมาตราสวน 1:250,000 หากนําแผนท่ีท่ีไดนี้ไปขยายมาตราสวนพิมพออกมา
ในขนาดมาตราสวน 1:50,000 เม่ือนําไปใชหรือวิเคราะหในระบบสารสนเทศ ภูมิศาสตรจะเกิด
ความผิดพลาดข้ึนได ในทางกลับกันหากตองการใชแผนที่มาตราสวนเล็กกวามาตราสวนแผนที่
ตนฉบับ (ไพศาล สันติธรรมนนท, 2546) 

2.1.2 แนวคิดดานการมาตราสวน 
2.1.2.1 มาตราสวนใหญ (large scale map) คือการแสดงอัตราความสัมพันธระหวางระยะ

บนแผนท่ีกับระยะบนภูมิประเทศท่ีไดจากการสํารวจท่ีสามารถแสดงรายละเอียดภายในแผนท่ี
ไดมากข้ึนแตครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีขนาดเล็ก แตละประเทศมีการแบงมาตราสวนไมเทากันข้ึนอยู
กับลักษณะงานท่ีใช เชน การแบงมาตราสวนสําหรับงานภูมิศาสตรแผนท่ีมาตราสวนใหญตองมี
มาตราสวนใหญกวา 1:250,000 (เจิมศักดิ์ หัวเพชร, 2523) 

สมัยกอนการทําแผนท่ีมาตราสวนใหญ  ขนาดใหญกวา 1: 10,000 ข้ึนไปนั้น  ตองอาศัยท้ัง
ภาพถายทางอากาศ ผสานกับการสํารวจทางภาคพื้นดิน โดยการถายทอดรายละเอียดจากภาพถายลง
แผนท่ีจะทําแบบคราวๆ  การสํารวจทางพื้นดิน จะเปนการสํารวจเพื่อเพิ่มเติมรายละเอียดและทํา
ขอมูลความสูงหรือเสนช้ันความสูง (contour) จากจุดท่ีสํารวจความสูงจากกลองระดับเพ่ิมเติม 
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ฉะนั้นการทําแผนท่ีมาตราสวนใหญหรือท่ีเรียกกันในภาษานักสํารวจวา  “ผัง” จึงคอนขางจะ
เสียเวลาและคาใชจายคอนขางมาก  

 
ปจจุบันเนื่องจาก  เทคโนโลยีท่ีดีข้ึนทําให  นิยาม  มาตราสวนแผนท่ีเปล่ียนแปลงไป 

กลาวคือถาพูดถึงแผนท่ีมาตราสวนใหญ  ในป พ.ศ. 2533 หมายถึงแผนท่ี  มาตราสวน 1: 10,000 และ
ในป พ.ศ. 2543 หมายถึงแผนท่ีมาตราสวน 1: 5,000 ข้ึนอยูความละเอียดของภาพถายท่ีจะได ใน
ปจจุบัน ภาพถายท่ีจะทําแผนท่ีมาตราสวนใหญตองมีขนาดความละเอียด ( resolution) ท่ี 5-40 ซม. 
มีความละเอียดในทางตําแหนงสูงขนาด 10-50 ซม .  การคนคิดระบบไลดาร (LIDAR) ในโลกของ
การทําแผนที่ตัวเลข อันประกอบดวยกลองถายภาพระบบตัวเลข  และระบบ DGPS (Differential 
GPS) ท่ีทํางานรวมกับระบบ IMU (Initial Measurement Unit) ท่ีทําใหทราบอาการเอียงและพิกัด
ของจุดเปดถาย และการกราดภาพโดยอาศัยเลเซอรท่ีใหขอมูลความสูงในความละเอียดคอนขางจะ
สูง ชวยใหการทําแผนท่ีมาตราสวนใหญกระทําไดงายข้ึน (ศุภฤกษ ชัยชนะ, 2550) 

2.1.2.2 แนวคิดดานมาตราสวนแผนท่ี 
มาตราสวน เปนแบบจําลองของมาตราสวนของโลก ท่ีอยูบนโลกจะถูกลดทอนลงดวย

อัตราสวนท่ีแนนอน มาตราสวนจะบอกถึงอัตราสวนการลดหรือเพิ่มของวัตถุนั้น เปนอัตราสวน
ความสัมพันธระหวางระยะบนแผนท่ีกับระยะบนภูมิประเทศท่ีไดจากการสํารวจท่ีแสดงไวบนแผน
ท่ี โดยมีจุดมุงหมายใหผูใชแผนท่ีไดทราบวาแผนท่ีแผนนั้นยอมาจากภูมิประเทศจริงท่ีตรงกันดวย
อัตราสวนเทาไหร มาตราสวนชวยใหการเขียนแผนท่ีท่ีจะใชเขียนแผนท่ีหรือยอลงใหเหมาะสมกับ
แผนกระดาษท่ีตองการเขียน เชน วัดในภูมิประเทศได 10,000 สวน ยอลงในกระดาษเพียง 1 สวน 
แผนท่ีทุกฉบับจะตองแสดงมาตราสวนได หนวยที่ใชในการบอกระยะอาจใชเปนหนวยอะไรก็ได 
แตตองเปนหนวยเดียวกัน (เจิมศักดิ์ หัวเพชร, 2523) 

การแบงมาตราสวนของแผนท่ีตามลักษณะการใชงาน 
 แตละประเทศหรือหนวยงานตางๆมีการแบงชนิดของแผนที่ตามขนาดมาตราสวนท่ี
แตกตางกัน 

1) สวนมาตรฐานการสํารวจจําแนกดินและท่ีดิน กรมพัฒนาที่ดิน ไดจําแนกการ
สํารวจและแผนท่ีดินเพื่อใหเหมาะสมกับขนาดของพื้นท่ีและความละเอียดของงานสํารวจดิน 
ออกเปน 6 ระดับ ดังนี้ 

 (1) การสํารวจดินแบบหยาบหรือแบบกวางมาก (exploratory survey) เปนการ
สํารวจดินเพื่อวางแผนระดับภาคหรือระดับประเทศ และใชเปนแนวทางในการศึกษาในข้ันละเอียด
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ตอไป แผนท่ีท่ีใชสํารวจดินในภาคสนาม มีมาตราสวน 1:100,000 – 1:250,000 แผนท่ีดินพิมพ
ออกมาเผยแพรมีมาตราสวน 1:1,000,000 หรือ มาตราสวนเล็กกวา 

 (2) การสํารวจดินแบบหยาบ (reconnaissance survey) เปนการสํารวจดินท่ีใชเปน
ขอมูลในการวางแผนระดับภาคหรือระดับประเทศ เพ่ือใหทราบถึงศักยภาพของพื้นท่ี แตกตางกับ
แบบการสํารวจดินแบบแรกตรงท่ี ระยะและปริมาณดินท่ีตรวจสอบจะมากกวา แผนที่ท่ีใชในการ
สํารวจดินภาคสนามมีมาตราสวน 1:100,000 – 1:250,000 แผนท่ีดินท่ีพิมพออกเผยแพรมีมาตรา
สวนระหวาง 1:100,000 – 1:1,000,000 หรือมาตราสวนเล็กกวา 

 (3) การสํารวจดินแบบคอนขางหยาบ (detailed reconnaissance survey) เปนการ
สํารวจดินเพื่อใชขอมูลในการวางแผนระดับจังหวัดหรือโครงการขนาดใหญ แผนท่ีท่ีใชออกสํารวจ
ดินภาคสนามมีมาตราสวน 1:40,000 – 1:100,000 แผนท่ีดินที่พิมพออกมาเผยแพรมีมาตราสวน 
1:50,00 – 1:100,000  

 (4) การสํารวจดินแบบคอนขางละเอียด (semi-detailed survey) เปนการสํารวจดิน
เพื่อใชขอมูลในการวางแผนระดับอําเภอหรือโครงการขนาดกลาง แผนท่ีท่ีใชออกสํารวจภาคสนาม
มีมาตราสวน 1:15,000 – 1:50,000 แผนท่ีดินท่ีพิมพออกมาเผยแพร มีมาตราสวน 1:25,000 – 
1:60,000  

 (5) การสํารวจดินแบบละเอียด (detailed survey) เปนการสํารวจดินระดับไรนา
หรือโครงการขนาดเล็ก ท่ีตองการการพัฒนาอยางประณีต สามารถจัดทําแผนการจัดการท่ีดินท่ี
สามารถนําไปปฏิบัติจริงในพ้ืนท่ีได แผนท่ีท่ีใชในการสํารวจดินภาคสนามมีมาตราสวน 1:4,000 – 
1:30,000 หรือใหญกวา แผนท่ีดินท่ีพิมพออกมาเผยแพรมีมาตราสวน 1:10,000 – 1:30,000 หรือ
ใหญกวา ข้ึนอยูกับขนาดของพื้นท่ี 

 (6)การสํารวจดินแบบละเอียดมาก (very detailed survey) เปนการสํารวจดินใน
พื้นท่ีท่ีใชในการศึกษาวิจัย การทําแปลงทดลองท่ีตองการขอมูลท่ีมีความถูกตองแมนยํา และความ
ละเอียดเปนพิเศษ แผนท่ีท่ีใชในการสํารวจดินภาคสนามมีมาตราสวน 1:2,000 – 1:10,000 แผน
ท่ีดินท่ีพิมพออกมาเผยแพรมีมาตราสวน 1:5,000 – 1:10,000 หรือมาตราสวนใหญกวา ข้ึนอยูกับ
ขนาดของพื้นท่ี (สวนมาตรฐานการสํารวจจําแนกดินและท่ีดิน, 2547) 

2) แบงตามมาตราสวนสําหรับงานดานทหาร 
(1)  แผนท่ีมาตราสวนเล็ก : มีมาตราสวนต้ังแต  1:600,000 และเล็กกวา 
(2)  แผนท่ีมาตราสวนกลาง : มีมาตราสวนระหวาง 1:600,000 – 1:75,000 
(3)  แผนท่ีมาตราสวนใหญ : มีมาตราสวนใหญกวา 1:75,000 ข้ึนไป 

3) แบงตามมาตราสวนสําหรับงานดานภูมิศาสตร 
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(1)  แผนท่ีมาตราสวนเล็ก : มีมาตราสวนต้ังแต  1:1,000,000 และเล็กกวา 
(2)  แผนท่ีมาตราสวนกลาง : มีมาตราสวนระหวาง 1:250,000 – 1:100,000 
(3)  แผนท่ีมาตราสวนใหญ : มีมาตราสวนใหญกวา 1:250,000 ข้ึนไป (พินิจ ถาวร

กุล, 2521) 
4) สําหรับประเทศไทยเพื่อความเหมาะสมจึงแยกแผนที่ออกเปน 5 ประเภทตาม

ขนาดของมาตราสวนดังนี้ 
(1)  แผนท่ีแสดงกรรมสิทธ์ิ ใชมาตราสวนระหวาง 1:125 – 1:10,000 
(2)  แผนท่ีตําบลใชมาตราสวน 1:10,000 หรือใหญกวานี้ 
(3)  แผนท่ีอําเภอหรือจังหวัด ใชมาตราสวน 1:10,000 – 1:100,000 
(4)  แผนท่ีประเทศไทยใชมาตราสวน 1:100,000 – 1:1,000,000 
(5)  แผนที่โลก ใชมาตราสวน 1:1,000,000 หรือเล็กกวานี้ (เจิมศักดิ์ หัวเพชร, 

2525) 
 การศึกษาในคร้ังนี้มีจุดประสงคในการจัดทําแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 จัด
อยูในการสํารวจดินแบบละเอียด (detailed survey) เพราะเปนแผนท่ีท่ีถูกจัดทําข้ึนเพื่อใชในการ
สํารวจและจําแนกดินในระดับไรนาของโครงการหมูบานพัฒนาท่ีดิน ตองมีการบันทึกขอมูลดินท่ี
ละเอียดและตองการขอบเขตของดินท่ีมีความถูกตองมาก ขนาดรายละเอียดท่ีใช กําหนดให
ความคลาดเคล่ือนทางตําแหนงทางราบ ความลาดเคล่ือนที่ 1 เมตร เปนความคลาดเคล่ือนสําหรับ
แผนท่ี 1:4,000 ข้ัน 1 ดังนั้นจัดเปนแผนท่ีมาตราสวนใหญ  

2.1.3 แนวคิดดานมาตรฐานความถูกตองการทําแผนท่ี 
สมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศ

สหรัฐอเมริกา เปนองคกรวิชาชีพในประเทศสหรัฐอเมริกา กอต้ังในป พ.ศ.2477 ประกอบดวย
สมาชิกนักวิชาชีพท่ีเกี่ยวของกวา 7,000 คนท่ัวโลก โดยมีคําขวัญท่ีวา “The Imaging & Geospatial 
Information Society” ภารกิจของสมาคมกลาวไวใน Mission of the Society ดังนี้ “เพื่อสรางความรู
ท่ีกาวหนาและเพื่อปรับปรุงความเขาในศาสตรของการทําแผนที่และเพื่อสงเสริมการประยุกตใช
งานการรังวัดดวยภาพถาย การสํารวจระยะไกล ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และเทคโนโลยี
สนับสนุนอ่ืนๆ”  

เ ม่ือพิจารณามาตรฐานความถูกตองทางตําแหนงของขอมูลปริภูมิโลกจาก 
Geospatial Positioning Accuracy Standards (FGDC-STD-007-2541) ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของ 
มาตรฐานแหงชาติสําหรับความถูกตองขอมูลเชิงพื้นท่ีซ่ึงถูกพัฒนาข้ึนโดย FGDC ad hoc working 
group on spatial data accuracy โดยท่ีมุงหวังจะปรับปรุงและพัฒนาจากมาตรฐานเดิมท่ีมีอยูไดแก  
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 the United States national Map Accuracy Standard (NMAS) (U.S. Bureau of the 
Budget 2517).  

 The ASPRS Accuracy Standards for Large-Scale Maps (ASPRS Specifications 
and Standards Committee, 2533) 

 The National Cartographic Standards for Spatial Accuracy (NCSSA) ซ่ึงเปนสวน
เพิ่มเติมจาก the ASPRS Accuracy Standards to map scales smaller than 1:20,000 
(ปรับปรุงจาก ไพศาล สันติธรรมนนท, 2546) 

2.1.3.1 วิธีการทดสอบความถูกตอง (accuracy testing methodology) 
1) ความถูกตองเชิงพื้นท่ี (Spatial Accuracy)  

(1.1) ความถูกตองทางราบ (horizontal spatial accuracy หรือ planimetric 
accuracy) อธิบายไดดวย Circular Error (CE) ของชุดพิกัดทางราบท่ีระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 
ซ่ึง CE อยูบนพื้นฐานของคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของกลุมตัวอยางของคาพิกัด
ในจุดเดยีวกันระหวางพิกัดแผนท่ีและพิกดัจากแหลงขอมูลอ่ืนเชนจาก การสํารวจวงรอบปดหรือ 
GPS ท่ีมีความถูกตองสูงกวา  

คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ CE ท่ีพิกัด r หาไดจาก 

 

เม่ือ;           

 

                , คาเฉล่ียของพิกัดท่ีไมตรงกัน 

              

NSSDA horizontal accuracy คือ 

accuracy r = 2.4477 *sigma r ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 

(คา sigma x = sigma y เพราะ ถือวาคาพิกัดท้ัง x และ y  มีความถูกตองเทากัน 

ดังนั้น sigma r = sigma x = sigma y) 
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(1.2) ความถูกตองทางดิ่ง (vertical spatial accuracy หรือ altimetric accuracy) 

อธิบายไดดวย Linear Error (LE) ของพิกัดคาความสูงของพื้นท่ีท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ  95 ซ่ึง 

Linear Error อยูบนพื้นฐานของคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของกลุมตัวอยางของคา

ความสูงในจุดเดียวกันระหวางคาความสูงบนแผนท่ีและพิกัดคาความสูงท่ีไดจากแหลงขอมูลอ่ืน

เชนจาก การสํารวจวงรอบปดหรือ GPS ท่ีมีความถูกตองสูงกวา  

คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ LE ท่ีคาความสูง z หาไดจาก 

 
เม่ือ;                         

              , คาเฉล่ียของพิกัดท่ีไมตรงกัน                                      

 

NSSDA vertical accuracy คือ 
 accuracy z  = 1.96 * sigma z ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 

2) การทดสอบความถูกตอง (Accuracy Test) 
(2.1) ในการตรวจความถูกตองทางราบ (horizontal spatial accuracy หรือ 

planimetric accuracy) ทําไดโดยการเปรียบเทียบพิกัดทางราบจุดเดียวกันของ จุดเห็นเดนชัดกับ
พิกัดที่ไดจากแผนท่ีหรือแหลงขอมูลอ่ืนๆเชน การสํารวจหรือ GPS ท่ีมีความถูกตองมากกวา ในการ
เลือกใชจะตองเปนขอมูลท่ีมีความถูกตองอยูภายใน 1 ใน 3 ของความถูกตองท่ีกําหนดโดย
มาตรฐานของ Federal Geodectric Control Subcommittee,1993,1995 ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 
95 

(2.2) ในการตรวจสอบความถูกตองทางด่ิง(vertical spatial accuracy หรือ 
altimetric accuracy) ทําไดโดยการเปรียบเทียบคาความสูงของจุดเดียวกันระหวางจุดเห็นเดนชัดกับ
คาความสูงของพิกัดท่ีไดจากแผนท่ีหรือแหลงขอมูลอ่ืนๆเชน การสํารวจหรือ GPS ท่ีมีความถูกตอง
มากกวา ในการเลือกใชจะตองเปนขอมูลท่ีมีความถูกตองอยูภายใน 1 ใน 3 ของความถูกตองท่ี
กําหนดโดยมาตรฐานของFederal Geodectric Control Subcommittee,1993,1995 ท่ีระดับความ
เช่ือม่ันรอยละ 95 (Federal Geographic Data Committee, 2539) 
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3) การตรวจสอบจะตองคํานงึถึง 

(3.1) เม่ือตรวจสอบคาความสูง ตําแหนงทางราบของจุดบนพื้นดินจะขยับไป
ในทิศทางตางๆ โดยจํานวนครั้งจะตองไมนอยกวา 2 เทาของคาความถูกตองท่ีคาดเอาไว ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 95 

(3.2) ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ถามีความคลาดเคล่ือนเปน 2 เทา หรือ
มากกวาจะถือวาเปนความผิดพลาดท่ีจะตองไดรับการแกไขแลวจึงจะสามารถคํานวณความถูกตอง
ใหมอีกคร้ัง 

(3.3) จุดพิกัดท่ีใชตรวจสอบจะตองมีไมนอยกวา 20 จุด และจะตองกระจาย
กันครอบคลุมเปนลักษณะส่ีเหล่ียมผืนผาในบริเวณท่ีซ่ึงคาดไววาจะมีความถูกตองเชิงตําแหนงแบบ
สมํ่าเสมอ จุดท่ีใชตรวจเช็คจะตองกระจายดังนั้นจะตองหางกันอยางนอยรอยละ 10 และอยางนอย
รอยละ 20 จะตองอยูในสวน 1 ใน 4 ของสวนแผนท่ี 

(3.4) จุดพิกัดท่ีใชตรวจสอบจะตองกระจายอยูหนาแนนบริเวณใกลเคียงกับ 
จุดท่ีมีลักษณะเดนชัด สําคัญ และอยูเบาบางบริเวณท่ีไมมีส่ิงใดนาสนใจ เม่ือขอมูลมีนอย ก็ตอง
จํากัดพื้นท่ีท่ีจะทดสอบ หรือเม่ือการกระจายของคาความคลาดเคล่ือนนาจะเปนไปไดวาจะเปนแบบ
ไมสุม จึงควรจะตองหาจุดตรวจสอบเพื่อให มีการกระจายท่ีเหมือนกัน 

(3.5) จุดเห็นเดนชัด คือ จุดเดนท่ีสามารถระบุ ช้ีชัดไดอยางถูกตอง สําหรับ
แผนท่ีมาตราสวนใหญ สามารถเลือกไดจากทางแยกของทางเดิน  ทางแยกของถนน ฝาบอพักของ
ทอ พุมไมท่ีอยูโดดๆ กอนหินเดน มุมอาคาร มุมร้ัว เสาไฟฟา จุดแยกของทางเดิน เปนตน การเลือก
จุดนี้จะตองระมัดระวังและแนใจวาจุดนั้นจะไมอยูภายใตหรือภายในเงา 

(3.6) จุดตรวจสอบทางด่ิงไมจําเปนจะตองคมและชัดเหมือนทางราบ จุดท่ี
เลือกควรตองมีความเดนชัดทางดิ่งท่ีเหมาะสมที่สุดคือพื้นท่ีราบเล็กๆ หรือพื้นท่ีเนิน พื้นท่ีเล็กๆ นี้
ควรมีส่ิงในธรรมชาติท่ีเดนชัดอยูใกลๆ เชน ตนไมหรือกอนหินซ่ึงจะชวยใหการรับรูความลึกได ถา
เปนไปไดควรหลีกเล่ียงพื้นท่ีเปดกวางเชน ทุงหญา เนินขา หรือทุงเปดโลง เพราะ การรับรูความลึก
จะยากข้ึน (วิชา จิวาลัยและปรีชา วงศวิทวัส, 2531) 

2.1.3.2 วิธีการทดสอบความถูกตอง (accuracy testing methodology) สําหรับแผนที่
มาตราสวนใหญ  

เม่ือพิจารณามาตรฐานสมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรู
ระยะไกล ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดกําหนดคามาตรฐานความถูกตองของแผนที่มาตราสวนใหญ
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ขนาด 1:20,000 หรือใหญกวา คาความถูกตองจะถูกรายงานเปน ช้ันท่ี 1 ช้ันท่ี 2 หรือช้ันท่ี 3 ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ันรอยละ 95 

ช้ันที่ 1 จะมีคาความถูกตองทางราบและทางดิ่งอยูในตารางท่ี 1 
ช้ันที่ 2  คาความถูกตองจะเปน 2 เทาของช้ันท่ี 1 
ช้ันที่ 3  คาความถูกตองจะเปน 3 เทาของช้ันท่ี 1 

  สถิติท่ีใชในการทดสอบตามมาตรฐานของ NSSDA  คือ คาเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนยกกําลังสอง เปนรากท่ีสองของคาเฉล่ียความแตกตางระหวางจุดพิกัดเดียวกันของจุดบนแผน
ท่ีท่ีสรางกับจุดพิกัดท่ีไดจากแผนท่ีหรือแหลงขอมูลอ่ืนๆเชน การสํารวจหรือ GPS ท่ีมีความถูกตอง
มากกวา 

1) ความสัมพันธระหวาง NSSDA และ RMSE สําหรับคามาตรฐานความถูกตอง
เชิงราบ 

 
เม่ือ ; 
       สําหรับ คาพิกัดทิศทาง X  หรือ 
         สําหรับคาพิกัดทิศทาง Y 

    
คา RMSE จะตองสัมพันธกันกับคามาตรฐานความถูกตองเชิงราบของ 

NSSDA  ซ่ึงถือวาคาความถูกตองท้ังพิกัด X,Y มีความถูกตองท่ีเหมือนกัน  
 

   คือ            
ดังนั้น  

 
 

 โดยท่ี  ,   เปนคาเฉล่ียของความแตกตาง 
แตถามีกลุมตัวอยางท่ีใหญ จะถือวาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 

และคา RMSE มีความใกลเคียงกันหรือเปนคาเดียวกัน ดังนั้น 
           ท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 
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ตาราง 2.2 คาขีดความถูกตองทางราบ (RMSE) สําหรับแผนท่ีมาตราสวนใหญตาม ASPRS  

Class 1 Planimetric Accuracy 
Limiting RMSE (Meters) 

มาตราสวนแผนท่ี 

0.0125 1:50 
0.025 1:100 
0.050 1:200 
0.125 1:500 
0.25 1:1,000 
0.50 1:2,000 
1.00 1:4,000 
1.25 1:5,000 
2.50 1:10,000 
5.00 1:20,000 

ท่ีมา: Federal Geographic Data Committee. 2539. Geospatial Positioning Accuracy Standards 
Part3: National Standard for Spatial Data Accuracy 

ดังนั้นเม่ือใชมาตรฐาน FGDC geospatial positioning accuracy Standards 
จึงอาจกลาวไดวาความถูกตองเชิงตําแหนงสําหรับทางราบเปน 1 เมตรสามารถใชทําเปนแผนที่
มาตราสวน 1:4,000  

ตามมาตรฐานสมาคมการสํารวจดวยภาพถายทางอากาศและการรับรู
ระยะไกล ประเทศสหรัฐอเมริกา กําหนดใหความคลาดเคล่ือนทางตําแหนงทางราบ RMSE ท่ี 1 
เมตร เปนความคลาดเคล่ือน สําหรับแผนท่ี 1:4,000 ช้ันที่ 1 

2) ความสัมพันธระหวาง NSSDA และ RMSE สําหรับคามาตรฐานความถูกตอง
เชิงดิ่ง 

RMSE สําหรับคาความสูง Z จะไดวา 

     
เม่ือ;  
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จะไดคามาตรฐานความถูกตอง 

 
 
โดยท่ี  ,   เปนคาเฉล่ียของความแตกตาง 
แตถามีกลุมตัวอยางท่ีใหญ จะถือวาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน(standard deviation) และ

คา RMSE มีความใกลเคียงกันหรือเปนคาเดียวกัน ดังนั้น 
        ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 

เม่ือพิจารณามาตรฐานของ The ASPRS Accuracy Standards for Large-Scale 
Maps (ASPRS : American Society for Photogrammetry and Remote Sensing) ไดกําหนดคา
มาตรฐานความถูกตองความละเอียดถูกตองทางดิ่ง ตามมาตรฐานสมาคมการสํารวจดวยภาพถาย
ทางอากาศและการรับรูระยะไกล ประเทศสหรัฐอเมริกา ดังนี้ 

(2.1) คาความคลาดเคล่ือนของเสนช้ันความสูง (Contour Line) 
  RMSE = 1/3 ของระยะหางของเสนช้ันความสูง (Contour Interval) 

(2.2) คาความคลาดเคล่ือนของจุดความสูง (Spot Elevation) 
       RMSE = 1/6 ของระยะหางของเสนช้ันความสูง (Contour Interval) 
(Federal Geographic Data Committee, 2539) 

ในสวนมาตรฐานการทําแผนท่ีภูมิประเทศของกรมพัฒนาท่ีดิน เดิมการทําแผนท่ี
ภูมิประเทศของกรมพัฒนาท่ีดินใชการแบงช้ันงานวงรอบของกรมแผนท่ีทหาร ซ่ึงใชเปนมาตรฐาน
ของการจัดทําแผนท่ีในประเทศไทย โดยจะใชมาตรฐานการทําวงรอบชั้นท่ี 3 เปนมาตรฐานในการ
ทําแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:4,000 ตอมาเม่ือเกิดปญหาซํ้าซอนในการทําแผนท่ีของแตละ
หนวยงาน จึงไดมีการจัดทําระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรี วาดวยมาตรฐานระวางแผนท่ีและแผนท่ี
รูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ พ.ศ. 2550 ประกาศใชเม่ือวันท่ี 11 มกราคม 2550 (คณะกรรมการ
กําหนดมาตรฐานระวางแผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐ, 2551) เพ่ือใหจัดทําระวาง
แผนท่ีและแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินในท่ีดินของรัฐใหมีระบบและมาตรฐานเดียวกัน ซึ่งกรมพัฒนาท่ีดิน
ไดนํามาตรฐานน้ันมาใชเพื่อเปนมาตรฐานของการทําแผนท่ีมาตราสวน 1:4,000  

2.1.4 แนวคิดการปรับแกเชิงเรขาคณิตของภาพ 

2.1.4.1 การปรับแกเชิงเรขาคณิต มีวัตถุประสงคเพื่อขจัดความบิดเบ้ียวเชิงเรขาคณิต
ของภาพ ซ่ึงกระทําโดยการสรางความสัมพันธระหวางระบบพิกัดภาพ และระบบพิกัดภูมิศาสตร 
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โดยใชขอมูลปรับเทียบของเคร่ืองวัด ขอมูลตําแหนงและขอมูลทรงตัวท่ีมีการวัดไว จุดควบคุม
ภาคพื้นดิน สภาพบรรยากาศ ฯลฯ  

1.1 ข้ันตอนตางๆสําหรับการปรับแกเชิงเรขาคณิตมีดังนี้ 
1.1.1 การเลือกวิธีการ  

ควรพิจารณาคุณลักษณะของความเพ้ียนเชิงเรขาคณิตรวมกับขอมูลอางอิง
ท่ีมีอยู แลวจงึทําการเลือกวิธีการปรับแกเชิงเรขาคณิตท่ีเหมาะสม 

1.1.2 การหาคาตัวแปร 
ตัวแปรที่ไมทราบคาซ่ึงเปนตัวกําหนดสมการคณิตศาสตรระหวางระบบ

พิกัดภาพและระบบภูมิศาสตรนั้นจะสามารถหาคาไดจากขอมูลเปรียบเทียบ และ/หรือ จุดควบคุม
ภาคพื้นดิน 

1.1.3 การตรวจสอบความแมน 
ควรตองมีการตรวจสอบ  และยืนยันความแมนของการปรับแกเชิง

เรขาคณิต ถาความแมนนี้ไมสามารถผานเง่ือนไขท่ีกําหนดไวแลว จะตองทําการตรวจสอบและ
แกไขวิธีการปรับแกหรือขอมูลที่ใช เพื่อหลีกเล่ียงความผิดพลาดเหลานี้ 

1.1.4 การประมาณคาในชวง (interpolation) และการจัดขอมูลใหม (resampling) 
ภาพในระบบพิกัดภูมิศาสตร (geo-coded image) จะถูกผลิตข้ึนจาก

เทคนิคการจัดขอมูลใหม และการประมาณคาในชวง 
1.2 การปรับแกเชิงเรขาคณิตมีอยู 3 วิธี ดังตอไปนี้ 

1.2.1 การปรับแกแบบมีระบบ (Systematic correction)   ในกรณีท่ีขอมูลอางอิงเชิง
เรขาคณิต  หรือเรขาคณิตของเคร่ืองวัดไดกําหนด หรือทําการวัดไวแลว ความเพี้ยนเชิงเรขาคณิต
สามารถที่จะเล่ียงไดอยางมีระบบหรือตามทฤษฎี ตัวอยางเชน เรขาคณิตของกลองถายรูปชนิดเลนส
จะถูกกําหนดโดย สมการรวมเชิงเสน ดวยความยาวโฟกัสท่ีปรับเทียบคาตัวแปรตางๆ ความเพี้ยน
ของเลนส พิกัดของจุดดัชนี (fiducial mask) ฯลฯ การปรับแกเชิงสัมผัสผิว (tangent correction) เปน
แบบหนึ่งของการปรับแกแบบมีระบบ สําหรับเคร่ืองกวาดภาพแบบกลเชิงแสง โดยท่ัวไปแลวการ
ปรับแกแบบมีระบบจะเพียงพอสําหรับการขจัดความผิดพลาดท้ังหมด 

1.2.2 การปรับแกแบบไมมีระบบ (Non-systematic correction) สมการโพลีโน
เมียล สําหรับการแปลงจากระบบพิกัดภูมิศาสตรไปเปนระบบพิกัดภาพ หรือในทางกลับกันนั้น     
จะหาไดจากคาพิกัดของจุดควบคุมภาคพื้นดินท่ีรูคา โดยใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (least square 
method) ความแมนนั้นข้ึนอยูกับลําดับยกกําลัง (order) ของสมการโพลีโนเมียล และข้ึนกับจํานวน
และการกระจายของจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
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1.2.3 วิธีผสม (Combined method) เร่ิมตนโดยการประยุกตใชการปรับแกแบบมี
ระบบ และตอจากนั้นใชสมการโพลีโนเมียลท่ีมีลําดับยกกําลังต่ําๆเพ่ือลดความผิดพลาดท่ีคงเหลือ
อยู โดยปกติจุดมุงหมายของการปรับแกเชิงเรขาคณิตนั้น เพื่อท่ีจะยอมใหมีความผิดพลาดแฝงอยูไม
เกินบวกหรือลบหนึ่งจุดภาพของตําแหนงจริงของจุดๆนั้น 

1.3 เทคนิคการแปลงพิกัดภาพ                    
เทคนิคการแปลงพิกัด (coordinate transformation) มีประโยชนสําหรับการปรับแกเชิง

เรขาคณิตดวยจุดควบคุมภาคพื้นดิน หลักใหญจะอยูท่ีการเลือกท้ัง 2 แบบตอไปนี้ 
1.3.1 การเลือกสูตรการแปลง ลําดับกําลังของสมการโพลีโนเมียลจะถูกกําหนด

โดยข้ึนอยูกับความเพี้ยนเชิงเรขาคณิต โดยปกติแลวสูงสุดเพียงสมการโพลีโนเมียลลําดับกําลังสาม 
จะเพียงพอสําหรับภาพจากการสํารวจระยะไกลท่ีมีอยู เชน ดาวเทียมแลนดแซท  

1.3.2 การเลือกจุดควบคุมภาคพื้นดิน (GCP) จํานวนและการกระจายของจุด
ควบคุมภาคพื้นดิน จะมีอิทธิพลตอความแมนของการปรับแกเชิงเรขาคณิต จํานวนของจุดควบคุม
ภาคพื้นดินควรมีมากกวาจํานวนของตัวแปรไมทราบคา ท้ังนี้เพราะ ความผิดพลาดตางๆจะถูก
ปรับแกโดยวิธีการกําลังสองนอยท่ีสุด 

การกระจายของจุดควบคุมภาคพื้นดิน (GCP) ควรจะเปนแบบคละ แตมี
ระยะหางคอนขางเทากันรวมถึงบริเวณมุมพื้นท่ีดวย ควรเลือกจุดควบคุมประมาณ 10 ถึง 20 จุดท่ี
สามารถกําหนดไดอยางชัดเจนท้ังบนภาพและแผนท่ี ท้ังนี้ข้ึนกับเลขยกกําลังของสูตรท่ีนํามาใช
หรือข้ึนกับจํานวนของตัวแปรไมทราบ โดยปกติแลวความแมนของการปรับแกเชิงเรขาคณิตจะ
แสดงดวยความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Root Mean Square: RMS) ในหนวยของจุดภาพบนระนาบนี้  

   : ความเบ่ียงเบนมาตรฐานในหมายเลขจุดภาพ 

   : ความเบ่ียงเบนมาตรฐานในหมายเลขบรรทัดภาพ 

โดยท่ี 

  

 

               

หมายเหต ุ  (ui , vi) : พิกัดภาพของจุดควบคุมภาคพื้นท่ี i  
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   (xi , yi) : พิกัดแผนท่ีของจุดควบคุมภาคพื้นท่ี i  

   f(xi , yi) : การแปลงคาพิกัดจากแผนท่ีไปเปนหมายเลขจุดภาพ 

   g(xi , yi) : การแปลงคาพิกัดจากแผนท่ีไปเปนหมายเลขบรรทัดภาพ 

โดยปกติแลวความแมนยําควรจะอยูท่ี ± 1 จุดภาพ ถาความผิดพลาดมากกวาท่ีกําหนด จะตอง
ตรวจสอบคาพิกัดบนภาพหรือแผนที่อีกคร้ังหนึ่ง มิฉะนั้นจะตองทําการเลือกสูตรท่ีจะใชใหม
(สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540) 
            2.1.5  แนวคิดการกําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

       PCI Geomaticas Enterprises Inc (2003) อธิบายถึงการกําหนดจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน
เปนสวนสําคัญท่ีใชในการปรับแกพิกัดของระบบภาพขอมูลระยะไกลไปสูระบบพิกัดภูมิศาสตร 
จํานวนจุดควบคุมภาคพื้นดินท่ีใหในการปรับแกขอมูลระยะไกลท่ีจะใหความถูกตองแมนยําควรมี
มากกวา 20 จุดควบคุมตอภาพและกระจายครอบคลุมท่ัวท้ังภาพ สําหรับบริเวณที่มีความเหล่ือม
ซอนทับกัน 2 ภาพควรมีจุดควบคุมภาคพื้นดิน ดังตารางท่ี 2.2 สําหรับขอมูลภาพถายทางอากาศควร
มีจุดควบคุมภาคพ้ืนดินบริเวณท่ีซอนทับกัน 3 จุดตอ 1 ภาพ สวนภาพดาวเทียม IKONOS ควรมีจุด
ควบคุมภาคพื้นดินบริเวณท่ีซอนทับกัน 10 - 12 จุดตอ 1 ภาพ 

ตาราง 2.3 จํานวนจุดควบคุมภาคพื้นดนินอยท่ีสุดบริเวณสวนท่ีมีการซอนทับกัน 

วิธีการคํานวณทางคณิตศาสตร  
(MATH Model) 

จุดควบคุม
ภาคพืน้ดินนอยท่ีสุด 

จุดควบคุมภาคพื้นดนิ 

ท่ีแนะนํา 
Aerial photography 3 - 4 จุดตอโครงการ 

 
3 จุดตอภาพสาํหรับขอมูลท่ีตองการ
ความละเอียดสูง 

Satellite orbital  
- SPOT 1 TO 4 
- SPOT 5 
- IRS, ASTER, EOC 
- LANDSAT, QUICKBIRD 
- IKONOS 

 

4 จุดตอภาพ 
6 จุดตอภาพ 

6 จุดตอภาพ 

6 จุดตอภาพ 

8 จุดตอภาพ 

 

ข้ึนอยูกับคุณภาพของควบคุม
ภาคพื้นดนิ 
ข้ึนอยูกับคุณภาพของควบคุม
ภาคพื้นดนิ 
6 - 8 จุดตอภาพ 

10 - 12 จุดตอภาพ 
10 - 12 จุดตอภาพ 
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ตาราง 2.3 (ตอ) 

วิธีการคํานวณทางคณิตศาสตร  
(MATH Model) 

จุดควบคุม
ภาคพืน้ดินนอยท่ีสุด 

จุดควบคุมภาคพื้นดนิ 

ท่ีแนะนํา 
SAR Images 
- RADARSAT, ERS, JERS, ASAR,  
EROS 

- RADASAT with the RADASAT 
specific model 

 

8 จุดตอภาพ 
 

ข้ึนอยูกับความ
ตองการ 

 

10 - 12 จุดตอภาพ 
 

ปรับปรุงความละเอียดถูกตองดวยจุด
ควบคุมภาคพืน้ดิน 1-2 จุด 

Rational Function: 

กรณีคํานวณดวยจดุควบคุม
ภาคพื้นดนิ 
กรณีสรางจากขอมูลภาพ 

 

5 จุดตอภาพ 
- 

 

9 จุดตอภาพ 

ข้ึนอยูกับความตองการ สําหรับ
ขอมูลภาพ IKONOS Ortho Kit 

ปรับปรุงความละเอียดถูกตองดวยจุด
ควบคุมภาคพืน้ดิน 1 จดุหรือมากกวา 

Thin Plate Spine 3 จุดตอภาพ 
 

จํานวนจุดควบคุมท่ีนอยท่ีสุดข้ึนอยู
กับการเฉล่ียคาความคลาดเคลื่อนใน
แตละจดุควบคุมและลักษณะภูมิ
ประเทศท่ีแตกตางกัน 

Polynomial: 
First-order 
Second-order 
Third-order 
Fourth-order 
Fifth-order 

 

4 จุดตอภาพ 

7 จุดตอภาพ 

11 จุดตอภาพ 

16 จุดตอภาพ 

22 จุดตอภาพ 

 

จํานวนจุดควบคุมท่ีนอยท่ีสุดข้ึนอยู
กับการเฉล่ียคาความคลาดเคลื่อนใน
แตละจดุควบคุม 

ท่ีมา : ปรับปรุงมาจาก PCI Geomaticas Enterprises Inc, 2003:34. 

             2.1.6 แนวคิดการปรับแกความบิดเบี้ยวของภาพ (Distortion correction) 
         ในการทํางานดานรีโมตเซ็นซ่ิง (Remote sensing) ขอมูลดาวเทียมตองการปรับแก
ความบิดเบ้ียวเชิงพื้นท่ี เพื่อสามารถประยุกตใชประโยชนไดอยางเต็มท่ี สาเหตุของความบิดเบ้ียว
ของภาพเกิดจากการมีปฏิกิริยาตอกันระหวางลักษณะเฉพาะตัวของเคร่ืองกราดภาพ (scanner) และ
ยานสํารวจ หรือลักษณะเราขาคณิตของวงโคจรและทรวดทรงของโลก 
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                    ในการปรับแกความบิดเบ้ียวของภาพ จะตองใหความสําคัญกับการจัดตําแหนงใหม
ของจุดภาพจากตําแหนงเดิมเพื่อไปยังพกิัดของภาพใหม โดยมีข้ันตอนการทํางาน 3 ข้ันตอน 

1. เลือกแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสม 
2. การแปลงพิกัด  
3. การจัดขอมูลใหม  
ข้ันตอนท้ัง 3 ข้ันตอนท่ีกลาวมาขางตน สามารถเรียกไดอีกช่ือวา การวารป (Warping) 

เพราะการซับซอนของรีโมตเซ็นซ่ิงและความตองการความถูกตองท่ีเพิ่มข้ึนและความตองการอยาก
ไดอัลกอริท่ึมในการทํางานท่ีใหความถูกตอง มีอิสระและประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน จึงมีเกณฑในการ
ปรับแกความบิดเบ้ียวของภาพดังตอไปนี้ 

1) การปรับยึดตนราง (Registering) ตามความหมายโดยการศัพทบัญญัติของ
ราชบัณฑิตยสถาน มี 2 ความหมาย คือ  

1.1) การปรับแผนท่ีหรือภาพเพ่ือใหตรงกบัพิกัดทางภูมิศาสตร 
1.2) การเช่ือมโยงพิกัดของแผนที่เขากับจุดควบคุม(บัญชีคําอธิบายศัพท

ภูมิสารสนเทศ, 2550) 
ดังนั้นการปรับยึดตนรางจึงเปนการจัดเรียงขอมูลแบบเสนตรงของภาพ 1 ภาพไดผลลัพธ

เปนภาพใหม 1 ภาพ ขอมูลจุดภาพ 2 จุดภาพใดๆก็ตามในตําแหนงเดียวกันของท้ัง 2 ภาพจะถูกปรับ
ยึดตนราง 
        2) การดัดแก(Rectification)ตามความหมายโดยการบัญญัติศัพทของราชบัณฑิตยสถาน
หมายถึง กระบวนการการประยุกตใชการแปลงคาคณิตศาสตรของภาพเพ่ือใหใชภาพท่ีเปนระนาบ 
การดัดแกภาพขอมูลดาวเทียมจึงเปนการจัดขอมูลภาพไปเปนแผนท่ีทางราบ หรือเรียกวา 
Georeferencing 

       3) การกําหนดรหัสพกิัด (Geocoding) เปนวิธีการคลายการดัดแกเปนระบบการจดัการ
และการทําแผนท่ีขอสนเทศทางภูมิศาสตรเปน GIS ท่ีใชแผนท่ีรูปหลายเหล่ียมราคาถูกซ่ึงเปนท่ีรูจกั 
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ภาพ 2.5 ข้ันตอนการปรับแกความบิดเบ้ียวของภาพ 
ท่ีมา : Geomaticas OrthoEngine UserGuidge, 2003. 

       4) Orthorectification เปนกระบวนการปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของภาพ
เพื่อใหทุกจุดภาพแสดงอยูในลักษณะแนวดิ่ง โดยใชขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข 
(Digital Elevation Model: DEM) ในการปรับแกความคลาดเคล่ือนจากความสูงภูมิประเทศของ
ภาพถายทางอากาศและภาพถายดาวเทียม 

Orthorectification แบงเปน 2 รูปแบบคือ 
4.1) Direct rectification ปรับแกจากภาพ (original image space) พิกัด (r,c) ท่ีมีความ

สูง Zไปยังวัตถุบนพื้นโลก (object space) ท่ีมีพิกัด (X,Y) 
4.2) Indirect rectification ปรับแกจากวัตถุบนพื้นโลก (object space) ท่ีมีพิกัด 

(X,Y,Z) ไปยังภาพ (original image space) พิกัด (r,c) 
             ถึงแมผลท่ีเกิดจากท้ัง 2 วิธีไมมีความแตกตางกันสามารถทดแทนกันได แตสวน

ใหญโปรแกรมทางรีโมตเซ็นซ่ิงท่ัวไป เชน PCI Geometica, Erdas Imagine จะใช Indirect 
rectification (Jeff Zhizhong Xu, 2004) 

ในการปรับแกเพ่ือการดัดแกภาพดาวเทียมสามารถทําไดโดยฟงกช่ันโพลิโนเมียล
และจุดควบคุมภาคพื้นดิน(GCP) วิธีการน้ีทําใหประยุกตการใชประโยชนไดหลายอยาง แตก็มี
ขอเสีย  
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 ในการทํางานคร้ังนึง การจัดขอมูลใหม (resampling) 2 คร้ังข้ึนไป 
ผลลัพธท่ีไดก็ไมจะดีเสมอไป 

 สมการโพลิโนเมียล ระดบักําลังมากๆไมไดทําใหคาความคลาดเคล่ือน
นอยลง 

 จุดควบคุมภาคพื้นดินมากๆจุดก็ไมเกิดประโยชนกับการคํานวณ 

 

ภาพ 2.6 การทําแผนท่ีภาพถาย (Orthorectification) 
ท่ีมา : Geomaticas OrthoEngine UserGuidge, 2003. 

2.1.7 ลักษณะขอมูลดาวเทียมธีออส 
                    ระบบดาวเทียมธีออสเปนระบบดาวเทียมสํารวจทรัพยากร ซ่ึงมีสถาปตยกรรมท่ีไดรับ
การพัฒนาข้ึนโดยคํานึงถึงความตองการของ ผูใชขอมูลท้ังในประเทศและตางประเทศท่ัวโลก ความ
ตองการดังกลาวประกอบดวยรายละเอียดภาพ ความกวางของแนวบันทึกภาพ พื้นท่ีครอบคลุม 
ความถ่ีในการโคจรกลับมา ณ ตําแหนงเดิมรวมถึงคุณภาพของขอมูลภาพ และการนําไปประยุกตใช 

ระบบดาวเทียมธีออสมีองคประกอบหลักดังแสดงในรูป 2.8 ไดแก 
1) ดาวเทียมธีออส (ภาคอวกาศ) 
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2) สถานีภาคพื้นดิน (ภาคพื้นดนิ) ประกอบดวย 
 สวนควบคุมภาคพื้นดิน (Control Ground Segment—CGS) 
 สวนรับสัญญาณภาคพ้ืนดิน (Image Ground Segment—IGS) 

 
ภาพ 2.7 สถาปตยกรรมของดาวเทียมธีออส 

ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. คูมือผูใช
ดาวเทียมธีออส. 

      2.1.7.1 วงโคจรของดาวเทียมวงโคจรของดาวเทียมธีออส 
                       ดาวเทียมธีออสโคจรเปนวงกลมในแนวตํ่า ใกลข้ัวโลก โดยโคจรในแนว

สัมพันธกับดวงอาทิตย (Sunsynchronousorbit) ดาวเทียมจะโคจรผานเสนศูนยสูตรจากเหนือไปใต
ในเวลา 10.00 น. ทุกวัน ตามเวลาทองถ่ิน ระนาบวงโคจรของดาวเทียมทํามุม 30º กับทิศทางการ
โคจรของดวงอาทิตย ซ่ึงมีขอดีคือ 

1) ใหแสงท่ีคงท่ี และสมํ่าเสมอ 
2) ใหจดุสมดุลระหวางเงากับการจําแนกวัตถุ 
3) หลีกเล่ียงแสงสะทอนโดยตรงจากดวงอาทิตย 
4) แนวโนมท่ีจะมีเมฆนอยกวาในชวงบาย 
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ภาพ 2.8 แสดงแนวโคจรภาคพ้ืนดินของดาวเทียม 

ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. คูมือผูใช
ดาวเทียมธีออส. 

ตาราง 2.4 แนวโคจรภาคพ้ืนดินของดาวเทียมธีออส 
 ท่ี กทม. ท่ีเสนศูนยสูตร 

ระยะหางระหวางแนวโคจร 2 แนวท่ีอยูติดกัน 105 ก.ม. 108 ก.ม. 
ระยะหางระหวางแนวโคจร 2 แนวในวันท่ีตอเนื่องกัน 527 ก.ม. 542 ก.ม. 
ระยะหางระหวางแนวโคจร 2 แนวท่ีตอเนือ่งกัน 2,738 ก.ม. 2,808 ก.ม. 
ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. คูมือผูใช
ดาวเทียมธีออส. หนา 8 
ตาราง 2.5 องคประกอบของวงโคจร 

รายละเอียด 
1.ความสูงจากพ้ืนโลกโดยประมาณ(Normal altitude) 822 ก.ม. 
2.ครึ่งแกนหลัก (Semi-major axis) 7,200.545 ก.ม. 
3.ความเยื้องศูนยกลาง(Eccentricity) 0.00116 
4.มุมเอียง(Inclination) 98.7 องศา 
5.ไรทแอนเซนซันของดาวเทียมขาข้ึน(Right ascension of ascending node) 260.860 องศา 
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ตาราง 2.6 (ตอ)  
รายละเอียด 

6.มุมของจุดโคจรใกลโลก (Argument of pedrigee) 90.00 องศา 
7.เวลาทองถิ่นของดาวเทียมขาข้ึน (Local solar time at ascending node) 22.00 น. 
8.ความเร็วภาคพ้ืนดิน (Ground velocity) 6.6 ก.ม./วินาที 
9.ระยะเวลาหน่ึงรอบวงโคจร (Revolution period) 101 นาที 
10.จํานวนรอบวงโคจรตอวัน (Number or revolutions per day) 14+5/26 รอบ 
11.ระยะเวลาการโคจรกลับมาแนวเดิม (Orbit full cycle) 26 วัน 
12.จํานวนรอบในการโคจรกลบัมาแนวเดิม (Number of revolutions in full cycle) 369 รอบ 
13.ขอบเขตการบันทึกภพ (Accessible area) ท่ัวโลก 
ดัดแปลงมาจาก ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. 
คูมือผูใชดาวเทียมธีออส. หนา 9 
   
                2.7.1.2 คุณสมบัติของดาวเทียมธีออส 
ตาราง 2.6 คุณสมบัติของดาวเทียมธีออส 

คุณสมบัต ิ คําอธิบาย 
น้ําหนกั 715 กก. 
ขนาด 2.1 เมตร × 2.1 เมตร × 2.4 เมตร 
พลังงานไฟฟาและการจดัเกบ็ 840 วัตตและแบตเตอร่ีลิเทียม-ไอออน 75 แอมแปร-

ช่ัวโมง 
อายุการใชงานโดยประมาณ > 5 ป 
ชนิดและปริมาณเช้ือเพลิง -ไฮดราซีน (Hydrazine) ขนาด 77.1 กก. (กอนเขาสูโคจร) 

-ไฮดราซีน ขนาด 54.1 กก. (หลังเขาสูโคจรแลว) 
ขนาดหนวยความจํา 51 กิกะบิต เม่ือเร่ิมตนอายุการใชงาน 
อัตราการบีบอัดขอมูล - 2.80 หรือ 3.75 สําหรับระบบ PAN 

- 2.95 หรือ 3.95 สําหรับระบบ MS 
อัตราการสงขอมูลภาพ 120 เมกะบิต/วินาที (X-band) 
อุปกรณบันทึกภาพ - กลองโทรทัศนแบบแคสซิเกรน (ทําจากซิลิกอนคาร

ไบน SiC) สําหรับระบบ PAN 
- เลนสสะทอน (Reflective optics) สําหรับระบบ MS 



41 
 

ตาราง 2.6 (ตอ)  
คุณสมบัต ิ คําอธิบาย 

ความสามารถในการเอียงกลอง ± 30 องศา เพือ่คุณภาพของขอมูล 
± 50 องศา เพือ่การเขาถึงขอมูล 

ความถูกตองในการกําหนดตําแหนง 
(Localization) 

300 RMS 

สถาปตยกรรม มีระบบสํารองเพ่ือปองกันการทํางานลมเหลวของอุปกรณ
ทุกช้ิน 

ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. คูมือผูใช
ดาวเทียมธีออส. หนา 9 
 
                          2.1.7.3 อุปกรณตรวจวัดของดาวเทียมธีออส 

                     อุปกรณตรวจวัดของดาวเทียมธีออสไดรับการคัดเลือก เพื่อใหสามารถ
ตอบสนองความตองการใชงานท่ีหลากหลาย ซ่ึงอุปกรณท่ีเลือกใชนี้ไดผานการตรวจสอบการใช
งานจากดาวเทียมกอนหนานี้วามีความเสถียรทนทานตอสภาวะการเปล่ียนแปลงไดสูง อุปกรณ
ตรวจวัดของดาวเทียมธีออสมี 2 ระบบ ไดแก 

1) กลองบันทึกภาพแบบชวงคล่ืนเดียว (ภาพขาว-ดํา) 
2) กลองบันทึกภาพสีเชิงคล่ืน (น้ําเงิน เขียว แดง และอินฟราเรดใกล) 

คุณสมบัติท่ีสําคัญของกลองบันทึกภาพของดาวเทียมธีออส สรุปไดดังตาราง 2.8 และภาพ 
2.10 แสดงคุณสมบัติการสะทอนของวัตถุในชวงคล่ืนท่ีใชในอุปกรณตรวจวดัของดาวเทียมธีออส 
ตาราง 2.7 คุณสมบัติของกลองบันทึกภาพ 

คุณสมบัติ 
แบบชวงคลื่นเดียว 
(Panchromatic) 

ภาพสีเชิงคลื่น 
(Multispectral) 

รายละเอียดภาพ 2 เมตร 15 เมตร 
จํานวนจุดภาพ (Pixel) ตอแถว 12,000 จุดภาพ 6,000 จุดภาพ 
ความกวางของแนวบันทึกภาพ 22 ก.ม. 90 ก.ม. 
ความกวางของแนวท่ีสามารถบันทึกภาพได 
(Accessible corridor) 

1,003 ก.ม. (ท่ี ± 30  ํ) 
2,273 ก.ม. (ท่ี ± 50   ํ) 

1,100 ก.ม. (ท่ี ± 30  ํ) 
2,548 ก.ม. (ท่ี ± 50   ํ) 

ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. คูมือผูใช
ดาวเทียมธีออส. หนา 10 
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ภาพ 2.9 คุณสมบัติการสะทอนของวัตถุในชวงคล่ืนท่ีใชในอุปกรณตรวจวดัของดาวเทียมธีออส 
ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. หนา 11 

 
                          2.7.1.4 ความสามารถในการบันทึกภาพของดาวเทียมธีออส 

                     ขอบเขตการบันทึกภาพ (Accessible area) คือสวนของพื้นผิวโลกท่ีดาวเทียม
โคจรผาน และสามารถบันทึกภาพได ณ ชวงเวลาใดเวลาหน่ึง ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวงโคจร ทิศทางการหัน
ของดาวเทียม รวมถึงคุณภาพของภาพและความถูกตองท่ีตองการ ดาวเทียมธีออสสามารถ
บันทึกภาพและเก็บไวในอุปกรณบันทึกขอมูล (Solid State Recorder—SSR) เปนแนวยาวตอเนื่อง
ไดนานถึง 10 นาที ซ่ึงมีความยาวประมาณ 4,000 กิโลเมตร ความสามารถในการเอียงกลองออกไป
นอกแนวโคจร ทําใหดาวเทียมธีออส สามารถเอียงกลองซาย-ขวา เพื่อบันทึกภาพพื้นที่ท่ีอยูใน
ขอบเขตการบันทึกภาพไดตลอดแนวโคจร นอกจากนี้ ยังสามารถบันทึกภาพสเตริโอดวยการเอียง
กลองไปขางหนา และขางหลังในแนวโคจรเดียวกัน ดวยวงโคจรและความสามารถในการเอียง
กลอง ทําใหดาวเทียมธีออสสามารถบันทึกภาพพื้นท่ีท่ีตองการไดในเวลาอันรวดเร็ว ในกรณี
เรงดวน ธีออสสามารถบันทึกภาพพื้นท่ีใด ๆ ในโลกไดภายใน 2 วันโดยการเอียงกลอง 50º อยางไร
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ก็ดีเพื่อเปนการรับประกันคุณภาพของภาพ มุมเอียงของกลองจึงไมควรเกิน 30º ซ่ึงในกรณีนี้
ดาวเทียมสามารถบันทึกภาพทุกพื้นท่ีในโลกไดภายใน 5 วัน 
                          2.7.1.5 ผลิตภัณฑขอมูลจากดาวเทียมธีออส 

                 ระดับของการปรับแก 
1) ระดับการปรับแกโดยระบบ (1A): ภาพระดับ 1A นั้นจะไดรับการปรับแกเชิงคล่ืน 

ปรับระดับการตอบสนองสัมพัทธของตัวตรวจวัด (Detector equalization) และกําจัดความผิดพลาด
เชิงคล่ืน ชวงคล่ืน PAN และชวงคล่ืนสีแดงของระบบ MS ซ่ึงเรียกวา “ชวงคล่ืนอางอิง” จะไมไดรับ
การปรับแกเชิงเรขาคณิต สวนชวงคล่ืน 3 ชวงคล่ืนท่ีเหลือจะไดรับการขยับ (Shifted) เพื่อทดแทน
การเยื้องกันของขอมูลในแตละชวงคล่ืน 
 
ตาราง 2.9 คุณสมบัติของผลิตภัณฑระดับ 1A  

คุณสมบัติเชิงกายภาพ 
พื้นท่ีนอยท่ีสุดท่ีสั่งได 1 ภาพ 
การตัดภาพผลิตภัณฑ ภาพสี่เหลี่ยมจัตตุรัส 
โครงสรางเชิงกายภาพของผลิตภัณฑ ภาพเปนจํานวนเต็ม 
ความกวางของแถบภาพ PAN (จุดภาพ) 12,000 
ขนาดภาพ PAN (โดยประมาณ ท่ีการบันทึกภาพแนวด่ิง) 22 กม.  22 กม. 
ความกวางของแถบภาพ MS (จุดภาพ) 6,000  
ขนาดภาพ MS (โดยประมาณ ท่ีการบันทึกภาพแนวด่ิง) 90 กม.  90 กม. 

ขอกําหนดในการประมวลผล 
ความถูกตองในการกําหนดตําแหนง ดีกวา 300 เมตร RMS 
การปรับแกเชิงคลื่น สัมประสิทธิ์การเพ่ิม/ชดเชย สัมประสิทธ์ิ

การปรับเทียบเชิงคลื่น แถวขอมูลท่ีหายไป 

ตัวเลือกของผลติภัณฑ 
ประเภทผลิตภัณฑ PAN, MS 
จํานวนบิตตอจุดภาพ 8 บิต 
วิธีการปรับคาตัวเลข เชิงเสน โดยกําหนดคาสูงสุดเปน 255 
ตัวเลือกในการจัดขอมูล bi cubic 
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ตาราง 2.9 (ตอ)  
ตัวเลือกของผลติภัณฑ 

การจัดระยะหางระหวางจุดของภาพขาออก 2 เมตรสําหรับ PAN และ 15 เมตรสําหรับ 
MS 

ปริมาณเมฆปกคลุม 0-20 % 
รูปแบบผลิตภัณฑที่เผยแพร 

สื่อบันทึกขอมูล FTP, CD, DVD 
รูปแบบขอมูลภาพ GeoTiFF 
การบีบอัดขอมูล สูง/ตํ่า 

ขอมูลสนับสนุน 

แฟมขอมูลท้ังหมดท่ีผูใชไดรับ 

README.HTM, LOGO.JPG, 
<OE>.PDF, 
METADATA.DIM, IMAGERY.TIF, 
PREVIEW.JPG, ICON.JPG, STYLE.XLS 

ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. คูมือผูใช
ดาวเทียมธีออส. หนา 15 

2) ระดับการปรับแกเชิงภูมิศาสตร (2A): ภาพระดับ 2A จะไดรับการปรับแกเชิงคล่ืน
เหมือนกับระดับ 1A นอกจากน้ียังไดรับการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตของแตละชวงคล่ืน
(Registed) และการปรับแกความบิดเบือนเชิงภูมิศาสตร (Geocoded) นั่นคือไดรับการจัดขอมูลใหม
บนระบบพิกัดเชิงแผนท่ี (Cartographic grid) 
 
ตาราง 2.9 การปรับแกผลิตภณัฑแตละระดบั 

ระดับการแก ปรับแกเชิงคล่ืน ปรับแกเชิงภูมิศาสตร 
จัดขอมูลใหมบน

ระบบพิกัดเชิงแผนท่ี 
1A    
2A    

ท่ีมา:สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องคกรมหาชน). 2552. คูมือผูใช
ดาวเทียมธีออส. หนา 14 
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2.2 ทบทวนวรรณกรรม 

2.2.1 การสรางและปรับปรุงแผนท่ีจากภาพถายดาวเทียม 
Micheal Tonon (2005) กลาวไววา หลังจากท่ีมีการวิวัฒนาการของยุคดิจิตอลและเปน

จุดเร่ิมตนของระบบคอมพิวเตอรประมวลผลช้ันสูง เปนการกาวเขาสูยุคสมัยใหมของขอมูล
สารสนเทศทางภูมิศาสตร    ทําใหการใชงานของขอมูลดาวเทียมความละเอียดสูงในเชิงพาณิชยได
เติบโตเร็วข้ึนและทําใหขอมูลดาวเทียมมีราคาถูกลง ซ่ึงสงผลใหการใชงานงายข้ึนและสามารถใชได
ไมเฉพาะทางการทหารแตพลเรือนก็สามารถใชงานไดเชนกัน โดยมีการประยุกตนําเอาขอมูล
ดาวเทียม SPOT-5 มาใชประยุกตในการปรับปรุงแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:25,000 และ 
1:50,000 สงผลใหขอมูลทันสมัยมากข้ึน ราคาถูกลงใชระยะเวลาการทํานอยลง ชวยยกระดับงาน
การเขียนแผนท่ีใหดี ข้ึนตามไปดวย จึงเรียกไดวาเปนยุคของการปฏิวัติดาวเทียม (Satellite 
revolution) 

Jaruphummik and Simking (2007) ไดทําการศึกษาการใชขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูง 
IKONOS, SPOT-5 ในการประยุกตการทําแผนท่ีมาตราสวนใหญนั้น ชวยใหประเมินถึงศักยภาพ
ของขอมูลความถูกตองของภาพดาวเทียมความละเอียดสูงวา สามารถท่ีจะนํามาปรับปรุงและ
ประยุกตใหกับแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ไดและใหความถูกตองท่ีดีข้ึน เพราะ ปจจุบัน
ในการผลิตแผนท่ีมาตราสวน 1:25,000 จากภาพถายทางอากาศมีความคลาดเคล่ือนทางตะวันออก 6 
เมตร และทางเหนือ 8 เมตร ตามลําดับ จึงมีความรวมมือระหวางสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ
และภูมิสารสนเทศ และกรมแผนท่ีทหารไดทดลองทําการปรับปรุงแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 
1:25,000 และ 1:50,000 โดยใชขอมูลดาวเทียมความละเอียดสูง SPOT-5 รวมกับการออกภาคสนาม 
ในพื้นท่ีศึกษาจังหวัดระนอง ชุมพรและสุราษฏรธานี 

Ottichilo and Khamala (2002) รายงานวา เดิมแผนท่ีภูมิประเทศของทวีปแอฟริกาเปน
รูปแบบเกา ไมมีการปรับปรุงขอมูล การท่ีจะปรับปรุงขอมูลแตละคร้ังก็ตองใชภาพถายทางอากาศ
ซ่ึงมีคาใชจายสูง แผนท่ีตางๆจึงไมคอยไดรับการปรับปรุงมานานแลว ผลเสียท่ีเกิด คือ ประเทศไม
สามารถใชขอมูลภูมิศาสตรวางแผนและกําหนดทิศทางของประเทศได ดังนั้นการปรับปรุงแผนท่ีจึง
เปนเร่ืองเรงดวนมาก ดังนั้นเม่ือ The Regional Centre for Mapping of Resources for Development 
(RCMRD) ไดเร่ิมมีแนวคิดท่ีจะใชขอมูลดาวเทียมความละเอียดสูง นอกจากจะแผนท่ีจะใหความ
ถูกตองท่ีดีข้ึน งบประมาณในการทําก็นอยลงกวาเดิม และไดกลาวถึงวาประเทศสวิตเซอรแลนดได
ใชขอมูลจากดาวเทียม SPOT-5 ความละเอียดภาพ 20*20 เมตร เปนกรณีศึกษาในการทําแผนท่ี ผลท่ี
ไดประสบผลสําเร็จเชนกัน แตนอกเหนือจากนั้นคือ เปนการยกระดับการทําแผนท่ีท่ีมีความถูกตอง
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สูงข้ึน ใชเวลานอยลง งบประมาณนอยลง และยังชวยใหไดทราบถึงศักยภาพของการทํางานของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (geographic information systems) วามีความยืดหยุนและสามารถสราง
ขอมูลพื้นฐาน สําหรับการวางแผนเพ่ือการตัดสินใจได 

B.Behdinian (2002) ไดทําการศึกษาดาวเทียม IKONOS ไดวาดาวเทียม IKONOS มีชวง
ขอมูลขาวดํา มีรายละเอียดจุดภาพ 1 เมตร และชวงขอมูลหลายชวงคล่ืน มีรายละเอียดจุดภาพ 4 
เมตร มีมุมออกจากแนวดิ่งลางมากกวา 60 องศาในทุกๆชวงขอมูลภาพสงผลดีตออัตราการกลับมา
โคจรซํ้าท่ีเดิมและศักยภาพของการทํา stereo pair   

ปจจุบันดาวเทียมความละเอียดสูงอยาง IKONOS เหมาะสมในการใชงานแบบไมจํากัด 
หมายถึงสามารถรองรับการทํางานของทั้งภาครัฐและเอกชน และยังสามารถประยุกตใชงานได
หลากหลาย เชน การทําแผนท่ี,ภาคเกษตรกรรม,ปาไมและการปองกันภัยฉุกเฉิน นอกจากนั้น ยังได
บอกวาภาพถายดาวเทียมความละเอียดสูงจะมาแทนท่ีภาพถายทางอากาศ เพราะใหรายละเอียดของ
พื้นท่ีบริเวณกวางกวา และสามารถใชขอมูลไดอยางตอเนื่องและสะดวกในการปรับปรุงขอมูล เชน 
เกษตรกรสามารถติดตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืชไดและยังประมาณชวงของผลผลิตได
อยางแมนยํา  นักวิทยาศาสตรสามารถใชขอมูลดาวเทียมในการสังเกตการณพื้นท่ีเส่ียงภัยตอปญหา
ส่ิงแวดลอมและยังพยากรณแนวโนมพ้ืนท่ีปญหาไดอยางถูกตองมากข้ึน 

ปยะวรรณ (2007) ไดทําการศึกษาการใชขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูง IKONOS, SPOT-5 
ในการประยุกตการทําแผนที่มาตราสวนใหญนั้น ชวยใหประเมินถึงศักยภาพของขอมูลความ
ถูกตองของภาพดาวเทียมความละเอียดสูงวา สามารถท่ีจะนํามาปรับปรุงและประยุกตใหกับแผนที่
ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ไดและใหความถูกตองท่ีดีข้ึน เพราะ ปจจุบันในการผลิตแผนที่
มาตราสวน 1:25,000 จากภาพถายทางอากาศมีความคลาดเคล่ือนทางตะวันออก 6 เมตร และทาง
เหนือ 8 เมตร ตามลําดับ จึงมีความรวมมือระหวางสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ และกรมแผนท่ีทหารไดทดลองทําการปรับปรุงแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:25,000 
และ 1:50,000 โดยใชขอมูลดาวเทียมความละเอียดสูง SPOT-5 รวมกับการออกภาคสนาม ในพ้ืนท่ี
ศึกษาจังหวัดระนอง ชุมพรและสุราษฏรธานี 

2.2.2 การประยุกตใชขอมูลดาวเทียมธีออส 
 สําหรับวิภูพัฒน สถิตยุทธการและคณะ(2552)ไดประยุกตใชขอมูลดาวเทียมธีออส
(THEOS) เปนการศึกษาและทดลองใชภาพดาวเทียมซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจพื้นท่ีปาชุมชน
และจัดทําแผนที่การจําแนกใชประโยชนท่ีดิน(Land Use Classification)ในพ้ืนท่ีปาชุมชนโดยใช
ขอมูลดาวเทียมธีออส(THEOS) ซ่ึงบันทึกภาพในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2551 ถึงเดือนมีนาคม 
พ.ศ.2552 จํานวน 5 ภาพ โดยใชขอมูลแบบชวงคล่ืนเดียว (Panchromtic) และขอมูลภาพสีเชิงคล่ืน
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(Multispectral) ในการจําแนกการใชประโยชนท่ีดิน(Land Use Classification) และเขาตรวจสอบ
ความถูกตองในภาคพื้นดินอีกคร้ังในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2552 ผลการศึกษาและทดลองใชขอมูลท้ัง
สองชนิดดังกลาว ผลปรากฏวาขอมูลแบบชวงคล่ืนเดียว (Panchromtic) มีความเหมาะสมสําหรับ
การสํารวจพื้นท่ีปาชุมชน จังหวัดลําปาง สามารถแยกแยะลักษณะสภาพการใชประโยชนท่ีดิน(Land 
Use Classification) ทําใหสามารถวางแผนและจัดการในการสํารวจภาคพื้นดินไดอยางรวดเร็วและ
ประหยัดงบประมาณไดดีอยางดียิ่ง 
 สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) (2550) กลาวไววา 
การออกแบบดาวเทียม THEOS มุงตอบสนองการประยุกตใชขอมูลภูมิสารสนเทศของผูใชขอมูลใน
ประเทศไทย ซ่ึงจากการรวบรวมสถิติท่ีผานมาพบวา มีการประยุกตใชขอมูลในดานตางๆ 
ประกอบดวย ดานการทําแผนท่ี ดานการเกษตร ดานปาไม ดานการใชประโยชนท่ีดิน ดาน
ทรัพยากรธรณี ดานการจัดการทรัพยากรน้ําและดานภัยพิบัติ และเพ่ือตอบสนองความตองการใน
การนําไปประยุกตใชในดานตางๆ จึงไดออกแบบดาวเทียม THEOS ใหมีความสามารถในการ
ถายภาพไดท้ังชวงคลื่นเดียวซ่ึงมีรายละเอียดภาพ 2 เมตร ความกวางในการถายภาพแนวดิ่ง 22 
กิโลเมตร และการถายภาพแบบหลายชวงคล่ืนซ่ึงมีรายละเอียดภาพ 15 เมตร ความกวางในการ
ถายภาพแนวดิ่ง 90 กิโลเมตร ในดานการทําแผนที่นั้น ขอมูลดาวเทียม THEOS สามารถใชในงาน
ผลิตแผนท่ี การปรับปรุงขอมูลแผลท่ี รวมท้ังใชเทคนิคการประมวลผลภาพอื่นๆเพื่อจัดทําแผนที่
เฉพาะกิจประเภทตางๆได 
 Darasri and Houdry (2007) ไดกลาววา เพื่อการบริการจัดการวางแผนของประเทศ โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อสนับสนุนการพัฒนาดานเศรษฐกิจ การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติตลอดจนการ
วางแผนปองกันภัยพิบัติท่ีเกิดจากธรรมชาตินานาชนิด ถือวาเปนปญหาเฉพาะหนาท่ีทาทายการ
ทํางานของรัฐบาลอยางมาก เคร่ืองมือสําคัญในการทํางานคือ แผนที่ แตปญหาก็คือ ความไม
ทันสมัยและไมเปนปจจุบันของแผนท่ีท่ีใชทํางาน ขอมูลดาวเทียมถือเปนแหลงขอมูลท่ีมีคาในการ
ทําแผนท่ีในมาตราสวนตางๆ สวนใหญแลวแผนท่ีมาตราสวน 1 :25,000 จะเปนมาตราสวนท่ี
หนวยงานตางๆเลือกใช เพราะ ครอบคลุมพื้นท่ีไดกวางและราคาไมแพง ปจจุบันประเทศไทยใช
ดาวเทียม SPOT 5 รายละเอียดจุดภาพ 2.5 เมตรในการผลิตแผนท่ีมาตราสวน 1:25,000 ในอนาคต
ดวยความรวมมือกันระหวาง สทอภ. และบริษัท EADS ASTRIUM ประเทศฝรั่งเศสจะทําการผลิต
แผนท่ีจากขอมูลดาวเทียม THEOS มีวัตถุประสงคในการทําแผนท่ีใหครอบคลุมประเทศไทยและ
อาเซียน ในช่ือโครงการ THEOS Cartographic Pilot Project ผลท่ีคาดหวังไว นอกจากจะไดแผนท่ีท่ี
มีมาตราสวนละเอียดกวาเดิม ถูกตองกวาเดิมแลว ยังไดเทคนิคการทําแผนท่ีเพิ่มข้ึนดวย 
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2.2.3 การทําแผนท่ีภาพถายจากภาพดาวเทียมภาพเดยีว 
Joon-Mook Kang และคณะ (2008)  ไดทําการวิจัยประเมินคาความถูกตองของการทําแผน

ท่ีภาพถายจากขอมูลดาวเทียม SPOT5 แบบเดี่ยว ในข้ันตอนแรกจะใชการปรับแกความบิดเบ้ียวเชิง
เรขาคณิตดวยการใชจุดควบคุมภาคพ้ืนดินและขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลขท่ีสรางจากแผน
ท่ีดิจิตอลมาตราสวน 1:5,000 ของสถาบันใชในการปรับแกความบิดเบ้ียวท่ีเกิดจากความสูงของภูมิ
ประเทศ โดยเปรียบเทียบแผนท่ีภาพถายนั้นๆกับแผนท่ีดิจิตอลมาตราสวน 1:25,000 ของ Korean 
National Geographic Information Institute การวิเคราะหคาความถูกตองใชจุดเช็ค 10 จุดจากช้ัน
ขอมูลตางๆเชน เสนทาง, เสนทางน้ําและส่ิงกอสรางตางๆ ผลของการวิจัยไดวา แผนท่ีภาพถายท่ี
สรางจากขอมูลดาวเทียม SPOT5 แบบเดี่ยวใหผลลัพธเชิงราบเปนท่ีนาพอใจสําหรับการทําท่ีจะ
นําไปทําแผนท่ีตอไป แตอยางไรก็ตามถึงแมจะพิสูจนไดวาการทําแผนท่ีภาพถายจากภาพเดี่ยวจะให
คาความถูกตองท่ีดี เหมะสมกับการนําไปประยุกตใชขอมูลไดก็ยังมีขอแมถึงเร่ืองมาตราสวนของ
แผนท่ีท่ีจะทําออกมา ซ่ึงไดแนะนําวาถาหากใชภาพขอมูลดาวเทียมท่ีมีความละเอียดสูงๆก็จะ
สามารถทําแผนท่ีท่ีมีมาตราสวนใหญข้ึนได 
 


