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ภาคผนวก  ก 

 

รายนามผูเชี่ยวชาญที่ตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

  

รายนามผูเชี่ยวชาญที่ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรูตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม  หนวยการเรียนรู  เรื่อง  ชีวิตกับสิ่งแวดลอม  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หนวยการเรียนรู  เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  และแบบทดสอบการวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

 

1.  อาจารย รุงทิวา  กาชัย   โรงเรียนพราววิทยาคม        จังหวัดเชียงใหม 
2.  อาจารย สุริยา  ชุมมะโน  โรงเรียนพราววิทยาคม        จังหวัดเชียงใหม 
3.  อาจารย ดวงเดือน  คุณยศยิ่ง  โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายัพ       จังหวัดเชียงใหม 
4.  อาจารย สุณี  ครุฑแตง   โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายัพ       จังหวัดเชียงใหม 
5.  อาจารย สุภาวดี  ศรีบุรี   โรงเรียนปาซาง         จังหวดัลําพูน 
6.  อาจารย วนัดา  วิลัย   โรงเรียนแมใจวิทยาคม        จังหวดัพะเยา 
7.  อาจารย จินตนา  ทองทา  โรงเรียนบานถํ้า         จังหวดัพะเยา 
8.  อาจารย อังคณา  ลังกาวงศ  สถาบันการพลศึกษา วิทยาเขตลําปาง  จังหวัดลําปาง 
9.  อาจารย ดร.สุทธิกัญจน  ทิพยเกษร คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
10.  อาจารย พสุ  ปราโมกขชน  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 
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ภาคผนวก  ข 

 

พฤติกรรมบงชี้การคิดอยางมีวิจารณญาณ 

ตาราง  3   แสดงพฤติกรรมบงช้ีการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

การคิดอยางมีวจิารณญาณ พฤติกรรมบงชี้ 

1.  การกําหนดปญหา 1.1  เขาใจความหมายของคํา ขอความ หรือแนวคิดได 
1.2  สามารถกําหนดปญหาจากสถานการณปญหาใหชัดเจนได 

2.  การรวบรวมขอมูล 2.1  สามารถเก็บรวบรวมขอมลูปญหาจากสถานการณปญหาได 
2.2  แสวงหาขอมูลจากการคนควาเอกสารหรือพิจารณา ทัศนะของ 
       คนอื่นได 

3.  การจัดระบบขอมูล 3.1  แสวงหาแหลงท่ีมาของขอมูลได 
3.2  วินิจฉัยความนาเช่ือถือของแหลงขอมูลได 
3.3  สามารถจัดระบบขอสนเทศโดยวิธีการตาง ๆ ได เชน 
        - จําแนกขอมูลท่ีชัดเจนกับขอมูลท่ีคลุมเครือ 
        -  จําแนกขอมูลท่ีเกี่ยวของกับขอมูลท่ีไมเกี่ยวของกับปญหาได 
        - จําแนกขอเท็จจริงกับขอคิดเห็นได 
3.4  สามารถนําเสนอขอมูลได 

4.  การต้ังสมมติฐาน 4.1  มองหาทางเลือกจากความสัมพันธเชิงเหตุผล หลาย ๆ ทาง 
       ในการแกปญหาได 
4.2  เลือกแนวทางในการแกปญหาได 

5.  การสรุปอางอิงโดยใช 
     เหตุผล 

5.1  พิจารณาเหตุผลใหเพียงพอในการสรุป แบบอุปมานและอนุมานได 
5.2  สามารถสรุปปญหาไดอยางสมเหตุสมผล 
5.3  สามารถสรุปเปนกฎเกณฑได 

6.  การประเมินสรุปการอางองิ 6.1  พิจารณาขอมูลหรือหลักฐานในการใหเหตุผลเกี่ยวกับประเด็นปญหา 
6.2  พิจารณาผลการตัดสินใจเพ่ือยืนยันขอสรปุเดิม หรือเปลี่ยนแปลง 
       ขอสรุปใหมหากมีเหตุผล และขอมูลเพิ่มเติม 
6.3  สามารถนําขอสรุปไปประยุกตใชได 
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ภาคผนวก  ค 

 

วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมการเรียนรู 

เพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

 

ตาราง  4   แสดงการวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมการเรียนรูเพื่อสรางแบบทดสอบ 

                วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

 
จุดประสงค 

พฤติกรรมการเรียนรู 

ความรู  
ความจํา 

ความ 
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนํา 
ไปใช 

รวม 

1.  อธิบายความสัมพันธขององคประกอบ 
     ภายในระบบนิเวศได 1 1 - - 2 
2.  อธิบายความหมายของคําตอไปนี้ได 
     ระบบนิเวศ  แหลงท่ีอยู  กลุมสิ่งมีชีวิต 
     ประชากร  โซอาหาร  สายใยอาหาร   
     ผูผลิต  ผูบริโภค  ผูยอยสลายอินทรียสาร   
     เหยื่อ  ผูลา 3 2 - - 5 
3.  อธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ 
     สิ่งมีชีวิตได  และสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไมมีชีวิต  
     ได 3 2 - 1 6 
4.  อธิบายความสัมพันธระหวาง  ผูผลิต  
     ผูบริโภค  ผูยอยสลายอินทรียสารใน 
     ระบบนิเวศได 1 2 1 - 4 
5.  อธิบายการถายทอดพลังงานใน 
     ระบบนิเวศได 1 2 1 1 5 

6.  อธิบายวัฏจักรของสารในระบบนิเวศได 2 1 1 1 5 
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ตาราง  4   (ตอ) 

 
จุดประสงค 

พฤติกรรมการเรียนรู 

ความรู - 
ความจํา 

ความ 
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนํา 
ไปใช 

รวม 

7.  อธิบายความหมายของประชากร        
     ขนาดประชากร  และสํารวจประชากร 
     พรอมท้ังระบุปจจัยท่ีทําใหขนาด  
     ประชากรเปล่ียนแปลงได 1 2 1 1 5 
8.  อธิบายความหมาย  ประเภท และ  
     ประโยชนของทรัพยากรธรรมชาติและ 
     สิ่งแวดลอม 1 1 - 1 3 
9.  อธิบายการพัฒนาและอนุรักษ 
     สิ่งแวดลอมได 1 1 - 3 5 

รวมขอสอบ 14 14 4 8 40 
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ภาคผนวก  ง 

 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  ท่ีไดจากการวิเคราะหขอสอบรายขอของ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

 

ตาราง  5    แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก  (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

                  ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

1 0.68 0.27 21 0.77 0.27 
2 0.64 0.55 22 0.55 0.36 
3 0.73 0.55 23 0.55 0.55 
4 0.77 0.45 24 0.73 0.55 
5 0.59 0.27 25 0.64 0.36 
6 0.68 0.45 26 0.68 0.27 
7 0.64 0.36 27 0.55 0.36 
8 0.55 0.55 28 0.77 0.45 
9 0.68 0.45 29 0.77 0.45 
10 0.50 0.64 30 0.68 0.45 
11 0.64 0.36 31 0.59 0.45 
12 0.55 0.36 32 0.64 0.36 
13 0.41 0.27 33 0.59 0.27 
14 0.55 0.36 34 0.73 0.55 
15 0.73 0.55 35 0.64 0.36 
16 0.45 0.36 36 0.55 0.55 
17 0.50 0.45 37 0.77 0.45 
18 0.68 0.27 38 0.77 0.45 
19 0.50 0.45 39 0.68 0.64 
20 0.55 0.36 40 0.68 0.27 

คาความเช่ือมั่นเทากับ  0.82 
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ภาคผนวก  จ 

  

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

คําชี้แจง 

 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก จํานวน   40  ขอ  

ใชเวลา  60  นาที 

 2.  ใหนกัเรียนอานคําถามใหเขาใจแลวเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว โดยทํา

เคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ ดังตัวอยาง 

 (0)  ส่ิงมีชีวิตในขอใดท่ีมีลักษณะตางไปจากพวก 

  ก.  แมว 

  ข.  นก 

  ค.  เสือ 

  ง.  สุนัข 

                  ขอนี้คําตอบคือ  ข  ดังนั้นจึงทําเคร่ืองหมาย   X  ในชองท่ีตรงกับขอ  ข                     

ขอ ก ข ค ง 
(0)     

 
3.  ถานักเรียนทําเคร่ืองหมายผิดหรือตองการเปล่ียนคําตอบใหม เชน ตองการเปล่ียน

คําตอบจาก ขอ  ข  ใหเปนขอ  ค  ใหนักเรียนทําดังนี ้                                
ขอ ก ข ค ง 
( 0 )     

 

4.  ใหนกัเรียนเขียนช่ือ นามสกุล เลขท่ี ช้ัน  ลงในกระดาษคําตอบ ใหเรียบรอยสมบูรณ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

                                                     เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3                       จํานวน  40  ขอ                                   เวลา  60  นาที 

 

1.  ขอใดเปนปจจัยชีวภาพท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต 
 ก.  กวางหนีเสือมาอยูบริเวณหุบเขา 
 ข.  หญาแหวหมูจะมีเหงาเม่ือส่ิงแวดลอมไมเหมะสม 
 ค.  สุนัขท่ีอยูในเขตหนาวจะมีขนยาวมากกวาสุนัขในเขตรอน 
 ง.  นกปากหางอพยพจากประเทศไซบีเลีย มายังประเทศไทยเม่ือถึงฤดหูนาว 
2. ขอใดตอไปนี้ถือวาเปนปจจัยทางกายภาพ  

             ก.  แรธาตุ  ดิน  จุลินทรีย 

             ข.  จอก  แหน  สาหราย 

             ค.  สารอาหาร  แกสออกซิเจน  พืชน้ํา 

             ง.  อุณหภูมิ  แสงสวาง  ความดันอากาศ                                                             

3.  กลุมส่ิงมีชีวิต หมายถึงขอใด 
 ก.  ตนปาลมในสวนหลายรอยตน 
 ข.  ทอนไมผุมีปลวกอาศัยอยูจํานวนมาก 
 ค.  ปลาและลูกปลาจํานวนมากอาศัยอยูในบอหลังบาน 
 ง.  บนตนหกูวางมี นก แมลง  และกระรอก อาศัยอยู 
4.  “แหลงท่ีอยู” มีความหมายตรงกับขอความใด 
 ก.  ปลาดุกชอบอาศัยอยูตามริมหนองน้ําท่ีมีพืชน้ําปกคลุมและมีอาหารในเวลากลางคืน 
 ข.  หยาดน้ําคางเปนพืชท่ีมีดอก และรากทําหนาท่ีดดูอาหารจากดิน ใบเปล่ียนโครงสราง 
                   สําหรับดักจับสัตวเปนอาหาร 
 ค.  สัตวในทะเลทรายจะขุดรูอยูในตอนกลางวันและจะออกหากนิในเวลากลางคืน 
 ง.  กบจําศีลในฤดูหนาวและใชอาหารที่สะสมอยูในรูปไขมันตลอดชวงฤดูหนาวนัน้ 
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5.  โซอาหาร หมายถึงอะไร 
 ก.  การสรางอาหารของส่ิงมีชีวิตท่ีมีอยูในธรรมชาติ 
 ข.  การกินอาหารตอกันเปนทอด ๆ ของส่ิงมีชีวิต 
 ค.  การพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกันระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงไมมีชีวิตในธรรมชาติ 
 ง.  การถายทอดพลังงานจากส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งไปสูส่ิงมีชีวิตอีกชนดิหนึ่ง 
6.  การท่ีกลุมส่ิงมีชีวิตและส่ิงไมมีชีวิตอาศัยอยูในแหลงเดียวกันมีความสัมพันธซ่ึงกันและกนั  
     เรียกวาอะไร 
 ก.  ระบบนิเวศ 
 ข.  ส่ิงแวดลอม 
 ค.  แหลงท่ีอยู 
 ง.  สายใยอาหาร 
7.  ผูผลิต หมายถึงขอใด 
 ก.  ส่ิงมีชีวิตท่ีเปล่ียนพลังงานแสงเปนพลังงานเคมี 
 ข.  ส่ิงมีชีวิตท่ีเปล่ียนพลังงานความรอนเปนพลังงานเคมี 
 ค.  ส่ิงมีชีวิตท่ีเปล่ียนพลังงานเคมีเปนพลังงานความรอน 
 ง.  ส่ิงมีชีวิตท่ีเปล่ียนพลังงานแสงเปนพลังงานความรอน 
8.  ขอใดแสดงถึงความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับส่ิงไมมีชีวิต 
 ก.  สัตวอาศัยอยูในปา 
 ข.  กิ้งกาปรับสีผิวใหเขากับส่ิงแวดลอม 
 ค.  สาหรายสีเขียวมีสวนท่ีเปนสีเขียวเรียวเล็กเพื่อลดการตานกระแสน้ํา 
 ง.  ตนไมอาศัยแสงแดดและกาซคารบอนไดออกไซดในการสรางอาหาร 
9.  ความสัมพันธระหวางผ้ึงกับดอกไมเปนแบบเดยีวกนักับความสัมพันธในขอใดตอไปนี ้
 ก.  เหากับคน 
 ข.  นกเอ้ียงกับควาย 
 ค.  โพรโตซัวในลําไสปลวก 
 ง.  กาฝากกับตนมะมวง 
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10.  ถากําหนดให      +     แทนการไดรับประโยชน 
                                  -      แทนการเสียประโยชน                            
                     0     แทนการไมไดและไมเสียผลประโยชน 
        ส่ิงมีชีวิตในขอใดท่ีมีความสัมพันธแบบ + + ,  + 0 , + -  เรียงตามลําดับ 
 ก.  ผ้ึงกับดอกไม   หมัดกับแมว   เพล้ียกับมดดํา 
 ข.  เสือกับแรง  กลวยไมกับตนไมใหญ  ฝอยทองกับตนชุมเห็ดเทศ 
 ค.  พยาธิตัวตืดกับววั  รากับสาหราย   เหาฉลามกับฉลาม 
 ง.  นกเอ้ียงบนหลังควาย   เฟนกับตนไมใหญ   กาฝากบนตนมะมวง 
11.  ลักษณะสําคัญของปรสิตคือขอใด 
 ก.  ทําใหผูถูกอาศัยเกิดโรคได 
 ข.  มีขนาดใหญกวาผูถูกอาศัย 
 ค.  ทําใหเกดิประโยชนกับผูถูกอาศัย 
 ง.  มีเฉพาะพวกท่ีลําตัวแบงเปนปลองเทานัน้ 
12.  “อริศรา เดินไปเห็นตนไทรขนาดเล็กข้ึนบนตนไมใหญ” นักเรียนจะบอกกับ อริศรา วาเปน 
       ความสัมพันธลักษณะเดียวกันกับส่ิงมีชีวิตในขอใด 
 ก.  เห็บกับสุนขั   
 ข.  กลวยไมกบัตนไมใหญ   
 ค.  รากับสาหราย    
 ง.  แบคทีเรียในปมรากถ่ัว    
13.  ถานักเรียนเล้ียงหานไวเฝาบาน นักเรียนและหานมีความสัมพันธกนัแบบใด 
 ก.  แบบภาวะที่ตองพึ่งพากนั 
 ข.  แบบภาวะมีปรสิต 
 ค.  แบบภาวะมีการเกื้อกูลกนั 
 ง.  แบบไดประโยชนรวมกนั 
14.  ส่ิงมีชีวิตในขอใด ท่ีมีท้ังผูผลิต  ผูบริโภค  และผูยอยสลายอินทรียสาร 
 ก.  แมว   สิงโต  คน  เช้ือรา 
 ข.  ผักบุง  แบคทีเรีย  คน ปลาทับทิม 
 ค.  ขาว  ยุง   ตัก๊แตน  กะหลํ่าปลี 
 ง.  แมลง  ถ่ัวฝกยาว   นก   ววั    
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15.  ส่ิงมีชีวิตในขอใดจดัเปนผูยอยสลายอินทรียสารท้ังหมด 
 ก.  ปลวก   นกแรง   มด 
 ข.  แบคทีเรีย   เห็ด   รา 
 ค.  ยีสต   รา   ปลาดุก 
 ง.  ไสเดือน   มอด   เห็ด 
16.  ผีเส้ือดอกรักวางไขบนใบดอกรัก เม่ือฟกเปนตัวหนอน หนอนกินใบดอกรัก นกบินมากิน 
       หนอน แมวจับนกกินเปนอาหาร  ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตในคร้ังนี้เปนอยางไร 
 ก.  สม    หนอน    นก   แมว 
 ข.  หนอน    สม   ผีเส้ือ   นก  แมว 
 ค.  สม   หนอน    ผีเส้ือ   นก   แมว 
 ง.  สม   ผีเส้ือ   หนอน   นก   แมว 
17.  ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศในขอใดมีบทบาทในการควบคุมสมดุลของ 
       จํานวนประชากรส่ิงมีชีวิตตามธรรมชาติมากท่ีสุด 
 ก.  ภาวะมีปรสิต 
 ข.  ภาวะมีการเกื้อกูลกัน 
 ค. ภาวะมีการลาเหยื่อ 
 ง.  ภาวะท่ีตองพ่ึงพา 
18.  ส่ิงมีชีวิตคูใดท่ีมีความสัมพันธตางจากคูอ่ืน 
 ก.  เหยี่ยวกับลูกไก 
 ข.  กาฝากกับตนไมใหญ 
 ค.  เฟนกับตนจามจุรี 
 ง.  ฝอยทองกบัตนไมอ่ืน 
19.  ไลเคนเปนการอยูรวมกนัส่ิงมีชีวิตในคูใด 
 ก.  รากับมอส 
 ข.  รากับโพรโทซัว 
 ค.  รากับสาหราย 
 ง.  สาหรายกับมอส 
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20.  ถาปราศจากผูยอยสลายบนพ้ืนโลกนาจะเกิดเหตุการณในขอใด 

           ก.  เหตุการณปกติ เพราะธรรมชาติยอมรักษาสมดุลของมันไดเอง 

           ข.  พืชเร่ิมตายเนื่องจากขาดธาตุท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิต 

           ค.  ซากพืช  ซากสัตว  รวมท้ังอินทรียสารเต็มไปหมด 

           ง.  ผูผลิตและผูบริโภคมีปริมาณเพิม่มากข้ึน  

คําชี้แจง : ใชแผนภาพตอไปนี้ประกอบการตอบคําถามขอ 21  

กุง 
 

                                               สาหราย                                                ไรน้ํา         
 
                                                                             
                                                                             ปลา 
                                                                                                                                                                      
                                                                                                       นก 
 
                                                                              หอย 
   
21.  ความกระทบกระเทือนในระบบน้ีจะเกดิข้ึนมากท่ีสุดถาขาดส่ิงใด 
 ก.  นก 
 ข.  หอย 
 ค.  ไรน้ํา 
 ง.  สาหราย 
คําชี้แจง : ใชแผนภาพตอไปนี้ประกอบการตอบคําถามขอ 22  
                                          (1)                                  (2) 
                             พืช                           หนอน                          แมลง                           
                                                                                                     
                                                                                               (3) 
                                                        (4) 
                                  สุนัข                                    ไก 



102 
 

22.  การถายทอดพลังงานบริเวณหมายเลขใดท่ีสูญเสียพลังงานมากท่ีสุด 
 ก.   1 
 ข.   2 
 ค.   3 
 ง.   4 
 
23.                                          งู                                          คน 
 
 
                                    จิ้งจก                               นก 
 
                                           แมลง                                วัว 
 
 
                                                             หญา     
        ขอใดกลาวถูกตองถาจิง้จกเปนอาหารที่นกชอบมากและถูกจับกนิจนหมด 
 ก.  ประชากรหญาเพิ่มข้ึนเพราะประชากรแมลงลดลง 
 ข.  ประชากรแมลงลดลงเพราะถูกจิ้งจกจับกินเปนอาหาร 
 ค.  ประชากรคนอาจสูญพันธุไดเพราะปริมาณอาหารลดลง 
 ง.  ประชากรงูลดลงจนอาจทําใหสูญพันธุไดเพราะขาดอาหาร 
24.  ถา  A คือ  กาซออกซิเจน   B  คือกาซคารบอนไดออกไซด โครงการปลูกปาเฉลิมพระเกียรติ 
       ในวโรกาสท่ีพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัทรงมีพระชนมมายุครบ 72 พรรษา  A และ B   
       ณ  เวลาท่ีมีแสงจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยางไร  
 ก.  A  เพิ่มข้ึน แต  B  คงท่ี   
 ข.  A  และ  B เพิ่มข้ึน 
 ค.  A  เพิ่มข้ึน แต  B ลดลง 
 ง.   A  ลดลง แต  B  เพิ่มข้ึน  
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25.  เมื่อสัตวท่ีกินพืชเขาไปแลวสัตวไดรับประโยชนอยางไรเม่ืออธิบายในแงของวัฏจกัรไนโตรเจน 
 ก.  ไดรับโปรตีนจากพืช 
 ข.  ไดรับออกซิเจนจากพืช 
 ค.  ไดรับเสนใยอาหารจากพืช 
 ง.  ไดรับคารบอนไดออกไซดจากพืช 
26.  จากการศกึษาวัฎจักรของไนโตรเจน “ไรโซเบียม” อาศัยอยูในท่ีใด 
 ก.  ในดิน 
 ข.  ในลําไสใหญ 
 ค.  ในปมรากถ่ัว 
 ง.  ในลําไสปลวก 
27.  นกเปดน้ําบินมาจากประเทศลาวมาอาศัยท่ีบึงบอระเพ็ดในประเทศไทยขนาดประชากรของ 
       นกเปดน้ําในประเทศลาวเกดิการเปล่ียนแปลงเพราะสาเหตุใด 
 ก.  การเกดิ 
 ข.  การตาย 
 ค.  การอพยพเขา 
 ง.  การอพยพออก 
29. จากการศึกษาเร่ืองประชากร นักเรียนคิดวาการกระทําใดสงผลกระทบใหจํานวนประชากรเกดิ 
      การเปล่ียนแปลงตางไปจากขออ่ืน 
 ก.  กระตายอยูในทุงหญาท่ีถูกคนบุกรุก 
 ข.  เสือตัวผูถูกขังอยูในกรงท้ังหมด 
 ค.  สุนัขในฟารมเพศเมียถูกฉีดยาคุมกําเนดิทุก ๆ  2  เดือน 
 ง.  รัฐบาลออกกฎหมายใหมีบุตรครอบครัวละไมเกิน  2  คน 
30.  นักเรียนคิดวาสาเหตุสําคัญท่ีสุดท่ีมนุษยตองศึกษาและทําความเขาใจความเปนไปของส่ิงมีชีวิต 
       ชนิดอ่ืนๆ และสภาพแวดลอมในธรรมชาติ คือ อะไร 
 ก.  เพื่อหาแหลงท่ีอยูใหม 
 ข.  เพื่อเอาชนะธรรมชาติ 
 ค.  เพื่อทําลายศัตรูในธรรมชาติ 
 ง.  เพ่ือปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอม 
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ภาคผนวก  ฉ 
 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  ท่ีไดจากการวิเคราะหขอสอบรายขอ 

ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมีวิจารณญาณ  

ตาราง  6      แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถ                               

                    ในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 
1 0.68 0.45 21 0.64 0.36 
2 0.59 0.27 22 0.55 0.36 
3 0.32 0.64 23 0.73 0.36 
4 0.77 0.27 24 0.59 0.45 
5 0.73 0.36 25 0.59 0.27 
6 0.55 0.36 26 0.50 0.27 
7 0.77 0.45 27 0.73 0.36 
8 0.73 0.36 28 0.68 0.27 
9 0.77 0.45 29 0.77 0.45 
10 0.68 0.45 30 0.73 0.36 
11 0.73 0.36 31 0.59 0.27 
12 0.68 0.27 32 0.64 0.36 
13 0.77 0.45 33 0.73 0.36 
14 0.59 0.45 34 0.68 0.45 
15 0.32 0.64 35 0.64 0.55 
16 0.50 0.27 36 0.73 0.36 
17 0.82* 0.36 37 0.68 0.27 
18 0.45 0.55 38 0.50 0.27 
19 0.41 0.45 39 0.68 0.27 
20 0.32 0.27 40 0.68 0.45 

คาความเช่ือมั่น 0.76 

หมายเหตุ  * ขอ 17  มีคาความยากงายสูงกวาเกณฑที่กําหนด แตมีความจําเปนตองใชขอสอบเพือ่ใหครอบคลุมความสามารถ 
                   ในการคิดอยางมีวิจารณญาณท้ัง  6  ดาน 
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ภาคผนวก  ช 

 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  3 

 

คําชี้แจง  

 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  มี  4  ตัวเลือก  จํานวน  40  ขอ   

                   ใชเวลา  1  ช่ัวโมง 

 2.  แบบทดสอบเปนสถานการณเกีย่วกับปญหาส่ิงแวดลอม  เพื่อใหนักเรียนศึกษาและ 

                   พิจารณานําไปตอบคําถาม 

 3.  ใหนกัเรียนอานโจทยคําถามใหเขาใจ  คิดพิจารณา  ไตรตรองใหรอบคอบกอนเลือก 

                   คําตอบ 

 4.  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพยีงคําตอบเดียวแลวทําเคร่ืองหมาย  X  ในชอง 

                   ก    ข    ค    ง    ลงในกระดาษคําตอบ 

 5.  ถานักเรียนตองการเปล่ียนแปลงคําตอบใหมใหทําเครื่องหมาย           ทับตัวเลือกเดิม 

                   ดังตัวอยางขางลางนี้ 

                        

ขอ ก ข ค ง 
0  X  X 

  

6.  การตรวจคะแนน  คือ  ขอถูกได  1  คะแนน  ขอผิดหรือไมทํา  หรือทําเคร่ืองหมาย 

     มากกวา  1  ขอ  ได  0  คะแนน 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 3 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนศึกษาสถานการณท่ีกําหนดให แลวทําเคร่ืองหมาย   X   ทับตัวอักษรหนา 

คําตอบท่ี ถูกตองท่ีสุด 

สถานการณท่ี  1 

ปญหาหมอกควันไฟปกคลุมเมืองเชียงใหมชวงหนาแลง  กลายเปนปญหาใหญของ
จังหวัดเชียงใหมมานานหลายปแลว  เชียงใหมเปนจังหวัดภาคเหนือตอนบนพื้นท่ีตั้งเปนท่ีราบลุม
ไหลเขา  ท่ีสําคัญเปนแองกระทะลอมรอบไปดวยภูเขา  อากาศจึงถายเทไดไมดีเทาท่ีควร  
เข า สูฤดูแลงทีไรมักประสบปญหาหมอกควันจากการเผาเ รือกสวนไรนาของชาวบาน  
หมอกควันจากไฟปาท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ผสมกับควันพิษจากการกอสรางและทอไอเสีย
รถยนตท่ีเพ่ิมปริมาณมากข้ึน  กลายเปนปญหาใหญยากเกินการแกไขท่ีฝายใดฝายหน่ึงจะรับไป
ดําเนินการไดโดยลําพัง  หมอกควันพิษสงผลเสียตอเชียงใหมแนนอนโดยเฉพาะปญหาสุขภาพ  
ของชาวเชียงใหมเอง  และสงผลกระทบไปยังการทองเท่ียวของจังหวัดอยางหลีกเล่ียงไมได  
ซ่ึงปญหานี้ทุกฝายตองรวมมือรวมใจกันอยางจริงจังเพื่อแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึน 

ผวจ.เชียงใหม  เปดเผยถึงการแกไขปญหานี้วา  จากการท่ีจังหวัดเชียงใหมไดประสบ
ปญหาหมอกควันปกคลุม  ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนพฤษภาคมของทุกป  ซ่ึงกอใหเกิด
ผลกระทบตอสุขภาพ  เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจและการทองเท่ียวจํานวนมาก  ดังนั้นเพื่อเปน
การเตรียมความพรอมในการดําเนินการในป 2554  และสรางความเชื่อม่ันใหกับนักทองเที่ยว  
จังหวัดเชียงใหมจึงไดประกาศใหปญหาหมอกควันเปนวาระของจังหวัดเชียงใหม  ท่ีตองดําเนินการ
แกไขอยางตอเนื่อง  และเพื่อเปนการขยายผลการดําเนินงานตามวาระของจังหวัดเชียงใหมใน  
การปองกันและแกไขปญหาหมอกควัน 

ไฟปาเปนปญหาเกิดข้ึนทุกป  โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตพื้นท่ีอุทยานแหงชาติ  เขตรักษา
พันธุสัตวปาและพื้นที่ปาสงวนแหงชาติ  ทําความเสียหายแกทรัพยากรปาไมและสัตวปาเปนจํานวน
มหาศาล  ทําใหรัฐตองสูญเสียงบประมาณในการระดมกําลังเจาหนาท่ี  เคร่ืองมือ  และยานพาหนะ  
เขาระงับดับไฟปาเปนจํานวนมาก  สาเหตุประการหน่ึงเกิดจากการเก็บของปา  ลาสัตว  และกําจัด
วัชพืชในท่ีดินทํากินของเกษตรกรที่อยูใกลพื้นท่ีปาเพื่อเตรียมพื้นท่ีเพาะปลูกโดยไมมีการควบคุม 
จนในท่ีสุดไฟก็ไหมลุกลามเขาไปติดปากลายเปนไฟปา  ดังนั้นเพื่อระงับปองกันไมให  
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เกิดความเสียหายจากไฟปาดังกลาว  และใหราษฎรไดมีสวนรวมในการปองกันและแกไขปญหา  
ไฟปา  จึงอาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15  21 และ 22  แหงพระราชบัญญัติปองกัน  
และบรรเทาสาธารณภัย พ.ศ. 2550  จึงกําหนดใหทุกพื้นท่ีทุกหมูบาน  ตําบล  อําเภอ  ในทองท่ี
จังหวัดเชียงใหมเปน  “เขตควบคุมไฟปา”  และกําหนดมาตรการในการปองกันไฟปาข้ึน  ดังนี้ 

ภายในพื้นท่ีเขตควบคุมไฟปา  เม่ือมีความจําเปนตองเผาวัชพืชในท่ีดินทํากิน  ใหราษฎร 
ผูครอบครองท่ีดินดังกลาวตองขออนุญาตจากกํานันและผูใหญบานในเขต  ปกครองทองท่ีนั้น ๆ 
กอนท่ีจะดําเนินการทุกคร้ังพรอมกับตองจัดทําแนวกันไฟและควบคุมไฟมิใหลุกลามไปยังพื้นท่ี  
อ่ืนได  โดยใหประสานงานกับหนวยควบคุมไฟปาในทองท่ีจังหวัดเชียงใหม  เพื่อจัดเจาหนาท่ี  
คอยควบคุมในการดําเนินการ  หากราษฎรผูใดไมแจงขออนุญาตตอกํานันหรือผูใหญบาน  
หรือขออนุญาตแลวแตไมจัดทําแนวกันไฟ  และมิไดควบคุมไฟใหอยูในพื้นท่ีท่ีตนถือครองจนเปน
เหตุใหไฟลุกลามไหมปา  ใหกํานันหรือผูใหญบานแจงตอนายอําเภอทองท่ี  เพื่อดําเนินคดี  
ตามกฎหมายแกราษฎรท่ีฝาฝน  หรือปลอยปละละเลยโดยเฉียบขาดทุกราย  โดยเฉพาะราษฎร  
ท่ีบุกรุกเขาไป  แผวถางปาในเขตปาสงวนแหงชาติ  อุทยานแหงชาติ หรือเขตรักษาพันธุสัตวปา  
จังหวัดจะพิจารณาใชนโยบายอพยพราษฎรผูบุกรุกพื้นท่ีดังกลาวออกจากปาตามท่ีเห็นสมควร  
และจะดําเนินคดีตามความผิดท่ีเกิดข้ึน 

สําหรับในเขตควบคุมไฟปา  ราษฎรตองใหความรวมมือกับเจาหนาท่ีในการดับไฟปา  
ในกรณีท่ีทางราชการรองขอ  และหากพบเห็นไฟไหมปาบริเวณใดใหชวยกันดับเสียแตตน  
เพื่อไมใหไฟปาขยายออกเปนวงกวาง  หากไฟปารุนแรงไมสามารถดับไดใหรีบแจงหนวยควบคุม
ไฟปาในทองท่ีจังหวัดเชียงใหมท่ีอยูใกลท่ีสุด  เพื่อสงเจาหนาท่ีเขาระงับดับไฟปาทันที  
หรือ  โทร. 0-5381-8207  ไดทุกเวลา  การจุดไฟเผาปาหรือปลอยใหลุกลามเขาไปในเขตอุทยาน
แหงชาติ  เขตรักษาพันธุสัตวปา และเขตปาสงวนแหงชาติ  มีความผิดตามกฎหมายวาดวยการปาไม  
ตองระวางโทษจําคุกตั้งแต 2-15 ป  และปรับต้ังแต 20,000 บาท  ถึง 150,000 บาท  และเปนความผิด
ตามประมวลกฎหมายอาญา มาตรา 220  ผูใดกระทําใหเกิดเพลิงไหมแกวัตถุใด ๆ  แมจะเปนของ
ตนเอง  จนนาจะเปนอันตรายแกบุคคลอ่ืนหรือทรัพยของผูอ่ืน  ตองระวางโทษจําคุกไมเกิน 7 ป  
และปรับไมเกิน 14,000 บาท  ท้ังนี้ใหนายกเทศมนตรี  นายกองคการบริหารสวนตําบล  กํานัน  
ผูใหญบาน  ผูชวยผูใหญบาน  สารวัตรกํานัน  สมาชิกองคการบริหารสวนตําบล  และกรรมการ  
สภาตําบล  ใหถือเปนหนาท่ีตองสอดสองดูแลใหประชาชนในทองท่ีปฏิบัติตามประกาศ  
อยางเขมงวด   

 
 



108 
 

เชียงใหมเปนหัวเมืองใหญเมืองทองเที่ยวของภาคเหนือตอนบน  แตละปมีนักทองเท่ียว
หลายลานคนเขามาทองเท่ียวเพราะชื่นชมทัศนียภาพ  ศิลปวัฒนธรรม  ความเปนอยูวิถีชีวิต  
แบบลานนา  สรางเงินสรางรายไดใหกับทองถ่ินเองปละหลายพันลานบาท  ปญหาหมอกควันคลุม
เมืองสงผลกระทบตอการทองเท่ียว  แตนั่นไมสําคัญเทาปญหาสุขภาพและชีวิตความเปนอยู  
ของชาวเชียงใหมท่ีตองสูดควันพิษเขาไปในรางกายจนเจ็บปวย  ปญหานี้ทุกฝายตองรวมมือรวมใจ
กันแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึน ลําพังจังหวัดเองแกไมไดตองอาศัยความรวมมือรวมใจจากพ่ีนอง  
ชาวเชียงใหม  ถึงเวลาแลวท่ีตองแสดงพลัง 

แหลงท่ีมา : www.dailynews.co.th 

จากบทความในสถานการณท่ี 1   จงตอบคาํถามขอ 1-6 

1.  จากบทความท่ีกําหนดให  ขอใดเปนประเด็นท่ีสําคัญ  

ก.  ปญหาไฟปา 

 ข.  ปญหามลพิษทางอากาศ 

 ค.  การแกปญหาเร่ืองหมอกควัน 

 ง.  ปญหาสุขภาพท่ีเกิดจากหมอกควัน 

2.  ขอความใดเปนขอมูลท่ีสนับสนุนประเด็นสําคัญขางตน  

 ก.  ปญหาเร่ืองหมอกควนัไฟทําความเสียหายแกทรัพยากรปาไมและสัตวปา 

 ข.  ปญหาเร่ืองหมอกควนัไฟสงผลเสียตอสุขภาพของชาวเชียงใหม 

 ค.  หมอกควนัไฟสงผลกระทบตอรายไดของจังหวดัเชียงใหม 

 ง.  ชวงฤดูแลงมักจะประสบปญหาเร่ืองหมอกควันไฟ 

3.  กรณีใดเปนขอเท็จจริง  

ก. การปลูกตนไมจะชวยลดปญหาหมอกควันไฟลงได 

 ง.  ปญหาเร่ืองหมอกควนัไฟปกคลุมถือเปนปญหาใหญของจังหวดัเชียงใหม 

ค.  หมอกควนัไฟเกิดจากการเผาเรือกสวนไรนาและควนัจากทอไอเสียรถยนต 

ง.  ถาไมอยากเปนโรคเก่ียวกบัระบบทางเดนิหายใจควรหลีกเล่ียงการเดนิทางมาเท่ียว 
    เชียงใหม 
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4.  แนวทางในขอใดเปนทางเลือกในการแกปญหาท่ีไมตรงประเด็น 

ก.  รณรงคใหเห็นโทษของหมอกควันไฟ 

 ข.  ปลูกจิตสํานึกใหประชาชนเห็นประโยชนของปาไม 

 ค.  ใหผูเช่ียวชาญลงพ้ืนท่ีในการใหความรูแกประชาชน 

 ง.  เชิญผูเช่ียวชาญจากแคนาดามาเปนวิทยากรใหความรูแกชาวเชียงใหม 

5.  ขอใดเปนการสรุปขอมูลจากบทความนีไ้ดอยางสมเหตุสมผล 

ก.  ปญหาหมอกควันไฟไมสงผลกระทบตอการทองเท่ียวมากนัก 

ข.  การแกปญหาหมอกควันจะตองอาศัยความรวมมือจากหลาย ๆ ฝาย 

ค.  ดําเนินคดตีามกฎหมายแกผูท่ีไมปฏิบัติตามมาตรการปองกันไฟปา 

ง.  ปญหาหมอกควันไฟบดบังทัศนียภาพ ศิลปวัฒนธรรมของเมืองเชียงใหม 

6.  วิธีการใดจะเหมาะสมท่ีสุดในการยืนยันวาขอสรุปในขอ 5  ใชประโยชนไดจริง 

              ก.  จดัอบรมเร่ืองปญหาหมอกควนัไฟ 

ข.  รณรงคใหเห็นโทษของหมอกควันไฟ 

ค.  ใหผูเช่ียวชาญลงพ้ืนท่ีในการใหความรูแกประชาชน 

 ง.  ปลูกจิตสํานึกใหประชาชนเห็นประโยชนของการปลูกปา 
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สถานการณท่ี  2 

“พลาสติก”  มีสวนสําคัญอยางมากในชีวิตมนุษยทุกวันนี้  แตก็สงผลกระทบอยางมาก  
ในอนาคตเชนกัน  เพราะ  “พลาสติก”  เปนขยะท่ีกําจัดไดยาก  หากนําไปฝงกลบก็ใชเวลายอยสลาย
เปนรอย ๆ ป  และเปลืองพื้นท่ี  แตถานําไปเผาก็ยิ่งจะสรางปญหาทางมลพิษเพิ่มมากข้ึนไปอีก  
นั่นจึงทําใหทุก ๆ วันในประเทศไทยจะมีขยะพลาสติกสูงถึง 7,391 ตันตอวัน  หรือคิดเปน 18%  
ของขยะท้ังหมด  และหากคิดเปนปริมาณของท้ังป  ขยะพลาสติกก็จะอยูท่ี 2.7 ลานตันเลยทีเดียว  
(ขอมูล ณ วันท่ี 20 มิถุนายน 2553) 

ดวยเหตุนี้  จึงมีการรณรงคใหคนหันมาใชถุงผาแทนการใชถุงพลาสติกเพื่อลดปญหาขยะ  
รวมท้ังอีกหนึ่งทางเลือกท่ีเกิดจากไอเดียดี ๆ ท่ีจะชวยพิทักษโลกน่ันคือการใช  “พลาสติกชีวภาพ”  

สําหรับ  “พลาสติกชีวภาพ”  (Bioplastic)  หรือ  “พลาสติกชีวภาพท่ียอยสลายได” 
(Biodegradable plastic)  คือพลาสติกท่ียอยสลายไดงายตามธรรมชาติ  ผลิตมาจากพืชหลาย ๆ ชนิด
มาผานกระบวนการผลิตตาง ๆ จนสามารถนําไปข้ึนรูป  เพื่อแปรรูปเปนผลิตภัณฑพลาสติกตอไป
ได  แบงออกเปน 2 ชนิด  คือ 

1. โพลีแลคติคแอสิด  (Polylactic Acid)  หรือ  "PLA" 
การผลิตพลาสติกชีวภาพชนิดนี้  จะใชพืชท่ีมีแปงเปนองคประกอบหลัก  เชน  ขาวโพด  

ออย  ปอ  มันสําปะหลัง  มันสําปะหลัง ฯลฯ เปนวัตถุดิบ  โดยนํามาผานกระบวนการบดใหเปนแปง  
และยอยใหเปนน้ําตาล  กอนจะนําไปหมักกับจุลินทรียเพื่อใหกลายเปนกรดน้ํานม  (Lactic Acid)  
แลวนําไปผานกระบวนการโพลีเมอรจะไดสารประกอบโพลีเมอรจากกรดน้ํานม  (PLA)  สามารถ
นําไปเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑพลาสติกไดเชนเดียวกับเม็ดพลาสติกจากปโตรเลียม 

โดยพลาสติกชีวภาพชนิดนี้ มีคุณสมบัติพิเศษ  คือ  มีความใส  ไมยอยสลายใน
สภาพแวดลอมท่ัวไป แตสามารถยอยสลายไดเองเม่ือนําไปฝงกลบในดินในระยะเวลาอันส้ัน  
และยังนําไปทําเปนปุยหมักไดโดยไมทําลายธรรมชาติ 

2. โพลีไฮดรอกซีอัลคาโนเอท  (Polyhydroxyalkanoates)  หรือ  "PHAs" 
ใชวัตถุดิบจากแปงและนํ้าตาลเหมือนตัวแรก  แตแตกตางตรงข้ันตอนการหมัก  ท่ีจะตอง

ใชจุลินทรียชนิดพิเศษ  ช่ือ  "Eschericia Coli"  ท่ีกินน้ําตาลเปนอาหาร  และสามารถเปล่ียน
โครงสรางทางเคมีของน้ําตาลภายในตัวจุลินทรียเองเปน PHAs ได  คุณสมบัติของ PHAs  สามารถ
นําไปทําผลิตภัณฑพลาสติกไดหลากหลาย  เชน  การข้ึนรูปเปนฟลม  การฉีดและเปา  ฯลฯ 
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ไมวาจะเปนพลาสติกชีวภาพประเภทใด  ตองบอกวาเปนนวัตกรรมท่ีเปนมิตร  
ตอส่ิงแวดลอมจริง ๆ  เพราะสามารถยอยสลายไดงายดวยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม  จึงไมกอใหเกิด
มลภาวะทางส่ิงแวดลอม หลังหมดอายุการใชงาน  ท่ีสําคัญกระบวนการผลิตพลาสติกชีวภาพ  
จะปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมานอยกวาการผลิตพลาสติกท่ัวไปจากปโตรเคมี  
จึงสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดมากกวาการผลิตพลาสติกท่ัวไปถึง 50% 

เห็นประโยชนมากมายของ  “พลาสติกชีวภาพ”  อยางนี้  ทําใหหลาย ๆ ประเทศท่ีเร่ิม
ตระหนักถึงส่ิงแวดลอมหันมาใช "พลาสติกชีวภาพ" กันมากข้ึน  โดยเฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกา
และญ่ีปุนท่ีพัฒนา  “พลาสติกชีวภาพ”  เปนสวนประกอบในหลาย ๆ ผลิตภัณฑ  ไมวาจะเปน  
การผลิตโทรศัพท  คอมพิวเตอร โนตบุก  อุตสาหกรรมยานยนต  บรรจุภัณฑ  แคปซูลบรรจุยา  
กระถางตนไม  รวมท้ังนําพลาสติกชีวภาพ มาใชในการดูดซับน้ําใตดินในงานเตรียมการกอสราง
ขนาดใหญอยางสนามบิน  และโรงงานอุตสาหกรรมอีกดวย 

หันกลับมาดูประเทศไทยเราก็ใหความสนใจกับ  “พลาสติกชีวภาพ”  ไมนอยหนาไปกวา
ชาติไหน  โดยรัฐบาลไดสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมวัสดุชีวภาพใหเปนโครงการระดับชาติ  
เพราะประเทศเรามีวัตถุดิบและทรัพยากรในการพัฒนาอุตสาหกรรมพลาสติกชีวภาพได  และยังมี
อุตสาหกรรมท่ีสามารถรองรับในการพัฒนาพลาสติกชีวภาพยอยสลายได  ซ่ึงปจจุบันมีหลาย ๆ 
หนวยงานทางธุรกิจท่ีเร่ิมหันมาใช  “ถุงพลาสติกชีวภาพ”  แทนถุงพลาสติกแบบเกาบางแลว 

ยังมีขอจํากัดท่ีสําคัญก็คือ  การผลิต  “ถุงพลาสติกชีวภาพ”  มีตนทุนสูงกวาการผลิต
ถุงพลาสติกธรรมดา 2-3 เทา  และประเทศไทยก็ยังไมสามารถผลิตเม็ดพลาสติกชีวภาพไดเอง  
แตในอนาคตหากมีเทคโนโลยีท่ีดีข้ึน  เราจะสามารถผลิตพลาสติกชีวภาพเพื่อส่ิงแวดลอมไดเอง  
ซ่ึงจะทําใหเราได  “พลาสติกชีวภาพ”  ท่ีมีราคาถูกลงใชแพรหลายกันมากข้ึน  แถมยิ่งชวยอนุรักษ
ส่ิงแวดลอมเพิ่มข้ึนดวย 

แตกอนจะถึงข้ันนั้น  ถาจะใหดีท่ีสุดเราควรแกปญหาท่ีตนเหตุดวยการลดการใช
ถุงพลาสติก   และใชถุงพลาสติกใหคุมคามากท่ีสุดกอนท่ีจะนําไปทิ้งหรือหันมาใชถุงผา  เพ่ือลด
โลกรอนตามท่ีหลายหนวยงานกําลังรณรงคกันอยู  ก็ถือเปนกาวแรกท่ีจะชวยรักษาโลกสีเขียวได  
ณ ตั้งแตวันนี้เปนการดีท่ีสุด 
 
แหลงท่ีมา : http://www.deqp.go.th/ 
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จากบทความในสถานการณท่ี 2   จงตอบคาํถามขอ 7-12 

7.  บทความนีแ้สดงแนวคิดเกี่ยวกับเร่ืองอะไร 

 ก.  คุณสมบัตขิองพลาสติกชีวภาพ 

ข.  ประโยชนของพลาสติกชีวภาพ 

 ค.  ขอจํากัดการผลิตพลาสติกชีวภาพ 

 ง.  การรณรงคการใชพลาสติกชีวภาพ 

8.  วิธีการใดเหมาะสมท่ีสุดในการรวบรวมขอมูลเพิ่มเติม  เพื่อสนับสนุนใหตรงประเด็นสําคัญ 

 ก.  ชมรายการสารคดีเกี่ยวกบัพลาสติกชีวภาพ 

 ข.  ปรึกษาผูเช่ียวชาญดานพลาสติกชีวภาพ 

 ค.  อานวารสารพลาสติก 

 ง.  ทดลองปฏิบัติจริง 

9.  ขอมูลในขอใดไมเกี่ยวของกับบทความขางตน 

ก.  ทุก ๆ วันประเทศไทยมีมีขยะพลาสติกสูงถึง 7,391 ตันตอวัน 

 ข.  ใน 1 ป  ขยะพลาสติกในประเทศไทยมีสูงถึง 2.7 ลานตัน 

 ค.  ประเทศไทยสามารถผลิตเม็ดพลาสติกชีวภาพไดเอง 

ง.  พลาสติกถานําไปเผาจะสรางปญหาทางมลพิษ 

10.  แนวทางในขอใดท่ีเปนทางเลือกในการแกปญหาท่ีไมตรงประเด็น 

ก.  ลดการใชถุงพลาสติก 

ข.  หันมาใชถุงผาท่ีทําเอง 

 ค.  ใชถุงพลาสติกใหคุมคามากท่ีสุด 

 ง.   ส่ังซ้ือถุงพลาสติกชีวภาพจากตางประเทศ 
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11.  ขอสรุปท่ีสมเหตุสมผลจากบทความนี้คือขอใด 

 ก.  พลาสติกชีวภาพนําไปทําเปนปุยหมักโดยไมทําลายธรรมชาติ 

 ข.  พลาสติกชีวภาพไมยอยสลายในสภาพแวดลอมท่ัวไป 

ค.  พลาสติกชีวภาพยอยสลายไดงายตามธรรมชาติ 

ง.  พลาสติกเปนขยะท่ีกําจัดไดยาก 

12.  ขอมูลในขอใดยืนยันความถูกตองของขอสรุปใน ขอ 11  ไดดีท่ีสุด 

ก.  การสรางเรือแคนนูจากพลาสติกชีวภาพ 

ข.  การทําแคปซูลยาโดยใชพลาสติกชีวภาพ 

ค.  การทํากลองพลาสติกชีวภาพสําหรับคว่ําจาน 

ง.  ถังขยะพลาสติกสาธารณะท่ีทําจากพลาสติกชีวภาพ 

 

สถานการณท่ี  3 

ทรัพยากรในทองทะเลแตละชนิดนั้น  มีสวนเช่ือมโยงซ่ึงกันและกันเสมอ  ดังเชน  
“หญาทะเล”  ซ่ึงเปนผูผลิตสําคัญอีกชนิดหนึ่งของระบบนิเวศแหงผืนน้ํา  จากความสําคัญดังกลาว
จึงเกิดการศึกษารวมกันเปนเครือขาย  โดยลาสุดนักวิจัย ม.อ.  ไดรวมโครงการ SeagrassNet  ติดตาม
การเปล่ียนแปลงของหญาทะเลทั่วโลก 

ผศ.อัญชนา  ประเทพ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
ผูทําการศึกษาวิจัยในเร่ืองของสาหรายทะเลท่ีมีในประเทศไทย  เปดเผยถึงขอมูลงานวิจัยเกี่ยวกับ
หญาทะเลวา  เปนผูผลิตท่ีสําคัญในระบบนิเวศทางทะเลในลําดับตน ๆ เชนเดียวกับแพลงกตอนพืช  
สาหรายทะเล  รวมท้ังปาชายเลน เนื่องจากเปนกลุมส่ิงมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ  
มีความหนาแนน  มีปริมาณมาก  โดยหากมองในระดับโลกแลวแหลงทรัพยากรหญาทะเลที่เดน  
และมีความสําคัญมากอยูในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต  

ความสําคัญของหญาทะเลนอกจากจะเปนตัวใหออกซิเจนกับระบบนิ เวศแลว  
ยังทําหนาท่ีดักจับตะกอนเพ่ือปองกันการพังทลายของชายฝง  ชวยในการหมุนเวียนของสารอาหาร  
เปนท่ีอยูอาศัย  หลบภัย  วางไข  ของสัตวน้ํา  และเปนตัวชวยกรองระบบน้ําเสีย  ตะกอนตาง ๆ 
กอนที่จะไปถึงระบบนิเวศปะการัง  หญาทะเลจึงมีความสัมพันธและความสําคัญตอชาวประมง  
และชุมชน  จากการศึกษาเม่ือเร็ว ๆ นี้พบวาหญาทะเลในไทยมีอยู 12 ชนิด  โดยจํานวนหญาทะเล
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ท้ัง  2  ฝงมีปริมาณท่ีใกลเคียงกัน  แตพื้นท่ีท่ีนาสนใจคือท่ีจังหวัดตรังเพราะเปนแหลงท่ีอยูอาศัย 
ของพะยูน  หญาทะเลจึงมีความสําคัญในดานของเปนแหลงอาหารของสัตวท่ีกําลังจะสูญพันธุ 

โดยปกติหญาทะเลเปนพืชท่ีมีความทนทาน  ในประเทศไทยจังหวัดท่ีมีหญาทะเล  
สวนใหญมีรายไดจากอุตสาหกรรมการทองเท่ียว  แมอาจจะมีบางสวนท่ีอาจสงผลตอการทําลาย
ระบบนิเวศทางทะเลโดยไมรูตัว แตสวนใหญยังมีแนวคิดเร่ืองการอนุรักษธรรมชาติอยู  สถานการณ
ท่ีมีผลกระทบตอระบบนิเวศของหญาทะเลยังไมนาเปนหวงเทากับบางประเทศท่ีมีการตัดตนไม
ทําลายปาเพื่อเพาะปลูก  เชน  ทําสวนปาลม  ซ่ึงทําใหตะกอนดินถูกชะลางลงไปทับถมหญาทะเล
เปนจํานวนมาก  อยางไรก็ตามปญหาการทับถมของตะกอนและการเปล่ียนแปลงของชายฝงก็เปน
ปญหาที่สําคัญของประเทศไทย  นอกจากนั้นเปนปญหาท่ีเกิดจากการเก็บสัตวทะเลบางชนิด  เชน  
ปลิงทะเล  หอยชักตีน  ปูมา  ซ่ึงอิงอาศัยอยูในระบบนิเวศหญาทะเลในปริมาณมากเกินไป  จนทําให
ระบบนิเวศเสียสมดุล 

“มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ไดเขามาศึกษาวิจัยเกี่ยวกับหญาทะเลอยางจริงจัง  
ตั้งแตหลังเกิดเหตุการณสึนามิ  ซ่ึงจากความพยายามเขาไปศึกษาดูพื้นท่ีท่ีไดรับผลกระทบ  พบวา  
แมระยะแรกหญาทะเลจะถูกคล่ืนพัดพาแตสามารถฟนตัวไดคอนขางดีและเร็ว  จึงไมมีผลกระทบ  
ท่ีตอเนื่องมาจนปจจุบัน  จากจุดเร่ิมตนของการเขามามีสวนรวมดังกลาว  ทําใหทราบวาเรายังขาด
ขอมูลพื้นฐานในดานนี้อีกมาก  จึงไดมีการจัดต้ังคณะเพื่อติดตามศึกษาความเปล่ียนแปลงของ  
หญาทะเลโดยรวมกัน  โครงการ SeagrassNet ซ่ึงเปนเครือขายติดตามการเปล่ียนแปลงของ    หญา
ทะเลท่ัวโลก  โดยมีผูเช่ียวชาญชวยใหการแนะนําปรึกษา  ซ่ึงเปนจุดเร่ิมตนของการทํางาน  ขณะน้ี 
ม.อ. เปนเครือขายของ SeagrassNet  และไดรับการมอบหมายใหดูแลในพ้ืนท่ีภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต  โดยเปนพี่เล้ียงใหกับประเทศอ่ืน ๆ ในภูมิภาค”  ผศ.อัญชนา  กลาว 

การเขาสูเครือขายผูศึกษาวิจัยเกี่ยวกับหญาทะเลในระดับโลกทําใหมหาวิทยาลัยสงขลา 
นครินทร  ไดรับเลือกใหเปนเจาภาพในการจัดการประชุมเร่ืองหญาทะเลโลกป 2010  และการ
ประชุมเชิงปฏิบัติการนานาชาติเร่ืองหญาทะเล คร้ังท่ี 9  ท่ีจัดข้ึนเพ่ือสนับสนุนการศึกษาวิจัย  
ดานหญาทะเลและเนนความสําคัญของทรัพยากรหญาทะเลในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต  
เพื่อปลุกจิตใหคนไทยและคนในภูมิภาคนี้เห็นความสําคัญในการอนุรักษหญาทะเลมากข้ึน  กระตุน
ใหเกิดการสรางนักวิจัย  นักวิทยาศาสตร  เกี่ยวกับทรัพยากรหญาทะเลและนิเวศวิทยาทางทะเล 
        การประชุมจัดข้ึนในระหวางวันท่ี 21-25 และ 27-30 พฤศจิกายน 2553  ท่ีจังหวัดภูเก็ต และ
จังหวัดตรังตามลําดับ  โดยหัวขอการประชุมครอบคลุมเร่ืองการวิจัยและการจัดการท่ีเกี่ยวกับหญา
ทะเลในทุก ๆ ดาน  สถานการณปจจุบันของหญาทะเลและปญหาอันไดแก  การเปล่ียนแปลงของ
สภาพอากาศตอทรัพยากรหญาทะเลและการอนุรักษหญาทะเล  ท้ังยังเปดโอกาสใหผูเช่ียวชาญ  
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นักศึกษา  ผูท่ีสนใจในระบบของหญาทะเลในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต  ผูสนใจท่ัวไปและ 
นักอนุรักษธรรมชาติ  จากมหาวิทยาลัย  สถาบันวิจัย  หนวยงานของรัฐ  และกลุม NGO เขารวม 
          
แหลงท่ีมา : www.sc.psu.ac.th/seagrass 
 

จากบทความในสถานการณท่ี 3   จงตอบคาํถามขอ 13-18 

13.  ประเด็นท่ีสําคัญของบทความนี้  คืออะไร 

ก.  การศึกษาวจิัยเกีย่วกับหญาทะเล 

ข.  การเปล่ียนแปลงของหญาทะเล 

ค.  ความคงทนของหญาทะเล 

 ง.  ประโยชนของหญาทะเล 

14.  วิธีการใดเหมาะสมท่ีสุดในการรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมเพื่อสนับสนุนใหตรงประเด็นสําคัญของ 

        บทความขางตน 

 ก.  สํารวจดวยตัวเอง 

 ข.  ปรึกษาผูเช่ียวชาญ 

 ค.  สืบคนทางอินเตอรเน็ต 

 ง.  อานหนังสือเกี่ยวกับหญาทะเล 

15.  กรณีใดเปนขอเท็จจริง  

ก.  การเก็บสัตวทะเลบางชนิดมากเกนิไปทาํใหระบบนิเวศเสียสมดุล 

 ข.  หลังจากหญาทะเลถูกคล่ืนพัดพาจะฟนตัวคอนขางยาก 

 ค.  บริเวณปาชายเลนจะมีหญาทะเลอยูในปริมาณมาก 

ง.  จังหวดัท่ีมีหญาทะเลจะมีรายไดจากการทองเท่ียว 
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16.  วิธีการใดที่ทําใหหญาทะเลฟนตัวเร็วข้ึน 

ก.  จัดอบรมสัมมนาในหัวขอหญาทะเลเปนประจํา 

ข.  ปลุกจิตสํานึกใหเหน็ความสําคัญของหญาทะเล 

 ค.  สนับสนุนทุนวิจยัดานหญาทะเล 

ง.  กระตุนการสรางนักวิจยัเพิ่มข้ึน 

17.  ขอใดเปนการสรุปขอมูลจากบทความนี้ไดอยางสมเหตุสมผล 

ก.  หญาทะเลมีความทนทาน 

ข.  แหลงเพาะพันธุหญาทะเลอยูบริเวณชายฝง 

ค.  การเก็บสัตวทะเล  เชน  ปลิงทะเล  ปูมา  ทําใหหญาทะเลตาย 

ง.  หญาทะเลมีความสําคัญตอระบบนิเวศทางทะเลเปนอยางมาก 

18.  วิธีใดจะเหมาะสมท่ีสุดในการยืนยนัขอสรุปจากสถานการณตามเหตุผลขอ 17  

ก.  รณรงคเร่ืองการปลูกหญาทะเล 

ข.  จัดนิทรรศการเร่ืองภัยจากคล่ืนใตน้ํา 

 ค.  จัดอบรมเกีย่วกับการอนุรักษชายฝงทะเล 

ง.  เชิญผูเช่ียวชาญดานการประมงมาบรรยาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



117 
 

สถานการณท่ี  4 

จากการสํารวจ  และติดตามสภาพแนวปะการังของประเทศไทยมาต้ังแต ป 2525  ทําให
สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝงทะเล และปาชายเลน  กรมทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝง (ทช.) ทราบถึงสถานภาพการเปล่ียนแปลงของแนวปะการัง  แมวาในภาพรวมของ  
แนวปะการังของไทยไมมีการเปล่ียนแปลงสภาพไปมากนักจากชวงหลายปท่ีผานมา  แตหาก
พิจารณาในรายละเอียดเชิงพื้นท่ีแลวจะพบวาแนวปะการังหลายบริเวณมีแนวโนมท่ีจะเกิด  
ความเส่ือมโทรม  โดยปจจุบันพื้นท่ีแนวปะการังของประเทศไทย  ประมาณ 40 เปอรเซ็นต  
อยูในสภาพเสียหายถึงเสียหายมาก  สาเหตุแหงความเสียหายมีหลายประการนับต้ังแตอุณหภูมิ  
น้ําทะเลท่ีสูงผิดปกติ  เปนเหตุใหปะการังเกิดการฟอกขาวถูกพายุพัดทําลาย  ปลาดาวหนามระบาด
กัดกินปะการัง  รวมท้ังการพัฒนาชายฝงของมนุษยท่ีจัดไดวาเปนสาเหตุใหญท่ีทําใหปะการัง
เสียหาย   เชน  ปลอยน้ําเสียลงทะเล  ขุดแรในทะเล  ท้ิงขยะลงทะเล  ระเบิดปลาในแนวปะการัง  
ใชยาเบ่ือปลาในแนวปะการัง  การลักลอบเก็บหรือร้ือปะการังเพื่อการคาและบริการ  รวมไปถึง  
การเหยียบบนปะการังของนักดําน้ํา 

นายวรรณเกียรติ  ทับทิมแสง  ผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล
ชายฝงทะเล และปาชายเลน  ทช. กลาวถึงความสําคัญของปะการังวา  แนวปะการังเปนระบบนิเวศ
ทางทะเลที่มีความสําคัญท่ีสุด ดวยความสลับซับซอนของโครงสรางหินปูนท่ีเกิดจากการสรางของ
ตัวปะการังทําใหบริเวณนี้เปนแหลงท่ีอยูหากินเล้ียงตัวออนของสัตวทะเลนานาชนิด  แนวปะการัง
จึงเปนแหลงรวมความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในทะเล  เปนท่ีมาของอาหาร  สารเคมีท่ีมีคุณคา  
ทางการแพทย  รวมท้ังเปนแหลงรายไดจากการทําประมง  การทองเท่ียว  แมกระท่ังเปนบริเวณ  
ท่ีปองกันความรุนแรงของกระแสคล่ืนลมใหแกพื้นท่ีชายฝง  รวมท้ังเปนแหลงกําเนิดของเม็ดทราย  
ท่ีเกิดจากการสึกกรอนของโครงสรางหินปูน  ซ่ึงในประเทศไทยมีแนวปะการังพื้นท่ีรวมประมาณ 
154 ตารางกิโลเมตร  อยูในฝงอาวไทย 75 ตารางกิโลเมตร  และฝงอันดามัน 78 ตารางกิโลเมตร  
จากการเปรียบเทียบขอมูลในระยะยาวพบวาแนวปะการังในทะเลอันดามันมีการเปล่ียนแปลง  
ไปในทางที่ดีข้ึน  โดยเฉพาะบริเวณหมูเกาะอาดัง-ราวี จ.สตูล  มีสภาพปะการังท่ีดีมาก  ในขณะท่ี
แนวปะการังทางฝงอาวไทยมีการเปล่ียนแปลงไปในทางตรงขาม 

ทช. ไดนําขอมูลดังกลาวมาเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาวิจัยดานการฟนฟูปะการัง  
ซ่ึงเร่ิมต้ังแต พ.ศ. 2537  ตอเนื่องมาจนกระท่ังปจจุบันและมีการพัฒนาข้ึนเปนลําดับ  เพื่อหาเทคนิค
วิธีการฟนฟูปะการังใหม ๆ ท่ีรบกวนแหลงพันธุธรรมชาตินอยท่ีสุด  รวมท้ังลดตนทุนและ  
เพิ่มประสิทธิภาพในการฟนฟูปะการังโดยวิธีท่ีเหมาะสมภายใตหลักวิชาการท่ีไดรับการยอมรับ  
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ในระดับนานาชาติ  และถายทอดผลจากงานวิจัยดังกลาวไปยังหนวยงานในภาคปฏิบัติ 
ดร.นลินี  ทองแถม  นักวิชาการประมงของ ทช. กลาววา  วิธีการฟนฟูปะการัง                ท่ี

ดําเนินการในประเทศไทยมีหลายวิธี  ไมวาจะเปนการนําปะการังท่ีเสียหายจากธรรมชาติมาฟนฟู  
การปลูกปะการังในทะเลโดยใชวัสดุประเภทโครงเหล็กเสน  ไมไผ  หรือทอพีวีซี  การจัดวางพ้ืนท่ี
ในทะเลเพ่ือใหตัวออนปะการังในธรรมชาติมาเกาะ  การทําแปลงอนุบาลในปะการังหรือเทคนิค  
ไบโอร็อค  ซ่ึงปจจุบันยังไมมีขอสรุปท่ีแนชัดวาการฟนฟูปะการังโดยการกระทําของมนุษย  
เปนส่ิงท่ีเหมาะสมหรือไม  เนื่องจากหากปลอยใหธรรมชาติฟนฟูตัวเองก็เปนท่ีม่ันใจไดวา           จะ
ไมเกิดผลกระทบท่ีเสียหายใด ๆ  แตถึงกระนั้นแนวปะการังก็เสียหายจากกิจกรรมของมนุษยอยาง
มาก  จนไมอาจฟนตัวเองไดทัน  อาจทําใหพื้นท่ีบริเวณนั้นไมมีแนวปะการังอีกตอไป           จึงคิด
วายังเปนส่ิงจําเปนท่ีมนุษยควรเขามามีบทบาทในการชวยฟนฟู 

ขณะนี้มีหลายสวนเขามาใหการสนับสนุนการทํางานของ ทช.  ไมวาจะเปนองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน  คณะครูนักเรียน  ประชาชน  และผูนําชุมชนในพื้นท่ีเกาะพีพี  อาสาสมัคร
กูภัยทางทะเลเกาะพีพี  นักดําน้ําอาสาสมัคร  ผูประกอบการทองเท่ียวและรานดําน้ําบนเกาะพีพ ี

การทํางานแบบรวมมือกันทําใหโอกาสในการประสบความสําเร็จมีมากข้ึน  ท้ังประหยัด
งบประมาณของราชการและลดภาระของนักวิจัยในการติดตามขอมูลในพื้นท่ี  และท่ีสําคัญเปนการ
ปลุกจิตสํานึกรวมกันในการหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติท่ีไมแตเฉพาะปะการังเทานั้น 

แหลงท่ีมา : www.dailynews.co.th 
 

จากบทความในสถานการณท่ี 4   จงตอบคาํถามขอ 19-24 

19.  จากบทความท่ีกําหนดให  ขอใดเปนประเด็นปญหาท่ีสําคัญ 

ก.  การเปล่ียนขนาดของแนวปะการัง 

 ข.  ความเส่ือมโทรมของแนวปะการัง 

 ค.  การฟนฟูแหลงปะการัง 

 ง.  ปะการังเกดิการฟอกขาว 
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20.  วิธีการใดเหมาะสมท่ีสุดในการรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมเพื่อสนับสนุนใหตรงประเด็นสําคัญของ 

        บทความขางตน 

 ก.  ผูเชี่ยวชาญดานปะการัง 

 ข.  อานวารสารส่ิงแวดลอม 

 ค.  ทดลองฟนฟูแหลงปะการังดวยตัวเอง 

 ง.  ปรึกษาผูอํานวยการสถาบันวิจยัและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล 

21.  แหลงขอมูลในขอใดท่ีนาเช่ือถือ 

ก.  โรงเรียน 

 ข.  ผูนําชุมชนในพื้นท่ีเกาะพีพี 

 ค.  องคการปกครองสวนทองถ่ิน 

 ง.  สถาบันวิจยัและพฒันาทรัพยากรทางทะเล 

22.  วิธีการใดเปนวิธีการฟนฟูแหลงปะการัง 

ก.  การจัดวางพื้นท่ีในทะเลเพื่อใหตวัออนปะการังในธรรมชาติมาเกาะ 

ข.  จัดกิจกรรมการดําน้ําเพือ่ดูปะการังวาโตเต็มท่ีหรือไม 

ค.  สรางความตระหนักในเร่ืองการฟนฟูแหลงปะการัง 

ง.  จัดกิจกรรมรณรงคตอตานการทําลายแนวปะการัง 
 

23.  ขอใดเปนการสรุปขอมูลจากบทความนี้ไดอยางสมเหตุสมผล 

ก.  การฟนฟแูหลงปะการังตามธรรมชาติจะไดผลท่ีดีกวาวิธีอ่ืน ๆ 

ข.  การฟนฟูปะการังโดยการกระทําของมนษุยเปนส่ิงท่ีเหมาะสม 

ค.  ผูนําชุมชนในพื้นท่ีเกาะพีพีมีสวนชวยในการฟนฟูปะการัง 

ง.  การปลุกจิตสํานึกรวมกนัในการหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติทําใหการฟนฟูแนว 

     ปะการังประสบผลสําเร็จ 
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24.  การกระทําในขอใดไมเปนการสนับสนุนแนวทางในการแกปญหาเก่ียวกับปะการัง  

ก.  ศึกษาสารคดีเกี่ยวกับปะการัง 

ข.  เดินรณรงคเกี่ยวกับการอนุรักษปะการัง 

ค.  นําซากปะการังท่ีตายแลวมาตกแตงบาน 

 ง.  เพาะพนัธุปลาดาวหนามเพ่ือใหระบบนิเวศทะเลสมดุล 

 

สถานการณท่ี  5 

คงไมมีใครปฏิเสธไดวาปญหาภัยธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนแทบทุกพื้นท่ีบนโลกในทุกวันนี้  
เปนผลจากความมักงายของ  “มนุษย”  ท่ีไมใสใจดูแลรักษาส่ิงแวดลอมจนทําใหอุณหภูมิของ  
โลกรอนข้ึน  จนเกิดภัยพิบัติมากมายในชวงไมกี่ปท่ีผานมาท้ังแผนดินไหว  หรือแมแตประเทศไทย
ท่ีกําลังเผชิญปญหาน้ําทวมซํ้าซาก  ไมใชความมักงายเพียงแคเร่ืองของการตัดไมทําลายปา  
หรือการทํารายส่ิงแวดลอมเทานั้น  แตยังมีความมักงายในเร่ืองของ  “ขยะ”  ซ่ึงท่ัวโลกก็กําลังเผชิญ
กับปญหา  “ขยะลนเมือง”  เพราะทุกวันนี้ของทุกอยางเต็มไปดวยการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิต  
ท่ีสําคัญผลิตผลของการพัฒนาเม่ือกลายเปนของเหลือใชหรือขยะ  กลับไมสามารถหาวิธีทําลายได
โดยเฉพาะขยะอุตสาหกรรม  

ดวยเหตุนี้   “กรมโรงงานอุตสาหกรรม”  จึงกําหนดนโยบาย  “3 อาร”  หรือ  “Reduce Reuse 

Recycle”  จับปลาใหญ  ใชไอทีมีเครือขายใหเปนหัวใจหลักของการดูแลแกไขปญหา   กาก
อุตสาหกรรม  เพราะเช่ือวาท้ังการสงเสริมใหลดปริมาณกากอุตสาหกรรม  การนํากลับมาใชซํ้า และ
การรีไซเคิล  จะเปนวิธีท่ีทําใหโรงงานอุตสาหกรรมชวยกันดูแลไมใหเกิดของเสียหรือเกิดข้ึนนอย
ท่ีสุด  นอกเหนือจากการบริหารจัดการกากอุตสาหกรรมแบบครบวงจร  ตั้งแตการควบคุม  ติดตาม  
ตรวจสอบเฝาระวัง  จากแหลงกําเนิดจนถึงแหลงกําจัด  รวมถึงการบําบัด  ท่ีพยายามนํา   กาก
อุตสาหกรรมเขาสูระบบกํากับดูแล  ตั้งแตผูกอกําเนิดกากของเสีย  ผูขนสง ไปจนถึงผูรับบําบัดหรือ
กําจัดกากของเสียท่ีกรมโรงงานดําเนินการอยูในเวลานี้  ปจจุบันไทยมีขยะรวมกันแลวประมาณ  27 
ลานตันตอป  แยกเปนขยะท่ัวไปท่ีมาจากครัวเรือน  บริษัทหางรานท่ัวไป  และสถานท่ีตาง ๆ 23.5 
ลานตันตอป  สวนขยะท่ีเปนอันตราย 3.5 ลานตันตอป  และมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกป         ปละ 5%  

 
ขณะท่ีวิธีการกําจัดขยะนั้นหากเปนขยะท่ัวไปท่ีมาจากครัวเรือน  รานคาท่ัวไป          เปน
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หนาท่ีของ กทม. และเทศบาล  ท่ีตองนําไปบริหารจัดการดวยวิธีการตาง ๆ  สวนขยะอันตราย  ท่ี
สวนใหญมาจากโรงงานเปนหนาท่ีของกรมโรงงานอุตสาหกรรม  ท่ีตองหาวิธีบริหารจัดการเพื่อให
ส่ิงของเหลือใชเหลานี้หมดไปโดยไมมีผล  หรือมีผลตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด    

ท้ังนี้เพื่อใหการบริหารจัดการขยะอุตสาหกรรมเหลานี้ไดผลและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
“อุฤทธ์ิ  ศรีหนองโคตร”  รองอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรมจึงนําทัพผูบริหารและส่ือมวลชน  ไป
เยี่ยมชม  ศึกษาดูงานการบริหารจัดการกากอุตสาหกรรมของ บริษัท กรีนวัลเลยแลนฟล จํากัด  ท่ี
เขตบริหารพิเศษฮองกงเม่ือปลายเดือน ส.ค. ท่ีผานมา  เพื่อใหมีโอกาสรับทราบแนวทางบริหาร
จัดการกากอุตสาหกรรมท่ีถูกตอง  ไมสรางปญหาตอสังคมและส่ิงแวดลอม  และสามารถถายทอด
ตอสาธารณชนใหไดรับทราบวา  หากกระบวนการบริหารจัดการเปนระบบและครบวงจร  นํากาก
เขาสูระบบต้ังแตตนจนส้ินสุดกระบวนการภายใตการกํากับดูแลท่ีเครงครัด  และนําไปสูการเติบโต
ทางเศรษฐกิจและทําใหคนไทยมีชีวิตความเปนอยูภายใตส่ิงแวดลอมท่ีดี  

แมวาในปจจุบัน  กรีนวัลเลยแลนฟลจะอยูภายใตการบริหารดูแลของ บริษัท วีโอเลีย  เอ็น
วายโรเมนททัล เซอรวิส  หนึ่งในสองบริษัทรายใหญท่ีไดรับสัมปทานจากรัฐบาลฮองกง        ใน
การบริหารจัดการท้ังขยะท่ัวไป  และกากอุตสาหกรรมท่ีมีระบบการจัดการท่ีมีประสิทธิภาพสูง  
โดยขยะท่ีไมมีอันตรายจะถูกแยกไปถมทะเลและนําไปฝง  สวนขยะท่ีอันตรายจะถูกกําจัด  
ในรูปแบบตาง ๆ  แตส่ิงสําคัญคือเนนการนําขยะเหลานั้นมารีไซเคิลเพื่อใชประโยชนตอ  
เพราะฮองกงมีทรัพยากรจํากัด  จึงตองหาทางเพิ่มมูลคาใหเกิดประโยชนสูงสุดสําหรับชาวฮองกง  
โดยเฉพาะการนําขยะไปถมทะเลจะชวยใหพื้นท่ีของฮองกงมีเพิ่มข้ึน  ขณะท่ีการฝงกลบขยะ  
ก็จะทําใหเกิดสวนสาธารณะท่ีสรางภูมิทัศนใหกับฮองกงไดเปนอยางดี  

“แอนนา  เหมาะ”  ผูอํานวยการประชาสัมพันธ  บริษัท วีโอเลียฯ  ไดอธิบายวา              วิธี
ฝงขยะของฮองกงจะเลือกพื้นท่ีจากพ้ืนท่ีท่ีไมสามารถนําไปพัฒนาเปนพื้นท่ีท่ีกอใหเกิดรายได  เชน  
พื้นที่ท่ีเปนแองกระทะ  น้ําทวม  เปนตน  จะถูกใชเปนท่ีฝงขยะ  โดยปจจุบันฮองกงมีพื้นท่ี    ฝงขยะ  
3  แหง  ในพื้นท่ีทางตอนเหนือ  ใต  และตะวันตก  มีขยะตอวันของฮองกงอยูท่ี 15,000 ตัน  
เปนขยะท่ัวไปทั้งหมด 

การกําจัดขยะดวยการฝงกลบจะเร่ิมตนจากการปูพื้นท่ีดวยผายางเพ่ือไมใหน้ําท่ีออกมา
จากการยอยสลายอาจมีสารพิษ  เขาไปสูพื้นผิวดิน  จากน้ันรถขยะจะนําขยะ  ท่ีแยกคัดแลววาเปน
ขยะท่ัวไปมาเทจนกลายเปนภูเขาสูงเพียงพอแลว  จากนั้นจะนําผายางมาปกคลุมเพื่อไมใหฝน  
หรือน้ําเขาไปผสมกับขยะ  และยังเปนการกักเก็บแกสท่ีไดจากการยอยสลายของขยะผันมาเปน
พลังงานไฟฟาใชภายในท่ีทํางานและพ้ืนท่ีในการปฏิบัติการกําจัดขยะอีกดวย  

เม่ือคลุมผาเสร็จแลวบริษัทจะนําดินมาถมทับลงไปบนผายางและปลูกตนไมเพื่อ  ใหเปน
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สวนสาธารณะใหกับประชาชนท่ัวไปไดใชประโยชนและยังลดกล่ินไมพึงประสงคไดเปนอยางดี  
แตวิธีนี้ไมเปนท่ีนิยมในประเทศอ่ืนรวมถึงไทยดวย  เพราะหลังจากคลุมผาไปแลวตองควบคุมดูแล
รักษาอีกราว 30-40 ป และยังมีความเส่ียงวาจะกอใหเกิดปญหาหากมีการร่ัวไหลของส่ิงปฏิกูล
ตามมาหรือไม  

ดาน  “สมคิด  วงศไชยสุวรรณ”  ผูอํานวยการสํานักงานบริหารจัดการอุตสาหกรรม   กรม
โรงงานอุตสาหกรรม  อธิบายภาพการจัดการกากอุตสาหกรรมของไทยวา  ปจจุบันโรงกําจัดกาก
อุตสาหกรรมของไทยมี 1,500 แหง  แบงเปนโรงงานรีไซเคิล  โรงบําบัดรวมและโรงคัดแยกและฝง
กลบ  โดยท้ังหมดมีหลุมฝงกลบ 20 หลุมท่ัวประเทศ  แยกเปนหลุมท่ีเปนขยะอันตราย          4 หลุม  
แตเปดดําเนินการเพียง 3 หลุม  ท่ีเหลือเปนขยะไมอันตราย  โดยขยะท่ีเปนอันตรายน้ัน       มีเอกชน 
4 ราย ท่ีไดรับใบอนุญาตจากกรมโรงงานใหดําเนินการบริหารจัดการ  โดยมีพื้นท่ีฝงกลบในจังหวัด
สระบุรี  สระแกว  ราชบุรี และเพชรบูรณ  แตท่ีจังหวัดเพชรบูรณยังไมไดเปดหลุมหรือดําเนินการ
แตอยางใด  

สวนวิธีการและเทคโนโลยีในการกําจัดขยะของไทย  ไมไดดอยไปกวาการกําจัดขยะ  
ในตางประเทศ  แตการจะทําใหไมมีขยะเหลืออยูเลยหรือเปนศูนยตามท่ีวาดฝนไวนั้นคงเปน  
เร่ืองยากท่ีจะบอกไดวาจะถึงวันนั้นเม่ือใด  แตเบ้ืองตนการกําจัดขยะแบบรีไซเคิล  หรือการนํา
กลับมาใชใหมก็เปนอีกหนทางหนึ่งท่ีชวยลดปริมาณขยะได  และปจจุบันโรงงานตาง ๆ ไดเดิน  
ตามรอยนี้กวา 80% แลว 

แตหนทางที่ดีท่ีสุดตองข้ึนอยูกับจิตสํานึกของบริษัท  ในฐานะผูสรางขยะก็ตองกําจัดขยะ
ดวยความรอบคอบและรับผิดชอบเพราะจนถึงทุกวันนี้กรมโรงงาน  ยังไดรับขอรองเรียน  
จากประชาชนในพื้นท่ีของบริษัทกําจัดขยะวามีกล่ินไมพึงประสงค มีปญหาแมลงวันรบกวน  
ไมจบส้ิน  ขณะเดียวกันคนไทยทุกคนก็ตองมีจิตสํานึกตอการท้ิงขยะดวยเชนกัน  ท่ีสําคัญการให
ความรวมมือกับเอกชนท่ีจะเดินทางรวมกันไมใชมัวแตจะ  “ตั้งแง”  คัดคานอยางไมมีเหตุผล      ซ่ึงก็
ถือเปนปจจัยสําคัญของความสําเร็จดวยเชนกัน  

แมวาทุกอยางจะข้ึนอยูกับจิตสํานึกของคนไทยทุกคนก็ตาม  แตส่ิงสําคัญภาครัฐก็ตองมี
กลไกท่ีมีประสิทธิภาพเขามาดูแลโดยเฉพาะการออกกฎหมายท่ีเขมงวดมีบทลงโทษท่ีรุนแรง  
เพราะในโลกแหงความเปนจริงแลวคงไมสามารถคนหามนุษยท่ีไมมีความมักงายไดอยางแนนอน 

แหลงท่ีมา : www.dailynews.co.th 
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จากบทความในสถานการณท่ี 5   จงตอบคาํถามขอ 25-30 

25.  ประเด็นสําคัญของบทความนี้  คืออะไร 

ก.  ขยะหอม 

 ข.  ขยะอันตราย 

ค.  การกําจัดขยะอุตสาหกรรม 

 ง.  การกําจัดขยะจากครัวเรือน 

26.  วิธีการใดเหมาะสมท่ีสุดในการรวบรวมขอมูลเพิ่มเติม  เพื่อสนับสนุนใหตรงประเด็นสําคัญ 

 ก.  ทดลองปฏิบัติ 

 ข.  ศึกดูงานตางประเทศ 

 ค.  ปรึกษานายกเทศมนตรี 

 ง.  ปรึกษากรมโรงงานอุตสาหกรรม 

27.  ขอมูลในขอใดไมเกี่ยวของกับบทความขางตน 

ก.  ฮองกงสามารถสรางสวนสาธารณะจากขยะได 

ข.  ฮองกงมีทรัพยากรจํากัดจึงหาทางเพิ่มมูลคาของขยะ 

ค.  การนําขยะไปถมทะเลจะชวยใหฮองกงมีพื้นที่เพิ่มข้ึน 

 ง.  การนําขยะมา รีไซเคิลจะมีประโยชนกวาการนําไปฝงกลบ 

28.  แนวทางหนึ่งในการแกปญหาของบทความนี้  คืออะไร 

 ก.  นําขยะไปถมท่ี 

ข.  นําขยะมารีไซเคิล 

 ค.  คัดแยกขยะกอนท้ิง 

 ง.  สรางมูลคาเพ่ิมใหขยะ 
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29.  ขอใดเปนขอสรุปสมเหตุสมผลท่ีสุดของสถานการณนี ้

ก.  การเพิ่มมูลคาใหกับขยะ 

ข.  การนําขยะกลับมาใชใหม 

 ค.  ความรับผิดชอบของโรงงานอุตสาหกรรม 

ง.  ปรับปรุงเทคโนโลยีในการกําจัดขยะของไทย 

30.  ศศิธรและเพ่ือนๆ รวมกนัต้ังชมรมคนรักษดี  เพื่อกระตุนจิตสํานึกเพื่อนนักเรียนท่ีโรงเรียน    

       ในการแกปญหาขยะ  ดงันั้นกิจกรรมใดตอไปนี้จะเหมาะสมท่ีสุดสําหรับชมรม 

ก.  เชิญวิทยากรมาบรรยายเก่ียวกับความตระหนักในการกําจัดขยะท่ีถูกตอง 

ข.  จัดต้ังธนาคารขยะในโรงเรียนและทอดผาปาขยะ 

ค.  เผยแพรขอมูลเกี่ยวกับการกําขัดขยะท่ีถูกตอง 

ง.  ทางชมรมเปดรับสมัครสมาชิกเพิ่ม 
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ภาคผนวก  ซ 

 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

หนวยการเรียนรู  เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

   

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1  

หนวยการเรียนรู                                    ชีวิตกับส่ิงแวดลอม                                   วิชาวิทยาศาสตร 3 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3                     เร่ือง องคประกอบของระบบนิเวศ                     จํานวน  4  ช่ัวโมง 

===================================================================== 

1.  สาระการเรียนรู  มาตรฐาน 

  สาระการเรียนรูท่ี 2 :  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 

  มาตรฐาน 2.1 :  เขาใจส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน ความสัมพันธระหวางส่ิงแวดลอมกบัชีวิต 

ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิต

วิทยาศาสตร  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

  ตัวชี้วัดท่ี 1  สํารวจระบบนเิวศตาง ๆ ในทองถ่ินและอธิบายความสัมพันธของ

องคประกอบภายในระบบนิเวศ  (ว 2.1 ม.3)      

       

2.  สาระสําคัญ 

  ระบบนิเวศในแตละทองถ่ินประกอบดวยองคประกอบทางกายภาพและองคประกอบทาง

ชีวภาพเฉพาะถ่ินซ่ึงมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 องคประกอบทางกายภาพ  เปนองคประกอบท่ีไมมีชีวิต  เชน  แสงสวาง  น้ําหรือความช้ืน  

อุณหภูมิ  อากาศ  แรธาตุ  ความเปนกรด-เบสของดินและน้ํา  ความเค็มของดิน 

 องคประกอบทางชีวภาพ  เปนองคประกอบท่ีมีชีวิต  ในระบบนิเวศจะมีกลุมส่ิงมีชีวิต

หลายชนิดอาศัยอยู  เชน  มนษุย  สัตว  พืช  จุลินทรีย    
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3.  จุดประสงคการเรียนรู 

 อธิบายความสัมพันธขององคประกอบภายในระบบนิเวศได 

 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน 

  การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม           

มีข้ันตอนการจัดการเรียนรู  6  ข้ัน  ดังนี ้  

 1.  ข้ันสงสัย 

- ครูสํารวจความรูเดิมของนกัเรียนเร่ือง องคประกอบของระบบนิเวศ   

- ครูใหนกัเรียนเลือกสํารวจระบบนิเวศในโรงเรียนตามความสนใจ  

- ครูแจกใบงานท่ี  1  เร่ือง ออกสํารวจตรวจสอบระบบนิเวศ                        

- ครูใหนกัเรียนสํารวจระบบนิเวศตามจุดตาง ๆ ท่ีเลือกภายในโรงเรียน  โดย 

นักเรียนตองสังเกตองคประกอบ  ลักษณะของระบบนิเวศท่ีเลือกศึกษา  และระบุส่ิงท่ีสนใจหรือ

สงสัยลงในใบงาน 

- นักเรียนแตละคนเสนอปญหา และต้ังคําถามเก่ียวกับระบบนิเวศตามความสนใจ     

- นักเรียนรวมกันจัดกลุม/ประเภทของคําถาม  และเลือกคําถามท่ีสนใจเพ่ือคนหา  

คําตอบ             

  2.  ข้ันวางแผน 

- นักเรียนระบุปญหาลงในใบงานท่ี 2  เร่ือง เจาปญหา…นาสืบคน  ท่ีตองการ 

ศึกษาใหชัดเจน  แลววางแผนเพ่ือคนหาคําตอบ 

- ครูแจกใบงานท่ี 3  เร่ือง จอมวางแผน  ใหนักเรียนระบุแหลงทรัพยากรการ 

เรียนรูและวัสดุอุปกรณเพื่อคนหาคําตอบ 

 3.  ข้ันคนหาคําตอบ 

- นักเรียนดําเนินการตามแผนงานท่ีกําหนด  เพื่อคนหาและรวบรวมขอมูล          

จัดกระทําขอมูล  วิเคราะหผลและสรุปผลการศึกษา 
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 4.  ข้ันสะทอนความคิด 

- นักเรียนคิดทบทวนจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมของตนเองทุกข้ันตอน  ซ่ึงอาจ 

ขยายขอบเขตการศึกษา  หรือปรับเปล่ียนวธีิการหาขอมูลเพื่อจัดกระทําใหผลการศึกษาชัดเจนข้ึน  

- นักเรียนเตรียมการนําเสนอผลการศึกษา  ท้ังนี้ครูจะใหนักเรียนไดฝกการคิด 

อยางมีวิจารณญาณโดยปฏิบัติงานตาม ใบงานท่ี 4  เร่ือง จดัเก็บจากการคนควา 

 5.  ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ 

- นักเรียนนําเสนอและอธิบายผลการศึกษาจากการคนควาหาคําตอบหนาช้ันเรียน  

ครูอาจรวมอภปิรายเพิ่มเติมเพื่อสรุปมโนมติ  ซ่ึงควรจะไดวา  ระบบนิเวศในแตละทองถ่ิน

ประกอบดวยองคประกอบทางกายภาพและองคประกอบทางชีวภาพ 

  องคประกอบทางกายภาพ  เปนองคประกอบท่ีไมมีชีวิต  เชน  แสงสวาง  น้ําหรือความช้ืน   

อุณหภูมิ  อากาศ  แรธาตุ  ความเปนกรด-เบสของดินและน้ํา  ความเค็มของดิน 

    องคประกอบทางชีวภาพ  เปนองคประกอบท่ีมีชีวิต  ในระบบนิเวศจะมีกลุมส่ิงมีชีวิต

หลายชนิดอาศัยอยู  เชน  มนษุย  สัตว  พืช  จุลินทรีย    

- นักเรียนรวมกันแลกเปล่ียนความคิดเห็น ซ่ึงนักเรียนอาจเกิดความสงสัยและตั้ง 

คําถามใหม ๆ เพื่อหาคําตอบ 

 - นักเรียนนําผลจากการเสนองาน  หรือนําคําถาม  หรือนําคําตอบ  หรือนํา

ขอคิดเห็นตาง ๆ มาทบทวนและปรับใหการศึกษาของตนชัดเจนข้ึน  

  6.  ข้ันนําไปปฏิบัติ 

 - นักเรียนสรุปผลการเรียนรูท้ังหมด  ท้ังจากการศึกษาคนควาหาคําตอบดวยตนเอง

และจากการนาํเสนอของเพ่ือน  โดยสรุปในตอนสุดทายของบันทึกการเรียนรูท่ีไดบันทึกการทํางาน

ของตนเองต้ังแตตนตลอดทุกข้ันตอนของการศึกษา 

      - นักเรียนนําเสนอผลการศึกษาของตนเองแกเพื่อนในโรงเรียนตามวิธีการท่ีกลุม

ไดเลือกไว เชน การจัดบอรด หรือ เสียงตามสาย  เปนตน 
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5.  การวัดและประเมินผล 

 5.1  การวัดและประเมินผลโดยครู 
- ครูสังเกตจากการปฏิบัติของนักเรียนในทุกข้ันตอน 
- ครูประเมินความสนใจและความรับผิดชอบของนักเรียนขณะทํากิจกรรม 
- ครูตรวจบันทึกการเรียนรู 

   5.2  การวัดและประเมินผลโดยเพ่ือน 
  - ประเมินจากการทํางานกลุมของสมาชิกภายในกลุม 
  - ประเมินจากการนําเสนองานตอช้ันเรียนและการจัดบอรดนิทรรศการ 
   5.3  การวัดและประเมินผลตนเอง 
  - ประเมินตนเองดานความรับผิดชอบ การปฏิบัติงานและการนําเสนอผลงาน 
6.  ส่ือ/แหลงการเรียนรู 

1. ใบงานท่ี 1  เร่ือง สํารวจตรวจสอบระบบนิเวศ    
2. ใบงานท่ี 2  เร่ือง เจาปญหา…นาสืบคน   
3. ใบงานท่ี 3  เร่ือง จอมวางแผน 
4. ใบงานท่ี 4  เร่ือง จัดเก็บจากการคนควา    
5. ระบบนิเวศในโรงเรียน 
6. หองสมุด 
7. web  site  ระบบนิเวศ  เชน                        

www.thaigoodview.com 
www.maceducation.com 
www.watcharina.com 
www.panyathai.or.th 
www.th.wikipedia.org     
www.school.net.th/library 
www.thaieditorial.com 
www.school.scimath.org.                                                                                                                                                                          
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ใบงานที่  1 
เร่ือง  สํารวจตรวจสอบระบบนิเวศ 

 

คําชี้แจง ใหนกัเรียนเขียนบันทึกส่ิงท่ีสนใจหรือส่ิงท่ีสงสัยเกี่ยวกบัระบบนิเวศในโรงเรียน  

 โดยการเขียนในรูปแบบคําถามท่ีตองการคนควาหาคําตอบ 

ระบบนิเวศธรรมชาติ ระบบนิเวศท่ีมนุษยสราง 

องคประกอบ 
ลักษณะ 

ของระบบนิเวศ 
องคประกอบ 

ลักษณะ 
ของระบบนิเวศ 
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ส่ิงท่ีสนใจ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

ส่ิงท่ีสงสัย 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

ช่ือ - สกุล.........................................................................  ช้ัน...............................  เลขท่ี.................... 

 



131 
 

ใบงานที่  2 
เร่ือง  เจาปญหา…นาสืบคน   

 

คําชี้แจง 1.  ใหนกัเรียนเขียนระบุปญหาที่ตองการศกึษา  หรือส่ิงท่ีตองการคนหาคําตอบจาก 

การสรุปความรูจากใบงานท่ี 1  เกี่ยวกับ ชีวติกับส่ิงแวดลอม  ตามขอมูลท่ีไดจาก

การสํารวจโดยเขียนในรูปคําถามท่ีตองการคนหาคําตอบ  เพื่อนําไปคนหาคําตอบ

ตอไป 

              2.  ใหนกัเรียนคาดคะเนวาคําตอบของปญหาท่ีตองการศึกษาจะมีวาอยางไรจากนัน้ 

                            เขียนสมมติฐานท่ีตองการศึกษา 
 

หนวยการเรียนรูยอยท่ี......................   เร่ือง......................................................................................... 
 

คําถามท่ีตองการคนหาคําตอบ 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

คําตอบท่ีคาดคะเน  คือ

.............................................................................................................................................................

สมมติฐาน  คอื

............................................................................................................................................................. 

สมาชิกในกลุม     หนาท่ีรับผิดชอบ 

.....................................................................           ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 
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ใบงานที่  3 
เร่ือง  จอมวางแผน 

 

คําชี้แจง ใหนกัเรียนวางแผนการดําเนินงานในการคนควาหาคําตอบเก่ียวกับ   

                      ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  ตามท่ีไดรับมอบหมายโดยระบุแหลงทรัพยากรการเรียนรู   

                      วัสดุอุปกรณเพื่อคนหาคําตอบ   
 

หนวยการเรียนรูยอยท่ี......................   เร่ือง......................................................................................... 

ตารางบันทึกการคนควาหาคําตอบ 

วิธีการคนหาคาํตอบ แหลงทรัพยากรการเรียนรู วัสดุอุปกรณ 

   
   
   
   
   
   
   
   
           

สมาชิกในกลุม     หนาท่ีรับผิดชอบ 

.....................................................................           ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 
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ใบงานที่ 4 
เร่ือง  จัดเก็บจากการคนควา 

 

คําชี้แจง      ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีไดจากการคนควาหาคําตอบเก่ียวกับ เร่ือง  

                    ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
 

หนวยการเรียนรูยอยท่ี......................   เร่ือง......................................................................................... 
 

ส่ิงท่ีคนควา/ความรูจากการคนควา แหลงท่ีมา ความนาเชื่อถือ/ไมนาเชื่อถือ 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   
        

สมาชิกในกลุม     หนาท่ีรับผิดชอบ 

.....................................................................           ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   ..................................................................... 

.....................................................................   .....................................................................    
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ภาคผนวก ฌ 

 
ตัวอยางแบบประเมินในการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
คําชี้แจง  1.  แบบประเมินนี้ครูผูสอนเปนผูประเมินดานทักษะกระบวนการกลุม 

2.  การใหคะแนนแบงเปน  3  ระดับตามเกณฑท่ีกําหนดใหและตัวบงช้ี 
 

หนวยการเรียนรูยอยท่ี......................   เร่ือง......................................................................................... 
 

สมาชิกในกลุม 

1. ......................................................................................................................................................... 

2. ......................................................................................................................................................... 

3. ......................................................................................................................................................... 

4. ......................................................................................................................................................... 

5. ......................................................................................................................................................... 

 

การวางแผนและการออกแบบการคนควาหาคําตอบ 
คะแนน 

3 2 1 0 
1.  การต้ังประเด็นปญหา     
2.  การวางแผนปฏิบัติงาน     
3.  การศึกษาคนควาตามแผนการปฏิบัติงาน     
4.  การแปลความหมายและการสรุปขอมูล     
5.  การส่ือสารขอมูลจากการคนควา     

 

             ต่ํากวา 5 ควรปรับปรุง         6 - 9  ระดบัพอใช                   10 -15  ระดับดี
  

                                                                        ลงช่ือ ..................................................... ครูผูประเมิน 

                                                                        วันท่ี ................/................../.................. 
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เกณฑการใหคะแนน 

1.  การต้ังประเด็นปญหา 
3  คะแนน  หมายถึง  ตั้งประเด็นปญหาสอดคลองกับหัวเร่ืองยอย  ชัดเจน  ครอบคลุม 

 2  คะแนน  หมายถึง  ตั้งประเด็นปญหาสอดคลองกับหัวเร่ืองยอย  ยังไมชัดเจน   
 1  คะแนน  หมายถึง  ตั้งประเด็นปญหาไมสอดคลองกับหัวเร่ืองยอย   
 0  คะแนน  หมายถึง  ไมตั้งประเด็นปญหา 

2.  การวางแผนการปฏิบัติงาน 

 3  คะแนน  หมายถึง  มีการวางแผนปฏิบัติงานอยางชัดเจน  สอดคลองกับประเด็นที่ศึกษา 
                                                มีข้ันตอนการปฏิบัติงานและกิจกรรม มีการแบงหนาท่ีกันรับผิดชอบ 
 2  คะแนน  หมายถึง  มีการวางแผนปฏิบัติงานไมชัดเจน  ขาดบางประเด็นหรือรายละเอียด 
                                                บางหัวขอ  แตสอดคลองกับประเด็นที่ศึกษา 
 1  คะแนน  หมายถึง  มีการวางแผนปฏิบัติงานไมชัด  บางข้ันตอนไมสอดคลองกับประเด็น 
                                                ท่ีศึกษา               
 0  คะแนน  หมายถึง  ไมสามารถวางแผนปฏิบัติงานได 

3.  การศึกษาคนควาตามแผนการปฏิบัติงาน 

 3  คะแนน  หมายถึง  มีการศึกษาคนควาตามแผนการปฏิบัติงานท่ีวางไวทุกข้ันตอน  มีการ 
                                                เก็บขอมูลอยางเปนระบบระเบียบ ครบถวน  จากแหลงเรียนรูท่ี 
                                                หลากหลาย  นาเช่ือถือ 
 2  คะแนน  หมายถึง  มีการศึกษาคนควาตามแผนการปฏิบัติงานท่ีวางไว  มีการเก็บขอมูล 
                                                อยางเปนระบบระเบียบแตไมครบถวน  จากแหลงเรียนรูท่ี 
                                                หลากหลาย ขอมูลบางสวน  ขาดความนาเช่ือถือ 
 1  คะแนน  หมายถึง  มีการศึกษาคนควาตามแผนการปฏิบัติงานท่ีวางไว  มีการเก็บขอมูล 
                                                ไมเปนระบบระเบียบ  ไมครบถวน  รายละเอียดของขอมูลนอย 
                                                ไมนาเช่ือถือ 

0  คะแนน  หมายถึง  ไมมีการดําเนินการในการศึกษาคนควา หรือไมมีรายละเอียดของ                                   
                                    การศึกษาคนควาขอมูลในประเดน็ปญหา 
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4.  การแปลความหมายและการสรุปขอมูล 

 3   คะแนน   หมายถึง   แปลความหมายขอมูลและสรุปไดสอดคลองกับจุดประสงค  
                                                  ครบถวนสามารถตอบประเด็นปญหาได 

2   คะแนน   หมายถึง   แปลความหมายขอมูลและสรุปไดสอดคลองกับจุดประสงค แตไม 
                                     ครบถวน 

              1   คะแนน   หมายถึง   แปลความหมายขอมูลและสรุปไมสอดคลองกับจุดประสงค  ขอมูล                            
                                                  สวนใหญยังไมครบถวน                                                    

0   คะแนน   หมายถึง  ไมสามารถแปลความหมายขอมูลและสรุปได 
 

5.  การส่ือสารขอมูลจากการคนควา 

 3   คะแนน  หมายถึง   สามารถส่ือสารขอมูลท่ีไดจากการคนควาไดอยางถูกตอง  ครบถวน 
                                                  สมบูรณ สอดคลองกับจุดประสงค สามารถตอบประเด็นปญหาได 
  2   คะแนน  หมายถึง   สามารถส่ือสารขอมูลท่ีไดจากการคนควาไดอยางถูกตอง  ครบถวน 
                                                  สอดคลองกับจุดประสงค สามารถตอบประเด็นปญหาไดบางขอ 
  1   คะแนน  หมายถึง   สามารถส่ือสารขอมูลท่ีไดจากการคนควาไดแตยังไมครบถวนและ 
                                                  ยังไมสอดคลองกับจุดประสงค  
  0   คะแนน  หมายถึง  ไมสามารถส่ือสารขอมูลท่ีไดจากการคนควาได ครบถวนและ 
                                                  ถูกตอง                          
                        

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมินการนําเสนอหนาชั้นเรียน 

หนวยการเรียนรูยอยท่ี.......................เร่ือง........................................................................................ 
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ผูประเมิน                               ครู                               นักเรียน                              กลุมประเมินตนเอง 

 

คะแนนท่ีได 

เกณฑการประเมิน 

 

การนําเสนอหนาชัน้เรียน คะแนน 
การนําเสนอหนาช้ันเรียนชัดเจน  ตามลําดบัข้ันตอน  เนือ้หาครอบคลุมและ
รัดกุม เขาใจงาย มีการนําเสนอนาสนใจ  มีการเตรียมความพรอมอยางด ี
สามารถตอบประเด็นปญหา  คําถาม  และมีขอมูลประกอบการแกปญหา 
ไดอยางดีมาก 

 
 
 

5 
การนําเสนองานบางสวนไมชัดเจน  แตครอบคลุมเนื้อหา รัดกุม เขาใจงาย 
 มีการนําเสนอนาสนใจ  มีการเตรียมความพรอมอยางดี สามารถตอบประเด็น
ปญหา  คําถาม  และแกปญหาไดด ี

 
 

4 
การนําเสนองานบางสวนไมชัดเจน  แตเนือ้หารัดกุม เขาใจงาย มีการนาํเสนอ
นาสนใจ  ตอบประเด็นปญหา  คําถาม  ไมคอยชัดเจน 

 
3 

การนําเสนองานบางสวนไมชัดเจน  แตเนือ้หาบางสวนคลุมเครือ  มีการเตรียม
ตัวในการนําเสนอนอย ตอบประเด็นปญหา  คําถาม  ไมคอยชัดเจน  
แตแกปญหาบางประเด็นได 

 
 

2 
การนําเสนองานสวนใหญไมชัดเจน  ไมมีการเตรียมตัวในการนําเสนอ  
เนื้อหานอย จนไมสามารถเขาใจได ตอบประเด็นปญหา  คําถาม  ไมได 

 
1 

ไมมีการนําเสนอหนาช้ันเรียน 0 
 

ลงช่ือ......................................................................ผูประเมิน 

                                                               วันท่ี............/............................../..................... 
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ข้ันท่ี 1  ข้ันสงสัย

 

ภาคผนวก  ญ 

 
ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

เร่ือง  ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
 

  

 

 

ภาพ :  การตั้งคําถามในส่ิงท่ีสงสัยจากสถานการณ  
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ภาพ : การวางแผนเพ่ือคนควาหาคําตอบในส่ิงท่ีสงสัย 

 

 

ภาพ : การวางแผนเพื่อคนควาหาคําตอบในส่ิงท่ีสงสัย 

 

 

ข้ันท่ี 2  ข้ันวางแผน
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ภาพ : การคนควาหาคําตอบ จากการคนควาทาง Internet 

 

 

ภาพ : การคนควาหาคําตอบ จากหองสมุด 

 

 

ข้ันท่ี 3  ข้ันคนหาคําตอบ
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ภาพ : การสรุปขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา โดยมีครูเปนผูใหคําแนะนํา 

 

 

ภาพ : การสรุปขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควาหาคําตอบ และนํามาเช่ือมโยง 

     ความคิดเพือ่เสนอขอมูล 

 

 

ข้ันท่ี 4  ข้ันสะทอนความคิด
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ภาพ : การนําเสนอขอมูลจากการศกึษาคนควาหาคําตอบจากข้ันสงสัย 

 

 

ภาพ : การรวมกันอภิปราย จากการศึกษาคนควาหาคําตอบ 

 

ข้ันท่ี 5  ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ
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ภาพ :  การรวมกันอภิปราย จากการศึกษาคนควาหาคําตอบ 

 

 

ภาพ : การตอบคําถาม ปญหา หรือขอสงสัย จากการศึกษาคนควาหาคําตอบ 
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ภาพ : การนําความรูจากการศึกษาคนควาไปเผยแพร 

 

 

ภาพ : การนําความรูจากการศึกษาคนความาจัดบอรดหนาหองเรียน 

ข้ันท่ี 6  ข้ันนําไปปฏิบัติจริง
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ประวัติผูเขียน 

 

ชื่อ – สกุล  นางฉัตรดาว   ขันจันทร 
 
วัน  เดือน  ปเกิด  27  ธันวาคม  2509 
 
ประวัติการศึกษา   

พ.ศ. 2529 สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนจกัรคําคณาทร 
   จังหวดัลําพูน 

พ.ศ. 2533 สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีครุศาสตรบัณฑิต  วิทยาลัยครูลําปาง 
                                         จังหวัดลําปาง 
 
ประสบการณทํางาน     

พ.ศ. 2535 โรงเรียนแมตืน่วิทยาคม  อําเภออมกอย  จงัหวัดเชียงใหม 

พ.ศ. 2536 โรงเรียนดอยเตาวิทยาคม  อําเภอดอยเตา  จังหวดัเชียงใหม 

พ.ศ. 2540 โรงเรียนกิ่วลมวิทยา  อําเภอเมืองลําปาง  จังหวัดลําปาง 

พ.ศ. 2542 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ พายัพ  อําเภอแมริม  จังหวดัเชียงใหม    

 


