
 
 

 

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ในการศึกษาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชวงช้ันท่ี  3 ท่ีไดรับ
การสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ
ดังนี ้

1.  การสอนตามแนววิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
2.  การคิดอยางมีวิจารณญาณ 
3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
การสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 
ความเปนมาและความสําคัญของการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคม 
Bybee (1987 : 667-683) กลาวถึงการสอนแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตรเทคโนโลยี

และสังคม ซ่ึงสรุปไดวา วัตถุประสงคของการศึกษาวิทยาศาสตร จะตองใหความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  มีกระบวนการแสวงหาความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  นํามาใชใหเกิดประโยชน
ตอตนเองและสังคม  จากวัตถุประสงคดังกลาวไดกรอบความคิดหลัก  3  ประการ คือ 

1.  ตองสอนใหเกิดมโนมติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2.  ใหมีกระบวนการแสวงหาความรู 
3.  ใหมีการปฏิสัมพันธเช่ือมโยงกันของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
UNESCO (1990 : 44-45) ไดกลาวถึง ความเปนมาและความสําคัญ ของการจัดการเรียนการสอน

ตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  สรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม ไดเริ่มที่ Standford  University ในชวง  ค.ศ. 1920-1930  มีการนํามาใช
อยางแพรหลายในประเทศตางๆ เชน อังกฤษ แคนาดา  ออสเตรเลีย ฟลิปปนส  และ จีนวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม เปนศัพทท่ีบัญญัติข้ึนโดย John Ziman ในหนังสือของเขาท่ีช่ือวา Teaching  
and  Learning  About  Science  and  Society (1980) ซ่ึงไดกลาวถึงเร่ืองท้ังหมดเกี่ยวกับการสอน
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ทางดานวิทยาศาสตรและสังคมศึกษา ท่ีเหมาะสมและใชไดจริงในชีวิตประจําวันของผูเรียน และเขา
มีความพยายามอยางมากที่จะเริ่มโปรแกรมวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในโรงเรียนระดับ
มัธยมศึกษา โดยเร่ิมตนคร้ังแรกท่ีโรงเรียนสาธิตในมหาวิทยาลัยไอโอวา (Iowa) ตอมาไดพัฒนา
และสรางหลักสูตรใหม  แตการศึกษาแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมก็ยังไมปรากฏชัดเจน
จนกระทั่งในป ค.ศ. 1981 วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีความเคล่ือนไหวคร้ังยิ่งใหญใน
สหรัฐอเมริกา และใหความสําคัญกับโครงการ Norris  Harm’s  Project Synthesis ซึ่งภาระ
งานของโครงการนี้เปนแนวทางในการวางเปาหมายของโครงการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมวาควรจะมีเปาหมายท่ีสําคัญดังนี้ 

1.  จัดเตรียมผูเรียนใหนําความรูทางวิทยาศาสตรเพื่อปรับปรุงชีวิตของพวกเขาเองและเพื่อให
อยูรอดในโลกท่ีเทคโนโลยีกาํลังเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 
 2.  สอนใหผูเรียนใหจัดการอยางมีความรับผิดชอบกับประเด็นปญหาของ เทคโนโลยีและสังคม 
 3.  ระบุเนื้อหาความรูพื้นฐานท่ีผูเรียนควรมีความรอบรูเพื่อที่จะไดจัดการกับปญหาวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคมไดอยางฉลาด 
 4.  ใหภาพท่ีสมบูรณถูกตองของเง่ือนไข ขอกําหนดในหลายๆ สาขาอาชีพท่ีเกี่ยวของในสาขา
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม 

Yager (1993 : 211) ไดกลาวไวสรุปไดวา  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบเดิม 
ผูเรียนไมสามารถเชื่อมโยงความรูและใชความรูที่เรียนมาได  ดังนั้นการจัดการเรียนการสอน
แบบเดิมจึงเปล่ียนแปลงไปสูการจัดการเรียนการสอนแบบใหมท่ีตอบสนองความตองการของ
สังคมและเพ่ือใหผูเรียนสามารถ นําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันไดจริง จึงไดมี
การนําแนวกิจกรรม  การเรียนรูตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมาสูการสอน  

   Aikenhead (1994 : 40) ไดจําแนกแนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม ออกเปน  2  ลักษณะ คือ 

1.  การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรวิทยาศาสตร แลวสอดแทรกใหเห็นปฏิสัมพันธ
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยนําประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรเทคโนโลยี ท่ี
เกิดขึ้นในสังคมเขามาในชั้นเรียนเพื่อกระตุนใหผูเรียนเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 

2.  การจัดการสอนตามหลักสูตรวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ซ่ึงเปนการเรียนการสอน  
ที่เนนถึงปฏิสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี วิทยาศาสตรกับสังคม  ทักษะกระบวนการ
และส่ิงประดิษฐทางเทคโนโลยี  และประเด็นปญหาในสังคมท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรเทคโนโลยี 
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เกียรติศักดิ์  ชิณวงค (2544 : 19-22 ) ไดกลาวถึงการสอนตามแนววิทยาศาสตร  เทคโนโลยี
และสังคม สรุปไดวา  แนวคิดพ้ืนฐานของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม  คือ การผลิตบุคลากรใหมีความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(Scientific  and  Technology  Literacy : STL)  คือ การผลิตพลเมืองท่ีมีความรู ความเขาใจ 
สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการแกปญหาประเด็นตางๆ ในปจจุบันได ไดลงมือปฏิบัติจริงและยังได
กลาวถึง จุดประสงคท่ีสําคัญของการจัดการเรียนรู ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม วา เปน
การเตรียมนักวิทยาศาสตรในอนาคต  ซ่ึงเปนการเตรียมคนท่ีมีบทบาทในสังคมเพื่อท่ีจะพัฒนา
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี และเตรียมคนท่ีเขาใจวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีสูสังคม 

ณัฐวิทย  พจนตันติ (2548 : 14) ไดกลาวถึงการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม สรุปไดวา  ในการจดัการเรียนการสอนตามแนววทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและ
สังคมมีจุดเร่ิมตนมาจากผูเรียนเอง เร่ิมจากความคิด  ความสนใจในส่ิงท่ีสัมพันธกับตัวผูเรียนเองและ
ครูตองจดัการใหผูเรียนเปนผูตั้งคําถาม  วางแผนกําหนดวธีิการหาคําตอบ  กาํหนดวิธีการเกบ็รวบรวม
ขอมูลการลงมือดําเนนิงาน  การวเิคราะหขอมูลและการนาํเสนอผลงาน ทุกข้ันตอนผูเรียนเปนผูปฏิบัติ
เองท้ังส้ิน  ซ่ึงครูตองจัดการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนศูนยกลางยึดประสบการณของผูเรียนเปนสําคัญให
ความสนใจผูเรียนเปนรายบุคคล  ใชทรัพยากรทองถ่ินท่ีหลากหลาย ฝกใหผูเรียนทํางานรวมกนั ครู
เตรียมการและวางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชประเด็นและปญหาท่ีกําลังเกิดขึ้นในปจจุบันและ
ประเด็นปญหาท่ีผูเรียนทุกคนรับทราบและคุนเคย 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม มีความสําคัญและมีประโยชนที่จะนํามาใชกับผูเรียนในปจจุบัน เพื่อให
ผูเรียนไดตระหนักและเห็นถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีที่มีตอสังคม โดยเริ่มจาก
ความคิด ความสนใจในส่ิงท่ีสัมพันธกับตัวผูเรียนเอง และยังฝกใหผูเรียนทํางานรวมกัน  สําหรับ
การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยยึดหลักการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวหลักสูตรวิทยาศาสตรแลว
สอดแทรกใหเห็นปฏิสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม ตามลักษณะที่ 1  ของ 
Aikenhead 

 
ความหมายของการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการสอนตามแนววิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมไว

ดังนี้ 
Rosenthal (1989 : 582 ) กลาวไวสรุปไดวา วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง 

การจัดจุดประสงคของวิชาวิทยาศาสตรใหสัมพันธกับทิศทางหรือกระแสในปจจุบันของสังคมเก่ียวกับ
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การพัฒนาวิทยาศาสตร  จริยธรรมของวิทยาศาสตรสมัยใหม  ความสัมพันธกับสังคมและวัฒนธรรม
ของวิทยาศาสตร และการตอบสนองตอสังคมของวิทยาศาสตร            

Yager (1990 : 45 ) กลาวถึงความหมายของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สรุปได
วาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง  หลักสูตรท่ีจัดการศึกษาใหตรงกับปญหาท่ีผูเรียน
ตองการปญหาท่ีเกิดจากพฤติกรรมของคนในสังคม  ซ่ึงผูเรียนจะเปนผูเลือกสรร ความรูทางวิทยาศาสตร 
สําหรับใชในการตัดสินใจกับปญหาท่ีตองการ  การกําหนดปญหาและการใหคําแนะนําในการอธิบาย  
ส่ิงท่ีเปนไปไดของแตละคน 

Merryfild (1991 : 288 ) ไดใหความหมายของ วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สรุปได
วาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง การจัดการศึกษาเพื่อเตรียมพลเมืองใหเปนพลเมืองใน
อนาคตเปนผูท่ีมีความสามารถในการตัดสินใจ  คิดแกปญหาประเด็นปญหาสังคมท่ีเกิดจากผลกระทบ
ของวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนในทองถ่ิน หรือในชุมชนน้ันๆ ซ่ึงประเด็นปญหาดังกลาว
ยังเปนเร่ืองท่ีทุกฝายใหความสนใจอยางจริงจัง 

Finley (1992 : 270 ) กลาวถึงความหมายของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สรุปไดวา
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง การนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มาสัมพันธ กับ
โลกแหงความเปนจริง  จากปญหาปจจุบันเปนการสอนใหผูเรียนคิดวิเคราะห  แกปญหา  ตัดสินใจ 
ในขอมูลขาวสารของตนเองมากกวาความคิดจากหลักฐานทางวิทยาศาสตร เปนการรวบรวมความรู
ตางๆ และเกิดทักษะในการคิดระดับสูง ไปเช่ือมโยงกับสังคมหรือใชในสถานการณจริง 

Carin  (1993 : 22 - 26 ) กลาวไววา “วิทยาศาสตรเปนการเสนอใหคําอธิบายท่ีสังเกตไดจาก
ธรรมชาติในโลก สวนเทคโนโลยีเปนการเสนอแนวทางในการแกปญหา การปรับตัวของมนุษยและ
ส่ิงแวดลอม ” 

บัญชา  กัลยารัตน (2534 : 57) กลาวไวสรุปไดวา วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หมายถึง
การจัดการศึกษาใหวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เกิดความกลมกลืนกัน โดยการจัดกระบวนการ
ประสบการณใหผูเรียนสามารถเรียนรูเกี่ยวกับ วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยใชวิทยาศาสตร
เปนเกณฑ ในการท่ีจะใชเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตรในสังคมเกี่ยวของกับชีวิต   ความเปนอยูของ
สังคมและการพัฒนาสังคม 

นฤมล  ยุตาคม (2542 : 31) กลาวถึงความหมายของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมซ่ึง 
สรุปไดวา  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในบริบทของประสบการณของมนุษย  เปน
แนวคิดในการบูรณาการสาขาวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมเขาดวยกัน  โดยเนนการศึกษา
วิทยาศาสตรในสถานการณชีวิตจริง  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาผูเรียนใหมีความรู  ความเขาใจ
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เกี่ยวกับวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับปญหาและประเด็นตางๆในปจจุบัน ไดลง
มือปฏิบัติจริงอันเปนผลมาจากการตัดสินใจเหลานั้น 

ณัฐวิทย  พจนตันติ (2548 : 14 ) ไดกลาวถึงความหมายของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและ
สังคมวาหมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ทําใหผูเรียนเห็นวา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คือส่ิงท่ีอยูรอบตัว  เห็นคุณคาของวิทยาศาสตรท่ีมีตอการดํารงชีวิต 
สามารถใชและประยกุตใชความรูท่ีเรียนใหเกิดประโยชนได 

จากความหมายของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมขางตน  สามารถสรุปไดวาการสอน
ตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดย
เนนวิทยาศาสตร เทคโนโลยีท่ีเกิดจากสถานการณจริงของสังคม  จากส่ือตางๆ เพื่อพัฒนาผูเรียนให
มีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสามารถเช่ือมโยงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
ใหเขากับสังคมหรือนําไปใชในสถานการณจริงท่ีเกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 

ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไว

ดังนี ้
Aikenhead (1994 : 124 - 127) กลาวไวสรุปไดวา  การสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคม จะชวยใหผูเรียนเขาใจวาตัวผูเรียนตางไดรับอิทธิพล และสงผลกระทบซึ่งกันและกัน 
การท่ีผูเรียนใหความสนใจและมีสวนรวมในการตัดสินใจ หรือชวยแกปญหาสังคมท่ีเกิดข้ึนจาก
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได จะสามารถนําไปสูความยั่งยืนของการพัฒนาดานเศรษฐกิจ  
ส่ิงแวดลอมของประเทศในอนาคต  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จึงจําเปนตองใหผูเรียน
ตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษยและส่ิงแวดลอม โดยเนน
ทักษะการแสวงหาความรูดวยตนเองและทักษะในการเปล่ียนแปลงขอมูลขาวสารตางๆ ดังภาพ  1 
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ภาพ  1   แสดงความสัมพันธระหวางผูเรียน  วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
                              ท่ีมา  :  Aikenhead (1994 : 125) 

มังกร  ทองสุขดี (2523  : 4) กลาวไวสรุปไดวา เม่ือพิจารณาในเนื้อหาสาระแลว ความรูใน
เร่ืองตางๆ  จะเปนเหตุผลและปจจัยใหมนุษยสามารถดํารงชีวิตอยูไดตามสภาพแวดลอม  แตดวย
เหตุท่ีมนุษยเปนสัตวโลกท่ีมีมันสมอง  เปนอัจฉริยะมากกวาสัตวตางๆ  จึงรูจักใชความคิด  รูจักใช
เหตุผลเพื่อเสาะแสวงหาความรู  ความจริง  หรือหลักธรรมที่ซอนเรนอยูในธรรมชาติ  และใน
ขณะเดียวกันก็พยายามประดิษฐคิดคนและสรางสรรคเพื่อปรุงแตงและเอาชนะธรรมชาติตลอดเวลา  
ท้ังนี้เพ่ือตองการพัฒนาชีวิตในสังคม 

ชัยวัฒน  คุประตกุล (2528 : 87-88) กลาวถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม สรุปไดวา  บทบาทของวิทยาศาสตรท่ีสรางคนใหมีความอดทน  เปนคนไมหลงงมงาย เปน
คนมีเหตุผล  เปนคนไมถูกชักจูงไปในทางท่ีเส่ือมทรามไดงายๆ  นอกจากนี้วิทยาศาสตรยังชวยให
สมาชิกในสังคมมีความตระหนักถึงความสําคัญของการทํางานอยางเปนระบบ  หรือเปนหมูคณะ  
ตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นกับสังคมสวนรวมจากพฤติกรรมหรือการกระทําของสมาชิกแม
เพียงคนเดียวหรือกลุมหนึ่ง 

สิปปนนท  เกตุทัต (2539 : 45) กลาววา “ วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึมแทรกอยูใน
ชีวิตประจําวันของมนุษย  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความจําเปน  และเพิ่มความสําคัญเปน
ลําดับมากข้ึนตอการดํารงชีวิตของมนุษย  มนุษยตองรูจักสรางสรรคพัฒนา และใชประโยชนจาก
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางชาญฉลาดและเพื่อชีวิตและสังคมท่ีมีคุณภาพในอนาคต ” 

ผูเรียน 

ส่ิงแวดลอมธรรมชาติ 

ส่ิงแวดลอมท่ีมนุษยสรางขึน้ ส่ิงแวดลอมทางสังคม 

วิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี  สังคม 
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ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 35) กลาวถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
ซ่ึงสรุปไดวา  วิทยาศาสตร ใชในการอธิบายความสัมพันธของปรากฏการณตางๆ  สวนเทคโนโลยี
เปนการนําความรูวิทยาการตางๆ  ท่ีวิทยาศาสตรคนพบมาใชใหเกิดประโยชนจะเห็นไดวาวิทยาศาสตร
มีความสัมพันธกับเทคโนโลยีอยางยิ่ง  คือเทคโนโลยีสรางความเปนไปไดใหมๆ ในการศึกษาคนควา
ทางวิทยาศาสตร  วิทยาศาสตรก็เสริมความกาวหนาในเทคโนโลยี  ท้ังสองเสริมกันใหงานปฏิบัติการ
ตางๆในสังคมเจริญกาวหนาเกิดการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วในสังคม  แตเม่ือพิจารณาความสัมพันธ
ของวิทยาศาสตรและสังคมแลว  การพัฒนาความรูวิทยาศาสตรทําใหมนุษยมีการพัฒนาไปดวย  มนุษย
สามารถเขาใจปรากฏการณตางๆ หลักการ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมากข้ึน เม่ืออยูในสังคมท่ีมีการพัฒนา 
เจริญขึ้น  นักวิทยาศาสตรก็จะแสวงหาความรูวิทยาศาสตรขั้นสูงขึ้นไปอีกและความตองการของ
สังคมเองก็จะผลักดันให  นักวิทยาศาสตรตองเสาะแสวงหาความรูใหมตอไปโดยไมหยุดยั้ง  เชนเดียวกัน
กับความสัมพันธทางเทคโนโลยีและสังคม เมื่อเทคโนโลยีพัฒนาขึ้นไปมีการสรางสิ่งประดิษฐ
อํานวยความสะดวกตางๆ ใหมนุษยในสังคม มนุษยในสังคมจะมีความเปนอยูในการดํารงชีวิต
อยางสะดวกสบายเศรษฐกิจดีข้ึน  นักเทคโนโลยีในสังคมก็พยายามคิดคนเทคโนโลยีใหมๆ อีก  และ
ความตองการของสังคมเองก็มีสวนผลักดันใหนักเทคโนโลยีพยายามพัฒนาเทคโนโลยีใหมตอไปโดย
ไมหยุดยั้ง  ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม ไดดังภาพ  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  2   แสดงความสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
             ท่ีมา : ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 35) 
 

อิทธิพลวิทยาศาสตร 

ท่ีมีตอเทคโนโลยี 

อิทธิพลของเทคโนโลยีท่ีมี

ตอวิทยาศาสตร 

อิทธิพลวิทยาศาสตร

ท่ีมีตอสังคม 

อิทธิพลของเทคโนโลยี

ท่ีมีตอสังคม 

อิทธิพลของสังคมท่ีมีตอ 

เทคโนโลยี 

อิทธิพลของสังคมท่ี

มีตอวิทยาศาสตร 

วิทยาศาสตร

สังคม เทคโนโลยี 
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กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (อางใน สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ , 2544 : 3-4) ระบุความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไวสรุปไดวา 
การตระหนักถึงสถานการณและแนวโนมการเปล่ียนแปลงของไทยในอนาคต กระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี จึงมอบหมายใหสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ และสํานักงาน
นโยบายและแผน สํานักปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอมรวมกันจัดทําวิสัยทัศน
และยุทธศาสตรแหงชาติดานวิทยาศาสตร พ.ศ. 2543-2563 หรือ S&T  2020 โดยมีแนวคิดหลักดังนี้ 

1.  เปนการรวมกันมองอนาคตของประเทศไทยในระยะ  20  ปขางหนาโดยมองอนาคตจาก
ความตองการทางเศรษฐกิจและสังคม  เพื่อคนหาคําตอบวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีสวนรวม
สนองความตองการ และรวมสรางอนาคตท่ีพึงปรารถนาของประเทศไทยไดจริง 

2.  เปนกระบวนการทางการเรียนรูรวมกันภายในสังคมไทย โดยเฉพาะในประชาคมทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เกี่ยวกับความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีกับเศรษฐกิจและสังคม
เพื่อกําหนดแนวทางการพัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศไทย 

3.  เปนกระบวนการกําหนดแนวทางการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีจะสอดคลอง
เช่ือมโยงและสอดประสานกับกระบวนการจัดการทําแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี  9 
(พ.ศ. 2545-2549)  สามารถประมวลขอเสนอ วิสัยทัศนแหงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พ.ศ. 2543-
2553  คือ “ การพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อความยั่งยืนทางเศรษฐกิจสังคมและส่ิงแวดลอม” 

สรุปไดวา ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีความจําเปนสําหรับ
การดํารงชีวิตของมนุษยเพราะวิทยาศาสตรใชในการอธิบายความสัมพันธของปรากฏการณตางๆ
สรางคนใหมีความอดทน  เปนคนไมหลงงมงาย  เปนคนมีเหตุผล สวนเทคโนโลยีเปนการนําความรู
วิทยาการตางๆ  ท่ีไดจากการคนพบทางวิทยาศาสตรมาใชใหเกิดประโยชน เพื่อสนองความตองการ
ของสังคม และความตองการในการพัฒนาคุณภาพชีวิตในสังคม  รวมถึงการใชประโยชนจาก
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางชาญฉลาดเพ่ือชีวิตและสังคมท่ีมีคุณภาพในอนาคต 
 

จุดมุงหมายของการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
ไดมีนักการศึกษาหลายทานเสนอแนะเกีย่วกบัจุดมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคม ดังน้ี 
Carin (1993 : 22-26) กลาวถึงจุดมุงหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม สรุปไดวา  เปนการสอนท่ีชวยใหผูเรียนไดระบุปญหาท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน ในสังคมท่ัวไปและเปนปญหาในชีวิตประจําวัน  
เปนการชวยใหผูเรียนตัดสินใจไดอยางชาญฉลาดและถูกตองมากข้ึน การสอนดังกลาวเปนรูปแบบ
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หนึ่งของการสืบเสาะหาคําตอบของปญหา  ผูเรียนไดแลกเปล่ียนความคิดและกระทําการแกปญหา
รวมกัน ผูสอนจึงตองเตรียมเนื้อหาวิชาใหสัมพันธกับสภาพชีวิตจริงของผูเรียน 

Zoller  (1993 อางในณัฐวิทย  พจนตันติ, 2548 : 9) กลาวถึงเปาหมายสูงสุดของการจัด 
การเรียนรูตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม วา เปนการสรางผูเรียนใหมีความรูความสามารถ
ทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซ่ึงสรุปลักษณะของเปาหมายในการจัดการกิจกรรมการเรียน
การสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมไดดังนี้ 

1.  มีความตระหนักถึงปญหาท่ีเกิดข้ึน  สามารถพิจารณาและหาเหตุของปญหานั้น ได  
2.  เขาใจแนวคิดและมีความรูท่ีแทจริงในเร่ืองท่ีเกี่ยวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน 
3.  รูและมีแนวทางเลือกในการแกปญหาอยางหลากหลาย 
4.  สามารถใชกระบวนการแกปญหาเพื่อแกปญหา  สามารถเลือก วิเคราะห ประเมินขอมูล 

และแหลงขอมูลท่ีจะนํามาใช  และสามารถวางแผนเพ่ือปองกันปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึนในอนาคตได 
5.  เขาใจคานิยมและสามารถนําคานิยมนั้นไปใชได 
6.  สามารถตัดสินใจไดดวยการเลือกทางเลือกที่เหมาะสม หรือสามารถสราง หรือหาทาง 

เลือกใหมแลวจึงตัดสินใจ 

7.  ปฏิบัติตามทางเลือกท่ีไดตัดสินใจ 
8.  มีความรับผิดชอบ 
Yager และ Tamir (1993 :  640-643) ไดกาํหนดจุดมุงหมายของการจดัการเรียนการสอน

ตามแนววิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  ไว  5  ประการซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้
1.  ดานมโนมติพิสัย (Concept  Domain) หรือความรูความเขาใจเปนการกลาวถึงเนื้อหา

วิทยาศาสตรท่ีกําหนดไว และตามจุดประสงคของแตละรายวิชา  จุดมุงหมายจะรวมถึงการจําแนก 
การสังเกตโดยท่ัวๆ ไปดวย เพื่อศึกษาความสัมพันธทางกายภาพและชีวภาพ ความจริงแท (Ultimately) 
เพ่ือเตรียมการหาเหตุและผลในการอธิบายส่ิงตางๆ ไปสูการเรียนรูของผูเรียนเกี่ยวกับมโนมติของ
วิทยาศาสตรหลังจากท่ีผูเรียนไดเกิดการเรียนรูแลว จะได มโนมติ  ขอเท็จจริง  ความรู  กฎหลักการ  
การอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ  และทฤษฎีตางๆ ท่ีนักวิทยาศาสตรใช 

2.  ดานกระบวนการพิสัย (Process  Domain) หรือการสํารวจและการคนพบเปนการนํา
กระบวนการมาใชในการศึกษาวิทยาศาสตร โดยการจัดหลักสูตรท่ีเนนความสําคัญของการแสดงออก
และการบรรยายแทนการสืบเสาะหาความรู ดวยถอยคําที่นําไปสูขอยุติตางๆ ที่มีคําตอบอยูแลว 
การสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมจึงใหความสําคัญตอทักษะกระบวนการ (Process  
Skill) และความคิดวิจารณญาณ (Critical  Thinking) ดวย 
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3.  ดานการสรางสรรคพิสัย (Creativity  Domain) หรือการจินตนาการสรางสรรคการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรควรเนน การพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียน หรือสงเสริมความอยากรู
อยากเห็น การถามคําถาม  การอธิบายและการสอบ  ซึ่งเปนองคประกอบสําคัญของการเรียน
วิทยาศาสตรความคิดสรางสรรคบางอยางมีลักษณะเนื้อหา  แตผูสอนมักพิจารณาเพียงผลท่ีเกิดข้ึน
ในหองเรียนไมไดมีการพัฒนาความคิดสรางสรรคของผูเรียนรวมไปกับการเรียนการสอนเน้ือหาวิชา
วิทยาศาสตรแตอยางใด 

4.  ดานจิตพิสัย (Attitude Domain) หรือความรูสึกและการเห็นคุณคาในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรจําเปนท่ีจะตองกลาวถึง  ความรูสึก คุณคา  และทักษะในการตัดสินใจตอสภาพ 
ความซับซอนท่ีเพิ่มข้ึนของสังคม สถาบันการเมือง สภาวะแวดลอม  ปญหาพลังงานและความวิตก
กังวลในสถานการณตางๆ ท่ีอาจจะมีข้ึนในอนาคต  ซ่ึงประกอบดวย 

‐  การพัฒนาเจตคติในเชิงบวกตอวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรในโรงเรียน ครูวิทยาศาสตร
และอาชีพวิทยาศาสตร 

‐  การพัฒนาเจตคติในเชิงบวกตอตนเอง 
‐  การสํารวจความรูสึกของมนุษย 
‐  การพัฒนาความตื่นตัวและความเคารพในความรูสึกของคนอ่ืน 
‐  การแสดงความรูสึกของบุคคลในการสรางแนวทางใหมๆ  
‐  การตัดสินใจเกี่ยวกับคุณคาของแตละบุคคล 
‐   การตัดสินใจเกี่ยวกับผลที่จะเกิดข้ึนในสังคมและส่ิงแวดลอม 
‐   ตรวจหาเหตุและผลในดานตางๆ ท่ีเกิดข้ึน 
5.  ดานประยุกตพิสัย (Application  Domain) หรือการใชความรูและการใชประโยชนท่ี

สัมพันธกับสถานการณในชีวิตจริง   การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงไมควรแยกวิทยาศาสตร
บริสุทธ์ิออกจากเทคโนโลยี  เพราะผูเรียนควรรับรูและสัมผัสเกี่ยวกับประสบการณตางๆ ท่ีผูเรียน
กําลังเผชิญอยูซ่ึงจะสะทอนใหเห็นความคิดตางๆ จากการท่ีผูเรียนไดเรียนวิทยาศาสตรในโรงเรียน 
ซ่ึงประกอบดวย 

‐   การเห็นตัวอยางของมโนมติทางวิทยาศาสตรจากประสบการณตาง  ๆในชีวิตประจําวัน 
‐  มีการประยุกตใชมโนมติและทักษะทางวิทยาศาสตรกับปญหาในชีวิตจริง 
‐  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยนําไปใชในการคิดคนและประดิษฐ

เคร่ืองอํานวยความสะดวกในบาน 
 ‐  การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรแกปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวัน 
 ‐  เขาใจและประเมินคาของขอมูล ขาวสาร จากการพัฒนาทางวิทยาศาสตร 
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 ‐  การตัดสินใจเกี่ยวกับสุขภาพอนามัย  โภชนาการ และการดํารงชีวิตของบุคคลบนพ้ืนฐาน
ของมโนมติทางวิทยาศาสตรมากกวาจากคําบอกเลาหรือความรูสึก 

 ‐  การรวบรวมความรูทางวิทยาศาสตรดวยวิธีการอ่ืนๆ เชน การแสดงออกในการออกแบบวิธี
คนควาหาคําตอบ หรือการชวยแกไขปญหาของตนเอง ทองถ่ิน ภูมิภาคและประเทศชาติใหดีข้ึนได 

 ‐  สามารถนําไปสูโครงการปฏิบัติของทองถ่ินและสังคม 
 ‐  การขยายประสบการณในโรงเรียนใหนอกเหนือไปจากการเรียนรูในหองเรียน  
‐  เนนถึงความสัมพันธและความตอเนื่องของวิทยาศาสตรกับกิจกรรมตางๆ ของมนุษยโดย

ผูสอนเปนผูพิจารณาใหเปนไปตามจุดมุงหมายของรายวิชา 
Aikenhead (1994 : 169) กลาวถึงจุดมุงหมายของการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคมซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 
 1.  ใหผูเรียนมีความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรเพิ่มมากยิ่งข้ึน 
 2.  ใหผูเรียนมีความสนใจดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 3.  ใหผูเรียนสนใจความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

4.  ใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะห มีเหตุผล แกปญหาอยางสรางสรรค  และสามารถตัดสินใจบน
พื้นฐานของขอมูลท่ีมีอยู 

Penick และ Bonnstetter (1996 : 163) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของการจัดการเรียนการสอน
ตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ซ่ึงสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูตามแนววิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม มีเปาหมายเพื่อใหผูเรียนใชความรูที่มีการตรวจสอบและแกไขปญหาใหมี
ความคิดสรางสรรคเพิ่มข้ึน สามารถปฏิบัติงานตางๆ  โดยใชความรูและพยานหลักฐานท่ีมี สามารถ
สื่อสารทางวิทยาศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ  มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร และรูวิธีการเรียนรู
วิทยาศาสตร 

Wang (1997 : 1) ไดกลาวถึง หลักสูตรวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมที่พัฒนาข้ึนมา สรุป
ไดวาหลักสูตรนี้จะพัฒนาตัวเด็กในดานตางๆ คือ 

1.  ความสามารถในการคิดสรางสรรค 
2.  ทักษะกระบวนการคิดข้ันสูง 
3.  ความคิดวิจารณญาณ 
4.  การวิเคราะหคุณคาและการใหคานิยม 
5.  จริยธรรมและศีลธรรม 
6.  การพัฒนาและการตัดสินใจ 
7.  การแกปญหา 
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8.  ทักษะกระบวนการกลุม 
 จากจุดมุงหมายของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม ของนักการศึกษาหลายทานท่ีกลาว

มาขางตนสามารถสรุปไดวา ในการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
ควรมีจุดมุงหมายท่ีจะพัฒนาใหผูเรียนเปนผูมีความรูความเขาใจในเหตุการณตางๆ ท่ีไดเรียนรูมาแลว 
มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  มีความคิดสรางสรรค มีความรูสึกสนใจ และเห็นคุณคาของ
สภาพสังคมและสภาพแวดลอมในปจจุบันและสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ไปประยุกตใชกับตนเองและสังคมได  
 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
มีนักการศึกษาหลายทาน ไดนําเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม  ซ่ึงผูวิจัยไดรวบรวมและนําเสนอดังนี้ 
  Yager  (1990 : 52-57) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคมท่ีเนนผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง เรียกวา The  Constructivist  Learning 

Model : CLM  ประกอบดวยข้ันตอนการจัดการเรียนรู  4  ข้ัน และแตละข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ดังนี ้

 1.  ข้ันกระตุนความสนใจ  (Invitation) 

1.1  สังเกตส่ิงรอบตัวเพื่อกระตุนความสนใจใฝเรียนรู 
1.2  ใชคําถาม 
1.3  พิจารณาคําตอบท่ีเปนไปได 
1.4  บันทึกเหตุการณท่ีเกิดขึ้นอยางไมคาดคิด 
1.5  บงช้ีสถานการณการรับรูของผูเรียนท่ีแตกตางกัน 

2.  ข้ันสํารวจเรียนรู (Exploration) 

2.1  ใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม 
2.2  ระดมสมองเพ่ือหาทางเลือก 
2.3  เสาะหาขอมูล 
2.4  ทดลองโดยใชวัสดุอุปกรณ 
2.5  สังเกตปรากฏการณท่ีเฉพาะเจาะจง 
2.6  ออกแบบสํารวจ 
2.7  เก็บ รวบรวมและจัดกระทําขอมูล 
2.8  ใชยุทธวิธีแกปญหา 
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2.9  เลือกแหลงทรัพยากรที่เหมาะสม 
2.10  อภิปรายผลท่ีไดกับเพื่อน 
2.11  ออกแบบและดําเนินการทดลอง 
2.12  ประเมินทางเลือกท่ีหลากหลาย 
2.13  รวมแสดงความคิดเห็น 
2.14  ระบุอันตรายและผลท่ีตามมา 
2.15  กําหนดขอบเขตการสืบเสาะ 
2.16  วิเคราะหขอมูล 

3.  ข้ันนําเสนอการอธิบายและขอคนพบ (Proposing  Explanations  and  Solution)  
3.1  นําเสนอขอมูลและความคิด 
3.2  สรางและอธิบายแบบจําลอง 
3.3  สรางการอธิบายแบบใหมๆ  
3.4  ทบทวนและวิเคราะหคําตอบ 
3.5  ใชประโยชนจากการประเมินของเพ่ือน 
3.6  ประมวลคําตอบท่ีได 
3.7  กําหนดแนวทางสรุปผลที่เหมาะสม 
3.8  บูรณาการขอสรุปกับความรูและประสบการณเดิมท่ีมีอยู  

4.  ข้ันลงมือปฏิบัติ (Taking  action) 

4.1  ตัดสินใจ 
4.2  นําความรูและทักษะไปใช 
4.3  เชื่อมโยงความรูและทักษะ 
4.4  แลกเปล่ียนขอมูลและความคิด 
4.5  ตั้งคําถามใหม 
4.6  พัฒนาผลที่ไดและสงเสริมความคิด 
4.7  ใชแบบจําลองและความคิดประกอบการอภิปรายเพ่ือใหเปนท่ียอมรับของเพ่ือน 

 
Bryant (1995) ไดเสนอรูปแบบการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมโดย

ในหนวยการเรียนรูหนึ่งผูเรียนจะใชโมเดลการเรียนรูทั้งหมด  6  ขั้นตอน ในการพัฒนาความคิด
รวบยอดกระบวนการและคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร  ผูสอนจะเปนผูแนะนํา ชวยเหลือใหผูเรียน
ทําตามข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 
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1.  ขั้นสงสัย (I  Wonder) ครูสรางสถานการณการเรียนรูที่สงเสริมการตั้งคําถามเพื่อให
นักเรียนเกิดความสงสัยและต้ังคําถามท่ีตนสนใจ  ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนและนํานักเรียน
ใหถามคําถามและบันทึกคําถามของนักเรียน  

2.  ข้ันวางแผน (I  Plan) ครูนํานักเรียนใหวางแผนคนควาและรวบรวมวัสดุอุปกรณ เอกสาร
และแหลงเรียนรูตางๆ ในการคนควาหาคําตอบสําหรับคําถามท่ีเขาเปนผูถาม อาจทํางานรวมกับเพื่อน
เปนกลุมหรือทําดวยตนเอง แผนงานท่ีนักเรียนวางไวจะเปนแนวทางในการทํางานของนักเรียน 

3.  ข้ันคนควาหาคําตอบ (I  Investigate) นักเรียนลงมือคนควาหาคําตอบโดยมีครูชวยเหลือ
นักเรียนในขณะท่ีนักเรียนกําลังทํากิจกรรมปฏิบัติการทดลอง  คนควาหาคําตอบจากการอาน อภิปราย
เกี่ยวกับขอมูลจากการอาน อภิปรายเกี่ยวกับขอมูลจากแหลงความรูตางๆ และวิเคราะหขอคนพบ 

4.  ข้ันสะทอนความคิด (I  Reflect) นักเรียนสะทอนความคิดเกี่ยวกับส่ิงท่ีเขาทําและส่ิงท่ีเขา
ไดเรียนรูในขณะท่ีนักเรียนกําลังสะทอนความคิด นักเรียนจะคิดไตรตรอง เกี่ยวกับเร่ืองท่ีทําวานักเรียน
ไดเรียนรูอะไรบางโดยมีครูแนะนํานักเรียนในการสรุปสิ่งที่เขาเรียนรูและเชื่อมโยงความคิดทาง
วิทยาศาสตรท่ีเขาเรียนรูมาเขาดวยกัน ครูจัดหาวิธีการตางๆที่นักเรียนจะแสดงความรูความเขาใจ
ทางวิทยาศาสตร 

5.  ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ (I  Share) ครูจัดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปล่ียนความคิดเห็น
กับผูอ่ืนในส่ิงท่ีเรียนมา และมีโอกาสท่ีไดเรียนรูจากผูอ่ืน โดยนักเรียนเสนอผลการคนควาหาคําตอบ
แกนักเรียนคนอ่ืนๆ หรือผูฟงกลุมตางๆ ดวยวิธีการตางๆ เชน รายงาน การสาธิต การจัดแสดงผลงาน
การใชตัวอยางของจริงในการฟงผูอ่ืนนักเรียนจะไดเรียนรูเพิ่มเติม 

6.  ข้ันนําไปปฏิบัติ (I  Act) ครูกระตุนใหนักเรียนนําความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตรท่ีไดเรียน
มาไปใชในชีวิตจริงนอกหองเรียน โดยการปฏิบัติจริง เชน การทําหนังสือเลมเล็กไปสอนนอง  การพูด
หนาเสาธงตอนเชา การจัดนิทรรศการ และการติดปายนิเทศ เปนตน 

Lutz (1996 : 45) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม ซ่ึงมี  6  ข้ันตอนดังนี ้

1.  การระดมพลังสมองในหัวขอท่ีศึกษา 
2.  การบงช้ีคําถามใหชัดเจน 
3.  การระบุแหลงคนควาหาขอมูล 
4.  การใชแหลงขอมูลเพื่อเก็บรวบรวม ขอมูล 
5.  การวิเคราะห  สังเคราะห  ประเมิน และ การสรางสรรค 
6.  การลงมือปฏิบัติ 
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Carin (1997 : 27-28) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนววทิยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคมท่ีเนนทักษะการแกปญหา เรียกวา  STS  Problem-Solving  Model  รูปแบบการเรียน
การสอนแบบนี้สามารถตรวจสอบความรูเดิมของผูเรียน และสามารถเพ่ิมพูนความรูใหมไดโดยผาน
ทักษะการแกปญหา  การลงมือปฏิบัติและการนําไปใช  รูปแบบน้ีมีการจดักิจกรรมการเรียนรู 5  ข้ัน  คือ 

1.  ข้ันสืบคน (Search) ผูเรียนรวมกันตั้งคําถาม  เสนอความคิดเร่ืองท่ีสนใจท่ีตองการศึกษา
หัวขอท่ีนําเสนอนั้นอาจมาจากเหตุการณท่ีเกิดข้ึนในชุมชน จากตําราเรียนวิทยาศาสตร จากการกิจกรรม
ท่ีไดปฏิบัติมา จากการทัศนศึกษา จากรายการโทรทัศนหรือจากแหลงอ่ืนๆ คําถามท่ีผูเรียนนําเสนอ
อาจมีมากมายหลายคําถามแตอาจจะเลือกเพียง  1 - 2 คําถามเทานั้นท่ีนํามาเปนหลักในการศึกษา 

2.  ขั้นแกปญหา (Solve) ผูเรียนจะฝกใชวิธีการทางวิจัยในการเรียนรูเพื่อหาคําตอบหรือ
ตอบคําถามในหัวขอ หรือประเด็นท่ีทําการศึกษา โดยผูเรียนจะเปนผูลงมือปฏิบัติท้ังการเก็บรวบรวม
ขอมูลและการบันทึกผล 

3.  ข้ันสรางสรรค (Create) จากการเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหผล ผูเรียนสามารถ
สราง จัดกระทํา และแสดงผลการคนพบในลักษณะของกราฟรูปแบบตางๆ หรืออาจสราง หรือจัด
กระทําในรูปแบบอ่ืนๆ  

4.  ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ (Share) ผูเรียนนําเสนอผลการศึกษาคนควาแกกลุมเพ่ือน
โดยอาจนําเสนอในรูปแบบตางๆ เชน การบรรยาย  การเขียนรายงาน จัดแสดงเปนโปสเตอร วิดีทัศน 
เพลงโคลง กลอน หรืออ่ืนๆ  

5.  ข้ันนําไปปฏิบัติจริง (Act) ผูเรียนนําผลท่ีไดจากการศึกษาไปปฏิบัติ หรือนําเสนอขอคนพบนี้
แกผูเกี่ยวของเพ่ือแกไขปญหา โดยครูและนักเรียนอาจจัดการประชุมพบปะช้ีแจงปญหาและขอคนพบ 
หรือเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

นฤมล  ยุตาคม (2542 : 36) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคมท่ีเรียกวา  STS  Model  ซ่ึงมีองคประกอบอยู  3  สวน  คือ 

1.  ข้ันการวางแผนการสอน  ประกอบดวย  การกําหนดจุดมุงหมายของการเรียนรู และการเตรียม 
หนวยการเรียนรู โดยมีจุดมุงหมายใหผูเรียนนําวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน พัฒนากระบวนการ
แสวงหาความรู การตัดสินใจ และการลงมือปฏิบัติในการแกปญหาสังคมท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 

2.  ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยผูเรียนจะต้ังคําถาม วางแผนคนควาหาคําตอบ ลงมือ
คนหาคําตอบ เก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําเสนอและจัดแสดงผลการศึกษาคนควา และนําผล
ท่ีไดจากการศึกษาไปปฏิบัติ หรือเสนอขอคนพบนี้แกผูเกี่ยวของเพื่อแกไขปญหา ทุกข้ันตอนมีครูทํา
หนาท่ีเปนท่ีปรึกษาใหคําแนะนํา ข้ันการจัดการเรียนรูจะมี  6  ข้ันยอย  คือ 
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2.1  ข้ันสงสัย (I  Wonder) ครูจะสรางสถานการณ การเรียนรูท่ีสงเสริมการต้ังคําถาม 
และการตรวจสอบความรูเดิมของผูเรียน 

2.2  ข้ันวางแผน (I  Plan) ผูเรียนเปนผูวางแผนคนหาคําตอบ ซ่ึงอาจจะทํางานเปนงานเดี่ยว
หรืองานกลุม 

2.3  ข้ันคนหาคําตอบ (I  Investigate) ผูเรียนลงมือคนหาคําตอบ โดยครูทําหนาท่ีคอย
ชวยเหลือ 

2.4  ข้ันสะทอนความคิด (I  Reflect) ผูเรียนคิดไตรตรองส่ิงท่ีไดจากการเรียนรูโดยมีครู
เปนผูคอยใหคําแนะนํา 

2.5  ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ (I  Share) ผูเรียนนําเสนอผลการศึกษาคนควาแก
ผูเรียนคนอ่ืนๆ โดยครูใหโอกาสผูเรียนในการแลกเปล่ียนความคิดกับเพื่อนๆ  

2.6  ข้ันนําไปปฏิบัติจริง (I  Act) ผูเรียนนําความรูท่ีไดไปปฏิบัติจริง 
3.  ข้ันการประเมินผล  โดยการประเมินหลากหลายท้ังการประเมินโดยครูและการประเมิน

โดยตัวผูเรียนเอง ดังนี้ 
3.1  การประเมินโดยครู  ไดแกการใชขอสอบวัดความรูความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

ทักษะการคิดวิจารณญาณ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การประเมินการปฏิบัติ และการสังเกต
ของครูโดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม 

3.2  การประเมินโดยตัวผูเรียนเอง โดยใชการประเมินตนเอง และการใชแฟมสะสมงาน  
ณัฐวิทย  พจนตันติ (2546 : 163-168) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนว

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรียกวา Q PER SEA Learning Model รูปแบบนี้มีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู 7 ข้ัน คือ 

1.  ข้ันต้ังคําถาม (Questioning) เปนข้ันการตรวจสอบความรูเดิมของผูเรียน และใหผูเรียน
ตั้งคําถามสิ่งที่สนใจศึกษาจากสถานการณ / ประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่ตองการเรียนรู
การตรวจสอบความรูเดิมใชไดหลายวิธี เชน การทําแบบทดสอบ และการอภิปรายรวมกัน สําหรับ
สถานการณท่ีจัดใหเพื่อกระตุนใหผูเรียนต้ังคําถามนั้นโดยใชวิธีการตางๆ  เชน การไปทัศนศึกษา
การสังเกตส่ิงแวดลอมในโรงเรียนหรือในชุมชน การอภิปราย การดูวิดีทัศน เพื่อกระตุนใหผูเรียน
เกิดความสงสัย เกิดคําถาม และอยากคนหาคําตอบ เมื่อผูเรียนรวมกันระดมตั้งคําถามโดยบันทึก
ทุกคําถามไว แลวจัดกลุมประเภทของคําถามและใหผูเรียนรายกลุมหรือรายบุคคลเลือกคําถามท่ีสนใจ
เพื่อคนหาคําตอบ 

2.  ข้ันวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) ผูเรียนทํางานเปนกลุม หรือทําเปนรายบุคคลเพื่อ
วางแผนการสืบคนหาคําตอบ  โดยระบุแหลงเรียนรู  วิธีการบันทึกหรือเก็บรวบรวมขอมูล แลวนําเสนอ



26 
 

คําถามท่ีสนใจ วิธีการคนหาคําตอบและแหลงเรียนรูตอช้ันเรียนเพื่อแลกเปล่ียนความคิดและปรับ
แผนการศึกษาใหเหมาะสมและออกแบบ  และจัดทําเครื่องมือบันทึกหรือเก็บรวบรวมขอมูล ทํา
หนังสือเพื่อติดตอและขออนุญาตจากแหลงเรียนรูท่ีผูเรียนตองการสืบคนหาความรู โดยครูคอยให
คําปรึกษาขอแนะนํา  อํานวยความสะดวกในการเรียนรูและประเมินการปฏิบัติงาน 

3.  ข้ันคนหาคําตอบ (Exploring) ครูใหผูเรียนคนหาคําตอบและเก็บรวบรวมขอมูลดวยวิธีการ
และแผนการที่เตรียมไว แลวสรุปความรูที่ไดจากการหาคําตอบ โดยครูทําหนาที่เปนที่ปรึกษาให
คําแนะนํา จัดเตรียมส่ือ วัสดุอุปกรณ อํานวยความสะดวกใหผูเรียนดําเนินการ ตามแผนงานท่ีกําหนด
หรือปรับเปลี่ยนการดําเนินการตามขอคนพบใหม และการประเมิน การปฏิบัติงานในการคนหา
คําตอบของผูเรียน 

4.  ข้ันสะทอนความคิด (Reflecting) ผูเรียนเช่ือมโยงขอสรุปที่ไดกับทฤษฎี และหลักการ
จากเอกสาร ใบความรูและแหลงขอมูลท่ีครูและผูเรียนจัดเตรียมมาเพ่ือขยายความคิดและสรุปขอคนพบ
ใหชัดเจน และเตรียมการนําเสนอขอสรุปและส่ิงท่ีไดจากการคนหาคําตอบ โดยครูใชคําถามกระตุน
การเรียนรูและใหคําแนะนํา รวมท้ังประเมินการวิเคราะหขอคนพบ เช่ือมโยงความคิด และอํานวย
ความสะดวกการเตรียมการเพื่อนําเสนอขอคนพบของผูเรียน 

5.  ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ (Sharing) ครูใหผูเรียนนําเสนอขอสรุปและสิ่งที่ไดจาก
การคนหาคําตอบแกเพื่อนๆ โดยการนําเสนอหนาชั้นเรียนและ/หรือการจัดนิทรรศการ หรือปาย
นิเทศ ผูเรียนถามปญหา ขอสงสัยกับผูนําเสนอ และอภิปรายแสดงความคิดเห็นรวมกันเพื่อแลกเปล่ียน
ประสบการณ การเรียนรูซ่ึงกันและกัน โดยครูกระตุนใหผูเรียนรวมกันอภิปราย  แลกเปล่ียนความคิด 
ประสบการณ การทํางาน และขอคนพบ รวมท้ังประเมินการนําเสนอ ใหขอมูลยอนกลับ และใหผูเรียน
มีสวนรวมในการประเมินตนเองและประเมินเพื่อน 

6.  ข้ันขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) จากขอสรุป ความรู ปญหา และขอสงสัย
ท่ีเกิดข้ึน ครูอาจจัดกิจกรรมเสริมท้ังการศึกษาคนควาดวยตนเอง การศึกษาจากเอกสาร ใบความรู
แหลงขอมูล และการอภิปรายรวมกันเพื่อขยายของเขตการเรียนรู เช่ือมโยงความรูและความคิด โดย
ครูกระตุนใหผูเรียนสืบคนความรูตามความสนใจจากแหลงเรียนรูท่ีหลากหลาย อํานวยความสะดวก
ในการสืบคนความรู เช่ือมโยงความคิดและการสรางขอสรุปจากการเรียนรู 

7.  ข้ันนําไปปฏิบัติ (Acting) ครูใหผูเรียนนําความรูท่ีไดจากการเรียนรูไปใชปฏิบัติจริง หรือ
ในสถานการณจําลอง  มีการนําเสนอ หรือจัดแสดงเพื่อเผยแพรผลงาน หรือผลจากเรียนรู โดยครู
เปนท่ีปรึกษา ใหขอเสนอแนะ รวมท้ังวางแผนติดตามการปฏิบัติ ประเมินการปฏิบัติและใหขอมูล
ยอนกลับ ดังภาพ  3 
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ภาพ  3  ข้ันตอนการจัดการเรียนรูของ Q PER SEA  Learning  Model  ท่ีจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
ท่ีมา :  ณัฐวิทย  พจนตันติ (2548 : 20)  

 

จากรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ทั้ง 4
รูปแบบจะเห็นไดวาแตละแบบจะมีการแบงเปนข้ันตอนท่ีแตกตางกัน แตมีสวนท่ีสอดคลองกัน คือ 
การต้ังคําถามหรือปญหาจากสถานการณท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร จากนั้นเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด
และคนควาหาคําตอบ พรอมท้ังนําเสนอส่ิงท่ีคนควาเพื่อแลกเปล่ียนประสบการณซ่ึงกันและกันแลว
จึงนําความรูไปปฏิบัติจริง สําหรับงานวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยใชรูปแบบ เรียกวา  STS  Model ของ
Bryant (1995) ในการจัดการเรียนการสอน  เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 3โดยเนนการคิดอยางมีวิจารณญาณ ซ่ึงสถานการณปญหาจะเกี่ยวของกับทองถ่ิน ชุมชน หรือ 
ตัวนักเรียนเอง โดยนักเรียนเปนผูตั้งคําถามในส่ิงท่ีสนใจศึกษาจากสถานการณ และวางแผนคนควา
หาคําตอบของคําถามเหลานั้นจากแหลงขอมูลตางๆ จากนั้นอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนความรูและ
ประสบการณ ขยายขอบเขตการเรียนรู  เช่ือมโยงและสามารถนําความรูท่ีเรียนไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวันได ซ่ึงมีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูประกอบดวย  6  ข้ัน คือ 

ข้ันตอนการจดัการเรียนรูของ Q PER SEA Learning Model 

ข้ันต้ังคําถาม  (Questioning) 

ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ  (Sharing) 

ข้ันสะทอนความคิด  (Reflecting) 

ข้ันขยายขอบเขตความรูและความคิด  (Extending) 

ข้ันนําไปปฏิบัติ  (Acting) 

ข้ันวางแผนคนหาคําตอบ  (Planning) 
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ข้ันสงสัย (I  Wonder) ครูผูสอนใชสถานการณปญหาเกี่ยวของกับทองถ่ิน ชุมชน หรือ
ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับตัวนักเรียน เพ่ือกระตุนใหเกิดความสงสัยใครรู และต้ังคําถามเกี่ยวกับ
ชีวิตกับส่ิงแวดลอม เพื่อตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน 

ข้ันวางแผน (I  Plan) นักเรียนวางแผนรวมกับเพ่ือนเพ่ือหาวิธีการคนควาหาคําตอบ ใน
เร่ืองชีวิตกับส่ิงแวดลอมจากคําถามในข้ันสงสัยโดยใชแหลงความรูตางๆ ท่ีหลากหลาย  

ข้ันคนหาคําตอบ (I  Investigate) นักเรียนดําเนินการคนหาคําตอบจากแหลงขอมูลตางๆ 
ตามวิธีการท่ีระบุไว ในข้ันวางแผน โดยครูทําหนาท่ีคอยใหคําแนะนําชวยเหลือในกิจกรรม 

ข้ันสะทอนความคิด (I  Reflect) นักเรียนสะทอนความคิดเกี่ยวกับการคนพบความรูและ
สรุปเร่ืองท่ีไดศึกษาคนควาและเรียนรูมา โดยครูเปนผูคอยใหคําแนะนํา 

ข้ันแลกเปล่ียนประสบการณ (I  Share) นักเรียนนําเสนอขอมูล ความรูท่ีไดจากการศึกษา

คนควาหาคําตอบและรวมกนัอภิปราย ตอบคําถามเพ่ือแลกเปล่ียนความรูซ่ึงกันและกันโดยการ

นําเสนอผลงานการคนควาในรูปแบบท่ีนาสนใจ 

ข้ันนําไปปฏิบัติจริง (I  Act) นักเรียนนําความรูท่ีไดไปปฏิบัติจริงท้ังในและนอกหองเรียน

โดยการนําเสนอในรูปของ การจัดทําแผนพับ การทําหนงัสือเลมเล็กไปสอนนอง การพูดหนาสาธง 

ตอนเชา การจดันิทรรศการ และการติดปายนิเทศเพื่อเผยแพรผลงาน หรือความรูท่ีไดสูสังคม 

 

 ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

  จากลักษณะเดนและความเฉพาะตัวของการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
จึงกอใหเกิดประโยชนในการเรียนการสอนดังท่ี Hurd (1986 อางในชวนช่ืน  โชติไชยสง, 2536 : 24) 

1.  นักเรียนมีสวนรวมในการสํารวจปญหาโดยกระบวนการจัดการเก็บขอมูลท่ีใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร สรางทางเลือกและการตัดสินใจ ในสถานการณจริง ดังนั้นผูเรียนจะไดพัฒนาเกี่ยวกับ
ความตั้งใจ ความคิดของตนเอง มีความคิดสรางสรรคมากข้ึน และสามารถแสดงออกใหผูอ่ืนทราบ
ไดดวยการแกปญหาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม นอกจากจะใชความรู เทคนิคที่เกิดจาก
ประสบการณของมนุษยและคานิยมแลวยังตองใชองคประกอบดานสังคม เศรษฐกิจ การเมือง และ
ความเปนมนุษยรวมดวย 

2.  บริบทของวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในหลักสูตรวิทยาศาสตร ทําใหไดกรอบท่ี
กวางข้ึนสําหรับพัฒนาทักษะสติปญญา เชน การแกปญหา การตัดสินใจทางจริยธรรมและการสังเคราะห 
ความรู 
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3.  เนื่องจากปญหาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมเปนปจจุบันมีความเฉพาะตัว
อยูในโลกแหงความเปนจริง จึงควรกระตุนใหผูเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะประยุกตใชความรูท้ัง
ในการวางแผนและกระทําการแกปญหาอยางต้ังใจ โดยจุดเนนอยูท่ีความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ท่ีสามารถนําไปใชงานได 

4.  สังคมเทคโนโลยีระดับสูงในปจจุบันตองการพลเมืองที่มีความรู มีวิสัยทัศนที่ทันสมัย 
และมีทักษะทางสติปญญาท่ีพัฒนาแลว  การเพ่ิมเนื้อหาเทคโนโลยีเขาไปในหลักสูตรวิทยาศาสตร
และจึงเปนผลดีตอทองถ่ิน ประเทศชาติ การประกอบอาชีพและมีผลโดยตรงตอการดํารงชีวิต 

5.  ความรูไมวาจะเปนขอเท็จจริงหรือวิธีการ จะไมมีความหมายเมื่อมันถูกใชในหลักสูตร
วิทยาศาสตรท่ียึดแตเนื้อหา และไมสามารถทําใหส่ิงท่ีถูกสอนมีความหมายสมบูรณได แนวทางของ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม จึงถูกออกแบบมาเพื่อใหการศึกษาวิทยาศาสตรเกิดผลสําหรับ
ผูเรียนสวนใหญ โดยการกระตุนใหผูเรียนคิดเกี่ยวกับการนําความรูท่ีเรียนแลวไปใชใหเปน
ประโยชนแกตนเองและสังคม 

ณัฐวิทย  พจนตันติ (2548 : 10-11) กลาวถึงประโยชนท่ีสําคัญท่ีสุดของการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ซ่ึงสรุปไดวา การท่ีผูเรียนไดรับประสบการณคนควาหาความรู
การรูจักการคิดวิเคราะห  การแกปญหา  การผสานแนวคิดทางวิทยาศาสตรกับประสบการณของตัว
ผูเรียนเอง และ การมีปฏิสัมพันธทางสังคมจากการทํางานกลุมแบบรวมมือกันซ่ึงการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีผลตอพัฒนาการของผูเรียนในดานตางๆ ดังนี้ 

1.  ผูเรียนสามารถประยุกตใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรในสถานการณใหมได 
2.  ผูเรียนสามารถประยุกตใชขอมูล โยงความสัมพันธของขอมูลกับสถานการณอ่ืนทํางาน

ไดดวยตนเอง และสามารถตัดสินใจเองไดดียิ่งข้ึน 
3.  ผูเรียนมีเจตคติท่ีดีตอช้ันเรียนวิทยาศาสตร ตอประโยชนของการเรียน และอาชีพทางดาน

วิทยาศาสตร 
4.  ผูเรียนมีความคิดสรางสรรคมากข้ึน 
5.  ผูเรียนมีความสามารถในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึน  2 - 3  เทา

จากแนวคิดขางตนสรุปไดวา การเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีคุณคาตอ
ผูเรียนและสามารถพัฒนาผูเรียน ใหมีความรอบรูและมีความรู ความสามารถท้ังดานแนวคิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ ความคิดสรางสรรค และการนําแนวคิดทางวิทยาศาสตรไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  
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การคิดอยางมีวิจารณญาณ 
ความหมายของการคิด 
การคิดเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นในสมองของบุคคล โดยอาศัยขอมูลประสบการณจาก

สิ่งแวดลอมตางๆ ที่ผานเขามา ทางอวัยวะรับสัมผัส เกิดการรูสึก การรับรู และระบบความจําซึ่ง
นักการศึกษาไดใหความหมายเกี่ยวกับการคิดไวดังนี้ 

Hilgard (1962 : 5) กลาววา “การคิดเปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในสมองเนื่องจากกระบวนการ
ใชสัญลักษณแทนส่ิงของหรือสถานการณตางๆ หรือกระบวนการที่ภาพหรือสัญลักษณของส่ิงของ
หรือสถานการณตางๆ มาปรากฏในแนวความคิดหรือจิตใจ ” 

Piaget (1962 : 10) ไดใหความหมายเกี่ยวกับการคิด สรุปไดวาการคิดเปนการกระทําส่ิง
ตางๆดวยปญญา แบงออกเปน  2 ลักษณะคือ กระบวนการปรับโครงสราง (Assimilation) และ
กระบวนการปรับเปล่ียนโครงสราง (Accommodation) ผลของการปรับเปล่ียนการคิดดังกลาว จะ
ชวยพัฒนาวิธีการคิดของบุคคล จากระดับหนึ่งไปสูการคิดอีกระดับหนึ่งท่ีสูงกวา 

Guilford (1967 : 18) ไดใหความหมายเกี่ยวกับการคิด สรุปไดวา เปนการคนหาหลักการ
(Abstraction) โดยแยกแยะคุณสมบัติของส่ิงตางๆ หรือ ขอความจริงท่ีไดรับแลวทําการวิเคราะห 
เพื่อหาขอสรุปอันเปนหลักการของขอความจริงนั้นๆ รวมทั้งการนําหลักการดังกลาวไปใชใน
สถานการณท่ีแตกตางไปจากเดิม (Generalization) 

อรพรรณ  พรสีมา (2543 : 3) ไดใหความหมายเกี่ยวกับการคิด ไววา “การคิดเปนกระบวนการ
ทํางานของสมองที่จับตองไมได  แตแสดงใหผูอื่นรับรูไดดวยวิธีการตางๆ และเปนกิจกรรมเพื่อ
สงเสริมการพัฒนาสมอง” 

จากความหมายของการคิดท่ีนักการศึกษาไดกลาวมาขางตน สรุปไดวาการคิด คือการทํางาน
ของสมองท่ีตองใชการวิเคราะหขอมูล เพ่ือหาขอสรุปอันเปนหลักการของขอความ หรือเหตุการณ
นั้นๆ และมีการแสดงออกมาดวยวิธีการตางๆ และเปนกิจกรรมเพื่อสงเสริมการพัฒนาสมอง 

 
ประเภทของการคิด 
นักการศึกษาหลายทานไดจําแนกประเภทของการคิดไวดังนี้ 
Gag n′e (1970 : 283) ไดจําแนกการคิดออกเปน 2 แบบ สรุปไดดังนี้ 
1.  การคิดอยางเล่ือนลอย หรือไมมีทิศทาง คือการคิดจากส่ิงท่ีประสบพบเห็นจากประสบการณ

ตรง เรียกอีกอยางหนึ่งวา เปนการคิดอยางตอเนื่อง (Association  Thinking) จําแนกยอยออกเปน 
5  ลักษณะสรุปไดดังนี ้
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1.1  การคิดเชื่อมโยงเสรี (Free  Association) คือ การคิดถึงเหตุการณลวงมาแลวเม่ือมี
ส่ิงกระตุนจากส่ิงจําพวกคําพูดหรือเหตุการณ 

1.2  การคิดเชื่อมโยงควบคุม (Controlled  Association) คือ การคิดโดยอาศัยคําสั่ง
เปนแนว เชน ผูคิดอาจไดรับคําส่ังใหบอกคําท่ีอยูในพวกเดียวกันกับคําท่ีไดยินมา 

1.3  การฝนกลางวัน (Day  Dreaming) คือ การคิดที่มีจุดประสงคเพื่อปองกันตนเอง
เพื่อใหเกิดความพึงพอใจในตนเอง 

1.4  การฝนกลางคืน (Night  Dreaming) คือ การคิดฝนเนื่องจากความคิดของตนหรือ
เปนการคิดฝนเนื่องจากการรับรูหรือตอบสนองส่ิงเรา 

1.5  การคิดแบบฟุงซาน (Autistic  Thinking) คือ การคิดหาเหตุผลเขาขางตนเองซึ่ง
ข้ึนอยูกับความเช่ือถือหรืออารมณของผูคิดมากกวาข้ึนอยูกับลักษณะท่ีแทจริงของการคิด 

2.  การคิดอยางมีทิศทางหรือมีจุดมุงหมาย คือ  การคิดท่ีบุคคลเร่ิมใชความรูพื้นฐานเพื่อทํา
การกล่ันกรอง การคิดท่ีเพอฝน จําแนกเปน  2  ลักษณะ  สรุปไดดังนี้  

2.1  การคิดริเร่ิมสรางสรรค (Creative  Thinking) คือ การคิดในลักษณะท่ีคิดไดหลาย
ทิศทาง (Divergent Thinking) ไมซํ้ากันหรือเปนการคิดในลักษณะท่ีโยงสัมพันธได 

2.2  การคิดวิจารณญาณ (Critical  Thinking) เปนการคิดหาเหตุผลในเรื่องตางๆ ซึ่ง
การคิดชนิดนี้ก็คือ การคิดแกปญหา (Problem Solving) 

อรพรรณ  พรสีมา (2543 : 4-7) ไดจัดประเภทของการคิดขึ้นอยูกับเกณฑที่นํามาใชใน
การพิจารณา เชน การใชเปาหมายในการคิดเปนเกณฑ จําแนกได  2  ประเภท  สรุปไดดังนี้ 

1.  การคิดอยางมีเปาหมาย เปนการคิดอยางสรางสรรค 
2.  การคิดอยางไรเปาหมาย คิดเล่ือนลอย คิดเพอเจอ 
ถาใชลักษณะการคิดเปนเกณฑ จําแนกได  3  ประเภท  สรุปไดดังนี้ 
1.  การคิดเชิงบวก  เปนส่ิงท่ีชวยใหผูคิดมีความสุข เกิดพลังสรางสรรคสังคม  ผูคนรอบขาง

พลอยสบายใจ 
2.  การคิดเชิงลบ  การคิดในเชิงลบควรเปนไปเพื่อความไมประมาท  แตถาใชมากเกินไปก็จะทํา

ใหผูคิดขาดความสุข  เปนโรคหวาดระแวง  และอาจทําใหความคิดท่ีดีงามหายไป 
3.  การคิดเชิงคูขนาน  เปนการคิดตามหลักการ  ตามเหตุผล  ขอมูลที่ปรากฏ  เปนการคิด

ตามสภาพท่ีเปนจริง  เปนการคิดดวยสติปญญา 
ถาพิจารณาจากระดับคุณภาพของการคิด  จําแนก ได  3  ประเภท  สรุปไดดังนี้ 
1.  ทักษะการคิดพืน้ฐาน  เปนทักษะท่ีจําเปนสําหรับการดําเนินชีวิตประจําวัน และ เปนทักษะ

ท่ีจะนําไปสูทักษะการคิดระดับกลางและระดับสูง 
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2.  ทักษะการคิดระดับกลาง  เปนทักษะท่ีพัฒนาตอจากทักษะการคิดพื้นฐานมีการพิจารณา
แงมุมตางๆ ของขอมูล 

3.  ทักษะการคิดระดับสูง  เปนการคิดท่ีตองอาศัยทักษะทุกๆ  ดานดังกลาวในขอ 1 และ 2 
เปนการนําเสนอขอมูลหรือแนวคิดท่ีไดมาทบทวน ไตรตรองดวยความรอบคอบ แลวจึงสังเคราะห
แนวคิดตางๆ เขาดวยกันเกิดเปนองคความรูใหม 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544 : 12) ไดจดัประเภทหรือรูปแบบของการคิด 
มีหลากหลายแตกตางกันออกไป  สามารถแบงออกไดเปน  2  กลุม สรุปไดดังนี ้

1.  การคิดอยางไมมีเปาหมาย  เปนการคิดไปเร่ือยๆ ไมมีเปาหมาย 
2.  การคิดอยางมีเปาหมาย  เปนการคิดเพื่อวางแผน หรือแกปญหาเปนการคิดท่ีสําคัญ 
จากประเภทของการคิดที่นักการศึกษาไดจัดแบงประเภทไวนั้น พบวาการคิด มี  2  ประเภท

คือ การคิดอยางมีเปาหมายและ การคิดอยางไมมีเปาหมาย และวิธีการคิดท่ีจะชวยใหผูเรียนไดบรรลุ
วัตถุประสงคในการศึกษา  คือ  การคิดอยางมีเปาหมาย  เปนการคิดอยางสรางสรรคและการคิดแบบ
มีวิจารณญาณ ซ่ึงเปนการคิดท่ีผูเรียนสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
 

ความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายเกี่ยวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณไวดังนี้ 
Watson และGlaser (1964 : 10) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณสรุปได

วาหมายถึง ความคิดท่ีประกอบดวย  เจตคติ  ความรู  และทักษะ  ดังนี้ คือ 
1.  เจตคติ (Attitude) หมายถึง  ความสนใจในการแสวงหาความรู  ตลอดจนการคนหา

หลักฐานมาสนับสนุนส่ิงท่ีอางวาเปนความจริง 
2.  ความรู (Knowledge) หมายถึง  ความสามารถในการอนุมาน การสรุปใจความสําคัญ 

และการสรุปนัยท่ัวไป โดยพิจารณาจากหลักฐานและการใชหลักตรรกวิทยา 
3.  ทักษะ (Skills) หมายถึง  ความสามารถท่ีจะนําเอาเจตคติและความรูไปประยุกตใชพิจารณา 

ตัดสินสถานการณปญหา ขอความหรือขอสรุปตางๆ ได 
Good (1973 : 680) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณไวสรุปไดวาการคิด

อยางมีวิจารณญาณ เปนการคิดซ่ึงดําเนินตามหลักของการประเมินอยางรอบคอบตอขออางและ
หลักฐานเพื่อนําไปสูขอสรุปที่เปนไปไดอยางแทจริง  ตลอดจนพิจารณาองคประกอบที่เกี่ยวของ
ท้ังหมดและการใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 
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Hudgins (1977 : 173-180) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณไววา “การคิด
อยางมีวิจารณญาณ หมายถึง  การมีทัศนคติในการคนควาหาหลักฐานในการวิเคราะหและประเมิน
ขอโตแยงการมีทักษะในการใชความรู  การจําแนกขอมูล  และการตรวจสอบสมมติฐานเพื่อลงขอสรุป” 

Ennis (1985 : 45) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณไววา “การคิดอยางมี
วิจารณญาณ หมายถึง การคิดอยางมีเหตุมีผลและคิดแบบไตรตรอง  ซึ่งเปนการตัดสินใจวาอะไร
ควรเช่ือหรือควรทํา” 

Yinger (1988 : 84) ไดใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณไวสรุปไดวาการคิด
อยางมีวิจารณญาณ  หมายถึง  การประเมินผลลัพธทางการคิดที่มีความสําคัญตอการแกปญหา 
การคิดตัดสินใจและการสรางสรรคผลลัพธตางๆ อีกทั้งการคิดอยางมีวิจารณญาณเปนการคิดท่ี
สะทอนออกมาในรูปของการยอมรับ การปฏิเสธ  หรือการปรับเปล่ียนสถานการณ เพื่อการแกปญหา
หรือการตัดสินใจ 

เพ็ญพิสุทธ์ิ  เนคมานุรักษ (2537 : 8) กลาววา  “การคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง กระบวนการ
คิดพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบเกี่ยวกับขอมูลหรือสถานภาพที่ปรากฏโดยใชความรูความคิด
และประสบการณของตนเองในการสํารวจอยางรอบคอบ  เพื่อนําไปสูขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล” 

อุษณีย  โพธิสุข (2537 : 11) กลาววา  “การคิดอยางมีวิจารณญาณหมายถึงวิธีคิดอยางมีเหตุผล
มีหลักเกณฑ  มีหลักฐาน และมีประสิทธิภาพกอนการตัดสินใจวาจะทําหรือไมทําอะไร” 

สุวิทย  มูลคํา (2547 : 9) กลาววา  “การคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดที่มีเหตุผล
โดยผานการพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ  มีหลักเกณฑ  มีหลักฐานท่ีเช่ือถือได เพื่อนําไปสู
การสรุปและการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพวาส่ิงใดถูกตอง ส่ิงใดควรเช่ือ  ส่ิงใดควรเลือก หรือส่ิงใด
ควรทํา” 

จากการใหความหมายของการคิดอยางมีวิจารณญาณ ของนักการศึกษาดังกลาว  สรุปไดวา
การคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ  มีเหตุผล เพื่อตัดสินใจ
วาอะไรควรเช่ือ หรือส่ิงใดควรทํา ชวยใหการตัดสินในแตละสภาพการณเปนไปอยางถูกตอง 
 

กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ   
กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ  เปนความสามารถทางสมองปรากฏๆไดในลักษณะ

ของการปฏิบัติตามเงื่อนไขท่ีกําหนด ในลักษณะของความสามารถตางๆ  ซึ่งมีนักการศึกษาและ
นักจิตวิทยาทีส่นใจและศึกษาเร่ืองกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ ไดกลาวถึงกระบวนการคดิ
อยางมีวิจารณญาณ  ไวดังนี ้
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Dressel และ Mayhew (1957 : 179-181) ไดกลาวถึงกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ
โดยระบุวาบุคคลท่ีมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ จะตองมีความสามารถ 5 ข้ัน สรุปไดดังนี้  

1.  การนิยามปญหา  ประกอบดวย 
1.1  การตระหนักถึงความเปนไปของปญหา ไดแก การลวงรูถึงเงื่อนไขตางๆ ที่มี

ความสัมพันธกันในสภาพการณ การรูถึงความขัดแยง  และเรื่องราวของที่สําคัญในสภาพการณ
การระบุจุดเช่ือมตอท่ีขาดหายไปของชุดเหตุการณ 

1.2  การนิยามปญหา ไดแก การระบุถึงธรรมชาติของปญหา ความเขาใจถึงส่ิงท่ีเกี่ยวของ
และจําเปนในการแกปญหา  นิยามองคประกอบของปญหาซ่ึงมีความยุงยากและเปล่ียนนามธรรม 

2.  การเลือกขอมูลที่เกี่ยวของกับการหาคําตอบของปญหา  คือการตัดสินใจวาขอมูลใดมี
ความจําเปนตอการแกปญหา  การจําแนกแหลงขอมูลที่เชื่อถือไดกับแหลงขอมูลที่เชื่อถือไมได 
การระบุวาขอมูลใดควรยอมรับหรือไม 

3.  การระบุขอตกลงเบ้ืองตน ประกอบดวย  การระบุขอตกลงเบื้องตนที่ผูอางเหตุผลไมได
กลาวไว  การระบุขอตกลงเบื้องตนที่คัดคานเหตุผล  และการระบุขอตกลงเบ้ืองตนท่ีไมเกี่ยวของกับ
การอาง 

4.  การกําหนด และเลือกสมมติฐาน ประกอบดวย การคนหา การชี้แนะตอปญหา การกําหนด
สมมติฐานตางๆ โดยอาศัยขอมูลและขอตกลงเบื้องตน  การเลือกสมมติฐานท่ีมีความเปนไปไดมาก
ท่ีสุดมาพิจารณาเปนอันดับแรก 

5.  การสรุปอยางสมเหตุสมผล  และการตัดสินความสมเหตุสมผลของการคิดหาเหตุผล
ประกอบดวย 

5.1  การสรุปอยางสมเหตุสมผลโดยอาศัยขอตกลงเบ้ืองตน สมมติฐานและขอมูลท่ีเกี่ยวของ 
5.2  การพิจารณาตัดสินความสมเหตุสมผลของกระบวนการท่ีนําไปสูขอสรุป 
5.3  การประเมินขอสรุปโดยอาศัยเกณฑการประยุกตใช 

Decaroli (1973: 63-67) ไดจัดกลุมทักษะซ่ึงประกอบดวยกันเปนการคิดอยางมีวิจารณญาณ
เปน  7  กลุม  สรุปไดดังนี ้

1.  การนิยาม  ประกอบดวยการกําหนดปญหา  และการทําความตกลงเกี่ยวกับความหมายของคํา 
2.  การกําหนดสมมติฐาน  ประกอบดวยการคิดถึงความสัมพันธเชิงเหตุผล การแสวงหา

ทางเลือก  และการพยากรณ 
3.  กระบวนการขอมูล  ประกอบดวยการระบุขอมูลท่ีจําเปน การเก็บรวบรวมขอมูลและ

การแสวงหาหลักฐาน 
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4.  การตีความหมายและลงขอสรุปอางอิง  ประกอบดวยการตีความขอเท็จจริง การสรุป
อางอิงจากหลักฐาน  และการระบุความมีอคติ 

5.  การใชเหตุผล  ประกอบดวยการตระหนักถึงขอผิดพลาด  การพิจารณาตัดสินความคิดเห็น
การระบุเหตุและผล  การระบุความสัมพันธเชิงตรรกศาสตร 

6.  การประเมิน  ประกอบดวยการประเมินโดยอาศัยเกณฑ  การจัดอันดับขอความเร่ืองราว 
และความคิดเห็น  การตัดสินความเช่ือถือไดของขอมูล และการประเมินขอสรุป 

7.  การประยุกต  ประกอบดวยการทดสอบขอสรุป  และการคิดหาเหตุผลเชิงอนุมานการประยุกต 
การสรุปอางอิง และการนําการพิจารณาตัดสินไปสูการปฏิบัติจริง 

Watson และ Glaser (1964 : 16-17) ไดจัดกลุม กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณวา
ประกอบไปดวยทัศนคติ  ความรู  และทักษะในเร่ืองตางๆ ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 

1.  ทัศนคติในการสืบเสาะ ซ่ึงประกอบดวย ความสามารถในการเห็นปญหาและความตองการ
ท่ีจะสืบเสาะหาขอมูล  หลักฐานมาพิสูจนเพื่อหาขอเท็จจริง  

2.  ความรูในการหาแหลงขอมูลอางอิงและการใชขอมูลอางอิงอยางมีเหตุผล  
3.  ทักษะในการประยุกตใชความรูและทัศนคติดังกลาวมาใชใหเปนประโยชน 
Quellmalz (1985 : 29-32) กลาวถึงกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยการสรุป

ความคลายคลึงกันของทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ระหวางทฤษฎีของนักจิตวิทยากับทฤษฎี
ของนักปรัชญาใน  4  ข้ันตอนยอยของกระบวนการคิด  สรุปไดดังนี้ 

1.  การนิยามปญหา  ตามทฤษฎีของนักจิตวิทยาเปนองคประกอบท่ีสําคัญของปญหา ตรงกับ
ข้ันของการทําความกระจาง ตามทฤษฎีของนักปรัชญาซ่ึงประกอบดวยการกําหนดคําถามในการวิเคราะห
องคประกอบของปญหา 

2.  การระบุขอมูล เนื้อหาและกระบวนการท่ีจําเปนในการแกปญหา ตามทฤษฎีของนักจิตวิทยา  
ตรงกับข้ันการตัดสินความนาเช่ือถือไดของขอมูลนํามาสนับสนุน  รวมท้ังขอมูลท่ีไดจากการสังเกต
ตามทฤษฎีของนักปรัชญา 

3.  การนําขอมูลมาใชประกอบเพื่อแกปญหา  ตามทฤษฎีของนักจิตวิทยา ตรงกับขั้นการใช
เกณฑในการคิดหาเหตุผล  ตามทฤษฎีของนักปรัชญา  ประกอบดวยการคิดหาเหตุผล เชิงอนุมาน
และการคิดหาเหตุผล เชิงอุปมาน 

4.  การประเมินความสําเร็จของคําตอบ  ตามทฤษฎีของนักจิตวิทยา ตรงกับข้ันการใชเกณฑ
ในการตัดสินความเพียงพอของคําตอบ  ตามทฤษฎีของนักปรัชญา 
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Kneedler (1987 อางใน พันธ  ทองชุมนุม, 2547 : 171) ไดกลาวถึงกระบวนการคิดอยางมี
วิจารณญาณวา  ประกอบดวย 

1.  การนิยามและทําความกระจางปญหา ซ่ึงประกอบดวย 
1.1  การระบุเร่ืองราวท่ีสําคัญหรือการระบุปญหา 
1.2  การเปรียบเทียบความคลายคลึงและความแตกตางของคนในดานความคิดวัตถุส่ิงของ

หรือผลลัพธตั้งแต  2  อยางข้ึนไป 
1.3  การตัดสินระหวางขอมูลท่ีชัดเจนกับขอมูลท่ีคลุมเครือ  ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับขอมูล

ท่ีไมเกี่ยวของ ขอมูลที่จําเปนและขอมูลท่ีไมจําเปน 
1.4  การต้ังคําถามท่ีจะนาํไปสูความเขาใจท่ีลึกซ้ึง และชัดเจนเกี่ยวกับเร่ืองราวหรือ

สถานการณ 
2.  การพิจารณาตัดสินขอมูลท่ีมีความสัมพันธกับปญหา  ประกอบดวย 

2.1  การจําแนกความแตกตางระหวางขอเท็จจริง  ความคิดเห็นและการตัดสินอยางมี
เหตุผล 

2.2  การตัดสินวาขอความหรือสัญลักษณที่กําหนดใหมีความสอดคลองสัมพันธซึ่งกัน
และกัน และสอดคลองกับบริบทท้ังหมดหรือไม 

2.3  การระบุขอสมมติฐานท่ีไมไดกลาวไวในการอางอิงเหตุผล 
2.4  ระบุความคิดท่ีคนยึดติด  หรือความคิดดั้งเดิมเกี่ยวกับคน  กลุมคน 
2.5  ระบุความมีอคติ  ปจจัยดานอารมณ  การโฆษณา  การเขาขางตนเอง 
2.6  ระบุความคลายคลึงและความแตกตางระหวางคานิยม  และอุดมการณท่ีแตกตางกัน 

3.  การแกปญหาหรือการลงขอสรุป  ประกอบดวย 
3.1  ระบุความเพียงพอของขอมูล 
3.2  พยากรณผลลัพธท่ีอาจเปนไปได 

Norris และ Ennis (1989 : 184-187) ไดกลาวถึง ความสามารถในคิดอยางมีวิจารณญาณวา
ประกอบดวย  12  ทักษะ สรุปไดดังนี้ 

1.  ความสามารถกําหนดหรือระบุประเด็นปญหา 
1.1  ระบุปญหาไดชัดเจน 
1.2  ระบุเกณฑเพื่อตัดสินคําตอบท่ีเปนไปได 

2.  สามารถวิเคราะหขอโตแยง 
2.1  ระบุขอมูลท่ีมีเหตุผลหรือนาเช่ือถือได 
2.2  ระบุขอมูลท่ีไมมีเหตุผลหรือไมนาเช่ือถือได 
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2.3  ระบุความเหมือนและความแตกตางของความคิดเห็นหรือขอมูลท่ีมีอยูได 
2.4  สรุปขอมูลท่ีมีอยูได 

3.  สามารถถามดวยคําถามท่ีทาทายและการตอบคําถามไดอยางชัดเจน  ตัวอยางคําถามท่ีใชเชน  
-  ทําไม 
-  ประเด็นสําคัญคืออะไร 
-  ตัวอยางท่ีเปนไปไดมีอะไรบาง 
-  ขอความท่ีกําหนดข้ึนมีความหมายวาอยางไร 
-  ความคิดเห็นของทานท่ีมีตอเร่ืองนี้คืออะไร 
-  ใหพิจารณามีความแตกตางกันหรือไมอยางไร 
-  ขอมูลท่ีมีเหตุผลคืออะไร 
-  ขอความท่ีกําหนดมานี้ “............................................”  ทานมีความคิดวาอยางไร 
-  ทานมีความคิดเห็นอ่ืนๆ  เพิ่มเติมอีกหรือไมอยางไร 

4.  สามารถพิจารณาความเชื่อถือของแหลงขอมูล 
4.1  เปนขอมูลจากผูเช่ียวชาญที่นาเช่ือถือ 
4.2  เปนขอมูลท่ีไมมีขอโตแยง 
4.3  เปนขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ 
4.4  เปนขอมูลท่ีสามารถใหเหตุผลวาเช่ือถือได 

5.  สามารถสังเกตและตัดสินผลขอมูลท่ีไดจากการสังเกตดวยตนเอง  โดยใชเกณฑตอไปนี้ 
5.1  เปนขอมูลท่ีไดจากการสังเกตดวยตนเองโดยใชประสาทสัมผัสท้ัง  5  ไมใชเพียงได

ยินมาจากคนอ่ืน 
5.2  การบันทึกขอมูลเปนผลจากการสังเกตดวยตนเอง และมีการบันทึกทันทีไมปลอย

ท้ิงไวนานแลวทําการบันทึกภายหลัง 
6.  สามารถนิรนัยและตัดสินผลนิรนัย คือ  สามารถนําหลักการใหญแตกเปนหลักการยอยได

หรือนําหลักการไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ ได 
7.  สามารถอุปนัยและตัดสินผลอุปนัย  คือ  ในการสรุปอางอิงไปยังกลุมประชากรนั้นกลุม

ตัวอยางตองเปนตัวแทนของประชากรและกอนท่ีจะมีการอุปนัยนั้นตองมีการเก็บรวบรวมขอมูล
อยางถูกตอง ตามแผนที่กําหนดและมีขอมูลเพียงพอตอการสรุปแบบอุปนัย 

8.  สามารถตัดสินคุณคาได 
8.1  สามารถพิจารณาทางเลือกโดยมีขอมูลพื้นฐานเพียงพอ 
8.2  สามารถช่ังน้ําหนักระหวางดีและไมดี 
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9.  สามารถใหความหมายคําตางๆ และตัดสินความหมาย  เชน ทักษะตอไปนี้ 
9.1  สามารถบอก คําเหมือน  คําท่ีมีความหมายคลายกัน 
9.2  สามารถจําแนก จัดกลุมได 
9.3  สามารถใหคํานิยามเชิงปฏิบัติการได 
9.4  ยกตัวอยางท่ีใชและไมใช 

10.  สามารถระบุขอสันนิษฐานได  โดยการคํานึงถึงความสัมพันธเชิงเหตุผลของขอมูลเพื่อ
ระบุทางเลือกท่ีเปนไปได 

11.  สามารถตัดสินใจ เพื่อนําไปปฏิบัติได  เชน  ทักษะตอไปนี้ 
11.1  การกําหนดปญหา 
11.2  การเลือกเกณฑตัดสินท่ีเปนไปได 
11.3  กําหนดทางเลือกเพื่อปฏิบัติ 
11.4  ทบทวนทางเลือกอยางมีเหตุผล 

12.  การปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน 
12.1 การโตตอบเพ่ือใหไดขอมูลตางๆ  
12.2 การใชภาษาท่ีสละสลวย 

จากความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณท้ัง  12  ทักษะความสามารถดังกลาว สามารถ
นํามาเขียนอธิบายความสัมพันธของการคิดอยางมีวจิารณญาณ แสดงได ดังแผนภาพ  4  
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ภาพ  4  แผนภูมิแสดงความสัมพันธของการคิดอยางมีวจิารณญาณ 
ท่ีมา :  Norris และ Ennis (1989 : 6) 

จากภาพเปนการอธิบายความสัมพันธของการคิดอยางมีวิจารณญาณ เชิงตรรกศาสตรการดู
ภาพโดยดูจากลางขึ้นบน  การคิดอยางมีวิจารณญาณ เริ่มตนที่การใชขอมูลพื้นฐานไปสิ้นสุดท่ี
การตัดสินใจหรือกระทํา  ลูกศรต้ังช้ีใหเห็นทิศทางนําไปสูการตัดสินใจ ลูกศรดานขวา ช้ีใหเห็นถึง
การผสมผสานลักษณะของบุคคลท่ีมีการคิดวิจารณญาณ เขาสูกระบวนการคิด  สวนความชัดเจน
ดานซายมือแสดงใหเห็นวาแตละสวนในทุกข้ันตอนมีความชัดเจนได  บุคคลตองมีความสามารถใน
การแสดงความชัดเจน 

 

การสรุปอางอิง 

การปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน

ความรู ขอมูลจากการสังเกต 

จากแหลงขอมูลตางๆ ท่ีเช่ือถือได 

ความรู  ขอมูลท่ีมีเหตุผล 

การแกปญหา

ความชัดเจน 
ผูท่ีมีการคิด

วิจารณญาณ 

การตัดสินใจวาอะไรควรเช่ือหรืออะไรควรทํา 

การ 

นิรนัย 

การ 

อุปนัย 

การ 

ตัดสิน 

คุณคา 
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Norris และ Ennis (1989 : 14) ไดจัดกลุมความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทั้ง 
12 ทักษะความสามารถ สามารถนํามาจัดกลุมเปนหัวขอ สรุปไดดังนี้ 

1.  ความชัดเจนเบ้ืองตน (Elementary  Clarification)  
1.1  ระบุประเด็นคําถามหรือปญหา 
1.2  วิเคราะหขอโตแยง 
1.3  ถามคําถามและตอบคําถามชัดเจน 

2.  ขอมูลสนับสนุน (Basic  Support) 

2.1  พิจารณาความนาเชื่อถือของขอมูล 
2.2  การสังเกต 

3.  การสรุปอางอิง (Inference) 

3.1  การนิรนัย 
3.2  การอุปนัย 
3.3  การตัดสินคุณคา 

4.  ความชัดเจนข้ันสูง (Advance  Clarification)  
4.1  ใหความหมายคําและตัดสินความหมาย 
4.2  ตั้งสมมติฐาน 

5.  วิธีการและเทคนิคการแกปญหา (Strategies  and  Tactics) 

5.1  การตัดสินลงมือกระทํา 
5.2  ปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน 

กระทรวงศึกษาธิการ (อางในทิศนา  แขมมณี และคณะ, 2544 : 152 - 153)  ไดระบุไววาใน
การคิดอยางมีวิจารณญาณน้ัน สามารถใชเทคนิคดังตอไปน้ีซ่ึงไมจําเปนตองใชข้ันใดๆ อาจเลือกใช
เทคนิคใดกอนก็ได ข้ึนอยูกับกิจกรรมการเรียนการสอน แตควรพยายามกระตุนใหนักเรียนผาน
ข้ันตอนยอยทุกข้ันตอน  สรุปไดดังนี้ 

1.  สังเกต  เนนการทํากจิกรรมรับรูแบบปรนัยจนเกิดความเขาใจ ไดความคิดรวบยอดสามารถ
เช่ือมโยง ความสัมพันธของส่ิงตางๆ และสรุปเปนใจความสําคัญครบถวนตรงตามหลักฐานขอมูล 

2.  อธิบาย  ใหผูเรียนตอบคําถามแสดงความคิดเห็นดวยเชิงเห็นดวย หรือไมเห็นดวยกับ
ส่ิงท่ีกําหนด เนนการใชเหตุผลดวยหลักการ กฎเกณฑ หรือหลักฐานขอมูลประกอบใหนาเช่ือถือ 

3.  รับฟง  ใหผูเรียนไดฟงความคิดเห็น ไดตอบคําถามวิพากษวิจารณ จากผูอ่ืนท่ีมีตอความคิดเห็น
ของเรา เนนการปรับเปล่ียนความคิดเดิมของตน ตามเหตุผลหรือขอมูลโดยไมใชอารมณหรือดื้อแพง
ความคิดเดิม 
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4.  เช่ือมโยงความสัมพันธใหผูเรียนเปรียบเทียบความแตกตาง และความคลายคลึงของสิ่ง
ตางๆใหสรุปจัดกลุมท่ีเปนพวกเดียวกัน เช่ือมโยงเหตุการณเชิงหาเหตุผล และผลของการเช่ือมโยง
ความสัมพันธในลักษณะอุปมาอุปมัย 

5.  วิจารณ  จัดกิจกรรมใหวิเคราะหเหตุการณ  คํากลาว แนวคิด  หรือการกระทําแลวจําแนก
หาจุดเดน-จุดดอย สวนดี-สวนเสีย สวนสําคัญ-สวนไมสําคัญ ดวยการยกเหตุผล มาประกอบการวิจารณ 

6.  สรุปการจัดกิจกรรม ใหพิจารณาสวนประกอบของการกระทําหรือขอมูลตางๆ ท่ีเช่ือมโยง
เกี่ยวของกัน แลวสรุปผลอยางตรงและถูกตองตามหลักฐานขอมูล 

จากกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีนักการศึกษาไดเสนอมาน้ัน จะพบวาการคิดอยาง
มีวิจารณญาณน้ันตองมีกระบวนการคิดอยางเปนข้ันตอน ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดนําแนวคิด
ของนักการศึกษาหลายๆ ทานมาสรุปรวมเพื่อใชในงานวิจัย  สามารถแบงความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ ออกเปน  6  ดาน  คือ  กําหนดปญหา  รวบรวมขอมูล  จัดระบบขอมูล  
ตั้งสมมติฐาน  สรุปอางอิงโดยใชเหตุผลและ ประเมินการสรุปอางอิง โดยผูวิจัยไดกําหนดนิยามของ
การคิดอยางมีวิจารณญาณในงานวิจัยคร้ังนี้ไววา หมายถึง การคิดพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ 
มีเหตุผลเกี่ยวกับสถานการณ เร่ือง ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ท่ีกําหนดใหโดยการรวบรวมขอมูลหรือ
หลักฐานท่ีเช่ือถือไดเพ่ือนําไปสูการสรุป และตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพวาส่ิงใดถูกตอง ส่ิงใดควร
เช่ือ ส่ิงใดควรเลือกกระทําซ่ึงประกอบดวยความสามารถ  6  ดาน ดังนี้ 

1.  การกําหนดปญหา  หมายถึง  การแสดงออกในการเขาใจความหมายของคํา ขอความ หรือ
แนวคิด และสามารถกําหนดปญหาจากสถานการณปญหา ใหชัดเจนได 

2.  การรวบรวมขอมูล  หมายถึง  การแสดงออกในการเลือกเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับปญหา
จากสถานการณปญหา  มารวบรวมเปนกลุม โดยรวบรวมขอมูลจากภายในสถานการณปญหาท่ี
กําหนดใหหรือจากศึกษาคนควาเพิ่มเติมจากเอกสารหรือแหลงเรียนรูอ่ืนๆ  

3.  การจัดระบบขอมูล หมายถึง  การแสดงออกในการจัดขอมูลท่ีเกี่ยวของกับปญหาจาก
สถานการณปญหาอยางเปนระบบระเบียบ  โดยระบุท่ีมาของแหลงขอมูล วินิจฉัยความนาเช่ือถือ
ของแหลงขอมูล และเช่ือมโยงความสัมพนัธของขอมูลดวยการจําแนก หรือจัดกลุมขอมูลท่ีเปนพวก
เดยีวกนัไดแก จําแนกขอมูลท่ีชัดเจนกับขอมูลที่คลุมเครือ  จําแนกขอเท็จจริงกับความคิดเห็น  จาํแนก
ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับขอมูลท่ีไมเกี่ยวของกบัปญหา  และสามารถนําเสนอขอมูลเหลานั้นได 

4.  การตั้งสมมติฐาน หมายถึง  การแสดงออกในการคาดคะเนคําตอบของปญหาจากสถานการณ
ปญหา โดยมองทางเลือกจากความสัมพันธเชิงเหตุผลหลายๆทางในการแกปญหาและสามารถเลือก
แนวทางในการแกปญหานั้นได 
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5.  การสรุปอางอิงโดยใชหลักเหตุผล หมายถึง  การแสดงออกในการสรุปขอมูลท่ีเกี่ยวของ
กับปญหาจากสถานการณปญหาอยางมีเหตุผล โดยการพิจารณาหาความเหมาะสมของเหตุผล
อยางเพียงพอในการสรุปขอมูลท้ังแบบอนุมานและอุปมานและสามารถสรุปเปนเกณฑได 

6.  การประเมินการสรุปอางอิง หมายถึง  การแสดงออกโดยพิจารณาขอมูลหรือหลักฐานใน 
การใหเหตุผลเก่ียวกับประเด็นปญหาจากสถานการณปญหา พรอมทั้งยืนยันขอสรุปเดิม ถามีเหตุผล
และหลักฐานเพียงพอ หรือเปล่ียนแปลงขอสรุปใหมหากมีเหตุผล หรือขอมูลเพิ่มเติม และสามารถ
นําขอสรุปท่ีไดไปประยุกตใชได 

ลักษณะของบุคคลท่ีมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
นักการศึกษาและนักจิตวิทยาท่ีสนใจท่ีศึกษา เร่ืองกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณไดกลาวถึง

ลักษณะของบุคคลท่ีมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ ไวดังนี้ 
Dressel และ Mayhew (1957 : 120) ไดสรุปแนวคิดเกี่ยวกับลักษณะการแสดงออกของ 

การคิดอยางมีวิจารณญาณ ไวดังนี้ 
1.  บงช้ีประเด็นปญหาได 
2.  ยอมรับขอตกลงเบ้ืองตนได 
3.  ประเมินพยานหลักฐานหรือขอมูลได โดยพิจารณาจาก 

3.1  รูลักษณะประจําของบางส่ิงบางอยาง  จํานวนบางอยาง 
3.2  รูองคประกอบท่ีใชความรูสึกหรือความลําเอียง 
3.3  รูจักการจําแนกขอมูลขอมูลท่ีจริงและไมจริงได 
3.4  รูความเพียงพอของขอมูล 
3.5  รูจักพิจารณาตัดสินวาขอเท็จจริงใดเปนการสนับสนุนขอสรุป 
3.6  จําแนกระหวางหลักฐานท่ีเกี่ยวของและไมเกี่ยวของได 
3.7  ตรวจสอบความสอดคลองหรือความคงท่ีของหลักฐานได 

4.  ลงขอสรุปไดอยางถูกตองมีเหตุผลสมควร 
Watson และ Glaser (1964 : 19 - 21) ไดกลาวไวสรุปไดวา บุคคลท่ีมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ

คือ บุคคลที่มีลักษณะดังนี้ 
1.  รูจักตัดสินใจขออางอิงท่ีถูกตองแมนยํา โดยคํานึงถึงความนาจะเปนในความเปนไปได

ในการลงความเห็นโดยสามารถระบุส่ิงท่ีอางอิงไดดวย 
2.  รูจักต้ังขอสมมติฐานเบ้ืองตน 
3.  รูจักสืบเสาะหาขอสรุป 
4.  สามารถตีความหรือแปลความขอมูลได 
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5.  สามารถประเมินความมีน้ําหนักของขอโตแยงในความสัมพันธและความสําคัญเกี่ยวกับ
คําถาม 

Norris และ Ennis (1989 : 12) ไดเสนอลักษณะของผูท่ีมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ สรุปได
ดังนี้  

1.  การต้ังคําถามหรือการคนหาขอมูลจากเนื้อเร่ือง 
2.  การหาเหตุผล 
3.  การแสดงออกอยางเหตุผล 
4.  การอางอิงจากแหลงขอมูลท่ีนาเช่ือถือได 
5.  การทําความเขาใจเร่ืองราวกับสถานการณปญหา 
6.  การบอกถึงใจความสําคัญ 
7.  การจดจําความรูพื้นฐาน 
8.  การสรางตัวเลือก 
9.  การเปดใจกวาง 

10.  การมีจุดยืนและเปล่ียนแปลงจุดยืนไดถามีหลักฐานและเหตุผลเพียงพอ 
11.  หาเหตุผลใหไดมากท่ีสุดเพื่อความถูกตอง 
12.  ดําเนินการอยางมีระเบียบในแตละสวนของทั้งหมด 
13.  นําความสามารถทางการคิดอยางมีวิจารณญาณมาใช 
14.  เปดใจกวางยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน 

Hudgins (1997 อางใน พันธ  ทองชุมนุม,2547 : 170) ไดกลาวไวสรุปไดวาผูที่มีการคิด
อยางมีวิจารณญาณ  มีคุณสมบัติดังนี้ 

1.  เปนบุคคลท่ีมีความเขาใจถึงองคประกอบสําคัญของขอโตแยง อธิบายไดวาความคิดอยางมี
วิจารณญาณจะไมเกิดข้ึน ถาไมตระหนักหรือเขาใจในส่ิงท่ีเปนขอโตแยง  ดังนั้นจึงตองมีพื้นฐานของ
ความคิดและขอมูลท่ีเพียงพอในการพิจารณาความนาจะเปนของขอโตแยง  หรือทํานายผลท่ีเกิดข้ึน
ตัวอยาง เชน มีปญหาวาควรอนุญาตใหตั้งโรงงานปฏิกรณปรมาณูใกลตัวเมืองหรือไม ถาอนุญาตให
ตั้งโรงงานไดแลวมีอุบัติเหตุเกิดข้ึนจะปองกันอยางไร ปญหาเชนนี้จะตัดสินใจไดจําเปนตองศึกษา
คนควาหลายๆ ดาน หรืออาจดูตัวอยางในประเทศที่มีการใชเคร่ืองปฏิกรณปรมาณู เปนตน 

2.  เปนบุคคลที่สามารถแสวงหาหลักฐานเพื่อสนับสนุนขอโตแยง หรือขอสรุปไดซึ่งมี
ความสําคัญอยางมากตอการตัดสินเร่ืองราวใหถูกตอง  มีเหตุผล  และสามารถตรวจสอบหลักฐาน
ตางๆตามวิธีการดังนี้ 

2.1  พิจารณาขอเท็จจริงจากขอมูลท่ีสังเกตได หรือขอมูลอ่ืน  ๆท่ีอยูเบ้ืองหลังการสรุป 
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2.2  พจิารณาความคลาดเคล่ือนของหลักฐานท่ีจะนํามาประกอบการลงขอสรุป เชน ขอมูล 
ท่ีไดจากการสังเกตบางคร้ังอาจเช่ือถือไมได  

3.  เปนบุคคลท่ีสามารถประเมินหลักฐานโดยอาศัยเหตุผลกอนท่ีจะนํามาใชกอนท่ีจะมีการสรุป
พึงหลีกเล่ียงการสรุปจนกวาจะมีหลักฐานเพียงพอเพื่อนําไปสูการตัดสินใจท่ีมีเหตุผล 

4.  เปนบุคคลที่สนใจบันทึกและเอาใจใสตอส่ิงท่ีไมไดกลาวถึงในขอโตแยงหรือขอสรุปเพื่อ
ใชตรวจสอบขอตกลงและ ตีความส่ิงท่ียังคลุมเครือหรือการสรุปลักษณะตางๆ ซ่ึงอาจจะไมกลาวชัดเจน
ในขอตกลง 

Harnadek (1989 : 21) ไดเสนอลักษณะของบุคคลท่ีมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ สรุปไดดังนี ้
1.  เปดใจยอมรับความคิดใหมๆ 
2.  ไมโตแยงในเร่ืองใดๆ 
3.  ทราบวาเม่ือไรที่จําเปนตอใชขอมูลเพิ่มเติม 
4.  จําแนกขอสรุปท่ีอาจเปนจริง 
5.  ยอมรับวาคนเราเขาใจความหมายของคําแตกตางกัน 
6.  พยายามหลีกเล่ียงความผิดพลาดในการใชเหตุผล 
7.  พยายามถามทุกส่ิงท่ีไมเขาใจ 
8.  พยายามใหเหตุผลชวยในการตัดสินใจ 
9.  พยายาม คิดคําใหมๆ และเสนอความคิดของตนเองใหผูอ่ืนฟง 
จากแนวคิดเกี่ยวกับลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอยางมีวิจารณญาณ ท่ีนักการศึกษาและ

นักจิตวิทยาไดกลาวไว สรุปไดวาบุคคลท่ีมีการคิดอยางมีวิจารณญาณ ควรจะมีคุณสมบัติดังนี้ 
1.  มีความสามารถในการนิยามปญหาโดยการกําหนด ขอโตแยงหรือท่ีขอมูลท่ีคลุมเครือให

ชัดเจน  และเขาใจความหมายของคํา ขอความหรือแนวคิด 
2.  มีความสามารถในการรวบรวมขอมูลโดยการสังเกตปรากฏการณตางๆ แสวงหาขอมูลท่ี

ถูกตองพิจารณาทัศนะของคนอ่ืนและ แสวงหาความรูท่ีทันสมัย 
3.  มีความสามารถในการจัดระบบขอมูลโดยแสวงหาแหลงท่ีมา ความนาเช่ือถือ ความเพียงพอ 

ระบุขอตกลงเบ้ืองตน จัดระบบขอสนเทศตางๆ 
4.  มีความสามารถในการตั้งสมมติฐาน โดยการกําหนดความสัมพันธเชิงเหตุผล หาทางเลือก

หลายๆทาง 
5.  มีความสามารถในการสรุปอางอิง โดยพิจารณาและตัดสินวามีเหตุผลเพียงพอท่ีจะสรุปได

หรือไม ใชเหตุผลทางตรรกศาสตรอธิบายความสัมพันธเชิงเหตุผลและสรุปเปนกฎเกณฑได 
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6.  มีความสามารถในการประเมินการสรุปอางอิง โดยพิจารณาและตัดสินวาสรุปตามขอมูล
หรือหลักฐานหรือไม จําแนกขอสรุปท่ีมีเหตุผลหนักแนนและนาเช่ือถือ 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

นักวิชาการหลายทานไดเสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณใหแกผูเรียน ดังนี้ 

อุษณีย  โพธิสุข (2537 : 101-102) ไดเสนอแนวการสอนเพื่อใหเกิดการคิดอยางมีวิจารณญาณสรุป
ไดดังนี้ 

1.  ประสบการณตรง การใหผูเรียนศึกษาเร่ืองชุมชนของตนเอง เชน โรงพยาบาล สถานีตํารวจ
ตลาด ถามเกี่ยวกับกิจกรรมท่ีทําอยูมีอะไรบาง มีประโยชนอะไร ฯลฯ หรือจัดใหผูเรียน ไปทัศนศึกษา
ทดลองปฏิบัติส่ิงตางๆดวยตนเอง 

2.  การทําวิจยั หรือการศึกษาหาความรู ความจริงดวยตนเองเปนทักษะการเรียนดวยตนเอง
ใหผูเรียนไดมีข้ันตอนในการศึกษาอยางถูกตอง 

3.  การใชกิจกรรมเปนส่ือกระตุนความคิด  เชน  การพาไปดูการโตวาที  การจัดโตวาที 
การอภิปรายในหัวขอตางๆ การจุดมุมหรือชมรมนักคิดฯลฯ 

4.  การใชสถานการณสมมติ เปนกิจกรรมและวิธีสอนท่ีจะทําใหผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจ
กระจางข้ึน  และมองเห็นปญหาท่ีเกิดข้ึนรวมท้ังการพยายามคิดคนการแกปญหา 

5.  ใหผูเรียนมีโอกาสเสนอผลงาน ส่ิงท่ีตนศึกษามาใหผูอ่ืนฟง  อาจเปนเพื่อนระดับเดียวกัน
หรือเพ่ือนตางระดับ หรือใหคนท่ัวไปไดฟง 

6.  กิจกรรมกลุม  การระดมพลังสมอง  การระดมความคิด  การไตรตรองความคิดของกลุม  
รวมถึงการวิจารณอยางมีเหตุผล  การวิจารณทางสรางสรรค ลวนเปนทักษะระดับสูงของทางสติปญญา
และทางสังคมท้ังส้ิน 

ศูนยอินโนเทค (1991 อางในอรพรรณ  พรสีมา , 2543 : 40-42) ไดเสนอกิจกรรมท่ีจําเปน
ตอการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ ดังนี้ 

1.  ฝกคิดเกี่ยวกับรายละเอียดขององคประกอบของกิจกรรม ส่ิงของ สถานท่ีและเหตุการณ 
ตางๆ  

2.  ฝกแยกแยะองคประกอบท่ีทําใหกิจกรรมลมเหลว  หรือความเลวรายของสถานการณ 
3.  ฝกแยกแยะความคิดเห็นท่ีแตกตาง หรือคลายกันของบุคคล หรือกลุมบุคคลวาแตกตาง

หรือเหมือนกันอยางไร 
4.  ฝกแยกแยะและจําแนกขอมูลท่ีเปนจริงและเปนเพียงความคิดเห็นออกจากกัน 
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5.  ฝกแยกแยะขาวสารขอมูลท่ีไดรับจากส่ือมวลชน  และแหลงขอมูลอ่ืนวามีความเหมือน
หรือตางกันอยางไร 

6.  ฝกแยกแยะขอคิดเห็น  ขอเสนอแนะท่ีเราเห็นวาสมเหตุสมผลและไมสมเหตุสมผล 
7.  ใหนักเรียนฝกสรางเกณฑในการตัดสินความถูกตอง  ความเหมาะสม  ความดีและความ

งามของส่ิงตางๆ  
8.  ฝกหาขอมูลท่ีจะนํามาสนับสนุนความคิดเห็นและขอเท็จจริงท่ีตนเองตองการกลาวอาง 
9.  ฝกแยกแยะขอคิดเห็นในเชิงทําลายและสรางสรรคของผูเรียน  นักการเมืองและ

นักวิเคราะหวิจารณ 
10.  ฝกแยกความคิดเห็นยอยๆที่ปนในบทความ คําบรรยายของบุคคลตางๆ 
11.  ฝกเลือกเกณฑท่ีตนนํามาใชในการตัดสินเช่ือส่ือตางๆ 
12.  ฝกตรวจสอบสมมติฐานท่ีตนสรางข้ึน 
13.  ฝกตรวจสอบความถูกตอง เหมาะสม และความเห็นท่ีคลายๆ กันของกลุมบุคคล 
14.  ฝกทํานายเกี่ยวกบัผลดีผลรายท่ีจะตามมาจากเหตุการณ 
15.  ฝกจัดลําดับความสําเร็จของเหตุการณ 
16.  ฝกสรุปประเด็นการสนทนา การอภิปราย และการเสนอขอคิดเห็น 
17.  ฝกสรุปผลจากขอมูลท่ีวิเคราะหและจัดหมวดหมูไว 
18.  ฝกทํานายและพยากรณเหตุการณ 
19.  ฝกตัดสินการสรุปท่ีถูกตองและผิดพลาดของบุคคลจากขอมูลท่ีกําหนดให 
20.  ฝกอธิบายความจากขอมูล 
21.  ฝกใหเหตุผลประกอบขอสรุปของตน 
22.  ฝกจัดหมวดหมูขอมูลและความคิดเห็น 
23.  ฝกเสนอขอมูลในรูปของแผนภูมิและรูปภาพ 
24.  ฝกมองหาขอลําเอียงของตนเองในเร่ืองตางๆ 
25.  ฝกหาขอมูลจากแหลงขอมูลท่ีนาเช่ือถือได 
26.  ฝกตีความการตูนและรูปภาพ 
27.  ฝกมองหาเหตุผลและผลของปรากฏการณและกิจกรรม 
28.  ฝกสรุปผลโดยยึดขอเท็จจริง 
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พันธ  ทองชุมนุม (2547 : 180) ไดกลาวถึงแนวทางการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณ ไวดังนี้ 

แนวทางการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณท่ีเกิดจากการประชุม
Invitation  Conference  ของนักการศึกษาท่ัวโลกจํานวน  60  คนท่ี The Wingspread  Conference 

Center  in  Racine รัฐ Wisconsin สหรัฐอเมริกา เม่ือเดือนพฤษภาคม ค.ศ.  1984 เพื่อหาแนวทาง
ในการพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียน โดยพบวาแนวทางที่นักการศึกษากลุมนี้
เห็นสอดคลองกันคือ การสอนใน  3  แนวทางนี้ 

1.  การสอนเพื่อใหคิด (Teaching  for  Thinking) เปนการสอนท่ีเนนในดานเนื้อหาวิชา
เพื่อเพิ่มเติมความสามารถในการคิดของนักเรียน  การสอนแนวน้ีจะเปนการสอนเพื่อใหนักเรียนได
ทําความเขาใจในส่ิงท่ีเรียน  สามารถขยายแนวความคิดของตนได 

2.  การสอนการคิด (Teaching  of  Thinking) เปนการสอนที่เนนเกี่ยวกับกระบวนการ
ทางสมองท่ีนํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ เปนการปลูกฝงทักษะการคิดโดยตรง  ลักษณะของส่ิงท่ีจะ
นํามาใชสอนจะไมเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาการท่ีเรียนในโรงเรียน  แนวการสอนจะแตกตางไปตามทฤษฎี
และความเช่ือพื้นฐานของแตละคนท่ีนํามาพัฒนาเปนโปรแกรมการสอน 

3.  การสอนเกี่ยวกับการคิด (Teaching  about  Thinking) เปนการสอนท่ีเนนการใชทักษะ
การคิดเปนเนื้อหาสาระของการสอน โดยการชวยเหลือใหนักเรียนไดรูและเขาใจกระบวนการคิด
ของตนเองเพ่ือใหเกิดทักษะการคิดท่ีเรียกวา อภิปญญา (Metacognition) คือ รูวาตนเองรูอะไรมี
ความตองการอะไร ตลอดจนสามารถควบคุมตรวจสอบการคิดของตนเองไดนอกจากนี้ พันธ  ทองชุมนุม 
(2547 : 181) ยังไดกลาวไว สรุปไดวา ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณน้ันสามารถกระทําได  2  รูปแบบ คือจัดโปรแกรมเพื่อฝกทักษะกระบวนการคิด
อยางมีวิจารณญาณโดยตรงและ จัดกิจกรรมเสริมกระบวนการคิดวิจารณญาณแทรกในกิจกรรม
การเรียนการสอนตามหลักสูตร 

ข้ันตอนในการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณน้ัน ประกอบดวย
ข้ันตอนตางๆ  5  ข้ันตอนดังนี้ 

ข้ันท่ี 1  เปนการเสนอปญหา ประเด็น สถานการณ หรือหลักการ เพื่อเปนส่ิงเราใหคิด 
ข้ันท่ี 2  เปนการจัดกิจกรรมตาง เๆพ่ือฝกใหผูเรียนคิดโดยการอาศัยสภาพตาง  ๆในการสนับสนุน

การฝก  เชน 
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กิจกรรมการคิด                                                         การสนับสนุนการฝกทักษะการคิด 
-  บอกตามความจําเปน อธิบาย นิยาม -  ครูใชคําถาม 
-  รวบรวมขอมูล  ยกตัวอยาง                -  ใหเวลาในการคิด  
-  จําแนกประเภท  จัดกลุม                    -  สรางสถานการณท่ีเหมาะสม  
-  การวิเคราะห                                     -  ใชเคร่ืองมือแนะข้ันตอนในการคิด 
-  ประยุกตหลักการ                               -  ชวยกันคิด  
-  ตั้งสมมติฐาน                                   -  ชวยครูบอกแหลงขอมูล 
ข้ันท่ี  3  เปนการกระตุนใหนักเรียนบอกผลการคิดของตนเอง 
ข้ันท่ี  4  เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนปฏิบัติการทดลองในการใชทักษะการคิด 
ข้ันท่ี  5  เปนการประเมินผลวานักเรียนมีวิธีหรือกระบวนการคิดอยางไร 
สุรางค  โควตระกูล (2541 : 328) ไดใหขอเสนอแนะในการสอนเพ่ือพัฒนาความคิดอยางมี

วิจารณญาณ  ไวดังนี้ 
1.  ครูตองสรางบรรยากาศในหองเรียนท่ีสงเสริมใหนักเรียนกลาแสดงความคิดเหน็แมวา  

จะมีความคิดท่ีแตกตางจากผูอ่ืน 
2.  จะตองสงเสริมการอภิปรายในช้ันเรียน โดยใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น 
3.  สนับสนุนใหนักเรียนอธิบายเหตุผลของคําตอบท่ีไดมากกวาการบอกวาผิดหรือถูก แต

เพียงอยางเดียว 
4.  ควรจะมีการสอนทักษะการคิดอยางมีวจิารณญาณควบคูไปกับวิชาท่ีครูสอน 
5.  ครูจะตองสรางความคาดหวังใหนักเรียนทราบวา  ครูตองการใหนักเรียนใชความคิดอยางมี

วิจารณญาณ โดยระบุไวในวัตถุประสงค  
6.  ครูควรใหโอกาสนักเรียนไดฝกหัดในการตัดสินใจวา  ควรเช่ือหรือไมเช่ือในเร่ืองราวใน

ชีวิตประจําวัน เชน การโฆษณาสินคาในโทรทัศน หรือหนังสือพิมพ 
ในงานวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยใชวิธีการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน ซ่ึงเปนการจัดกิจกรรมเสริมกระบวนการคิด
วิจารณญาณควบคูไปกับการสอนเนื้อหาวิทยาศาสตรโดยแทรกในกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
หลักสูตร 
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ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณ 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540 : 16) ไดกลาวถึงประโยชนของการจัด 
การเรียนการสอนใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ ไวดังนี้ 

1.  ชวยใหผูเรียนสามารถปฏิบัติในการทํางานอยางมีหลักการและเหตุผล  และไดงานท่ีมี
ประสิทธิภาพ 

2.  ชวยใหผูเรียนประเมินงานโดยใชเกณฑอยางสมเหตุสมผล 
3.  สงเสริมใหรูจักประเมินตนเองอยางมีเหตุผลและฝกการตัดสินใจ 
4.  ชวยใหผูเรียนไดรูเนื้อหาอยางมีความหมายและเปนประโยชน 
5.  ชวยใหผูเรียนไดฝกทักษะการใชเหตุผลในการแกปญหา 
6.  ชวยใหผูเรียนไดกําหนดเปาหมาย  รวบรวมขอมูลเชิงประจักษ  ดานความรู  ทฤษฎี

หลักการ  ตั้งขอสันนิษฐาน  ตีความหมายและลงขอสรุป 
7.  ชวยฝกใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการใชภาษาส่ือความหมาย 
8.  ชวยใหผูเรียนคิดอยางชัดเจน  คิดอยางถูกตอง  คิดอยางแจมแจง  คิดอยางกวางและคิด

อยางลุมลึก  และคิดอยางสมเหตุสมผล 
9.  ชวยใหผูเรียนเปนผูมีปญญา ประกอบดวยความรับผิดชอบ ความมีระเบียบวินัย มีความเมตตา

และเปนผูมีประโยชน 
10.  ชวยใหผูเรียนสามารถอาน เขียน ฟง  พูด ไดดี 
11. ชวยใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอดชีวิตอยางตอเนื่องในสถานการณท่ี

โลกมีการเปล่ียนแปลงสูยุคสารสนเทศ 
พันธ  ทองชุมนุม (2547 : 181) ไดกลาวถึงประโยชนของการจัดการเรียนการสอนใหนักเรียน

มีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ สรุปไดดังนี้ 
1.  ชวยใหนักเรียนสามารถปฏิบัติในการทํางานอยางมีหลักการและเหตุผล และไดงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ 
2.  ชวยใหนักเรียนประเมินงานโดยใชเกณฑอยางสมเหตุสมผล 
3.  สงเสริมใหรูจักประเมินตนเองอยางมีเหตุมีผลและฝกการตัดสินใจ 
4.  ชวยใหนักเรียนไดรูเนื้อหาอยางมีความหมายและเปนประโยชน 
5.  ชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะการใชเหตุผลในการแกปญหา 
6.  ชวยฝกใหนักเรียนไดกําหนดเปาหมาย รวบรวมขอมูลเชิงประจักษ ดานความรู ทฤษฎี 

หลักการ ตั้งขอสันนิษฐาน ตีความหมายและลงขอสรุป 
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7.  ชวยฝกใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการใชภาษาส่ือความหมาย 
8.  ชวยใหนกัเรียนคิดอยางชัดเจน  คิดอยางถูกตอง  คิดอยางแจมแจง   คิดอยางกวางขวาง  

คิดอยางลุมลึก และ คิดอยางสมเหตุสมผล 
9.  ชวยใหนักเรียนเปนผูมีปญญา  ประกอบดวยความรับผิดชอบ  ความมีระเบียบวินัย มี

เมตตาและเปนผูมีประโยชน 
10.  ชวยใหนักเรียนสามารถอาน เขียน พูด ฟง ไดดี 
11.  ชวยใหนักเรียนพัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอดชีวิตอยางตอเนื่องในสถานการณ 

ท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลงสูยุคสารสนเทศ  
จากแนวคิดขางตนสรุปไดวา การจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมีความสามารถในการคิด

อยางมีวิจารณญาณ มีประโยชนดังนี้ ชวยใหนักเรียนสามารถปฏิบัติในการทํางานอยางมีหลักการ
และเหตุผล มีความรับผิดชอบ  ความมีระเบียบวินัย ใชเหตุผลในการแกปญหา และสามารถการเรียนรู
ตลอดชีวิตในสถานการณท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลง 
 

การวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  
ในดานการวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณน้ัน มีนักการศึกษาหลายทานได

เสนอแนวทางการสรางแบบทดสอบไวหลายลักษณะ พอสรุปไดดังนี้ 
1.  แบบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของ  Watson และ Glaser(1964 : 

30)เปนแบบวัดท่ีใชกับนักเรียนต้ังแตเกรด  9  ข้ึนไปจนถึงวัยผูใหญ  ลักษณะแบบทดสอบเปน
แบบทดสอบคูขนาน ประกอบดวยฟอรม  A และ B  แตละแบบฟอรมประกอบดวยแบบทดสอบยอย  
5  ดาน ดังนี้ 

1.1  ความสามารถในการสรุปความหรือการอนุมาน (Inference) วัดความสามารถใน
การตัดสินใจ เพื่อจําแนกขอสรุปวา ขอใดเปนจริงขอใดเปนเท็จ โดยกําหนดสถานการณมาให แลวมี
ขอสรุปประมาณ  3-5 ขอตอสถานการณ  ผูตอบพิจารณาขอสรุปแตละขอเปนอยางไร โดยเลือกจาก 
5 ตัวเลือก  คือ  เปนจริง  นาจะจริง  ขอมูลไมเพียงพอ  นาจะเท็จ  เปนเท็จ 

1.2  การระบุขอตกลงเบ้ืองตน เปนการวัดความสามารถในการจําแนกวาขอความใดเปน
ขอตกลงเบ้ืองตน  ลักษณะแบบวัดกําหนดสถานการณมาใหแลวพิจารณาวาขอความในขอใดไมเปน
ขอตกลงของสถานการณท้ังหมด 

1.3  ความสามารถในการนิรนัย เปนการวัดความสามารถในหาขอสรุป 2 – 4  ขอ ตอ
ขออางนั้นๆ  ผูตอบตองพิจารณาตัดสินวา ขอสรุปในแตละขอเปนขอสรุปท่ีเปนไปไดหรือไม 
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1.4  ความสามารถในการตีความหมาย เปนการวัดความสามารถในการลงความเห็นและ
อธิบายความเปนไปไดของขอสรุปนั้น  โดยผูตอบจะพิจารณาวา ขอใดใชหรือไมใช ขอสรุปท่ีจําเปนของ
สถานการณนั้น 

1.5  การประเมินขอโตแยง เปนการวัดความสามารถในการตอบคําถาม และอางเหตุผล 
ไดสมเหตุสมผล 

2.  แบบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของ  Ennis และ Millman  (1985 
อางในสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2540 : 266-268) 

Ennis และ Millman ไดสรางแบบวดัความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณข้ึนช่ือวา
Cornell  Critical  Thinking  Test  พัฒนาข้ึนมาโดยยึดทฤษฎีของ Ennis  เปนหลัก    ทฤษฎีนี้ได
กําหนดวา การคิดอยางมีวจิารณญาณ มีองคประกอบ  3  สวน  สรุปไดดังนี ้

2.1  การนิยามปญหา/ส่ิงท่ีเกี่ยวของและการทําใหกระจาง (Define  and  Clearity) ซ่ึง
ประกอบดวยความสามารถตางๆ ดังนี้ 

1)  ระบุประเดน็ปญหาตางๆ ท่ีสําคัญ (Identify  Problems) ระบุขอสรุป (Identify  
Conclusion) 

2)  ระบุผลท่ีปรากฏและไมปรากฏ (Identify  Reasons) 

3)  ตั้งคําถามใหเหมาะสมในแตละสถานการณ (Identify  Appropriate) 

4)  การระบุขอตกลงเบ้ืองตน (Identify  Assumption) 

2.2  การพิจารณาตัดสินขอมูล (Judge  Information) ซ่ึงประกอบดวยความสามารถ
ตางๆ ดังนี้ 

1)  การตัดสินความนาเช่ือถือของแหลงขอมูลและการสังเกต (Determine  
Credibility  of  Source  and  Observation) 

2)  ตัดสินความเกี่ยวของของขอมูลกับปญหา  (Determine  Relevance) 

3)  ตระหนักในความคงเสนคงวาของขอมูล  (Recognize  Consistency) 

2.3  การอางอิงเพ่ือการแกปญหาและการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล (Infer–Solve 

Problem  and  Draw  Reasonable  Conclusion) ซ่ึงประกอบดวยความสามารถตางๆ ดังนี้ 
1)  ตัดสินสรุปแบบอุปนัยและอางอิง (Infer  and  Judge  Inductive   Conclusions) 

2)  การนิรนัย (Deductive) 

3)  การทํานายผลท่ีจะเกิดข้ึนตามมา (Predict  Probable  Consequence) 
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3.  แบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณ ท่ีสรางข้ึนโดย มลิวัลย  สมศักดิ์ (2540 : 42)
ประกอบดวยความสามารถ  6  ดาน  ไดแก 

3.1  การกําหนดปญหา 
3.2  การรวบรวมขอมูล 
3.3  การจัดระบบขอมูล 
3.4  การตั้งสมมติฐาน 
3.5  การสรุปอางอิงโดยหลักตรรกศาสตร 
3.6  การประเมินและการสรุปอางอิง 

แบบทดสอบมี  36  ขอ  เปนแบบปรนัยชนิด  4  ตัวเลือก  ในแตละขอมีคําตอบท่ีถูกเพียงคําตอบ
เดียวตอบถูกได  1  คะแนน  ตอบผิดได  0  คะแนน 

4.  แบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณของ อรุณี  ไทยบัณฑิตย (2545) ประกอบดวย
ความสามารถ  6  องคประกอบของการคิดอยางมีวิจารณญาณ คือ 

4.1  ความสามารถในการระบุปญหา 
4.2  การรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับประเด็นปญหา 
4.3  การพิจารณาความนาเช่ือถือของขอมูล    
4.4  การแยกแยะความแตกตางของขอมูล    
4.5  การหาขอสรุป 
4.6  การนําไปใชประโยชน 

ลักษณะของขอคําถามประกอบดวยขอความท่ีมีปญหาคลุมเครือ  ขอโตแยง  สถานการณ หรือขอมูล
จากส่ิงพิมพตางๆ แบบทดสอบนี้เปนแบบปรนัยชนิด  4  ตัวเลือก  ในแตละขอมีคําตอบท่ีถูกเพียงขอ
เดียว  ตอบถูกได 1 คะแนน  ตอบผิดได 0 คะแนน แบบทดสอบน้ีมี  2 ชุด ชุดละ 25 ขอ 

จากการศึกษาแนวทาง การสรางแบบทดสอบการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักการศึกษา
พอสรุปไดวา  แบบทดสอบสวนใหญสรางโดยอาศัยองคประกอบของการคิดอยางมีวิจารณญาณ
เปนเกณฑ ขอคําถามประกอบดวยขอความ  ขอโตแยงสถานการณท่ีคลุมเครือ หรือประเด็นปญหา 
สวนใหญเปนแบบปรนัยชนิด   4  ตัวเลือก  ในแตละขอมีคําตอบที่ถูกเพียงขอเดียว ตอบถูกได 1 
คะแนนตอบผิดไมไดคะแนน ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจึงสรางแบบทดสอบโดยวัดความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณโดยปรับปรุงข้ันตอนมาจาก มลิวัลย  สมศักดิ์ (2540 : 42) โดยครอบคลุม  
6  ข้ันตอนคือ1)  กําหนดปญหา  2)  รวบรวมขอมูล  3)  จัดระบบขอมูล  4)  ตั้งสมมติฐาน  5)  สรุป
อางอิงโดยใชเหตุผล  6)  การประเมินการสรุปอางอิง โดยขอคําถามเปนสถานการณ  หรือขอความ
จากส่ือตางๆ 
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เปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ในแตละขอมีคําตอบท่ีถูกเพียงขอเดียว  ตอบถูก
ได  1  คะแนน  ตอบผิดได  0  คะแนน 

การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ และไดกําหนดนิยามของ
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณไววา หมายถึง คะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  ท่ีไดรับการสอนตาม
แนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในการคิดพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบ มีเหตุผล เพื่อ
ตัดสินวาอะไรควรเช่ือ หรือส่ิงใดควรทํา ชวยใหการตัดสินใจในแตละสภาพการณถูกตอง โดยวัด
จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณซ่ึงผูวิจัยจึงสรางข้ึน คือ โดยครอบคลุม
ความสามารถ  6  ดาน  คือ  1)  การกําหนดปญหา  2)  การรวบรวมขอมูล  3)  การจัดระบบขอมูล  
4)  การตั้งสมมติฐาน  5)  การสรุปอางอิงโดยใชเหตุผล  6)  การประเมินการสรุปอางอิง และเนื่องจาก
ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ ดังนั้นแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณในงานวิจัยคร้ังนี้จึง หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสราง
ข้ึนเพื่อใชวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยครอบคลุมความสามารถ  6  ดาน  คือ  
การกําหนดปญหา  การรวบรวมขอมูล  การจัดระบบขอมูล  การตั้งสมมติฐาน  การสรุปอางอิงโดย
ใชเหตุผล  การประเมินการสรุปอางอิง 
 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
นักการศึกษาหลายทาน ไดกลาวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวดังนี้ 
เผียน  ไชยศร (2531 : 321) กลาววา “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของ

บุคคลท่ีไดเรียนรู ไดรับการฝกอบรมส่ังสอนโดยเฉพาะอยางยิ่งเปนความสามารถในการเรียนใน
โรงเรียนหรือสถานศึกษา” 

สุวิทย  หิรัญยกาณฑและคณะ (2540 :5) ไดเรียบเรียงความหมายของผลสัมฤทธ์ิหรือผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไวในพจนานุกรมศัพททางการศึกษาไดวา เปนความสําเร็จที่ไดรับจากความสามารถ
ความรูหรือทักษะ หรือหมายถึงผลของการเรียนการสอน หรือผลงานท่ีเด็กไดจากการประกอบกิจกรรม
สวนนั้นๆ 

ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 295) กลาววา “ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมท่ี
แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําส่ิงใดส่ิงหนึ่งไดจากท่ีไมเคยกระทําได หรือ กระทําไดนอย
กอนท่ีจะมีการเรียนการสอนซ่ึงเปนพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได” 
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ลวน  สายยศ (2543 : 15) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเปนส่ิงท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับตัวผูเรียนหลังจากท่ีกิจกรรมการจัดการเรียนรูท่ีสามารถ
วัดไดจากการพัฒนาดานสติปญญา  ความรูสึกและทักษะกลไกของตัวผูเรียน 

ชัยฤทธิ์  ศิลาเดช (2544 : 57) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งสรุปไดวา
ผลสัมฤทธ์ิ คือ ความกาวหนาในผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเกิดมาจากกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมี
ประสิทธิภาพประกอบไปดวยการจัดกิจกรรมจริง  การรวมมือกันทํางาน  การคิด  การแกปญหา รวมทั้ง
ทักษะและคุณลักษณะอ่ืนๆ ท่ีจําเปนตอการพัฒนา 

จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีนักการศึกษาหลายกลาวไวพอสรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง  ผลของการเรียนการสอน หรือความสามารถที่เกิดขึ้นในตัวผูเรียนทั้งดาน
ความรูและทักษะที่เกิดจากการไดรับการฝกอบรมในเรื่องนั้นมาแลว โดยใหผลรวมของคะแนน
แทนความสามารถทางการเรียนรู 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 
คณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร (2525 : 1-15)ได

กลาวถึงเปาหมายของวิชาวิทยาศาสตร ไวพอสรุปไดวา วิทยาศาสตรนั้นมิไดมุงเฉพาะเนื้อหาวิชา
ความรูที่ไดเทานั้น  แตยังครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรอีกดวย  
สวนที่เปนเนื้อหาความรูเรียกวาผลิตผลทางวิทยาศาสตร (Product) และสวนที่เปนวิธีการทาง
วิทยาศาสตรกับเจตคติทางวิทยาศาสตร รวมเรียกวา กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
(Process) ดังนั้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรจึงหมายถึง ผลสัมฤทธ์ิดานเนื้อหาความรูและ
กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

สุวัฒก  นิยมคา (2531 : 641) ไดกลาวถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สรุปไดวา 
เปนการวัดความรูและความคิดในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงมีการวัดท้ังหมด  4  ดาน คือ ความรู
ความจําความเขาใจ  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช
ในการแกปญหา 

ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 295) กลาววา “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หมายถึง
ความสามารถในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรซ่ึงวัดไดจากเคร่ืองมือในการวัดโดยเนนการวัดพฤติกรรม
ท่ีพึงประสงคไดแก  พฤติกรรมดานความรูความจํา  ความเขาใจ  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และการนําความรูไปใช” 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545 : 8)  ไดกลาวเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร ซึ่งพอสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปนพฤติกรรม 
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ที่พึงประสงคดานสติปญญาหรือความรู ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงปจจุบันสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดยึดแนวทางของ Klopfer ในการประเมินผลการเรียน
ดานสติปญญาหรือความรู ความคิด ซ่ึงสามารถแบงได  4  ดาน  คือ 

1.  ความรูความจํา 
2.  ความเขาใจ 
3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
4.  การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช 
จากความหมายขางตนสรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรนั้นมุงวัด

พฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคในดานความรูความจํา  ความเขาใจ  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และการนําความรูไปใช ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเนน
พฤติกรรมดังกลาว  ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในการวิจัยครั้งนี้จึงหมายถึง 
คะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
หนวยการเรียนรูชีวิตกับส่ิงแวดลอม ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนโดยวัดดานความรูความจํา  ความเขาใจ  ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและการนําความรูไปประยุกตใช 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
นักการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ไวดังนี ้
เผียน  ไชยศร (2531 : 8-10) ไดกลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสรุปไดวา

เปนชุดคําถาม  ปญหา สถานการณ กลุมงานหรือกิจกรรมอยางใดอยางหนึ่งท่ีใชเปนส่ิงเรา กระตุน
ยั่วยุหรือชักนําใหผูทดสอบแสดงพฤติกรรมหรือปฏิกิริยาตอบสนองตามแนวทางท่ีตองการ ซ่ึงแบง
ประเภทของแบบทดสอบไวหลายแบบดวยกัน ไดแก แบงตามธรรมชาติของสิ่งเรา ตามเวลาที่ใช
สอบตามวิธีดําเนินการสอบ ตามลักษณะของวิธีการตอบ และตามวัตถุประสงคของการวัดพฤติกรรม 

นิโลบล  นิ่มกิ่งรัตน (2533 : 68) กลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา “เปนแบบ
ท่ีใชตรวจสอบความรู  ทักษะและสมรรถภาพทางสมองดานตางๆ ท่ีผูเรียนไดรับการอบรมส่ังสอน
ภายในชวงเวลาท่ีกําหนด” 

บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2535 : 44) กลาววา “แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เปนแบบทดสอบท่ีใชวดัระดับความรู  ความสามารถ และทักษะทางวิชาการท่ีผูเรียนไดจากการเรียนรู” 

สมนึก  ภัททิยธานี (2537 : 45) กลาวไวพอสรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หมายถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพทางสมองดานตางๆ ท่ีผูเรียนไดรับการเรียนรูมาแลววา    มีอยู
เทาใด 
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ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2538 : 170-171) ไดกลาวถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสรุปไดวา เปนชุดขอคําถามที่สรางอยางมีระบบเพื่อใชวัดพฤติกรรมของผูเรียน
ทางดานสมอง  อารมณและความเคล่ือนไหวทางรางกาย แบบทดสอบท่ีใชในโรงเรียนอาจเปนแบบ
ขอสอบอัตนัย (Subjective  Test) และแบบทดสอบปรนัย (Objective  Test) ซ่ึงแบงแบบทดสอบ
ไดเปน 3 ประเภทใหญๆ ไดแก แบบทดสอบผลการเรียนรู แบบทดสอบความถนัด และแบบทดสอบ
บุคคลกับสังคม 

เยาวดี  วิบูลยศรี (2540 : 28) ไดกลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา “เปน
แบบทดสอบวัดความรูเชิงวิชาการ ใชวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเนนการวัดความรูความสามารถ
จากการเรียนรูในอดีตหรือสภาพปจจุบันของแตละบุคคล” 

วิรัช  วรรณรัตน (2541 : 49) กลาวไวพอสรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เปนแบบวัดความรู ความสามารถของผูเขาสอบที่ไดจากการเรียนรูโดยตองการทราบวาผูสอบมี
ความรูอะไรบาง มากนอยเทาไร เม่ือเรียนผานไปแลว  

จากท่ีนักการศึกษากลาวมาขางตน สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
แบบทดสอบวัดสมรรถภาพสมองดานตางๆ เปนการวัดความรูเชิงวิชาการ  เนนการวัดความสามารถ
จากการเรียนรูในอดีต หรือในสภาพปจจุบัน วัดความรูความสามารถของผูเขาสอบท่ีไดจากการเรียนรู
โดยตองการทราบวาผูสอบมีความรูอะไรบาง มากนอยเทาไร เม่ือผานการเรียนไปแลว  ในการวิจัย
คร้ังนี้ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเนนวัดพฤติกรรมในดานความรูความจํา
ความเขาใจ การนําไปใช และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ดังนั้น แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อใชวัดพฤติกรรมของผูเรียน ในดานความรู
ความจํา  ความเขาใจ  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนําความรูไปประยุกตใช  เร่ือง
ชีวิตกับส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
งานวิจัยในประเทศ 
วิไลวรรณ  ปยะปกรณ (2535) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี  1  ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนากระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนดวยการจัด
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กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนากระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณกับนักเรียนท่ีไดรับการสอน
ตามคูมือครูแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

มลิวัลย  สมศักดิ์ (2540) ไดทําการศึกษารูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ของนักเรียนในโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาข้ันพื้นฐาน ผลการวิจัยพบวา  ประสิทธิภาพของ
รูปแบบการสอนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว (80/80) คือ 84.11/80.64 แสดงวารูปแบบการสอนมีประสิทธิภาพ
เพียงพอท่ีจะนําไปใชไดการคิดอยางมีวิจารณญาณ ของนักเรียนท่ีทดลองใชรูปแบบพัฒนาการคิด
อยางมีวิจารณญาณ สูงกวานักเรียนท่ีไมไดรับการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01  

พิชิต  สนั่นเอ้ือ (2542) ไดศึกษาผลของการฝกการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบสอดแทรกใน
วิชาท่ีสอนท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี  
3 ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนท่ีไดรับการฝกการคิดอยางมีวิจารณญาณแบบสอดแทรกในวิชาท่ีสอน
หลังการฝกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไมไดรับการฝกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 

อุทุมพร  วรรณะศิลปน (2542) ไดศึกษาผลของการสอนกระบวนการคิดดวยการใชแบบฝก
การคิดอยางมีวิจารณญาณในการทําโครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม ผลการวิจัยพบวา ความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีไดรับการสอนกระบวนการคิดดวยแบบฝกการคิดอยางมี
วิจารณญาณในการทําโครงการวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอมหลังสอนสูงกวากอนสอนอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 

สุรศักดิ์  นิ่มนวล (2543) ไดศึกษาผลของวิธีการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมคละผลสัมฤทธ์ิ
ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมีและทักษะการคิดวิจารณญาณของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 4  ผลการวิจัยพบวา  1)  คาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมี สูงกวากอนการเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  2)  คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนในวิชาเคมี
ของนักเรียนกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมตํ่ากอนเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 และหลังเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  3)  นักเรียนกลุมสูง  กลุมกลาง  
และกลุมตํ่ามีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมีผานเกณฑการประเมินรอยละ  80   4) คาเฉล่ีย
ของทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนกลุมสูง กลุมกลาง และกลุมตํ่ากอนเรียนไมแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ภัทรา  โสภาศรี (2546) ไดศึกษาความสามารถในพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณตามทฤษฎี
ของ  Robert  H.  Ennis  ละศึกษาความรูในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาศึกษาตอนตนท่ีเขารวมกิจกรรมวิทยาศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียน
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ท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณและความรู
ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  คะแนนความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ
และคะแนนความรูในการอนรัุกษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมหลังการสอนสูงกวากอนการสอน 

สนธญา  พลีดี (2548) ไดศึกษา ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี  2  ท่ีเรียนดวยวิธี  เอส  คิว โฟร  อาร.  ผลการวิจัยพบวา  1)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี  2  ท่ีเรียนดวยวิธี  เอส  คิว โฟร  อาร  มีคะแนนความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ หลัง
การสอนสูงกวากอนการสอน  2)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  ท่ีเรียนดวยวิธี  เอส  คิว โฟร  อาร  
มีคะแนนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  ท่ีเรียนดวยวิธี  เอส  คิว โฟร  อาร  มีคะแนนความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการสอนสูงกวากอนการสอน 

สายัญ  โพธ์ิสุวรรณ (2548) ไดศึกษาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน
ชวงชั้นท่ี  3  ท่ีเรียนวิทยาศาสตรโดยวิธีโยนิโสมนสิการ และผลการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชวงช้ันท่ี  3  ผลการวิจัยพบวา   1)  นักเรียนชวงช้ันท่ี  3  ท่ีเรียนวิทยาศาสตรโดยวิธีโยนิโสมนสิการ
มีคะแนนความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการสอนสูงกวากอน การสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  2)  นักเรียนชวงช้ันท่ี  3  ท่ีเรียนวิทยาศาสตรโดยวิธีโยนิโสมนสิการ  
มีคะแนนผลการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรสูงกวากอนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

สัณหวัช  สอนทาโก (2550) ไดศึกษาการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชวงชั้นที่  3 
ท่ีเรียนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบเสาะหาความรู โดยเสริมกิจกรรมการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
ผลการวิจัยพบวา  1)  นักเรียนชวงช้ันท่ี  3  ท่ีเรียนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบเสาะหาความรู โดย
เสริมกิจกรรมการคิดอยางมีวิจารณญาณ มีคะแนนความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณหลัง
การสอนสูงกวากอนการสอน  2)  นักเรียนชวงช้ันท่ี  3  ท่ีเรียนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบเสาะหา
ความรู โดยเสริมกิจกรรมการคิดอยางมีวิจารณญาณ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการหลังการสอนสูงกวา
กอนการสอน 

 
งานวิจัยในตางประเทศ 
Kleinman (1963) ไดสังเกตการสอนของครู 33 คน ท่ีสอนวิชาวิทยาศาสตรท่ัวไปในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  2  สังเกตคนละ  1  ครั้ง  แลวใชคําถามในชั้นเรียนเปนเกณฑในการจําแนกครู
ออกเปน  2  กลุม  เลือกครู  3  คน ท่ีไมเคยถามความคิดวิจารณญาณเปนกลุมตํ่า  เลือกครู  3  คนที่
ถามคําถามความคิดวิจารณญาณจํานวน  9  คําถาม หรือมากกวา เปนกลุมสูง ใหทําการสอนนักเรียน 
และใชแบบทดสอบวัดความเขาใจวิทยาศาสตร (The  Test  on  Understanding  Science) ไป
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ทดสอบกับนักเรียนแลวนําผลมาเปรียบเทียบกัน ผลการศึกษาพบวา มีความสัมพันธกันทางบวก
ระหวางความถ่ีของคําถามความคิดวิจารณญาณกับความเขาใจวิทยาศาสตรของนักเรียน 

Pollack (1987) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการสงเสริมความคิดวิจารณญาณโดยศึกษาผลของ
บรรยากาศในชั้นเรียนเด็กฉลาด  ผูวิจัยไดเสนอแนวคิดวา การวิจัยบางอยางลดทอนความคิดวิจารณญาณ
ลงเปนเพียงการคิดระดับสูงของบลูม  ซึ่งไดแก  การวิเคราะห  การสังเคราะห  และการประเมิน
เทานั้นในขณะที่การวิจัยอื่นยังคงทัศนะเกี่ยวกับความคิดวิจารณญาณไววาเปนการสืบสอบอยาง
ไตรตรอง ท้ังสองทัศนะนี้แคบเกินไป เพราะความคิดวิจารณญาณเปนมากกวารายการทักษะยอยๆ 
เหลานั้นงานวิจัยบางเรื่องแนะวาการพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณเกี่ยวของกับบรรยากาศใน
หองเรียน กรณีศึกษาเชิงคุณภาพนี้จึงมุงหองเรียนเด็กฉลาด  ซ่ึงเปนเปาหมายแรกเพื่อการสงเสริม
ความคิดวิจารณญาณ  โดยการสังเกตระดับยาว  การสัมภาษณ  และการวิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
การใชกลวิธีแบบตางๆ ในการสรางบรรยากาศและส่ิงแวดลอมท่ีหลากหลายเพ่ือสงเสริมการการคิด
อยางมีวิจารณญาณ  ไดแก  การแขงขันการทํางานเปนกลุม กลวิธีในการใชคําถาม ตารางยืดหยุน 
และการใหขอมูลยอนกลับ และการประเมินผลของผูสอน  จากการสังเกตพบวาทั้งการแขงขัน
ระหวางกลุมและการแขงขันกับตนเองกอใหเกิดการพัฒนาความคิดวิจารณญาณเพ่ิมข้ึน  แมวาใน
บางคร้ังการแขงขันจะกอใหเกิดความยุงยากบางก็ตาม   สําหรับการทํางานเปนกลุมและการเรียนรู
รวมกันจะชวยสรางบรรยากาศท่ีพัฒนาความคิดวิจารณญาณ การสนับสนุนใหผูเรียนคิดเปนบรรยากาศ
อีกแบบหนึ่งท่ีจะชวยใหผูเรียนคิด  การกําหนดตารางที่ยืดหยุนโดยปลอยใหผูเรียนไดใชเวลาตามท่ี
ตองการสําหรับการแกปญหา การใหขอมูลยอนกลับของผูสอนนั้นชวยสนับสนุนใหผูเรียนมีกําลังใจ 
ท่ีจะประเมินผลการทํางานของตนเองปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ ท่ีกลาวมาชวยสรางผูเรียนท่ี
สงเสริมความคิดวิจารณญาณ 

Tarkington (1989) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะความคิดวิจารณญาณ ของนักเรียน
เกรด 7  โดยใชวิธีสัมมนาแบบ Paideia ซ่ึงประกอบดวยการอภิปรายและกิจกรรมการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นระหวางนักเรียนกับครู  รูปแบบการสัมมนาแบบ Paideia นํามาจาก  Paideia  Proposal : 
an  Education  for  Mainfesto รวบรวมขอมูลโดยการทดสอบกอนและหลังการทดลองโดยใช
แบบทดสอบ  Concell  Critical  Thinking  Test, Level X  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมท่ีมี
ความสามารถตํ่าไดคะแนนเฉล่ียทักษะความคิดวิจารณญาณสูงกวานักเรียนกลุมท่ีมีความสามารถ
ปานกลางและสูง  และนักเรียนหญิงไดคะแนนเฉลี่ยทักษะความคิดวิจารณญาณสูงกวานักเรียนชาย
อยางมีนัยสําคัญ  โดยท่ีครูไดเรียนรูวิธีการที่จะอํานวยความสะดวกในการสัมมนาซ่ึงจะชวยการสนับสนุน
ในการพัฒนาทักษะความคิดวิจารณญาณ และการสัมมนาแตละครั้งก็ยังชวยใหครูมีทักษะตางๆ
ไดแกทักษะการประเมิน ทักษะการจัดระบบ และทักษะการตั้งคําถาม  สวนนักเรียนท่ีไมไดเขารวม
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การสัมมนาไดรับประสบการณเกี่ยวกับการอานและการอภิปรายซ่ึงจะชวยใหเขาใจเนื้อหาท่ีเรียน
เพิ่มข้ึนชวยใหผลการเรียนในเร่ือง การเขียนดีข้ึน มีนิสัยการเรียนและการทํางานดีข้ึน และยังชวย
เพิ่มความต้ังใจท่ีจะยอมรับขอคิดเห็นจากนักเรียนคนอ่ืนๆ 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการเรียนการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
งานวิจัยในประเทศ 
ชวนช่ืน  โชติไชยสง (2536) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติตอ

ปญหามลพิษของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี  5 กลุมท่ีไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคมกับการสอนปกติ วิชาเคมี เร่ืองภาวะมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและการใชผลิตภัณฑปโตรเคมี 
โรงเรียนชุมแพศึกษา  อําเภอชุมแพ  จังหวัดขอนแกน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอน
ตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมีเจตคติตอปญหามลพิษ
สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 01 

จรรยปกรณ  เนื่องฤทธ์ิ (2538) ไดศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานทักษะในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร  ความเขาใจในธรรมชาติของความรูวิทยาศาสตรและความตระหนักใน
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4  ท่ี
ไดรับการสอนแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม กับการสอนตามคูมือครูของ สสวท.โรงเรียน
อยุธยาวิทยาลัย  อําเภอพระนครศรีอยุธยา  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ี
ไดรับการสอนแบบวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  มีทักษะในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 
และความตระหนักในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคมสูงกวาการสอน
ตามคูมือครูของ สสวท. 

รพีพร  โตไทยะ (2540)  ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองน้ําเพื่อชีวิต
และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองน้ําเพื่อชีวิต ของ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม กับนักเรียนท่ีไดรับ
การสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนภูสิงหประชาเสริมวิทย  
อําเภอภูสิงห  จังหวัดศรีสะเกษ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดการสอนแบบแกปญหาตามแนว
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการสอน มีคาเฉล่ียรอยละ 62.598-
96.990 และคะแนนความสามารถในการแกปญหาหลังการสอน มีคาเฉลี่ยรอยละ 60.624-67.824
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู  อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 
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.01นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความสามารถ
ในการแกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู  อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  

มาลิน  ศักดิยากร (2541) ทําการวิจัยเพื่อพัฒนาวิธีสอน และศึกษาผลของการสอนวิทยาศาสตร
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และทฤษฎีการสรางความรู ในดานความคิดรวบยอด 
ทักษะการนําไปใช ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3  ผลการวิจัยพบวา วิธีสอนวิทยาศาสตรตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และทฤษฎีการสรางความรู ที่เริ่มตนดวยครูใชปญหา
และประสบการณของนักเรียนนําเขาสูบทเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียนเปนผูตั้งคําถาม  วางแผน  
คนหาคําตอบดวยตนเอง  และเปล่ียนความรูและนําไปปฏิบัติ มีครูเปนผูชวยเหลือและแนะนํา  ทําให
นักเรียนมีผลการเรียนผานเกณฑท่ีกําหนดไวในดานความคิดรวบยอดและทักษะ  นักเรียนสามารถนํา
ความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันได และนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตรโดยชอบเรียน
วิทยาศาสตรเพิ่มมากข้ึนจากอันดับ 4  มาเปนอันดับ 2 ของการจัดอันดับความชอบในการเรียนท้ังหมด  
8  วิชา 

สุพรรณี  คงกะนันท (2541) ไดศึกษาผลการสอนวิทยาศาสตรตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม และทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม ในดานความคิดรวบยอด ทักษะการนําไปใช ความคิดสรางสรรค 
เจตคติตอวิทยาศาสตร และบรรยากาศในการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  ผลการวิจัย
พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยมีจํานวนนักเรียนสูงกวา  รอยละ  80  
ไดคะแนนความคิดรวบยอด  ทักษะและการนําไปใชสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว และคะแนนความคิด
สรางสรรค เจตคติตอวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ  80  และบรรยากาศของชั้นเรียนวิทยาศาสตรมี
ลักษณะท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางมากข้ึน 

นันทนัช  จิระศึกษา (2544) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองสารและการเปล่ียนแปลง 
และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4  ท่ีไดรับการสอนแบบวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม  ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
กอนเรียนและหลังเรียนมีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับ .01 

เบญจวรรณ  แกวโพนเพ็ก (2544) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรตามแนว
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  ตอการพัฒนาทักษะการแกปญหาและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  4  โรงเรียนแวงใหญวิทยาคม  จังหวัดขอนแกน ผลการวิจัยพบวา
หลังเขารวมกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีจัดตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม นักเรียนมี
ทักษะการแกปญหาและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร สูงกวากอนเขารวมกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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ณัฐวิทย  พจนตันติ (2546) ไดศึกษาการจัดการเรียนการสอนวิชาวิธีสอนชีววิทยาตามแนว
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปท่ี 3 มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี ผลการวิจัยพบวา จากการจัดการเรียนการสอนวิชาวิธีสอน
ชีววิทยาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ชวยพัฒนา สงเสริมพฤติกรรมการเรียนรูของ
นักศึกษาในดานการสืบคนขอมูลดวยตนเอง  การคิดวิเคราะห  การมีเหตุผล  กลาคิด  กลาแสดงออก
และการประยุกตใช นักศึกษามีความรูความเขาใจวิธีสอนชีววิทยาเพิ่มข้ึน ซ่ึงสามารถสังเกตไดจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเนื้อหาชีววิทยาสูงกวากอนเรียน  มีการพัฒนาทักษะการสอนชีววิทยา 
การวางแผนการจัดการเรียนรู มีเจตคติที่ดีตอวิชาวิธีสอนชีววิทยาและการจัดการเรียนรูตามแนว
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม 

ธิดารัตน  คูหาพงศ (2546) ไดศึกษาผลของการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิจารณญาณ
ของนักศึกษาวิทยาลัยพลศึกษาจังหวัดกระบ่ี  ผลการวิจัยพบวา  1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชา
วิทยาศาสตรหลังสอนสูงกวากอนสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  2) ความสามารถใน
การคิดวิจารณญาณของนักศึกษาหลังสอนสูงกวากอนสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

พัดชา  เพิ่มพิพัฒน (2546) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการนํา
ความรูไปใชในชีวิตประจําวันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของโรงเรียนแมแตง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ผลการวิจัย
พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการสอน
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หลังสอนสูงกวากอนสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ.01 และนักเรียนมีความสามารถในการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันอยูในระดับปานกลาง
โดยมีคาเฉล่ียรอยละ 68.10 และจากการนําความรูวิทยาศาสตร ไปปฏิบัติจริงในชีวิตประจําวันอยูใน
ระดับดีมาก โดยดานเนื้อหาของผลงานมีคาเฉล่ียเทากับ 2.75 ดานรูปแบบของผลงาน มีคาเฉล่ียเทากับ 
2.75 และมีคาเฉล่ียรวมเทากับ 2.77 

สุภากร  พูลสุข (2546) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูสัมฤทธิ์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ตอความสามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
วิชาวิทยาศาสตรของนักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา จํานวน 2 หองเรียน
กลุมทดลองไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม และกลุมควบคุมไดรับการจัด 
การเรียนรูตามปกติ  ใชเวลาในการจัดกิจรรมการเรียนรู  15  ชั่วโมง  ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาที่
ไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีความสามารถในการคิดแกปญหาสูงกวา
นักศึกษาท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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สุภาวดี  แกวงาม (2549) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการของนักเรียนชวงชั้นที่ 3  ที่ไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม กลุมตัวอยางนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย  
อําเภอเมืองเชียงใหม  จังหวัดเชียงใหม  ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม มีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ.01 นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ท่ีระดับ .01และนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ.01 
 

งานวิจัยในตางประเทศ 

Iskandar (1992) ไดประเมินผลการใชแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ท่ีนํามาใช
ในการสอนวิทยาศาสตรของ “ครูผูนํา” จํานวน 12 คน ท่ีเขารวมโครงการ The  Iowa  Chautauqua  
Program  ระหวาง ป พ.ศ. 2532–2533 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดบั 6-9  จํานวน 600 คน โดยครู 
แตละเลือกหองเรียนจํานวน  2  หอง  เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม สอนตามแนววิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม  และสอนตามแบบเรียน  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนแบบวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม สามารถรอบรูในมโนมติพื้นฐานทางวิทยาศาสตรเหมือนกับนักเรียนที่เรียน
โดยใชแบบเรียน และสามารถนํามโนมติพื้นฐานไปประยุกตใชในสถานการณใหม  การพัฒนาทาง
เจตคติเชิงบวกตอวิทยาศาสตร ครูและอาชีพท่ีสัมพันธกับวิทยาศาสตร การรับรูในการต้ังคําถามใน
หองเรียนการแกปญหา การรับรูข้ันตอนในการสอนของครูดีกวาท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 

Mackinnu (1992) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนท่ีใชการคิดแบบวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม กับแนวคิดตามแบบเรียนโดยการสอนของครู จํานวน  15  คนโดยใชนักเรียน  
30  หอง ผลการวิจัยพบวา ดานมโนมติของนักเรียนที่ใชการคิดแบบวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและ
สังคม กับแนวคิดตามแบบเรียนไมแตกตางกัน  แตสูงกวาในดานกระบวนการการประยุกตความคิด
สรางสรรค และดานเจตคติในเชิงบวก ซ่ึงมีขอสังเกตสําหรับนักเรียนกลุมท่ีคิดตามแบบเรียนในดาน
เจตคตินักเรียนมีความสามารถสูงสวนใหญเจตคติไมเปลี่ยนแปลง  แตในกลุมที่มีความสามารถตํ่า
จะมีเจตคติในเชิงลบเกิดข้ึน 

Solbes และ Vilches (1997) ได ศึกษาปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ในช้ันเรียนวิชาฟสิกส และเคมี ท่ีใชรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบการวิจัย  การศึกษาระยะแรก
เปนการศึกษาสภาพการจัดการเรียนการสอนท่ัวไป  พบวา นักเรียนเห็นวาการเรียนวิทยาศาสตรเปน
การเรียนที่ไมสัมพันธกับชีวิตของนักเรียนและไมเห็นความสัมพันธของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอมทางสังคม   แบบเรียนไมครอบคลุมดานปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
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เทคโนโลยีและสังคม และส่ิงท่ีเปนปญหาสําคัญ คือ  ครูไมเปนแบบอยางและไมเห็นความสําคัญของ
การจัดการเรียนการสอนที่เนนดานปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  จาก
การศึกษาในระยะแรกสรุปวานักเรียนขาดความสนใจในการเรียนวิชาฟสิกส และเคมี และการศึกษา
ในระยะท่ี  2 เปนการเก็บขอมูลจากนักเรียนท่ีเรียนในชวง 3 ปสุดทายของมัธยมศึกษา ซ่ึงมีอายุ 16-18 ป 
ผลท่ีไดยืนยันวาการจัดการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม นั้นตองบูรณาการการเรียนรูกับส่ิงแวดลอมของนักเรียน ทําใหนักเรียนเขาใจ
วิทยาศาสตรอยางแทจริง  เขาใจบทบาทและการทํางานของนักวิทยาศาสตร  นักเรียน มีเจตคติท่ีดี
ตอวิชาฟสิกส และเคมีและสนใจเรียนมากข้ึน  ดังนั้นจากการวิจัยเห็นไดชัดเจนวา การจัดการเรียน
การสอนวิชาฟสิกส และเคมีนั้นตองจัดตามรูปแบบกิจกรรมของการเรียนการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม ท่ีใหนักเรียนสามารถเรียนรูและสรางความรูดวยตนเอง สามารถ
บูรณาการกิจกรรมวิทยาศาสตรและเขาใจมากข้ึน 

Tasai (1999) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
เปนนักเรียนเกรด 10  อายุ 16  ป  จํานวน  101 คน ในโรงเรียนสตรีของไตหวัน โดยแบงนักเรียน
ออกเปน 2 กลุม กลุมแรกจัดการเรียนรูแบบเดิม กลุมท่ี 2 เปนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม ผลจากการศึกษาวิจัย พบวานักเรียนกลุมท่ีจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม  เขาใจธรรมชาติของความรูวิทยาศาสตรมากกวา  กลุมท่ีสอนแบบเดิม จาก
การสัมภาษณระดับลึก (In-Dept  Interviews) ทําใหเห็นวานักเรียนกลุมที่เรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม  ยอมรับทฤษฎีการสํารวจทางวิทยาศาสตร  และรูถึงความสําคัญ
ของการปรึกษารวมกัน(Social  Negotiation) ในชุมชนของวิทยาศาสตร และผลกระทบของ
วัฒนธรรมท่ีมีตอวิทยาศาสตรสามารถใชกระบวนการและยุทธวิธีในการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีดีกวา 
และมีเจตคติท่ีดีกวาในการสรางความรูทางวิทยาศาสตร 


