
 
 

 

บทที่ 5 
วิธีการทดลองและผลการทดลองการสะกดนิ้วมือ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการทดลองและผลการทดลอง โดยใชขอมูลจากการสะกดน้ิวมือ

ภาษาไทย 
 

5.1. ขอมูลท่ีใชในการทดลอง 
ขอมูลท่ีใชในการทดลอง ถูกเก็บจากการถายวีดิทัศนของคน 21 คนโดย 10 คนแรกจะทําการ

เก็บขอมูล 2 สวนคือนําไปเก็บเปนฐานขอมูลเพื่อใชในการเปรียบเทียบ (signature library) และ
ทดสอบ สวนอีก 11 คนจะเก็บไวสําหรับทดสอบเทานั้น ในการถายวีดิทัศนผูทดลองจะตองสวม
เส้ือแขนยาวสีดําและมีพื้นหลังสีทึบ โดยตัวอักษรท่ีใชในการทดลองมีท้ังหมด 19 ตัวอักษรไดแก ก 
ด ต น บ พ ฟ ม ย ร ล ว ส ห อ อี โอ ใอ และไอ 

ในสวนของฐานขอมูลท่ีใชเปรียบเทียบท้ัง 10 คนจะถูกเก็บวีดิทัศนโดยทําทาท้ัง 19 
ตัวอักษร อักษรละ 10 คร้ัง แลวตัดเฟรมวีดิทัศนอักษรละ 10 รูปโดยในแตละรูปจะทําการตัดเฉพาะ
บริเวณมือออกมา โดยรูปท่ีใชเก็บเปนฐานขอมูลจะมีขนาดเทากันคือ 190x190 พิกเซล ตัวอยาง
แสดงไวดังรูปท่ี 5.1 และจํานวนของคียพอยตดิสคริปเตอรท่ีไดแสดงไวดังตารางท่ี 5.2 

ในสวนของการทดสอบแบงเปน 2 กลุม กลุมแรกเปน 10 คนท่ีถูกเก็บไวในฐานขอมูลการ
เปรียบเทียบ โดยท่ีวีดิทัศนท่ีจะใชในการทดสอบน้ีเปนคนละชุดกับวีดิทัศนกับท่ีอยูในฐานขอมูล
การเปรียบเทียบและกลุมท่ีสองเปน 11 คนท่ีใชสําหรับทดสอบเทานั้น ท้ังสองกลุมจะทําทาวีดิทัศน
ของ 19 ตัวอักษรอักษรละ 10 คร้ัง 
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ตารางท่ี 5.1 ตัวอยางรูป 19 ตัวอักษรท่ีอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 

ตัวอักษร 
ท่ีใชใน 

การทดลอง 
รูปตัวอยาง 

ก 

    

ด 

    

ต 

    

น 

    

บ 

    

พ 

    

ฟ 

    



31 

 

ตารางท่ี 5.1 ตัวอยางรูป 19 ตัวอักษรท่ีอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 
ตัวอักษร 
ท่ีใชใน 

การทดลอง 
รูปตัวอยาง 

ม 

    

ย 

    

ร 

    

ล 

    

ว 

    

ส 

    

ห 

    

(ตอ) 
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ตารางท่ี 5.1 ตัวอยางรูป 19 ตัวอักษรท่ีอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 
ตัวอักษร 
ท่ีใชใน 

การทดลอง 
รูปตัวอยาง 

 
อ 

    

 ี 

    

โ 

    

ใ 

    

ไ 

    
จ 

(ตอ) 
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ตารางท่ี 5.2 จาํนวนของคียพอยตดิสคริปเตอรของตัวอักษรท้ัง 19 ตัวอักษร 
ตัวอักษร ก ด ต น บ พ ฟ ม ย ร 

จํานวน 
คียพอยต 

ดิสคริปเตอร 
(keypoints) 

5132 6187 4814 4742 5155 3981 5120 4495 4854 4908 

ตัวอักษร ล ว ส ห อ อี โอ ใอ ไอ รวม 
จํานวน 
คียพอยต 

ดิสคริปเตอร 
(keypoints) 

5255 5571 4884 4171 4556 4799 4744 4976 4931 93275 

 
5.2. วิธีการทดลอง 

ในบทนี้จะแบงวิธีการทดลองออกเปน 5 วิธีดังตอไปนี้ 
5.2.1. การรูจําทาทางมือโดยใชซิฟต 

ใชวิธีการทดลองเหมือนหัวขอ 4.2.1 
5.2.2. การรูจําทาทางมือโดยใชซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบรวมทุกๆ สัญลักษณ(Hard C-

Means[17]) 
ใชวิธีการทดลองเหมือนหัวขอ 4.2.2 

5.2.3. การรูจําทาทางมือโดยใชซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบรวมทุกๆ สัญลักษณ(FCM) 
ใชวิธีการทดลองเหมือนหัวขอ 4.2.2 แตเปล่ียนวิธีการจัดกลุมจาก HCM เปน FCM 

5.2.4. การรูจําทาทางมือโดยใชซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ(HCM) 
เร่ิมจากการหาคียพอยตดิสคริปเตอร (keypoint descriptor) ของรูปทดสอบดวยการใช

ซิฟต แลวเปรียบเทียบกับแตละจุดศูนยกลางท่ีไดจากการจัดกลุมโดยวิธี HCM คียพอยตท้ังหมดจาก
ฐานขอมูลการเปรียบเทียบ (keypoints from all frames in signature library) โดยข้ันตอน
เปรียบเทียบสามารถอธิบายเปนข้ันตอนไดดังตอไปนี้ 

1) หาคาจุดศูนยกลางของคียพอยตในแตละสัญลักษณ ดวยการใช HCM 
2) รูปทดสอบจะใกลเคียงกับสัญลักษณใดหาไดจากสมการท่ี (5.1) (5.2) และ (5.3) 
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 
1

_ arg min min_
n i

j j
i

gv class class


  (5.1) 

เม่ือ i
jmin_class เปนคาท่ีนอยท่ีสุดจากการหาผลตางแบบยุคลิดระหวาง คียพอยตทดสอบท่ี 

j กับ ทุกๆ จุดศูนยกลางในสัญลักษณท่ี i  
n เปนจํานวนของสัญลักษณท้ังหมด 
j เปนคาตําแหนงของคียพอยตทดสอบ มีคาต้ังแต 1 ไปจนถึง m โดยกําหนดให m เปน

จํานวนของคียพอยตท้ังหมดของรูปทดสอบ 
No. of _ in class i

_ _
No. of class ii

gv class
ave gv class

prototypes
  (5.2) 

 
1

_ arg max _ _
n

i
i

match class ave gv class


  (5.3) 

5.2.5. การรูจําทาทางมือโดยใชซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ(FCM) 
ใชวิธีการทดลองเหมือนหัวขอ 5.2.4 แตเปล่ียนวิธีการจัดกลุมจาก HCM เปน FCM 

5.3.  ผลการทดลอง 
5.3.1. ผลการทดลองท่ี 5.1 

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 10 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีทําการเก็บรูป
ไวในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ ทําการทดลองดวยวิธีซิฟต ในท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการ
ทดลอง โดยผลการทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
ตารางท่ี 5.3 สรุปผลการทดลองท่ี 5.1 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

คาระดับขีดแบง คาระดับขีดแบง 

0.65 0.7 0.75 0.8 0.65 0.7 0.75 0.8 

1 66.84 66.32 64.21 58.42 7 62.63 59.47 57.37 53.16 

2 63.16 62.11 61.05 58.95 8 57.89 54.21 51.58 48.42 

3 60.00 57.89 54.74 52.63 9 53.16 49.47 46.84 41.05 

4 57.37 55.26 50.00 45.79 10 57.37 55.79 54.21 47.89 

5 62.11 62.11 59.47 53.16 รอยละ 
61.74 59.79 56.79 51.63 

6 76.84 75.26 68.42 56.84 ความถูกตองเฉลี่ย 
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ตารางท่ี 5.4 สรุปผลการทดลองท่ี 5.1 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

คาระดับขีดแบง คาระดับขีดแบง 

0.65 0.7 0.75 0.8 0.65 0.7 0.75 0.8 

ก 85 85 86 86 ล 86 86 88 88 

ด 97 96 97 98 ว 90 91 91 92 

ต 42 44 33 23 ส 67 66 62 55 

น 32 27 22 16 ห 100 100 100 100 

บ 89 89 90 88 อ 30 31 28 18 

พ 7 4 1 0 อี 27 16 11 2 

ฟ 82 83 86 94 โอ 64 64 63 59 

ม 39 36 29 14 ใอ 27 18 18 13 

ย 86 89 85 81 ไอ 61 58 49 26 

ร 62 53 40 28 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 61.74 59.79 56.79 51.63 

 
จากตารางท่ี 5.4 เปรียบเทียบผลท้ัง 19 ตัวอักษรพบวาตัวอักษร ต น ม และ อ ใหผล

ความถูกตองท่ีต่ํานั่นคือรอยละ 42 32 39 และ 30 ท่ีคาระดับขีดแบงเทากับ 0.65 ตามลําดับ ผลการ
ทดลองพบวา ตัวอักษร ต น ม และ อ มีความผิดพลาดโดยมากเหมือนกับตัวอักษร ส เนื่องจาก
ลักษณะทามือของตัวอักษร ต น ม อ และ ส ทามือ มีลักษณะท่ีใกลเคียงกันโดยจะแตกตางกันเฉพาะ
ตําแหนงของนิ้วหัวแมมือ ดังรูปท่ี 5.1 และ รูปท่ี 5.2 ทําใหคียพอยตท่ีไดจากซิฟตมีหลายจุดท่ี
เหมือนกัน เม่ือทําการเปรียบเทียบกับรูปในฐานขอมูล จํานวนของจุดในแตละกลุมตัวอักษร ท่ีซิฟต
บงบอกวาเหมือนกับในรูปทดสอบมีจํานวนจุดท่ีไมตางกัน และเม่ือพิจารณาจํานวนของคียพอยต
ของรูปทาสะกดตัวอักษร ต น ม อ จะมีนอยกวา ส โดยมีจํานวนลักษณะเฉพาะเทากับ 4,814 4,742 

4,495 4,556 และ 4,884 สําหรับตัวอักษร ต น ม อ และ ส ตามลําดับ ทําใหซิฟตมีโอกาสบงบอก
ความเหมือนไปที่ ส มากท่ีสุด เพราะบริเวณที่แตกตางของตัวอักษร ต น ม อ และ ส นั้นมีคียพอยต
นอยมาก ทําใหโอกาสท่ีรูปทดสอบในแตละตัวอักษรจะบงบอกความเหมือนเฉพาะตัวอักษร
เดียวกันนั้นนอยไปดวย และโอกาสท่ีจุดในรูปทดสอบจะบงบอกความเหมือนผิด ก็มีโอกาสมาก
เชนกัน ดังรูปท่ี 5.3  
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นอกจากนี้การเปรียบเทียบจะมีความถูกตองสูงในกรณีการเปรียบเทียบกับรูปจาก
ฐานขอมูลท่ีเปนรูปของตัวเองเทานั้นดังรูปท่ี 5.3 และรูปท่ี 5.4 สาเหตุเนื่องจากทาทางของตัวอักษร
คนเดียวกันจะมีการเปล่ียนแปลงตําแหนงมือ และทาทางมือนอยมาก ทําใหจุดท่ีซิฟตบงบอกความ
เหมือนมีจํานวนมากดังรูปท่ี 5.4 

     
 ต น ม ส อ 

รูปท่ี 5.1 ตัวอยางทามือแสดงตัวอักษร ส ต น ม และ อ 

     
 ต น ม ส อ 

รูปท่ี 5.2 ตัวอยางคียพอยตจากทามือของตัวอักษร ส ต น ม และ อ 

  
 ก) ข) 
รูปท่ี 5.3 ตัวอยางการเปรียบเทียบตัวอักษร ต กับรูปจากฐานขอมูลที่ไมใชรูปของผูทําการทดลอง 
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 ก) ข) 

รูปท่ี 5.4 ตัวอยางการเปรียบเทียบกับรูปจากฐานขอมูลที่เปนรูปของผูทําการทดลอง 

จากผลการทดลองพบวาตัวอักษร พ มีความผิดพลาดไปเปน ห  เชน ผลการทดลองท่ี 5.1 ท่ี
ระดับคาขีดแบง 0.65 ตัวอักษร พ มีความถูกตองแคเพียงรอยละ 7 โดยมีความผิดพลาดเหมือนกับ ห 
ถึงรอยละ 52 เนื่องจากตัวอักษร ห มีคียพอยตท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงระหวางสีผิวกับสีเส้ือ
จํานวนมาก และในรูปทดสอบมีคียพอยตท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของสีเส้ือกับสีผิวเชนกัน ทําให
ซิฟตบงบอกวาเหมือนกันในบริเวณคียพอยตดังกลาวดังรูปท่ี 5.7 

    
 พ อี ใอ ไอ 

รูปท่ี 5.5 ตัวอยางทามือแสดงตัวอักษร พ อี ใอ และ ไอ 

    
รูปท่ี 5.6 ตัวอยางคียพอยตจากทามือของตัวอักษร พ อี ใอ และ ไอ 
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รูปท่ี 5.7 ตัวอยางการเปรียบเทียบตัวอักษร พ กับรูปจากฐานขอมูลท่ีไมใชรูปของผูทําการทดลอง 

  
รูปท่ี 5.8 ตัวอยางการเปรียบเทียบตัวอักษร พ กับรูปจากฐานขอมูลที่เปนรูปของผูทําการทดลอง 

จากผลการทดลองพบวาสระอี มีความผิดพลาดไปเปน  ส และ ห เชน ผลการทดลองท่ี 5.1
ท่ีระดับคาขีดแบง 0.65 สระอี มีความถูกตองแคเพียงรอยละ 27 โดยมีความผิดพลาดเหมือนกับ ส 
และ ห คือรอยละ 29 และ25 ตามลําดับ โดยความผิดพลาดจาก สระอี เปน ส เปนความผิดพลาด
เดียวกับตัวอักษร ต ไปเปน ส และ การผิดพลาดไปเปน ห เปนความผิดพลาดลักษณะเดียวกับ พ ไป
เปน ห ดังรูปท่ี 5.10 ดานขวา และรูปท่ี 5.9 ดานขวา ตามลําดับ 

จากรูปท่ี 5.9 จะเห็นวาจํานวนจุดท่ีผิดพลาดเกิดข้ึนเยอะมากในกรณีของรูปจากฐานขอมูลที่
ไมใชรูปของผูทําการทดลอง ทําใหเกิดความผิดพลาดในรูปนั้น แตจากรูปท่ี 5.10 จะเห็นวาใหผลท่ีดี
เม่ือเปรียบเทียบกับรูปจากฐานขอมูลท่ีเปนรูปของผูทําการทดลอง 

  
รูปท่ี 5.9 ตัวอยางการเปรียบเทียบสระอี กบัรูปจากฐานขอมูลท่ีไมใชรูปของผูทําการทดลอง 



39 

 

  
รูปท่ี 5.10 ตัวอยางการเปรียบเทียบสระอี กับรูปจากฐานขอมูลท่ีเปนรูปของผูทําการทดลอง 

5.3.2.  ผลการทดลองท่ี 5.2 
การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 11 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีเก็บไว

ทดสอบเทานั้น ทําการทดลองดวยวิธีซิฟต ในท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผล
การทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
ตารางท่ี 5.5 สรุปผลการทดลองท่ี 5.2 โดยเปรียบเทียบผลผูทดลอง 11 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

คาระดับขีดแบง คาระดับขีดแบง 

0.65 0.7 0.75 0.8 0.65 0.7 0.75 0.8 

1 50.53 52.63 48.95 49.47 7 45.79 48.95 47.37 39.47 

2 44.21 41.05 40.53 37.37 8 60.53 60.00 57.37 48.42 

3 56.32 56.32 52.63 42.63 9 41.05 36.84 35.26 32.11 

4 31.58 33.68 30.00 30.00 10 40.53 42.11 41.05 33.68 

5 35.26 32.11 32.63 31.58 11 20.00 21.05 20.53 20.53 

6 46.32 42.11 35.79 32.63 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
42.92 42.44 40.19 36.17 
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ตารางท่ี 5.6 สรุปผลการทดลองท่ี 5.2 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

คาระดับขีดแบง คาระดับขีดแบง 

0.65 0.7 0.75 0.8 0.65 0.7 0.75 0.8 

ก 75.45 77.27 80.00 75.45 ล 81.82 80.91 80.91 77.27 

ด 80.00 82.73 85.45 87.27 ว 88.18 89.09 90.00 90.91 

ต 17.27 12.73 9.09 3.64 ส 38.18 37.27 30.91 22.73 

น 6.36 6.36 4.55 0.00 ห 96.36 97.27 97.27 96.36 

บ 68.18 77.27 75.45 76.36 อ 19.09 16.36 11.82 5.45 

พ 0.91 0.00 0.00 0.00 อี 9.09 6.36 6.36 3.64 

ฟ 62.73 60.91 60.00 60.00 โอ 31.82 35.45 34.55 32.73 

ม 14.55 12.73 7.27 0.91 ใอ 12.73 9.09 5.45 2.73 

ย 44.55 46.36 40.91 28.18 ไอ 30.00 26.36 19.09 10.91 

ร 38.18 31.82 24.55 12.73 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
42.92 42.44 40.19 36.17 

 

ตารางท่ี 5.6 แสดงผลการทดลองท่ี 5.2 แยก 19 ตัวอักษรโดยแตละตัวอักษรรวมผลของผูทํา
การทดลองท้ัง 11 คนจะเห็นวาผลการทดลองท่ีไดจะมีคานอยกวาผลการทดลองท่ี 5.1 เนื่องจากผูทํา
การทดลองท้ัง 11 คนนี้ ไมไดอยูในฐานขอมูลรูปท่ีใชในการเปรียบเทียบ และความผิดพลาดใน
ตัวอักษร ต น ม อ สระอี และ พ เหมือนดังท่ีไดกลาวไวในผลการทดลองท่ี 5.1 

 
5.3.3.  ผลการทดลองท่ี 5.3 

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 10 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีทําการเก็บรูป
สําหรับฝกสอน ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบรวมทุกๆ สัญลักษณ(HCM) ใน
ท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูใน
ภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี 5.7 สรุปผลการทดลองท่ี 5.3  โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

1 59.47 54.74 54.21 54.21 58.42 7 48.42 41.05 45.26 45.79 47.89 

2 62.63 54.74 53.16 56.84 62.63 8 51.05 51.05 54.74 56.84 58.42 

3 54.21 47.89 49.47 50.00 49.47 9 51.05 45.79 46.32 47.89 52.63 

4 38.42 33.68 31.05 21.58 34.74 10 47.89 46.32 47.37 47.37 47.89 

5 46.84 38.42 38.95 40.53 39.47 รอยละ 
ความถูกตองเฉลี่ย 

52.63 47.47 48.11 48.16 51.84 
6 66.32 61.05 60.53 60.53 66.84 

 

ตารางท่ี 5.8 สรุปผลการทดลองท่ี 5.3  โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

ก 66 48 50 55 57 ล 26 27 26 23 34 

ด 94 96 94 93 89 ว 67 65 68 64 69 

ต 24 26 31 22 25 ส 24 16 17 17 20 

น 45 25 31 36 40 ห 100 100 100 100 100 

บ 77 80 76 79 77 อ 30 32 35 30 36 

พ 68 71 64 58 74 อี 17 16 18 22 15 

ฟ 82 65 66 68 74 โอ 82 75 76 72 74 

ม 55 50 46 44 46 ใอ 14 15 18 28 31 

ย 57 41 43 51 50 ไอ 21 15 19 17 31 

ร 51 39 36 36 43 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
52.63 47.47 48.11 48.16 51.84 

 
ผลการทดลองท่ี 5.3 พบวาตัวอักษร พ มีความถูกตองท่ีสูงข้ึนเนื่องจากจํานวนของจุด

ศูนยกลางท่ีมีตัวแทนมาจากตัวอักษร พ มีมากท่ีสุด เชน ท่ีจํานวนจุดศูนยกลาง 16000 มีจํานวนจุด
ศูนยกลางท่ีเปน พ ถึง 1,090 จุดทําใหโอกาสในการเปรียบเทียบจะใกลเคียงกับ พ สูงข้ึน ซ่ึงเหตุผล
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ท่ีทําให จุดศูนยกลางท่ีไดมีสวนประกอบมาจาก พ มากท่ีสุดนั้นเกิดจากคียพอยตโดยรวมของ
ตัวอักษร พ มีการเกาะกลุมเยอะท่ีสุด ซ่ึงเปนไปตามคุณสมบัติของ HCM และการท่ีความถูกตอง
ของตัวอักษรอ่ืนลดลง เชนตัวอักษร ก ย ร ล และ ว แตตัวอักษร ห มีความถูกตองสูงถึงรอยละ 100 
ทําใหสรุปไดวา จุดศูนยกลางท่ีไดมาจากคียพอยตของการเปล่ียนแปลงระหวางเส้ือกับสีผิว เพราะ
ตัวอักษร ห มีคียพอยตท่ีเปนการเปล่ียนแปลงระหวางเส้ือกับสีผิว และในการเปรียบเทียบรูป
ทดสอบจะมีคียพอยตของเส้ือ ใบหนา เขามาถูกเปรียบเทียบกับจุดศูนยกลางดวย ซ่ึงคียพอยตจาก
บริเวณมือของรูปทดสอบมีนอยกวาคียพอยตท่ีไมใชบริเวณมือ และเน่ืองจากวิธีการเปรียบเทียบ
ดวยการประยุกตใชซิฟตรวมกับวิธีการจัดกลุมน้ัน จะไมมีคาระดับขีดแบงเหมือนวิธีซิฟต ทําใหจุด
ท่ีไดจากการเปรียบเทียบของรูปทดสอบ โดยมากเปนจุดท่ีไมใชบริเวณมือ 

 
5.3.4. ผลการทดลองท่ี 5.4 
การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 11 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีเก็บไวทดสอบ

เทาน้ัน ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบรวมทุกๆ สัญลักษณ(HCM) ในท่ีนี้ผลท่ี
นํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 

 
ตารางท่ี 5.9 สรุปผลการทดลองท่ี 5.4 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

1 34.21 34.74 26.84 30 34.74 7 19.47 17.89 18.95 16.84 22.11 

2 36.32 36.32 42.63 37.89 34.74 8 20.00 21.05 12.63 11.58 12.63 

3 31.58 32.11 21.05 35.26 36.84 9 21.05 19.47 16.84 19.47 14.21 

4 19.47 20.53 18.95 18.42 21.05 10 22.11 17.89 15.26 15.26 22.11 

5 15.26 11.58 15.26 13.68 14.21 11 11.58 11.58 10.53 13.16 11.58 

6 36.84 29.47 32.11 26.32 29.47 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
24.35 22.97 21 21.63 23.06 
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ตารางท่ี 5.10 สรุปผลการทดลองท่ี 5.4 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

ก 38.18 32.73 18.18 19.09 27.27 ล 6.36 6.36 1.82 5.45 8.18 

ด 63.64 69.09 75.45 69.09 57.27 ว 25.45 21.82 22.73 20 34.55 

ต 5.45 4.55 9.09 8.18 4.55 ส 0.91 1.82 0.00 1.82 0.00 

น 2.73 0.91 5.45 1.82 0.91 ห 98.18 96.36 97.27 99.09 98.18 

บ 48.18 42.73 40 41.82 44.55 อ 7.27 6.36 5.45 5.45 11.82 

พ 49.09 56.36 40 50.91 61.82 อี 4.55 6.36 1.82 0.91 2.73 

ฟ 32.73 15.45 18.18 18.18 13.64 โอ 41.82 42.73 46.36 42.73 38.18 

ม 9.09 7.27 2.73 4.55 7.27 ใอ 8.18 7.27 6.36 5.45 4.55 

ย 5.45 6.36 4.55 9.09 10.91 ไอ 1.82 0.00 0.00 0.00 0.91 

ร 13.64 11.82 3.64 7.27 10.91 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
24.35 22.97 21 21.63 23.06 

ผลการทดลองท่ี 5.4 ใหผลความถูกตองคลายกับผลการทดลองท่ี 5.3 แตใหความถูกตองท่ี
ต่ํากวาเนื่องจากใชจุดศูนยกลางเดียวกันแตกตางกันท่ีรูปทดสอบ โดยผลการทดลองที่ 5.4 เกิดจาก
กลุมผูทําการทดลองท่ีไมไดอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 

 
5.3.5.  ผลการทดลองท่ี 5.5  

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 10 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีทําการเก็บรูป
สําหรับฝกสอน ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบรวมทุกๆ สัญลักษณ(FCM) ใช
คาความเปนฟซซ่ี (fuzzifier) เทากับ 1.1 ในท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการ
ทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี 5.11 สรุปผลการทดลองท่ี 5.5 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

1 56.84 55.79 58.95 56.84 58.95 7 42.11 40.00 47.37 50 46.32 

2 60.00 58.95 59.47 65.26 56.32 8 51.58 52.11 54.21 54.21 54.74 

3 51.05 55.79 57.89 51.05 52.11 9 50.53 47.37 56.84 51.05 48.42 

4 33.16 28.42 27.89 23.16 24.74 10 45.79 51.05 47.89 48.42 52.11 

5 44.74 52.63 48.42 40.53 48.95 รอยละ 
ความถูกตองเฉลี่ย 

50.37 50.63 52.63 51.05 51.42 
6 67.89 64.21 67.37 70.00 71.58 

 

ตารางท่ี 5.12 สรุปผลการทดลองท่ี 5.5 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

ก 60.00 52.00 59.00 55.00 53.00 ล 36.00 26.00 33.00 27.00 29.00 

ด 96.00 96.00 94.00 91.00 95.00 ว 72.00 69.00 68.00 68.00 66.00 

ต 25.00 24.00 32.00 22.00 24.00 ส 16.00 14.00 15.00 20.00 19.00 

น 34.00 31.00 32.00 26.00 33.00 ห 100.00 100.00 99.00 99.00 100.00 

บ 75.00 77.00 78.00 81.00 75.00 อ 34.00 34.00 42.00 35.00 41.00 

พ 65.00 63.00 79.00 75.00 76.00 อี 18.00 21.00 25.00 20.00 14.00 

ฟ 74.00 70.00 73.00 77.00 67.00 โอ 78.00 76.00 75.00 78.00 81.00 

ม 45.00 56.00 52.00 53.00 52.00 ใอ 22.00 25.00 24.00 25.00 25.00 

ย 50.00 53.00 54.00 53.00 57.00 ไอ 20.00 23.00 22.00 21.00 28.00 

ร 37.00 52.00 44.00 44.00 42.00 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
50.37 50.63 52.63 51.05 51.42 

 
ผลการทดลองท่ี 5.5 ใหผลความถูกตองคลายกับผลการทดลองท่ี 5.3 เนื่องจากจุดศูนยกลาง

ท่ีไดจากวิธี HCM กับ FCM ท่ีคาความเปนฟซซ่ีเทากับ 1.1 มีคาไมแตกตางกัน 
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5.3.6. ผลการทดลองท่ี 5.6 
การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 11 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีเก็บไว

ทดสอบเทานั้น ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบรวมทุกๆ สัญลักษณ(FCM) ใชคา
ความเปนฟซซ่ี (fuzzifier) เทากับ 1.1 ในท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการ
ทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
ตารางท่ี 5.13 สรุปผลการทดลองท่ี 5.6 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

1 28.42 33.16 30.00 33.16 30.53 7 21.05 19.47 20.00 24.21 21.05 

2 35.79 34.21 32.63 36.32 32.11 8 11.58 15.79 15.79 15.26 13.16 

3 30.53 27.37 31.58 34.74 33.68 9 18.95 18.42 14.74 19.47 16.84 

4 21.05 21.58 19.47 24.74 19.47 10 20.53 18.95 22.11 25.26 21.05 

5 15.79 15.26 13.16 15.79 12.11 11 13.16 11.58 12.11 11.58 10.00 

6 31.58 32.11 34.21 36.32 34.21 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 22.58 22.54 22.34 25.17 22.20 

ตารางท่ี 5.14 สรุปผลการทดลองท่ี 5.6 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

ก 30.00 24.55 28.18 30.00 28.18 ล 11.82 8.18 3.64 5.45 1.82 

ด 65.45 64.55 63.64 70.00 69.09 ว 26.36 25.45 24.55 29.09 24.55 

ต 1.82 2.73 7.27 14.55 4.55 ส 0.91 0.00 0.00 0.91 0.00 

น 2.73 0.91 2.73 0.00 2.73 ห 99.09 98.18 99.09 98.18 97.27 

บ 44.55 50.00 40.00 53.64 41.82 อ 3.64 4.55 5.45 7.27 1.82 

พ 50.00 48.18 55.45 60.91 61.82 อี 1.82 3.64 0.91 0.91 2.73 

ฟ 14.55 23.64 16.36 17.27 13.64 โอ 48.18 47.27 49.09 52.73 37.27 

ม 7.27 3.64 6.36 11.82 9.09 ใอ 6.36 5.45 6.36 9.09 5.45 

ย 2.73 8.18 4.55 5.45 10.00 ไอ 0.00 1.82 1.82 0.91 0.00 

ร 11.82 7.27 9.09 10.00 10.00 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 22.58 22.54 22.34 25.17 22.20 
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ผลการทดลองท่ี 5.6 ใหผลความถูกตองคลายกับผลการทดลองท่ี 5.5 แตใหความถูกตองท่ี
ต่ํากวาเนื่องจากใชจุดศูนยกลางเดียวกันแตกตางกันท่ีรูปทดสอบ โดยผลการทดลองท่ี 5.6  เกิดจาก
กลุมผูทําการทดลองท่ีไมไดอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 

 
5.3.7.  ผลการทดลองท่ี 5.7 

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 10 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีทําการเก็บรูป
สําหรับฝกสอน ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ (HCM) ในท่ีนี้ผล
ท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
ตารางท่ี 5.15 สรุปผลการทดลองท่ี 5.7 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

1 62.11 64.21 62.63 60.00 61.05 7 66.32 66.32 62.11 64.21 66.32 

2 75.79 66.32 74.74 73.16 76.32 8 63.16 60.00 62.63 60.00 63.16 

3 57.37 60.53 61.58 63.16 67.89 9 55.79 59.47 55.79 52.63 46.84 

4 45.79 55.79 49.47 34.74 32.63 10 56.84 60.53 54.74 57.37 60.53 

5 57.37 62.11 53.68 58.95 55.79 รอยละ 
ความถูกตองเฉลี่ย 

61.47 63.63 60.95 59.95 60.63 
6 74.21 81.05 72.11 75.26 75.79 

 
ตารางท่ี 5.16 สรุปผลการทดลองท่ี 5.7 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

ก 80 75 79 71 71 ล 60 57 51 56 56 

ด 96 99 98 100 100 ว 84 88 90 92 87 

ต 48 48 49 36 33 ส 35 47 39 33 41 

น 36 46 38 47 38 ห 99 100 99 98 99 

บ 84 90 85 84 79 อ 41 37 26 38 39 

พ 60 58 64 57 65 อี 30 43 29 24 32 

ฟ 83 79 87 84 83 โอ 72 79 79 83 78 
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ตารางท่ี 5.16 (ตอ) 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

16000 17000 18000 19000 20000 16000 17000 18000 19000 20000 

ม 42 40 36 42 51 ใอ 45 48 38 43 44 

ย 67 68 75 59 61 ไอ 42 45 34 37 36 

ร 64 62 62 55 59 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
61.47 63.63 60.95 59.95 60.63 

ผลการทดลองท่ี 5.7 ใหผลความถูกตองท่ีดีกวาผลการทดลองท่ี 5.3ผลการทดลองท่ี 5.7 
เนื่องจากจํานวนจุดศูนยกลางในแตละตัวอักษรเทากัน ทําใหโอกาสในการเปรียบเทียบของรูป
ทดสอบกับแตละกลุมตัวอักษรเทากัน แตผลท่ีไดใหความถูกตองนอยกวาผลการทดลองท่ี 5.1 
เนื่องจากรูปทดสอบมีจํานวนของคียพอยตบริเวณท่ีไมใชมือมากกวาบริเวณมือ ซ่ึงเม่ือทําการนับ
จํานวนจุดเหมือนเทียบกับแตละตัวอักษรจะมีจํานวนของคียพอยตท่ีไมใชบริเวณมือรวมไปดวย 

 
5.3.8.  ผลการทดลองท่ี 5.8 

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 11 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีเก็บไว
ทดสอบเทานั้น ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ (HCM) ในท่ีนี้ผล
ท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
ตารางท่ี 5.17 สรุปผลการทดลองท่ี 5.8 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

1 46.84 38.42 43.16 46.84 36.32 7 35.26 31.05 36.32 28.42 38.95 

2 50.00 40.00 48.95 44.74 45.79 8 44.74 42.63 44.21 47.89 47.37 

3 45.26 43.68 49.47 43.16 43.68 9 34.74 36.84 30.53 31.05 35.79 

4 34.21 29.47 27.37 33.68 33.16 10 31.05 24.74 25.26 32.63 30.00 

5 24.21 27.89 32.63 28.42 32.11 11 14.21 18.42 16.32 15.79 16.84 

6 52.11 38.95 44.74 46.32 42.63 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
37.51 33.83 36.27 36.27 36.6 
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ตารางท่ี 5.18 สรุปผลการทดลองท่ี 5.8 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 
ตัวอักษร 

ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

ก 56.36 50.00 58.18 50.00 54.55 ล 31.82 28.18 35.45 34.55 29.09 

ด 87.27 90.91 89.09 90.91 90.91 ว 63.64 47.27 63.64 65.45 61.82 

ต 16.36 10.91 20.91 11.82 11.82 ส 10.91 4.55 9.09 6.36 8.18 

น 4.55 3.64 2.73 0.91 2.73 ห 96.36 94.55 95.45 98.18 93.64 

บ 67.27 79.09 68.18 71.82 69.09 อ 20.00 15.45 13.64 20.91 20.91 

พ 33.64 40.00 44.55 41.82 46.36 อี 12.73 8.18 6.36 10.91 11.82 

ฟ 33.64 34.55 36.36 30.91 56.36 โอ 57.27 52.73 50.00 56.36 50.91 

ม 14.55 5.45 5.45 12.73 10.00 ใอ 22.73 11.82 15.45 23.64 18.18 

ย 22.73 20.00 26.36 20.00 15.45 ไอ 16.36 8.18 12.73 8.18 5.45 

ร 44.55 37.27 35.45 33.64 38.18 
รอยละ 

ความถูกตองเฉลี่ย 
37.51 33.83 36.27 36.27 36.60 

 
ผลการทดลองท่ี 5.8 ใหผลความถูกตองคลายกับผลการทดลองท่ี 5.7 แตใหความถูกตองท่ี

ต่ํากวาเนื่องจากใชจุดศูนยกลางเดียวกันแตกตางกันท่ีรูปทดสอบ โดยผลการทดลองที่ 5.8 เกิดจาก
กลุมผูทําการทดลองท่ีไมไดอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 

 
5.3.9.  ผลการทดลองท่ี 5.9 

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 10 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีทําการเก็บรูป
สําหรับฝกสอน ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ (FCM) ใชคา
ความเปนฟซซ่ี (fuzzifier) เทากับ 1.1 ในท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการ
ทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี 5.19 สรุปผลการทดลองท่ี 5.9 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูลแตละ
สัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูลแตละ
สัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

1 61.58 55.79 62.11 65.79 61.58 7 66.32 67.89 66.32 64.21 66.32 

2 72.63 76.84 81.05 75.79 77.37 8 58.95 59.47 61.05 62.63 60.53 

3 57.89 62.63 63.16 61.05 63.16 9 57.37 55.26 60.53 60.00 52.63 

4 35.26 31.58 28.95 25.79 24.74 10 58.95 58.42 56.84 60.53 59.47 

5 54.21 60.00 63.16 66.32 64.21 
รอยละความถูกตองเฉล่ีย 60.05 60.58 62.26 61.95 61.00 

6 77.37 77.89 79.47 77.37 80.00 

ตารางท่ี 5.20 สรุปผลการทดลองท่ี 5.9 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

ก 68 69 72 74 73 ล 50 53 53 59 57 

ด 100 100 100 100 99 ว 83 88 86 89 85 

ต 38 36 45 42 37 ส 40 36 36 36 38 

น 43 46 43 46 48 ห 99 99 99 99 97 

บ 86 82 85 83 82 อ 39 36 45 43 38 

พ 61 59 64 60 56 อี 30 27 23 26 29 

ฟ 72 79 77 78 74 โอ 75 76 77 74 75 

ม 39 48 47 47 50 ใอ 47 44 55 45 54 

ย 69 67 70 69 64 ไอ 37 43 43 45 40 

ร 65 63 63 62 63 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 60.05 60.58 62.26 61.95 61.00 

ผลการทดลองท่ี 5.9 ใหผลความถูกตองท่ีใกลเคียงกับผลการทดลองท่ี 5.7ผลการทดลองท่ี 
5.7 เนื่องจากจํานวนจุดศูนยกลางท่ีไดจากวิธี HCM และ FCM ท่ีคาความเปนฟซซ่ีเทากับ 1.1 มีคา
ใกลเคียงกัน  
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5.3.10. ผลการทดลองท่ี 5.10 
การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 11 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีเก็บไว

ทดสอบเทานั้น ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ (FCM) ใชคา
ความเปนฟซซ่ี (fuzzifier) เทากับ 1.1 ในที่นี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการ
ทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
ตารางท่ี 5.21 สรุปผลการทดลองท่ี 5.10 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 11 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

1 38.95 37.37 40.53 40.00 40.53 7 32.63 32.63 34.21 36.32 37.89 

2 45.79 47.89 47.37 45.79 50.00 8 44.74 43.16 47.37 50.53 51.05 

3 43.16 41.05 35.26 46.84 44.21 9 32.63 37.89 35.79 34.74 34.74 

4 34.21 27.89 35.26 33.68 35.79 10 26.84 21.58 24.21 28.42 25.26 

5 24.21 27.37 28.42 31.58 30.53 11 15.26 10.53 12.11 14.74 12.11 

6 38.95 37.37 40.53 40.00 40.53 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 34.98 33.49 34.83 36.51 36.56 

 
ตารางท่ี 5.22 สรุปผลการทดลองท่ี 5.10 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

ก 58.18 60.91 55.45 64.55 52.73 ล 27.27 29.09 30 32.73 31.82 

ด 89.09 94.55 93.64 91.82 90.91 ว 60.00 64.55 53.64 68.18 70.91 

ต 10.00 8.18 15.45 15.45 14.55 ส 9.09 0.91 6.36 11.82 4.55 

น 0.91 1.82 2.73 3.64 1.82 ห 94.55 90.91 91.82 94.55 92.73 

บ 69.09 68.18 76.36 69.09 75.45 อ 7.27 7.27 16.36 10.00 11.82 

พ 42.73 40.91 28.18 45.45 37.27 อี 7.27 8.18 11.82 8.18 16.36 

ฟ 31.82 28.18 33.64 30.91 30.91 โอ 50.91 50.91 53.64 57.27 49.09 

ม 10.91 8.18 2.73 7.27 7.27 ใอ 21.82 20.91 21.82 14.55 21.82 
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ตารางท่ี 5.22 (ตอ) 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

ย 26.36 13.64 14.55 24.55 27.27 ไอ 10.00 9.09 13.64 9.09 11.82 

ร 37.27 30.00 40.00 34.55 45.45 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 34.98 33.49 34.83 36.51 36.56 

 
ผลการทดลองท่ี 5.10 ใหผลความถูกตองคลายกับผลการทดลองที่ 5.9 แตใหความถูกตองท่ี

ต่ํากวาเนื่องจากใชจุดศูนยกลางเดียวกันแตกตางกันท่ีรูปทดสอบ โดยผลการทดลองท่ี 5.10 เกิดจาก
กลุมผูทําการทดลองท่ีไมไดอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 

 
5.3.11.  ผลการทดลองท่ี 5.11 

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 10 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีทําการเก็บรูป
สําหรับฝกสอน ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ (FCM) ใชคา
ความเปนฟซซ่ี (fuzzifier) เทากับ 1.2 ในท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการ
ทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 

 
ตารางท่ี 5.23 สรุปผลการทดลองท่ี 5.11 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 10 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูลแตละ
สัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูลแตละ
สัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

1 63.68 64.21 60.53 61.05 60.53 7 63.68 63.68 66.84 65.79 71.05 

2 74.74 74.21 76.84 75.26 73.16 8 58.95 60.00 60.53 61.05 60.53 

3 63.16 63.68 63.68 66.84 62.11 9 54.74 55.79 59.47 57.89 56.84 

4 43.68 43.68 46.32 41.05 31.05 10 60.00 64.21 62.11 65.26 64.74 

5 56.84 57.89 64.74 65.79 66.32 
รอยละความถูกตองเฉล่ีย 61.53 62.63 64.16 64 62.89 

6 75.79 78.95 80.53 80.00 82.63 
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ตารางท่ี 5.24 สรุปผลการทดลองท่ี 5.11 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

ก 79 79 83 75 76 ล 54 58 58 59 58 

ด 100 98 100 100 100 ว 82 85 87 92 88 

ต 46 41 53 48 43 ส 33 36 38 33 39 

น 46 47 42 46 48 ห 99 100 100 99 100 

บ 86 85 83 87 82 อ 36 43 41 41 33 

พ 67 71 69 68 69 อี 21 19 24 30 27 

ฟ 86 88 83 74 83 โอ 78 80 80 77 77 

ม 55 47 58 53 43 ใอ 41 42 40 46 47 

ย 69 71 73 72 70 ไอ 32 37 40 44 41 

ร 59 63 67 72 71 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 61.53 62.63 64.16 64 62.89 

 
ผลการทดลองท่ี 5.11ใหผลความถูกตองท่ีใกลเคียงกับผลการทดลองท่ี 5.7ผลการทดลองท่ี 

5.7 เนื่องจากจํานวนจุดศูนยกลางท่ีไดจากวิธี HCM และ FCM ท่ีคาความเปนฟซซ่ีเทากับ 1.2 มีคา
ใกลเคียงกัน 

 
5.3.12.  ผลการทดลองท่ี 5.12 

การทดลองนี้รวมผลการทดลองของผูทําการทดลอง 11 คนซ่ึงเปนกลุมท่ีเก็บไว
ทดสอบเทานั้น ทําการทดลองดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมแบบแยกสัญลักษณ (FCM) ใชคา
ความเปนฟซซ่ี (fuzzifier) เทากับ 1.2 ในท่ีนี้ผลท่ีนํามาแสดงเปนสรุปผลการทดลอง โดยผลการ
ทดลองแบบคอนฟวช่ันเมตริกซอยูในภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี 5.25 สรุปผลการทดลองท่ี 5.12 โดยเปรียบเทียบผลจากผูทดลอง 11 คน 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

ผูทดลองที่ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

1 40.00 42.63 42.63 50.00 41.05 7 34.74 34.21 38.95 34.21 37.89 

2 45.26 50.00 48.95 50.53 52.11 8 41.05 51.05 52.63 53.16 49.47 

3 41.58 42.11 43.68 45.26 39.47 9 43.16 38.42 39.47 34.74 39.47 

4 30.00 29.47 28.95 33.16 28.95 10 27.89 21.58 26.32 24.74 22.63 

5 26.84 26.32 34.74 32.63 30.53 11 16.32 14.74 18.95 15.79 15.26 

6 35.79 40.53 42.11 39.47 37.37 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 34.78 35.55 37.94 37.61 35.84 

 
ตารางท่ี 5.26 สรุปผลการทดลองท่ี 5.12 โดยเปรียบเทียบผลการทดลอง 19 ตัวอักษร 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

ตัวอักษร 
ที่ใชในการทดสอบ 

รอยละความถูกตอง 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

จํานวนจุดศูนยกลางขอมูล 
แตละสัญลักษณ 

600 700 800 900 1000 600 700 800 900 1000 

ก 59.09 55.45 60 60.91 54.55 ล 25.45 30 31.82 36.36 34.55 

ด 87.27 90.91 86.36 89.09 92.73 ว 59.09 60 67.27 68.18 70.91 

ต 11.82 14.55 16.36 11.82 12.73 ส 5.45 5.45 4.55 8.18 5.45 

น 0.91 5.45 5.45 1.82 3.64 ห 97.27 91.82 97.27 94.55 96.36 

บ 74.55 70.91 75.45 71.82 70 อ 8.18 8.18 13.64 10 12.73 

พ 35.45 49.09 52.73 50.91 36.36 อี 10 9.09 9.09 10.91 12.73 

ฟ 40.91 35.45 40.91 36.36 28.18 โอ 56.36 56.36 68.18 58.18 53.64 

ม 7.27 5.45 6.36 4.55 6.36 ใอ 19.09 23.64 17.27 25.45 20.91 

ย 24.55 19.09 25.45 23.64 15.45 ไอ 8.18 12.73 15.45 13.64 7.27 

ร 30 31.82 27.27 38.18 46.36 รอยละความถูกตองเฉล่ีย 34.78 35.55 37.94 37.61 35.84 

ผลการทดลองท่ี 5.12 ใหผลความถูกตองคลายกับผลการทดลองท่ี 5.11 แตใหความถูกตอง
ท่ีต่ํากวาเนื่องจากใชจุดศูนยกลางเดียวกันแตกตางกันท่ีรูปทดสอบ โดยผลการทดลองท่ี 5.12 เกิด
จากกลุมผูทําการทดลองท่ีไมไดอยูในฐานขอมูลการเปรียบเทียบ 
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ตารางท่ี 5.27 เปรียบเทียบผลการทดลองท่ีดสุีดในแตละผลการทดลอง โดยมาจากผูทําการทดลอง 
10 คน ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับท่ีอยูในฐานขอมูล 

ผลการทดลองท่ี 
ผลการ
ทดลองท่ี 

5.1 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.3 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.5 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.7 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.9 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.11 
ความถูกตองรอยละ 61.74 52.63 52.63 63.63 62.26 64.16 
เวลาท่ีใชคํานวณ 100 17.15 19.30 14.26 16.30 16.30 

 
ตารางท่ี 5.28 เปรียบเทียบผลการทดลองท่ีดสุีดในแตละผลการทดลองโดยมาจากผูทําการทดลอง 
11 คน ซ่ึงเปนกลุมท่ีไมไดอยูในฐานขอมูล 

ผลการทดลองท่ี 
ผลการ
ทดลองท่ี 

5.2 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.4 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.6 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.8 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.10 

ผลการ
ทดลองท่ี 

5.12 
ความถูกตองรอยละ 42.92 24.35 25.17 37.51 36.56 37.94 

เวลาท่ีใชคํานวณรอยละ 100 17.15 19.30 12.22 20.37 16.30 
 

จากตารางท่ี 5.27 จะเห็นวาผลการทดลองท่ี 5.11 ซ่ึงใชวิธีการ FCM โดยจัดกลุมแบบ
แยกตัวอักษร ใช fuzzifier เทากับ 1.2 ใหผลความถูกตองท่ีสูงท่ีสุดนอกจากน้ียังใชเวลาในการ
คํานวณรอยละ 16.30 ของวิธีซิฟต โดยกําหนดใหเวลาของการคํานวณดวยวิธีซิฟตเปนรอยละ 100 
และตารางท่ี 5.28 ผลการทดลองท่ี 5.2 ใหผลท่ีดีสุด โดยใชวิธีซิฟต ซ่ึงผลการทดลองท่ี 5.12 ถือวา
ใหผลความถูกตองท่ีใกลเคียง แตใชเวลาในการคํานวณนอยกวาคือรอยละ 16.30 ของการวิธีซิฟต 

 


