
 
 

 

บทที่ 4 
วิธีการทดลองและผลการทดลองขั้นตน 

 
 
ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการทดลองและผลการทดลอง ท่ีไดทําการตีพิมพเร่ือง Incorporating 

SIFT with Hard C-Means algorithm[18] ซ่ึงเปนการทดลองข้ันตน 
 

4.1. ขอมูลท่ีใชในการทดลอง 
การทดลองข้ันตน แบงขอมูลท่ีใชในการทดลองเปน 3 ประเภทดังตอไปนี้ 
ประเภทท่ี 1 ประกอบไปดวยเฟรมรูปจากวัตถุ 4 ช้ินไดแก ขวด สายยูตัวผู สายยูตัวเมีย และ

หนังสือ เปนตน รูปฝกสอนไดมาจากการบันทึกภาพของวัตถุแตละช้ินโดยทําการเปล่ียนแปลงระยะ 
และมุมมองของวัตถุใหแตกตางกันออกไป โดยจํานวนรูปท่ีใชฝกสอนของ ขวด สายยูตัวผู สายยูตัว
เมีย และหนังสือ มีจํานวน  15 10 11 และ 12 รูปตามลําดับ ขนาดของแตละรูปมีขนาดเทากับ 
800x600 หรือ 800x1067 พิกเซล สวนของรูปท่ีใชในการทดสอบจะทําการเพิ่มวัตถุช้ินอ่ืนเขามาอยู
ในรูปกับวัตถุท่ีใชในการฝกสอนทีละชิ้นเชน ขวดนํ้า ขวดวาสลีน เปนตนโดยรูปท่ีใชในการ
ทดสอบเปนรูปท่ีมีวัตถุรูป ขวด สายยูตัวผู สายยูตัวเมีย และหนังสือ จํานวน 6 6 6 และ 7 รูป
ตามลําดับและมีขนาด 800x600 พิกเซลทุกรูป ตัวอยางของรูปประเภทท่ี 1 แสดงไวในรูปท่ี 4.1 

ประเภทท่ี 2 เปนขอมูล MPEG7[9] มีกลุมของวัตถุท้ังหมด 7 กลุมโดยในแตละกลุมท้ังสวน
ของการฝกสอนและสวนของการทดสอบ มีจํานวนรูปเทากับ 10 รูปเทากัน แตละรูปมีขนาด
แตกตางกันออกไป เชน 256256 626535 746325 391x355 พิกเซล เปนตน ตัวอยางของรูป
ประเภทท่ี 2 แสดงไวในรูปท่ี 4.2  

ประเภทท่ี 3 เปนขอมูลการสะกดนิ้วมือภาษาไทย[1] โดยขอมูลไดมาจากการถายวีดิทัศน
การสะกดน้ิวมือภาษาไทยของคน 11 คนโดยแตละคนจะสวมเส้ือแขนยาวสีดําและพื้นหลังของแต
รูปจะเปนสีทึบ ในท่ีนี้เลือกใชกลุมนิ้วมือ 4 กลุมไดแก บ ฟ ย และ ล โดยรูปท่ีใชในการฝกสอนใน
แตละกลุมมีจํานวนรูป 71 71 61 และ69 รูปตามลําดับ รูปท่ีใชในการทดสอบ มีจํานวนรูป 1,801 
578  1,425 และ1,286 รูป ตามลําดับ ตัวอยางของรูปประเภทท่ี 3 แสดงไวในรูปท่ี 4.3  



24 
 

 

    

 กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 กลุม 4 
(ก) รูปฝกสอน 

 

    
 กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 กลุม 4 

(ข) รูปทดสอบ 
รูปท่ี 4.1 ตัวอยางรูปของขอมูลท่ีใชในการทดลองข้ันตน ประเภทท่ี 1 

 
 

     

     

     

     

     

     

     
(ก) รูปฝกสอนกลุมท่ี 1 – 7 

(ข)  

       

 (ข) รูปทดสอบกลุมท่ี 1 - 7 
รูปท่ี 4.2 ตัวอยางรูปของขอมูลท่ีใชในการทดลองข้ันตน ประเภทท่ี 2 
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 กลุม 1(บ) กลุม 2(ฟ) กลุม 3(ย) กลุม 4(ล) 
(ก) รูปฝกสอน 

 

    

 กลุม 1(บ) กลุม 2(ฟ) กลุม 3(ย) กลุม 4(ล) 
(ข) รูปทดสอบ 

รูปท่ี 4.3 ตัวอยางรูปของขอมูลท่ีใชในการทดลองข้ันตน ประเภทท่ี 3 
 

4.2. วิธีการทดลอง 
ในบทนี้วิธีการทดลองแบงออกเปน 2 วิธีคือ 
4.2.1. การรูจําสัญลักษณโดยใชซิฟต 

เร่ิมจากการหาคียพอยตดิสคริปเตอร(keypoint descriptor) ของรูปทดสอบกับรูปท่ี
ตองการเปรียบเทียบ ดวยการใชซิฟต(SIFT) จากน้ันนําแตละคียพอยตของรูปทดสอบไปหาผลตาง
แบบยูคลิด(Euclidean distance)กับทุกๆ คียพอยตของรูปท่ีจะเปรียบเทียบถาอัตราสวนระหวาง 
ผลตางแบบยูคลิดตัวท่ีนอยท่ีสุดหารดวย ผลตางแบบยูคลิดตัวท่ีนอยรองลงมา มีคามากกวาคาขีด
แบงท่ีกําหนดข้ึน(Threshold)โดยผูทําการทดลอง ดังสมการท่ี 4.1 จะถือวาคียพอยตของรูปทดสอบ
นี้มีความเหมือนกับคียพอยตของรูปเปรียบเทียบ จากนั้นทําการนับผลรวมของคียพอยตของทุกๆ 
รูปในแตละกลุม แลวทําการหาคาเฉล่ียของความเหมือนในแตละกลุม ตามสมการท่ี 4.2 และรูป
ทดสอบจะใกลเคียงกับกลุมท่ีมีคาเฉล่ียความเหมือนมากท่ีสุดดังสมการท่ี 4.3 

1st min distance
 if true  Keypoint of this symbol

2 nd min distance
Threshold  (4.1) 

No. of Matched Keypoints of the symbol 
_

No. of Key Frames of that symbol i

i
avg class

i
  (4.2) 
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 
1

if _ max _

then test image will be assigned to class .

c

j ii
avg class avg class

j



 (4.3) 

เม่ือ c เปนจํานวนของกลุมขอมูล เชน จํานวนกลุมของตัวอักษร 

4.2.2. การรูจําทาทางมือโดยใชซิฟตรวมกับการจัดกลุม 
เร่ิมจากการหาคียพอยตดิสคริปเตอร(keypoint descriptor) ของรูปทดสอบดวยการใช

ซิฟต แลวเปรียบเทียบกับแตละจุดศูนยกลางท่ีไดจากการจัดกลุม(ในบทนี้ใชวิธี Hard C-Means[17]) 
คียพอยตท้ังหมดท่ีใชในการฝกสอน(keypoints from all frames in signature library) โดยข้ันตอน
เปรียบเทียบสามารถอธิบายเปนข้ันตอนไดดังตอไปน้ี 

1) กําหนดจํานวนจุดศูนยกลางขอมูล เปน c กลุม 
2) หาคาจุดศูนยกลางและคาความเปนสมาชิกของคียพอยตท้ังหมดในทุกๆ สัญลักษณดวยการ

ใช HCM 
3) คํานวณหาจุดศูนยกลางท่ีได เปนตัวแทนของสัญลักษณใดโดยใชสมการท่ี (4.4) และ (4.5) 

No. of keypoints in cluster from symbol

Total No. of keypoints from symbol
i
j

 i j
HCM_symbol

j
  (4.4) 

 
1

_ arg max
n i

i j
j

rep class HCM_symbol


  (4.5) 

เม่ือ i = 1,…,c และ n เปนจํานวนของกลุมขอมูล เชน จํานวนกลุมของตัวอักษร 
4) รูปทดสอบจะใกลเคียงกับสัญลักษณใดหาไดจากสมการท่ี (4.6) (4.7) และ (4.8) 

 
1

arg min
c

j ij
i

min_di di


  (4.6) 

_ _
jj min_dicandidate class rep class  (4.7) 

 
1

_ arg max _
m

j
j

match class candidate class


  (4.8) 

เม่ือ ijdi เปนการหาระยะหางแบบยุคลิดระหวางคียพอยตทดสอบท่ี j กับ จุดศูนยกลางท่ี i 
m เปนจํานวนของคียพอยตท้ังหมดของรูปทดสอบ 
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4.3. ผลการทดลอง 
เปรียบเทียบผลท่ีไดจากการทดลองดวยวิธีซิฟตและวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุม โดยขอมูล

ท่ีใชในการทดลองจะทดลองกับขอมูลท้ัง 3 ประเภทท่ีไดกลาวไวแลวในหัวขอ 4.1 
ตารางท่ี 4.1 จาํนวนของคียพอยตดิสคริปเตอรของขอมูลท้ัง 3 ประเภท 

ประเภทขอมูล จํานวนของคยีพอยตดิสคริปเตอร(keypoints) 

1 31,394 
2 2,848 
3 24,998 

ตารางท่ี 4.2 ผลการทดลองเปรียบเทียบขอมูลประเภทท่ี 1 ดวยวิธีซิฟต 

คาขีดแบง SIFT 
รอยละความถูกตอง 

รูปฝกสอน รูปทดสอบ 
0.65 100 84.62 
0.7 100 61.54 
0.75 100 50.00 
0.8 93.75 46.15 

ตารางท่ี 4.3 ผลการทดลองเปรียบเทียบขอมูลประเภทท่ี 1 ดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุม 
จํานวนจุดศูนยกลาง รูปฝกสอน รูปทดสอบ 

500 100 84.62 
600 100 92.31 
700 100 88.46 

ตารางท่ี 4.4 ผลการทดลองเปรียบเทียบขอมูลประเภทท่ี 2 ดวยวิธีซิฟต 

คาขีดแบง SIFT 
รอยละความถูกตอง 

รูปฝกสอน รูปทดสอบ 

0.65 74.29 62.86 
0.7 67.14 55.71 
0.75 62.86 51.43 
0.8 52.86 40.00 
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ตารางท่ี 4.5 ผลการทดลองเปรียบเทียบขอมูลประเภทท่ี 2 ดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุม 
จํานวนจุดศูนยกลาง รูปฝกสอน รูปทดสอบ 

200 95.71 82.86 
400 100.00 91.43 
800 100.00 97.14 
1000 100.00 98.57 

ตารางท่ี 4.6 ผลการทดลองเปรียบเทียบขอมูลประเภทท่ี 3 ดวยวิธีซิฟต 

คาขีดแบง SIFT 
รอยละความถูกตอง 

รูปฝกสอน รูปทดสอบ 

0.65 100.00 98.45 
0.7 100.00 98.64 
0.75 100.00 98.57 
0.8 99.63 98.45 

ตารางท่ี 4.7 ผลการทดลองเปรียบเทียบขอมูลประเภทท่ี 3 ดวยวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุม 
จํานวนจุดศูนยกลาง รูปฝกสอน รูปทดสอบ 

3000 100.00 92.89 
3500 100.00 95.66 
4000 100.00 90.14 

ผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดของวิธีซิฟตกับรูปทดสอบ โดยทดลองกับขอมูลประเภทท่ี 1 2 และ 
3 คือ 84.62 62.86 และ 98.64 ตามลําดับ และสําหรับวิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมคือ 92.31 98.57 
และ 95.66 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา วิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุม ใหความถูกตองท่ีสูงกวาวิธีซิฟต 
ในขอมูลประเภทท่ี 1 และ 2 แตใหผลท่ีใกลเคียงในประเภทท่ี 3 แตเม่ือเปรียบเทียบความเร็วในการ
คํานวณจะเห็นวา วิธีซิฟตรวมกับการจัดกลุมใชเวลาการคํานวณขอมูลประเภทท่ี 1 2 และ 3 คือ 
1.91% 35.11% และ 14% ตามลําดับเม่ือเทียบกับวิธีซิฟต 


