
 
 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาในครั้งนี้เปนมีวัตถุประสงค  เพ่ือสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่อง 
ฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล 6 นครเชียงราย จังหวัด
เชียงราย  บทเรียนประกอบดวยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิต ิฟงกชันตรีโกณมิติ
ของมุม  และฟงกชันตรีโกณมิติของจํานวนจริง  ในแตละหนวยของบทเรียนประกอบดวยสวนท่ี
เปนความรูพ้ืนฐาน บทเรียนประจําหนวย ถาม-ตอบ และแบบทดสอบประจําหนวย วิธีดําเนินการศึกษา 
แบงเปน 5  ขั้นตอน ไดแก ขั้นกําหนดและวิเคราะหเนื้อหาท่ีจะนําไปสรางบทเรียน ขั้นออกแบบ
โครงสรางของบทเรียน  ขั้นพัฒนาเปนบทเรียนโดยใชความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร
ตางๆ  แลวนําสวนประกอบท้ังหมดท่ีสรางมาประกอบเปนบทเรียน  ขั้นนําบทเรียนไปทดลองใช
กับนักเรียนท่ีเคยเรียนเรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติมาแลว    และขั้นการตรวจสอบและการประเมินระบบ    
 จากขั้นตอนการศึกษาขางตนจึงไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล  6  นครเชียงราย  นําไปศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือ
ชวยเสริมความรูในเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติซ่ึงไดใชรูปแบบในการอธิบายท่ีแตกตางไปจากการ
เรียนรูในช้ันเรียนปกติ โดยเฉพาะอยางยิ่งในเนื้อหาเกี่ยวกับฟงกชันตรีโกณมิติของมุมในตําแหนง
มาตรฐานท่ีสามารถนําไปประยุกตใชในการแกปญหาอ่ืน ๆ ได 
 
อภิปรายผล 
 จากการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ  สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนเทศบาล  6  นครเชียงราย  จังหวัดเชียงราย ท่ีผานการตรวจสอบจาก
ผูเช่ียวชาญและนําไปใหนักเรียนสวนหนึ่งทดลองใช ผูศึกษาคิดวามีประเด็นท่ีควรแกการนํามา
อภิปราย ดังนี ้
 1.  บทเรยีนท่ีสรางขึ้นในครั้งนี้สามารถแกปญหาในการสอนทบทวนความรูพ้ืนฐาน
กอนท่ีจะเรียนเนื้อหาใหม  ซ่ึงการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติไมมีเวลาเพียงพอท่ีจะทําให
นักเรียนทุกคนไดเขาใจในรายละเอียดอยางครบถวนสมบูรณ แตในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ชุดนี้ไดจัดเนื้อหาท่ีเปนความรูพ้ืนฐานไวในทุกหนวยท่ีนักเรียนสามารถเขาไปศึกษาไดตามความ
ตองการโดยไมมีขอจํากัด  ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรูใหมกับความรูเดิมไดดี
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ยิ่งขึ้น  สอดคลองกับการแนวคิดของ สุนทร  ชนะกอก (2524, หนา 26 - 35, 108) ท่ีวา เพ่ือใหเกิด
การถายทอดจะตองจัดสถานการณใหมใหมีองคประกอบรวมกันหรือคลายกันกับสถานการณเดิม 
ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนระลึกถึงวิธีการท่ีเคยใชกับสถานการณเดิม และนํามาใชกับสถานการณใหมได  
บทเรียนท่ีสรางขึ้นนั้นนักเรียนสามารถเขาใจการเรียงลําดับเนื้อหาใหสอดคลองกับความรูพ้ืนฐาน
ของนักเรียน กอปรกับตัวบทเรียนแยกออกเปนเนื้อหายอยๆ นักเรียนสามารถเขาศึกษาในแตละ
เนื้อหาตามท่ีตนเองตองการได และสามารถเขาไปศึกษาบอยครั้งแคไหนก็ไดจนกวาจะเขาใจใน
เนื้อหานั้นๆ หรือนักเรียนบางคนตองการทําเฉพาะแบบฝกทักษะก็สามารถเขาไปทําไดโดยงาย  
เพราะบทเรียนไมไดบังคับวานักเรียนตองผานการศึกษาในเนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่งกอนท่ีจะไปศึกษา
ในเนื้อหาตอไป โดยเนื้อหาท่ีสรางเปนบทเรียนนี้จะชวยเติมเต็มความรูในวิชาคณิตศาสตรเพ่ือการ
เรียนเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติในระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ไดดียิ่งขึ้น 
 2.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 5 นั้นเปนประโยชนโดยตรงสําหรับนักเรียนทุกคน  เพราะในช้ันเรียนของโรงเรียนเทศบาล  6  
นครเชียงรายนั้น  เปนการเรียนรวมกันท้ังนักเรียนท่ีเกง ปานกลางและออน โดยเฉพาะอยางยิ่ง
นักเรียนท่ีเรียนออนอาจไมเขาใจเนื้อหาอยางถองแทในคาบเรียนปกติท่ีครูสอน การท่ีนักเรียนได
ศึกษาบทเรียนท่ีสรางขึ้นดวยตนเอง จะชวยใหนักเรียนไดศึกษาเนื้อหาท่ีตนเองไดชัดเจนมากกวาเดิม 
เพราะสามารถศึกษาซํ้าไปซํ้ามาถายังไมเขาใจโดยไมจํากัดเวลา และจากการตอบแบบประเมินหลัง
การเขาไปศึกษาบทเรียน นักเรียนตอบบอกวารูสึกสนุกกับบทเรียน เพราะเปนกิจกรรม ท่ีแปลกใหม 
นักเรียนสามารถเรียนรูไดมากขึ้น และอยากใหครูผูสอนสรางบทเรียนในเรื่องอ่ืนๆ ตอไปอีก 
 3.  ในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติ สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจในเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติมากขึ้น จากการ
สัมภาษณนักเรียนใหความคิดเห็นวาเปนบทเรียนท่ีด ีเพราะสามารถท่ีจะศึกษาในสวนเนื้อหาท่ี
ตนเองสนใจ และแบบทดสอบประจําหนวยสามารถทราบผลไดทันที  และนักเรียนอยากใหครูสราง
บทเรียนสําหรับเนื้อหาเรื่องอ่ืนอีกตอไป  เนื่องจากบทเรียนมีการลําดับเนื้อหาใหม  ทําใหเขาใจมาก
กวาเดิม  และมีการทบทวนความรูทําใหนักเรียนเช่ือมตอความรูกันไดดีขึ้น 
 4.   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง  ฟงกชันตรีโกณมิต ิ สรางขึ้นเพ่ือเปนส่ือเสริม
ความรูท่ีเปนทางเลือกสําหรับนักเรียนท่ีสนใจศึกษาเพ่ิมเติม  ทําใหนักเรียนไดทบทวนและเสริม
ความรู  เรื่อง  ฟงกชันตรีโกณมิติอยางเพียงพอ  สามารถนําไปใชแกปญหาในเรื่องอ่ืนๆ ได เชน ใน
เรื่องจํานวนเชิงซอนเปล่ียนใหอยูในรูปพิกัดเชิงขั้ว  จงหารากท่ี  5  ของ  -5 + 5i  หรือ  จงหาเซต
คําตอบของ  x5  =  -5 + 5i  นักเรียนจะตองเปล่ียน  -5 + 5i  ในรูปตรีโกณมิติ  โดยท่ีนักเรียนจะ
จําหลักในการทําคือ  กําหนดให  a  =  -5  ,  b  =  5  ดังนั้น  r  =  22 ba  = 25    และคามุม   
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tan    =  
a
b  =

5
5


= -1  นักเรียนไมสามารถหาคา   ได  บทเรียนนี้สามารถทําใหนักเรียนเห็น

ภาพดานท่ีหมุนของมุม  มีพิกัด  (-5,5)  วาดานท่ีหมุนของมุม  อยูในควอดรันตท่ี  2  จะได   = 
135 o   สามารถทําใหรูพิกัดเชิงขั้วจากมุมในตําแหนงมาตรฐานในเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติของมุมได 
 5.   รูปแบบการอธิบายจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในสวนของความรูพ้ืนฐานและ
บทเรียนประจําหนวยจะคอยๆ  แสดงภาพและเนื้อหาออกมา  ซ่ึงแตกตางจากแบบเรียนปกติ  เปน
ความสามารถของคอมพิวเตอรถือเปนขอดีของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ขอเสนอแนะ 
 1.  แบบทดสอบและการถาม-ตอบท้ังหมดในบทเรียนคอมพิวเตอรท่ีสรางขึ้นนี้เปน           
แบบเลือกตอบเพียงแบบเดียวเทานั้น  ท้ังนี้เพราะเปนขอจํากัดของโปรแกรมท่ีสรางบทเรียน                
ถาสามารถมีแบบทดสอบหลายๆ  ลักษณะ เชน  แบบทดสอบแบบจับคูการวัดมุมในระบบองศา
และระบบเรเดียน  แบบทดสอบแบบถูกผิดอัตราสวนตรีโกณมิติ  จะทําใหนักเรียนไดปฏิบัติดวย
ตนเองชวยใหนักเรียนจดจําเนื้อหาไดอยางแมนยํายิ่งขึ้น 
 2.  เนื่องจากมีการออกแบบเนื้อหาท่ีมีความรูพ้ืนฐาน  การถาม-ตอบ  เปนการออกแบบ
ตามธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรท่ีตองมีการสอนความรูพ้ืนฐานกอนท่ีจะเรียนเนื้อหาใหม  และ
เปนการทดสอบความเขาใจเนื้อหาท่ีเรียนไปกอนท่ีจะเรียนเนื้อหาตอไป 
 3.  ในการออกแบบบทเรียนใหนาสนใจอาจจะบันทึกเสียงแทนการใชขอความอธิบายใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หรือออกแบบใหผูเรียนสามารถเลือกเองไดวาตองการเสียงอธิบาย
หรือไม ก็จะทําใหบทเรียนนาสนใจยิ่งขึ้น 
 4.   การเลือกเนื้อหาในสวนความรูพ้ืนฐาน  และบทเรียนประจําหนวย  มีการแสดงเนื้อหา
ตอเนื่องกนัไป  ควรออกแบบใหผูเรียนสามารถเลือกเองไดวาตองการหยุดตรงเนื้อหาใด  ก็จะทําให
ตอบสนองความตองการของนักเรียนยิ่งขึ้น 
 5.   โรงเรียนท่ีมีระบบเครือขายคอมพิวเตอรภายใน  (Intranet)  สามารถนําโปรแกรมชุดนี้
ไปติดตั้งในระบบ  ก็จะทําใหนักเรียนสามารถเขาไปศึกษาจากคอมพิวเตอรลูกขายทุกเครื่องท่ี
เช่ือมตอกับคอมพิวเตอรแมขายได 


