
บทที่ 5 
 

อภิปรายผลการทดลอง 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของถานไมไผในการใชเปนตัวดูดซับไอระเหย
ของนํ้ามันเบนซิน โดยการตรวจหาน้ํามันเช้ือเพลิงในวัตถุพยานของคดีเพลิงไหมเปนส่ิงสําคัญของ
กระบวนการเก็บวัตถุพยาน ท้ังนี้วัตถุพยานในคดีเช้ือเพลิงมักมีน้ํามันเช้ือเพลิงหลงเหลืออยูจํานวนไมมากนัก 
ถาการเก็บวัตถุพยานไมถูกวิธี อาจจะทําใหไมไดขอเท็จจริงท่ีเปนประโยชนตอรูปคดี การเก็บวัตถุพยาน
อาจจะใชตัวดูดซับ เพื่อดูดซับไอระเหยของน้ํามันบนวัตถุพยานท่ีอาจสูญหายไปในระหวางการขนสงจาก
สถานท่ีเกิดเหตุไปยังหองปฏิบัติการ ซ่ึงในตางประเทศนิยมใช Charcoal strip (DFLEX) ท่ีมีราคาสูง และ
ประเทศไทยไมไดนํามาประยุกตใชในการเก็บวัตถุพยานในคดีเพลิงไหม การศึกษานี้จึงนําถานไมไผท่ีผลิต
ในประเทศ หาซ้ือไดโดยท่ัวไปมาทดสอบเพื่อดูประสิทธิภาพในการดูดซับไอระเหยจากนํ้ามันเช้ือเพลิง 
ดังนั้นการศึกษานี้เปนทางเลือกหนึ่งหรือแนวทางในกระบวนการเก็บวัตถุพยานในคดีเพลิงไหม ในการตรวจ
พิสูจนน้ํามันเช้ือเพลิงนิยมใชเทคนิค GC-MS เนื่องจากสามารถระบุวามีสารใดเปนสารประกอบ การศึกษา
คร้ังนี้ตองการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับของถานไมไผ โดยดูรูปแบบของ Chromatogram และการ
คํานวณ % Recovery จากคาตอบสนอง (Response) 
5.1 การทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง 
 การศึกษานี้ข้ันตอนแรกผูศึกษาทําการทดสอบวัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลองนํามาวิเคราะห
ดวยเทคนิค GC-MS เพื่อดูรูปแบบของ Chromatogram วามีพีครบกวนพีคน้ํามันเบนซินหรือไม โดยนําวัสดุ
และสารเคมีมาทดสอบ 5 ชนิด คือ กระดาษ Kimwipes, ถุงชา, ถานไมไผ, ถานกัมมันตและ 
Dichloromethane พบวา จากภาพ 4.1, 4.2, 4.3 และ 4.4 รูปแบบ Chromatogram ท้ัง 4 ชนิด ไมพบพีคท่ี
รบกวนพีคของนํ้า มันเบนซิน  อีก ท้ังในการสกัดน้ํ า มันเบนซินออกจากตัวดูดซับ  สามารถนํ า 
Dichloromethane ไปใชในการทดลองนี้ เนื่องจากสามารถแยก Alkanes และ Aromatics ได ซ่ึงสอดคลอง
กับผลทดลองของจันทนา  ระร่ืนรมย (2551) โดยศึกษาตัวทําละลายท่ีสามารถสกัดน้ํามันเบนซินออกจากตัว
ดูดซับ และจากผลการทดลองพบวา Dichloromethane มีประสิทธิภาพในการชะลางน้ํามันเบนซินออกจาก
ตัวดูดซับไดดีกวา Diethyl ether และไมพบพีคท่ีรบกวนพีคน้ํามันเบนซิน  
 

ตาราง 5.1 ผลการทดสอบวสัดุท่ีใชในการทดลอง 

วัสดุและสารเคมีท่ีใชในการทดลอง ผลการทดสอบ 

กระดาษ Kimwipes ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 



ถุงชา (Tea bag) ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 
ถานไมไผ ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 
ถานกัมมันต ไมพบพีคท่ีรบกวนพีคของนํ้ามันเบนซิน 
 
5.2 การวิเคราะหน้ํามันเบนซิน 
 การวิเคราะหหาสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซิน ดวยเทคนิค GC-MS ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีเหมาะสม
สําหรับการตรวจวัดสารประเภทไฮโดรคารบอน และสามารถระบุไดวาเปนสารชนิดใดจาก Chromatogram 
ของน้ํามันเบนซิน (ภาพ 4.6) พบวามีหลายพีค เนื่องจากน้ํามันเบนซินประกอบดวยสารประกอบหลายชนิด 
แตมีพีคหลัก 5 พีค (ตาราง 4.2) คือ พีคท่ีคา Retention time ท่ี 1.84 นาที คือ Toluene, Retention time ท่ี 2.19 
นาที คือ Ethylbenzene, Retention time ท่ี 2.23 นาที คือ Xylene, Retention time ท่ี 2.36 นาที คือ o-Xylene, 
Retention time ท่ี 2.78 นาที คือ 3-Ethyltoluene ซ่ึงพีค 5 พีคท่ีเลือกมานั้น (Eric stauffer, 2008) ไดแนะนําวา
เปนพีคเอกลักษณของนํ้ามันเบนซิน ไมปรากฎในน้ํามันดีเซลและนํ้ามันกาด แตพบ Toluene ในทินเนอร
เทานั้น (ASTME1618-01, 2004) ดังนั้นพีคท่ีเลือกมาท้ัง 5 พีคจึงสามารถระบุไดวาเปนน้ํามันเบนซิน 
 
5.3 การทดสอบประสิทธิภาพถานไมไผในการดูดซับไอระเหยของนํ้ามันเบนซิน 
 สําหรับการศึกษานี้มุงศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพของถานไมไผในการดูดซับไอระเหยของ
น้ํามันเบนซิน ไดแก วัตถุพยานท่ีมาจากคดีเพลิงไหม ในการทดลองคร้ังไดนําตัวดูดซับมาทดสอบ 2 ชนิด 
คือ ถานไมไผ และถานกัมมันตในระดับความเขมขนของน้ํามันเบนซินท่ีตางกัน คือ  0.2, 0.5 และ 1.0 μl/ml 
หลังจากการทดลองทําการตรวจวิเคราะหหาน้ํามันเบนซิน โดยดูสารประกอบท่ีบงบอกวาเปนน้ํามันเบนซิน 
มีพีคเอกลักษณ 5 พีค คือ Toluene, Ethylbenzene, Xylene, O-xylene และ 3-Ethyltoluene (Eric Stauffer, 
2008) จากผลการวิเคราะหถานไมไผและ Activated carbon  พบวา ตัวดูดซับท้ังสองชนิด สามารถดูดซับ
สารประกอบหลัก Ethylbenzene ไดปริมาณมากท่ีสุด และสามารถดูดซับสารประกอบหลัก Toluene ได
ปริมาณนอยท่ีสุด เนื่องจาก Toluene ระเหยไดเร็วเนื่องจากมีจุดเดือดตํ่า คือ 110.6°C (Richard J, 2007) 
เนื่องจากการทดลองตองอบในตูท่ีมีอุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 30 นาที อาจสงผลให Toluene ระเหยออกไป
จากตัวดูดซับ   
 การทดสอบประสิทธิภาพในการเปนตัวดูดซับของถานไมไผ ท้ังนี้ไดเปรียบเทียบกับ ถานกัมมันต
พบวา ตัวดูดซับท้ังสองชนิด เม่ือนําคาตอบสนอง (Response) มาคํานวณหา % Recovery คาเฉล่ียของถานไม
ไผท่ีดูดซับน้ํามันเบนซินท่ีความเขมขนท่ี 0.5 และ1.0 μl/ml ตามลําดับ คือ 75.85 และ 55.2 ตามลําดับ และ
คาเฉล่ียของถานกัมมันตท่ีดูดซับน้ํามันเบนซินท่ีความเขมขนท่ี 0.5 และ 1.0 μl/ml ตามลําดับ คือ 125.3 และ 
79.12 ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณของ % Recovery มีปริมาณท่ีเกิน 100% เนื่องจากอาจมีสารชนิดอ่ืนปนเปอน 
ตาราง 4.2 คาเฉล่ียของ % Recovery ท่ีความเขมขนตางกัน 



 
Concentration (μl/ml) 

% Recovery 

ถานไมไผ ถานกัมมันต 

0.5 75.85 125.3 
1.0 55.2 79.12 

 
 

นําผลการวิเคราะหน้ํามันเบนซินมาทํา Calibration curve ท้ัง 5 Retention time คือ Retention time ท่ี 
1.84 ได R² เทากับ 0.995, Retention time ท่ี 2.19 ได R² เทากับ 0.999, Retention time ท่ี 2.23 ได R² เทากับ 
0.996, Retention time ท่ี 2.36 ได R² เทากับ 0.990, Retention time ท่ี 2.78 ได R² เทากับ 0.997 นําผลการ
ทดลองท่ีไดคํานวณทางสถิติ โดยเปรียบเทียบตัวดูดซับท้ังสองชนิด คือ ถานไมไผและถานกัมมันตนําผลการ
ทดลองท่ี Retention time ท้ัง 5 โดยปริมาณของสารประกอบหลักของน้ํามันเบนซินท่ีตัวดูดซับท้ัง 2 ชนิดท่ี
สามารถดูดซับไอระเหยของน้ํามันเบนซินคือ Toluene, Ethyl-benzene, Xylene, O-xylene, 3-Ethyltoluene 
โดยท่ีมีน้ํามันเบนซินท่ีมีความเขมขนตางกัน คือ 0.2, 0.5, 1.0 μl/ml ตามลําดับ มาเปรียบเทียบทางสถิติวาตัว
ดูดซับท้ัง 2 ชนิด คือ ถานไมไผ และถานกัมมันตแตกตางกัน 
 เม่ือพิจารณาความนาเช่ือถือจากคา Pair-test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % ของคาท่ีไดจากท้ังสองชนิด 
พบวา น้ํามันเบนซินท่ีมีความเขมขน คือ 0.2, 0.5, 1.0 μl/ml ความสามารถของตัวดูดซับท้ังสองชนิด มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากการคํานวณมีคานอยกวาคา t-critical แสดงวาคาความสามารถในการ
ดูดซับน้ํามันเบนซินของตัวดูดซับท้ัง 2 ชนิด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ไดผลดังตาราง 4.3 
ตาราง 4.3 การเปรียบเทียบตัวดูดซับท้ังสองชนิด โดยพิจารณาความนาเชื่อถือจากคา pair-test ท่ี  
    ระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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รูป 5.1 แผนภมิูการเปรีบเทียบ % Recovery ระหวางถานไมไผกับถานกัมมันต 



(min) ผลการเปรียบเทียบ 

1.84 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.19 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.23 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.36 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
2.78 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

 
 จากการทดลอง พบวา ถานไมไผมีความสามารถในการดูดซับไอระเหยคราบน้ํามันเช้ือเพลิงได 
เนื่องจากพบพีคเอกลักษณของน้ํามันเบนซินท้ัง 5 พีค ไดแก Toluene, Ethylbenzene, Xylene, O-xylene และ 
3-Ethyltoluene ท่ีเปนพีคเอกลักษณสามารถบงบอกไดวาเปนน้ํามันเบนซิน แตเ ม่ือนําถานไมไผมา
เปรียบเทียบกับถานกัมมันตพบวา ถานกัมมันตมีประสิทธิภาพในการดูดซับคราบน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีดีกวาถาน
ไมไผ เนื่องจากถานกัมมันตมีโครงสรางรูพรุนสูงและมีคุณสมบัติในการดูดซับสารประกอบอินทรียตางๆ ท่ี
มีอยูในของเหลว หรือกาซเอาไวไดในปริมาณสูง ท้ังนี้  ถานกัมมันตท่ีผลิตจากกะลามะพราวเปนตัวดูดซับท่ี
มีประสิทธิภาพสําหรับดูดซับไฮโดรคารบอนไดดี (ASTM E 1618-01, 2004) และนําถูกมาประยุกตใชใน
การเปนตัวดูดซับไอระเหยของน้ํามันเบนซินจากวัยถุพยานในคดีเพลิงไหม  

 


