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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับปโตรเลียม (Petroleum) 
 ปโตรเลียม เปนสารประกอบสถานะตางๆ ท่ีมีไฮโดรคารบอนเปนตัวประกอบหลัก ไดแก น้ํามันดิบ 
แกสธรรมชาติ และกาซธรรมชาติเหลว (Condensate) นอกจากน้ีมีสารอินทรียท่ีมีกํามะถัน ออกซิเจนและ
ไนโตรเจนเปนสารประกอบอีกหลายชนิด ท้ังนี้ น้ํามันดิบจะมีคุณลักษณะและคุณสมบัติท่ีแตกตางกันไป
ตามสัดสวนของไฮโดรคารบอนประเภทตางๆ ท่ีมีอยู ซ่ึงจะผิดแผกตามท่ีมา ถือเปนเร่ืองสําคัญในการ
กําหนดคุณคาของน้ํามัน การกําหนดวิธีการและกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสมในการกล่ันน้ํามัน 
 2.1.1 กําหนดปโตรเลียม 
 ปจจุบันความรูเร่ืองการเกิดน้ํามันมีการต้ังทฤษฎีมากมาย แตท่ีไดรับความเช่ือถือมากท่ีสุด คือ 
ทฤษฎีทางอินทรียเคมี (Organic theory) ท่ีอาศัยหลักการทางอินทรียเคมี และชีวเคมีประกอบเขาดวยกัน คือ
ปโตรเลียมเกิดจากการทับถม และแปรสภาพของซากส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและสัตวยุคกอนประวัติศาสตรในช้ัน
หินใตพื้นผิวโลก คือ ส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและสตวท่ีเจริญเติบโตและอาศัยอยูในโลกนับหลายลานปมาแลว เม่ือ
ตายลงจะตกตะกอนจมลงหรือถูกกระแสน้ําพัดมาจมลง ณ บริเวณท่ีเปนทะเลหรือทะเลสาบในขญะนั้นแลว
คลุกเคลาพรอมท้ังถูกทับถมดวยช้ันกรวด ทราย และโคลนตมท่ีแมน้ําพัดพามาสลับกันเปนชั้นๆ ตลอดมา 
 เม่ือช้ันตะกอนตางๆ ถูกทับถมมากข้ึนจนหนานับเปน รอยๆ พันๆ เมตร เกิดน้ําหนักกดทับ
กลายเปนช้ันหินตางๆ เชน ช้ันหินทราย ช้ันหินปูนลัช้ันหินดินดาน ความกดดันจากช้ันหินเหลานี้กับความ
รอนใตผิวพื้นโลก และการสลายตัวของอินทรียสาร โดยแบคทีเรียท่ีไมตองการอากาศ (Anaerobic bacteria) 
ทําใหซากพืชและสัตวสลายตัวของอินทรียสารเปนสารประกอบท่ีสําคัญ ปโตรเลียมท่ีเกิดข้ึนนี้ เม่ือถูกบีบ
อัดจากน้ําหนักของช้ันหินที่กดทับจะเคล่ือนเขาไปตามชองวางระหวางเม็ดทรายหรือช้ันหินท่ีมีรูพรุน โดยมี
ช้ันหินเนื้อแนนปดทับอยู 
 ชวงเวลาการเกิดปโตรเลียมใชเวลานานหลายลานป ระหวางนั้นพื้นผิวโลกมีการเปล่ียนแปลงอยู
ตลอดเวลา ทะเลต้ืนข้ึน เขาเต้ียลง เปนปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนอยางชาๆ ดังนั้น พื้นทะเลที่มีน้ํามันอาจจะ
เปล่ียนไปกลายเปนพิ้นดินได และถามีการเปล่ียนแปลงรุนแรงท่ีผิวโลก 
 เม่ือเกิดน้ํามันข้ึนท่ีพื้นท่ีแหงหนึ่งแลว มักจะไหลไปสูแหลงอ่ืน โดยอาศัยความดันท่ีเกิดจากพื้นหิน
ท่ีทับถมลงมาบนแองน้ํามันนั้นภายใตเวลานานๆ น้ํามันก็จะถูกบีบออกจากแหลงกําเนิด หากมีชองใหไปได
ตามรูซึมหรือรอยแตกของพื้นหินเขาไปยังท่ีใหม อาจเปนดานบน ดานขางหรือดานลางได ถาซึมข้ึนขางบน
อาจจะมาถึงผิวดินทําใหเห็นน้ํามันจะไปรวมกันเปนแองไดตองมีหินพรุนท่ีมีลักษณะพ้ืนท่ีอุมน้ํามันไวได 
เชน ช้ันหินทรายและช้ันหินปูน (Cracked limestone) ประกอบกับสารประกอบทางธรณีวิทยาของหินรอบๆ 



แองน้ํามันนั้นเปนหินแนนท่ีมีลักษณะท่ีจะกั้นไมใหน้ํามันไปที่อ่ืนได ปโตรเลียมจะอยูในหินพรุนเหลานั้น
เชนเดียวกับน้ําซึมในทรายหรือน้ําซึมในรูพรุนของฟองน้ํา 

 

รูป 2.1 พอล แอรดิช ผูคนพบน้ํามัน 
 พอล แอรดิช นักคณิตศาสตรผูโดดเดน ท้ังในดานผลงาน และพฤติกรรมอันแปลกประหลาด 
ผลงานตีพิมพของเขามีจํานวนมหาศาล มีผูรวมตีพิมพรวมนับรอยคน และเกี่ยวพันกับหลายๆ สาขาใน
คณิตศาสตร อาทิ คณิตศาสตรเชิงการจัด (Combinatorics) ทฤษฎีกราฟ (Graph theory) ทฤษฎีจํานวน 
(Number theory) การวิเคราะหแบบคลาสสิก (Classical analysis) ทฤษฎีการประมาณ (Approximation 
theory) ทฤษฎีเซต (Set theory) และทฤษฎีความนาจะเปน (Probability theory) 
2.1.2 โครงสรางทางเคมีของปโตรเลียม 
 น้ํามันปโตรเลียมเม่ือนําข้ึนมาจากใตพื้นดิน จะมีลักษณะเปนของเหลวสีดําหรือสีน้ําตาลเขม 
บางอยางอาจมีสีน้ําตาลออน และใสคลายน้ํา คอนขางหนืด มีกล่ินตางๆกันไป อาจมีกล่ินฉุนเพราะมีแกส
ไขเนา และสารประกอบกํามะถันอ่ืนปนอยู เราเรียกน้ํามันนี้วา “น้ํามันดิบ” (Crude oil) 
 ไฮโดรคารบอนท่ีมีอยูในน้ํามันปโตรเลียม สามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ 

2.1.2.1 พาราฟน (Paraffins) หรือ อัลเคน (Alkanes) 
 น้ํามันชนิดนี้เหมาะท่ีจะกล่ันเปนน้ํามันหลอล่ืนเพราะมีคาดัชนีความหนืดสูง สารประกอบนี้อาจ
เรียกไดอีกอยางวา กลุมอัลเคน (Alkane) สารประกอบไฮโดรคารบอนพาราฟน แบงไดเปน 2 ชนิด คือ  

ก. ชนิดโซตรง (Straight chain) เปนสารพวกนอรมอลพาราฟน (Normal paraffins หรือ n-paraffins) ท่ี
มีคาออกเทนต่ําและเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน ประเภทอ่ิมตัว (Saturated compound) คือ 
พันธะท่ีใชในการยึดเหน่ียวระหวางอะตอมของคารบอนกับคารบอน (-C-C-) เปนแบบพันธะเด่ียว 
(Single bond) เชน เพนเทน, เฮกเซน, เฮปเทน และออกเทน เปนตน 

ข. ชนิดโซกิ่ง (Branched chain) เปนสารพวกไอโซพาราฟน (Isoparaffins) หรือ Isomer เปนสาร
ประเภทอ่ิมตัว เชนเดียวกับชนิดโซตรง แตลักษณะของพันธะท่ียึดระหวางอะตอม ของคารบอน



กับคารบอนจะแตกตางกัน โดยเปนสารประกอบท่ีอ่ิมตัวโดยโซตรง แลวแยกออกดวยหมูอัลคิล 
สารประกอบชนิดนี้มีคาออกเทนสูง เชน ไฮโซออกเทน และไอโซเฮปเทน 
2.1.2.2 แนพทีน (Naphthenes) หรือ ไซโคลอัลเคน (Cycloalkanes) 

 สูตรโมเลกุลของสารประกอบในกลุม อะโรมาติก คือ CnH₂n เปนสารประกอบไฮโดรคารบอน
อ่ิมตัว ลักษณะโครงสรางเปนแบบวงแหวน ใหคาออกเทนสูง บางทีเรียกสารประเภทนี้วา Cyclones เพราะ
การเรียกช่ือ มักนําหนาดวย ไซโคล (Cyclo) สวนคําหลังจะเรียกเหมือน นอรมัลพาราฟนท่ัวไป เชน ไซโคล
โพรเพน, ไซโคลเพนเทน และไซโคลเฮกเซน 
 2.1.2.3 อะโรมาติก (Aromatic) สูตรโมเลกุลของสารโมเลกุลของสารประกอบกลุม อะโรมาติก คือ 
CnH₂n-6 เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนท่ีไมอ่ิมตัว มีกล่ินหอม สวนใหญจะเปนอนุพันธของเบนซีน 
(Benzene) นิยมใชเปน Motor spirit เพื่อเพิ่มคาออกเทนใหกับน้ํามันเช้ือเพลิง ในชวงแรกเช้ือเพลิงท่ีไดจาก
กลุมนี้วาเบนซีนและเรียกเชื้อเพลิงท่ีไดจากกลุมอ่ืนวา มันเบนซีน (Benzene) ซ่ึงทําใหเกิดการไขวเขว ดังนั้น 
มาตรฐาน ASTM จึงไดกําหนดวา เช้ือเพลิงจะไดมาจากกลุมใดก็ตาม ใหเรียกช่ืออยางเดียวกัน คือ น้ํามัน
แกสโซลีน (Gasoline) 

 

 

 

 

 

2.1.3 กระบวนการกล่ัน 

 



รูป 2.2 กระบวนการกล่ันน้ํามันดิบออกเปนผลิตภัณฑตางๆ 
 การกล่ันน้ํามันเปนกระบวนการท่ีสําคัญท่ีสุดในอุตสาหกรรม คือ การแยกน้ํามันดิบออกเปน
ผลิตภัณฑตางๆ และการปรับปรุงคุณภาพของน้ํามันใหไดตามตองการ 
 การกล่ันน้ํามัน คือ การแยกน้ํามันดิบออกเปนสวนตางๆ ท่ีมีจุดเดือดใกลเคียงกันตามลําดับ ตั้งแต 
กาซหุงตม น้ํามันเบนซิน น้ํามันกาด น้ํามันดีเซล น้ํามันเตา และยางมะตอย เปนตน กระบวนการกล่ันจะ
แตกตางกันไปข้ึนอยูกับ น้ํามันดิบและผลิตภัณฑท่ีตองการ ซ่ึงข้ันตอนของกระบวนท่ีสําคัญประกอบดวย 
 2.1.3.1 การแยก (Separation) การแยกน้ํามันโดยวิธีการกล่ันลําดับสวน (Fractional distillation) โดย
นําน้ํามันท่ีแยกน้ําและเกลือแร โดยมหความรอนท่ีอุณหภูมิ 368-385°C แลวผานเขาไปในหอกล่ันน้ําท่ีรอน
จะกลายเปนไอลอยข้ึนไปยแดหอ และกลายเปนของเหลวตกลงบนถาดรองรับท่ีมอยูภายในหอกล่ันในแตละ
ชวงของผลิตภัณฑท่ีตองการ ของไหลในถาดจะไหลออกมาตามทอเพื่อน้ําไปเก็บแยกตามประเภท และ
นําไปใชตอไป 
 2.1.3.2 การเปล่ียนโครงสราง (Conversion) การเปล่ียนแปลงโครงสราง เปนกรรมวิธีทางเคมี 
เนื่องจากผลิตภัณฑกล่ันตรงจากการกล่ันลําดับสวนอาจไดปริมาณหรือคุณภาพไมพอดีกับความตองการ จึง
ตองหาทางเปล่ียนโครงสรางโมเลกุลของน้ํามัน กรรมวิธีมีหลายแบบ เชน 

ก. การทําใหโมเลกุลของน้ํามันหนักแตกตัวเปนน้ํามันเบา ดวยความรอน (Thermal cracking) หรือทํา
ใหแตกตัวดวยสารเรงปฏิกิริยา (Catalytic cracking) 

ข. การเปล่ียนแปลงโมเลกุลของน้ํามันเบาใหไดโมเลกุลท่ีหนักกวา (Polymerization) 
ค. การจัดรูปโมเลกุลเสียใหมใหมีคาออกเทนสูง โดยวิธีไอโซเมอไรเซชั่น (Isomerization) และวิธี

ปฏิรูปดวยสารเรงปฏิกิริยา (Catalytic reforming) 
 2.1.3.3 การปรับคุณภาพ (Treating) ผลิตภัณฑท่ีไดรับจากกรรมวิธีการกล่ันลําดับสวน และการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางทางเคมี สวนใหญยังไมมีคุณภาพไมเหมาะสมกับสภาพการใชงาน และความ
ตองการของตลาด เนื่องจากมีส่ิงไมพึงประสงคเจือปนอยู ซ่ึงเจือปนอยูในนํ้ามันดิบ  

ก. การฟอกดวย Hydrogen โดยท่ีไฮโดรเจนจะทําปฏิกิริยากับกํามะถัน กลายเปนไฮโดรเจนซัลไฟด 
(กาซไขเนา) สารเรงปฏิกิริยาเขาชวยเปนแกสไฮโดรเจนซัลไฟด แลวขจัดออกจากน้ํามันอีกทีหนึ่ง 
ซ่ึงสามารถทําไดงายกวาการขจัดกํามะถันออกจากน้ํามันโดยตรง 

ข. การฟอกดวย (NaOH) กํามะถันในน้ํามันจะถูกแยกออกมาใหอยูในรูปของเกลือโซเดียมซัลไฟด 
นอกจากนั้นกรรมวิธีการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันชวยใหผลิตภัณฑน้ํามันท่ีไดมีสี และกล่ินถูกตอง

ตามมาตรฐานอีกดวย 
 2.1.3.4 การผสม (Blending) การนําผลิตภัณฑท่ีไดจากกระบวนการตางๆ มาปรุงแตงหรือเติมสารท่ี
เหมาะสม เพื่อใหไดผลิตภัณฑสําเร็จรูปตามมาตรฐานท่ีกําหนด เชน ผสมนํ้ามันเบนซินเพิ่มคาออกเทน หรือ
น้ํามันเตาท่ีขนเหนียวกับน้ํามันเตาท่ีเบากวา เพื่อใหไดความหนืดท่ีตองการ 

2.1.3 ผลิตภัณฑ 



 ผลิตภัณฑท่ีไดจากปโตรเลียม แบงออกเปน 4 ประเภทใหญ ดังนี้ ผลิตภัณฑเช้ือเพลิง น้ํามันหลอล่ืน
หรือจาระบี ยางมะตอยหรือข้ีผ้ึง และผลิตภัณฑพิเศษ เชน ตัวทําละลายและสารเคมีตางๆ ผลิตภัณฑเช้ือเพลิง
จัดเปนผลิตภัณฑท่ีสําคัญท่ีสุด ประมาณรอยละ 85 ของน้ํามันดิบท่ีไดใชสําหรับผลิตผลิตภัณฑเช้ือเพลิงใน
รูปแบบตางๆ เพ่ือนํามาเผาไหมใหเกิดพลังงานกลขับเคล่ือนเคร่ืองยนตและพลังงานความรอนสําหรับใชใน
กิจการตางๆ ผลิตภัณฑท่ีไดจากปโตรเลียมมีหลายรูปแบบ คือ 

ก. แกสหุงตม (Gases) ใชในบานเรือน จุดเดือดประมาณ 40°C 
ข. แนฟทา (Naphtha) นําไปแปรรูปน้ํามันเบนซิน จุดเดือดประมาณ 40-100°C 
ค. น้ํามันเบนซิน (Gasoline) ใชในรถยนต จุดเดือดประมาณ 40-205°C 
ง. น้ํามันกาด (Kerosene) ใชเปนเช้ือเพลิงใหแสงสวาง, ใชเปนเช้ือเพลิงในเครื่องบิน จุดเดือดประมาณ 

175-325°C 
จ. น้ํามันดีเซล (Diesel fuels) ใชในเคร่ืองยนตดีเซล จุดเดือดประมาณ 250-350°C 
ฉ. น้ํามันหลอล่ืน (Lubricating oil) ใชในการหลอล่ืนรถยนตและเคร่ืองจักรตางๆ จุดเดือดประมาณ 

300-370°C 
ช. น้ํามันเตา (Fuels oil) ใชในโรงงานอุตสาหกรรม รถไฟและเรือ จุดเดือดประมาณ 370-600°C 
ซ. กาก (Residuals) จุดเดือดประมาณ 600°C แบงออกเปนหลายชนิด เชน 

- ถานโคก (Coke) ใชเปนเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมถลุงเหล็ก 
- ยางมะตอย (Asphalt or Bitumen) และนํ้ามันดิบ (Tar) ใชราดถนน และเปรสารกันน้ํา 
- ข้ีผ้ึง (Wax) ใชทําเทียนไข วัสดุกันซึม วัสดุขัดมัน (Petroleum world, 2552) 

 
2.2 ความรูท่ัวไปของน้ํามันเบนซิน (Gasoline) 
  น้ํามันเบนซินหรือกาซโซลีน (Gasoline) เปนเช้ือเพลิงท่ีระเหยไดงาย ไดมาจากการกลั่นน้ํามันดิบ
ในโรงกล่ัน โดยกล่ัน หรือ ตัดเอาสวนท่ีเบาพอเหมาะจากสวนตางๆ ในกรรมวิธีการกล่ัน แลวเอามาผสมกัน
และปรุงแตงดวยสารเพิ่มคุณภาพตางๆ ไมวาจะเปน แนฟธา (Naphtha), ไอโซเมอเรท(Isomerate), ฟอรเมท 
(Reformate) และสารเติมแตง (Additives) เชน MTBE (Methyl tertiary butyl ether), เอทานอล (Ethanol) 
เปนตน เพื่อใหเหมาะสมแกการใชเปนเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตเบนซินชนิดสันดาปภายในโดยมีหัวเทียนเปน
เคร่ืองจุดระเบิด (Spark ignition internal combustion engine) ความสามารถในการระเหยน้ํามันตอง
พอเหมาะกับการเผาไหมในกระบอกสูบและตองเปนไปอยางสมํ่าเสมอ ตอเน่ือง 

2.2.1. คุณสมบัติของนํ้ามันเบนซิน 
  2.2.1.1  คาออกเทน (Octane number) คือ ตัวเลขแสดงคุณสมบัติตานทานการน็อคหรือการเคาะ 
(Anti-knock quality) ในสภาพการเผาไหมปกติ เม่ือสวนผสมของอากาศกับเช้ือเพลิงถูกจุดระเบิดดวย
ประกายไฟจากหัวเทียน การเผาไหมเร่ิมตนข้ึนและดําเนินติดตอกันไปจนสุดหองเผาไหม เคร่ืองยนตแตละ



ชนิดมีความตองการออกเทนสูงไมเทากัน รัฐบาลจึงแบงน้ํามันเบนซินออกเปน 2 ชนิด ตามคาออกเทนนัม
เบอร ดังน้ี 

ก. น้ํามันเบนซินพิเศษ (Premium motor gasoline) มีคาออกเทนนัมเบอร 95 สีเหลืองออน เหมาะสมกับ
เคร่ืองยนตเบนซินท่ีมีอัตราสวนกําลังอัดสูงกวา 8:1 ข้ึนไปซ่ึงไดแก รถยนตนั่งท่ัวไป รถบรรทุกเล็ก 
(เคร่ืองยนตเบนซิน) 

ข. น้ํามันเบนซินธรรมดา (Regular motor gasoline) มีเลขจํานวนออกเทน 91สีแดง ใชกับน้ํามัน
เคร่ืองยนตเบนซินท่ีมีอัตราสวนกําลังอัดตํ่ากวา 8:1 ซ่ึงไดแก รถยนตนั่งขนาดเล็ก รถมอเตอรไซค 
เคร่ืองยนตขนาดเล็ก เชน เคร่ืองปนไฟ, รถตัดหญา หรือ ปมน้ําขนาดเล็ก 

  การวัดหาคาออกเทนตองทดสอบกับเครื่องยนตมาตรฐานสูบเดียวซ่ึงสามารถตั้งอัตราสวนกําลังอัด
ไดเรียกวา เคร่ืองยนต CFR (Cooperative fuels research) แลวเปรียบเทียบความรุนแรงของการน็อคกับ
เช้ือเพลิงมาตรฐานสําหรับเปรียบเทียบ การวัดหาคาออกเทนมี 2 วิธี Research octane number (RON) ASTM 
D 2699 และ Motor octane number (MON) ASTM D 2700 ท้ัง 2 วิธีกระทํากันในหองทดลอง วิธีวัดคา 
RON นั้นทดสอบท่ีความเร็วตํ่า (600รอบ/นาที) และอุณหภูมิเช้ือผสมตํ่า 125˚F ในสภาพการทํางานเบาของ
เคร่ืองยนต สวนวิธีวัดคา MON จะทดสอบท่ีความเร็วสูง (900 รอบ/นาที) และอุณหภูมิเช้ือผสมสูง 300˚F ท่ี
สภาพการทํางานหนักมาก ดังนั้นคา RON จึงสูงกวาคา MON  คาออกเทนท้ังสองไดถูกกําหนดไวใน
ขอกําหนดของกระทรวงพาณิชยดวย รวมทั้งไดกําหนดคาออกเทนของผูผลิต ณ จุดสงมอบ และของผู
จําหนายดวยเหตุผลท่ีวาเม่ือเก็บน้ํามันเบนซินไวนานๆ สวนเบาๆ จะระเหยออกไปเร่ือยๆ เปนผลใหคาออก
เทนลดลงได 
  2.2.2 การกล่ัน (Distillation) หรืออัตราการระเหย (Volatility) 
  อัตราการระเหยของน้ํามัน ASTM D 86 หาไดจากการนําน้ํามันเบนซินมากล่ันจะมีชวงการกล่ัน
หรือชวงจุดเดือด (Distillation or Boiling range) ประมาณ 20-200°C ท่ีความดันบรรยากาศมีความสําคัญตอ
การใชงานดังนี้  

ก. จุดเดือดเร่ิมตน (Initial boiling point , IBP) และจุดเดือด 10% (10% evaporated) เปนสวนเบา
เรียกวา “Front end” ท่ีระเหยไดงายท่ีอุณหภูมิต่ําเพื่อชวยใหเครื่องยนตสตารทติดงายในอากาศเย็นๆ
  

ข. จุดเดือด 50% เปนสวนกลางเรียกวา “Mid fill หรือ Mid range” เปนสวนท่ีระเหยไดมากข้ึน เม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึน เพ่ือใหเคร่ืองยนตรอนข้ึน (Warm up) ไดเร็ว มีการกระจายตัวของน้ํามันไปยังสูบ
ตางๆ ไดสมํ่าเสมอกันชวยใหเรง 

ค. จุดเดือด 90% เปนสวนหนักเรียกวา “Back end” เปนสวนท่ีใหพลังงานกับเคร่ืองยนตและการ
ประหยัดเช้ือเพลิง ถาสวนนี้มีอุณหภูมิสูงมากเกินไปน้ํามันจะระเหยไมหมดและไหลผานแหวน
ลูกสูบลงไปทําใหน้ํามันเคร่ืองเจือจางลง (Crankcase dilution) และเส่ือมคุณภาพเร็วซ่ึงมักจะเกิดข้ึน
ไดถาน้ํามันเบนซินถูกปลอมปนดวยน้ํามันกาดหรือน้ํามันดีเซล 



ง. จุดเดือดสุดทาย (Final boiling point, FBP) สวนนี้แสดงวามีสวนหนักมากอยูมากนอยแคไหน ถาจุด
เดือดสุดทายและจุดเดือด 90 % แตกตางกันเกิน 30°C อาจเกิดปญหาดานความสะอาดในหองเผา
ไหมและรองแหวนลูกสูบได 

  2.2.2.1 ความดันไอ (Vapor pressure) 
  ความดันไอตองไมเกินมาตรฐานเพื่อปองกันการเกิดปญหาไอน้ํามัน (Vapor lock) ท่ีทางดูด
ปมน้ํามัน การขาดตอนของน้ํามันปอนคาบูเรเตอร เคร่ืองยนตจะกระตุกหรือดับและยังเปนการปองกันน้ํามัน
ระเหยหายออกไปจากถังและคาบูเรเตอรมากเกินไป ซ่ึงการสูญเสียนี้จะทําใหคุณภาพตานทานการน็อคล
ดลงดวย เพราะสวนท่ีระเหยไปนี้เปนสวนเบา (Front end) ซ่ึงมีคาออกเทนสูง น้ํามันเบนซินจัดเปนน้ํามัน
ประเภทนากลัวอันตรายตองเก็บในถังใตดิน การวัดความดันไอของนํ้ามันระเหยงายจะใชวิธี Reid คือ 
ASTM D 323 หรือ D 4953 
2.2.3 สารประกอบของน้ํามันเบนซิน 
  2.2.3.1 ธาตุกํามะถัน ซ่ึงจะมีผลตอการกัดกรอนและการสึกหรอในเคร่ืองยนต กล่ินของนํ้ามัน 
ตลอดจนการกอมลพิษทางอากาศได ทดสอบดวยวิธี ASTM D 4294 
  2.2.3.2 ธาตุตะกั่ว แมวาจะไมมีการเติมสารตะกั่วในน้ํามันเบนซินแตอาจปนเปอนอยูในน้ํามันดิบใน
ปริมาณท่ีนอยมาก จึงตองมีการกําหนดปริมาณมาตรฐานควบคุมไว 
  2.2.3.3 ธาตุฟอสฟอรัส มักจะมาจากการเติมสารเพ่ิมคุณภาพในน้ํามันเบนซินเปนตัวทําใหเคร่ือง
กรองไอเสีย (Catalytic converter) ชํารุดเสียหายได 
  2.2.3.4 ยางเหนียว (Gum) สารประกอบของน้ํามันท่ีมี Olefins, Thiophenol หรือสารประกอบของ
ไนโตรเจนท่ีมาจากกระบวนการแตกตัว เม่ือต้ังท้ิงไวในอากาศจะทําปฏิกิริยากับออกซิเจนจนเกิดเปนยาง
เหนียวข้ึน ซ่ึงแรกๆ ก็ละลายอยูในน้ํามันแตแลวก็ตกตะกอนออกมาเกิดการสะสมในปลอกนํากานวาลวหรือ
คาบูเรเตอร การทดสอบปริมาณยางเหนียวใชวิธี ASTM D 381 และการวัดความอยูตัวของน้ํามันในการเกิด
ยางเหนียวโดยวิธี ASTM D 189 
  2.2.3.5 เบนซีน เปนสารท่ีระเหยออกมาพรอมไอของนํ้ามันเบนซิน ถาสูดหายใจเขาไปมากจะ
ทําลายระบบทางเดินหายใจและสมองได 
  2.2.3.6 สารอะโรเมติก เปนสารท่ีทําใหน้ํามันเบนซินมีคาออกเทนสูง แตเปนสารท่ีผูผลิตจะตอง
ควบคุมไมใหเกินเกณฑกําหนด เพราะเปนสารท่ีกอใหเกิดมะเร็ง 
  2.2.3.7 สารออกซิเจนเนท ท่ีเติมในน้ํามันเบนซินไดแก MTBE (Methyl tertiary buthyl ether) เปน
สารท่ีชวยเพิ่มปริมาณออกซิเจนทําใหการเผาไหมสมบูรณดี ลดการเกิดกาชพิษ เชน คารบอนมอนนอกไซด 
ขณะเดียวกันการท่ี MTBE มีคาออกเทนสูงเกินกวา 100 จึงชวยเพ่ิมคาออกเทนในนํ้ามันเบนซินสําเร็จรูปดวย 
แตเนื่องจากมันเปนสารท่ีสามารถดูดซับความชื้น/น้ําไดเปนอยางดี จึงถูกควบคุมปริมาณการใชในระดับท่ี
เหมาะสม 



2.2.3.8 สารเติมแตง คุณสมบัติทําความสะอาดหัวฉีด (Port fuel injection, PFI) และควบคุมการ
สะสมคารบอนบนวาลวไอดี (Intake valve deposit control, IVDC) เพ่ือลดสภาวะแวดลอมเปนพิษ (Air 
pollution)  

 

2.2.4 อันตรายตอสุขภาพ 
ก. ผลจากการสัมผัสสารท่ีมีปริมาณมาเกินไปในระยะส้ัน การสัมผัสทางการหายใจที่ความเขมขนสูง 

ไอระเหยจะระคายเคืองเยื่อบุเมือก อาจทําใหปวดศรีษะและวิงเวียน อาจสลบหรือมีอาการทางระบบ
ประสาทสวนกลางอื่นๆ รวมดวย ไอระเหยอาจทําใหขาดออกซิเจนได หากมีความเขาขนสูงพอ การ
สัมผัสทางผิวหนังมีความเปนพิษตํ่าแตทําใหระคายเคือง และผิวหนังสูญเสียไขมันซ่ึงอาจทําใหเกิด
โรคผิวหนังอักเสบได การสัมผัสทางดวงตาทําใหระคายเคืองได แตไมทําลายเน้ือเยื่อดวงตาการ
กลืนกินมีความเปนพิษตํ่า 

ข. ผลจากการสัมผัสสารท่ีมีปริมาณมากเกินไปในระยะกลางและระยะยาว มัสวนผสมของ Benzene 
ซ่ึงจากการศึกษาทางระบาดวิทยาในมนุษยพบวา การสัมผัสซํ่าๆ หรือนานๆ จะทําใหเกิดความ
เสียหายตอระบบผลิตเม็ดเลือดและระบบเลือดอยางรุนแรง อาจเกิดมะเร็งเม็ดเลือดได (Leukemia) 
จากการศึกษาในสัตวทดลองพบวาการสัมผัส Benzene ซํ้าๆ หรือนานๆ จะเปนอันตรายตาทารก
หรือตัวออนในครรภได แตยังไมไดมีการทดสอบในมนุษย สารเคมีนี้มีสวนผสมของ n-hexane ซ่ึง
การสัมผัสซํ้าๆ หรือนานจะทําใหเกิดความเสียหายตอระบบประสาทสวนปลาย เชน นิ้วเทา แขน 

ค. คามาตรฐานความปลอดภัย Gasoline : TLV = 300 ppm TWA 
 

            2.3 หลักการและทฤษฏีของเทคนิคแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี (General principles of Gas 
chromatography-Mass spectrometry) 
  แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี หรือท่ีนิยมเรียกวา เคร่ืองจีซี-เอ็มเอส ใชเทคนิคผสม
ระหวางแกสโครมาโทกราฟ (Gas chromatography) ซ่ึงตามปกติใชในการแยกสารผสมท่ีคอนขางจะระเหย
ไดงาย (volatile substances) กับแมสสเปกโทรเมตรี (Mass spectrometry) ท่ีสามารถบอกเอกลักษณของสาร
ท่ีวิเคราะหได 

2.3.1 หลักการเทคนิคแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรเมตรี 
 ในเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี สารท่ีตองการวิเคราะหจะถูกทําใหกลายเปนไอ
เคล่ือนท่ีผานคอลัมนผานเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟเขาสู-แมสสเปกโทรมิเตอร โดยการเชื่อมตอระหวาง
เคร่ืองท้ังสอง จะตองมีระบบเช่ือมตอหรืออินเตอรเฟส (Interface) ท่ีเหมาะสมโดยมีอุณหภูมิสูงเพื่อใหสาร
คงอยูในสภาวะไอ และมีการปรับลดความดันระดับบรรยากาศจากปลายคอลัมนของเครื่องแกสโครมาโทก
ราฟลงใหเปนสุญญากาศระดับ 10-5-1017  ทอร (Torr) กอนจะเขาสูระบบแมสสเปกโทรมิเตอร หลังจากน้ัน



โมเลกุลของสารจะถูกไอออไนสในแหลงกําเนิดไอออน (Ion source)กลายเปนอนุภาคที่มีประจุแลวถูกผลัก
หรือดึงดูดดวยเลนสท่ีมีประจุเขาไปสูสวนแยกมวล (Mass analyzer) ซ่ึงจะแยกไอออนโดยอัตราสวนมวลตอ
ประจุ (m/z) โดยอิทธิพลของสนามแมเหล็ก หรือสนามไฟฟา ภายหลังการแยก ไอออนเฉพาะท่ีกําหนดหรือ
เลือกไวเขาสูหนวยตรวจวัด (Detector) ซ่ึงปกติเปนไดโนดตอเนื่องของอิเล็กตรอนมัลติไพลเออร (Electron 
multiplier) จะทําหนาทีนับไออนและใหสเปกตรัมออกมา โดยแมสสเปกตรัมท่ีไดจะเปนกราฟท่ีแสดง
ความสัมพันธระหวางปริมาณของไอออนกับคามวลของประจุท่ีจําเพาะ จะเปนเอกลักษณเฉพาะของสารแต
ละสารประกอบ แมสสเปกตรัมจึงเปนผลท่ีสามารถนําไปใชในการหามวลโมเลหุลและโครงสรางทางเคมี
ของแตละสารที่ผานการวิเคราะหโดยเทคนิคจีซี-เอ็มเอสได ในการทํางานของแตละสวนจะควบคุมการ
ทํางานจากคอมพิวเตอร ซ่ึงควบคุมการทํางานของระบบ รายงานสภาวะของเคร่ืองมือแตละสวน และ
ประมวลผลการวิเคราะห ดังภาพ  

 

รูป 2.3 สวนประกอบของเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรมิเตอร 
2.3.2 สวนประกอบของเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟแมสสเปกโทรมิเตอร จะจําแนกสวนประกอบท่ี

สําคัญ 4 สวน คือ 
2.3.2.1 เคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ ซ่ึงประกอบดวยสวนท่ีสําคัญดังนี ้

ก. แกสพา (Carrier gas) เปนแกสท่ีเปนตัวพาสารตัวอยางจากสวนท่ีฉีดสารตัวอยาง (Injection port) 
เขาสูคอลัมนและออกสูดีเทคเตอร คุณสมบัติท่ีดีของแกสพา คือ  
- ตองทําปฏิกิริยาในคอลัมนและสารตัวอยาง 
- เหมาะสมกับดีเทคเตอรท่ีใช 
- มีคาการกระจายต่ํา (low gaseous diffusion) 
- ราคาถูก และมีความบริสุทธ์ิสูง 
 แกสพาท่ีนิยมใช คือ แกสไนโตรเจน  ไฮโดรเจน  ฮีเลียม และอารกอนหรือแกสผสม
ระหวางฮีเลียม และไนโตรเจน ความดันแกสท่ีผานเขาไปในคอลัมน ควรควบคุมใหคงท่ี เพื่อให 
flow rate ท่ีผานเขาคอลัมนคงท่ี มักใชแกสฮีเลียมในการใชงานจีซี-เอ็มเอส เนื่องจากการรบกวน



ของฮีเลียมในเอ็มเอสมีนอยกวา แตเนื่องจากฮีเลียมมีราคาคอนขางสูงจึงนิยมใชแกสไฮโดรเจนแทน
ระยะหลังสวนท่ีฉีดสารตัวอยางเขาสูคอลัมน (Injection port) 

ข. เปนสวนท่ีฉีดสารตัวอยางโดยใชไซริงส (Syringe) เพื่อเขาสูคอลัมน โดยผานยางกันร่ัว (Septum) ท่ี
ทําดวยยางซิลิโคน ซ่ึงทนความรอนสูง ชองวางระหวางยางกันร่ัวกับปลายคอลัมนควรมีคานอย
ท่ีสุด ในทางปฏิบัติควรใหปลายคอลัมนอยูติดกับยางกันร่ัวพอดี เพ่ือใหสารท่ีฉีดเขาไปในคอลัมน
ทันที สวนท่ีฉีดสารนี้ตองใหความรอนพอท่ีจะระเหยสารตัวอยางท่ีฉีดเขาไปในกรณีท่ีสารนั้นเปน
ของเหลว 

ค. คอลัมนท่ีใชในการแยกสาร โดยพ้ืนฐานแลวมีอยูสองชนิด คือ แพ็คคอลัมน (Packed column) และ
คาพิลลารีคอลัมน (Capillary column) ปกติแลวแพ็คคอลัมนประกอบดวย ทอท่ีขดเปนวงของทอ
ทองแดงหรือเหล็กกลาปลอดสนิม มีเสนผาศูนยกลางภายในประมาณ 5 มิลลิเมตร และความยาว
ประมาณ 1.5-2 เมตร ในแกสลิควิดโครมาโทกราฟ สารของแข็งรองรับเปนดินไดอะตอม 
(Diatomaceous earth) และในแกสโซลิดโครมาโทกราฟ สารของแข็งรองรับท่ีทําหนาท่ีเปนเฟส
คงท่ีดวย อาจจะเปนซิลิกาเจล (Silica gel) โมเลกุลารซีฟ (Molecular sieve) หรือถานกัมมันต 
(Activated charcoal) เฟสคงท่ีท่ีเปนของเหลวในแกสลิควิด อาจเปนน้ํามันซิลิโคนหรือกรีส 
(Silicone or grease), พอลิไกลคอล (Polyglycol) หรืออนุพันธของฟธาเลต (Phthalate derivatives) 
ของเหลวท่ีทําหนาท่ีเหมือนกับตัวทําละลายเหลานี้มักใชในปริมาณ 2-30% โดยนํ้าหนัก และมักจะ
ไดรับการปรับสภาพกอนการใช สําหรับคาพิลลารีคอลัมนแบบโกเลย (Golay-type) มักจะเปน
คอลัมนแกวหรือซิลิกา (Fused silica) และโลหะ ท่ีมีเสนผาศูนยกลางภายในประมาณ 0.25 
มิลลิเมตร และความยาว 20-30 เมตร การเคลือบฉาบเฟสของเหลวหนา 1 ไมครอน กระทําโดยการ
ผานสารละลายเจือจางของของเหลวในไอของตัวทําละลายท่ีมีความดันไอสูง เชน คลอโรฟอรม ไป
ในคาพิลลารีคอลัมน 
2.4.3.2 สวนท่ีเช่ือมกันระหวางเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟกับแมสสเปกโทรมิเตอร (Interface) โดย

ปกติจะมีอยูสองวิธี สําหรับการนําตัวอยางจากแกสโครมาโทกราฟไปยังแมสสเปกโทรมิเตอร คือ พีคแทร
พพิง (Peak trapping) สําหรับการวิเคราะหแบบแบทช (Batch type analysis) และวิธีการนําเขาโดยตรงไปสู
แหลงกํานิดไอออน (Ion source) ของแมสสเปกโทรมิเตอร ซ่ึงการเช่ือมระหวางเคร่ืองมือท้ังสองตองคํานึง
ในเร่ืองของการเปล่ียนแปลงความดันจากแกสโครมาโทกราฟเขาสูแมสสเปกโทรมิเตอร เพราะ
แมสสเปกโทรมิเตอรเปนเคร่ืองมือท่ีอาศัยสุญญากาศ 
2.4.3.3 แมสสเปกโทรมิเตอร เปนอุปกรณท่ีมีหลักท่ีวา เม่ือโมเลกุลถูกไอออไนซในสุญญากาศ กลุมของ

ไอออนที่มีลักษณะเฉพาะตัวของมวลตางๆก็เกิดข้ึน แมสสเปกตรัมเกิดไดโดยการแยกไอออน
เหลานี้และบันทึกคาความอุดมของไอออนเทียบกับมวลของไอออน (Plot of ion abundance versus 
ionic mass) เคร่ืองแมสสเปกโทรมิเตอรประกอบดวย 



ก. แหลงกําเนิดไอออน (Ion source) แหลงกําเนิดไอออนเปนแหลงท่ีทําใหโมเลกุลของสารตัวอยาง 
เกิดเปนไอออนและเกิดการแตกตัว วิธีการท่ีทําใหสารเกิดไอออไนเซชั่นไดมีดังนี้ 

-  ใชอิเล็กตรอนอิมแพคท (Electron-impact) 
เปนวิธีการที่ทําใหโมเลกุลของสารตัวอยางเกิดเปนไอออนบวก ดวยการชนกับอิเล็กตรอนท่ีมี

พลังงานสูง ลักษณะของแหลงท่ีทําใหเกิดการชนของอิเล็กตรอน ประกอบดวยสวนท่ีเปนปนอิเล็กตรอน 
(Electron gun) โดยผลิตลําแสงอิเล็กตรอนจากธาตุ  Rhenium หรือ Tungsten ซ่ึงทําใหเปน Filament บางๆ
และรอนแดง ซ่ึงสามารถลําดับเหตุการณตางๆไดดังนี้ กระแสของโมเลกุล (Molecular stream) ท่ีเปนกลาง
จะถูกดึงออกมาจากระบบใสตัวอยาง เขาสูระบบท่ีทําใหเกิดเปนไอออนแลวทําใหเกิดปนไอออนดวยการชน
ลําอิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานสูง ไดเปนไอออนบวกแลวจะถูกผลักออกสูปนไอออนและโมเลกุลท่ีเปนกลางท่ี
เหลืออยู ก็จะถูกดูดออกไปตลอดเวลา ดังนั้น เม่ือแหลงผลิตไอออนทํางานอยางสม่ําเสมอและมีการปอน
โมเลกุลท่ีเปนกลางเขาไปอยางสมํ่าเสมอ ก็จะไดไอออนบวกอยางสมํ่าเสมอเชนเดียวกันดวย 

-  การทําใหเกดิไอออนดวยวธีิทางเคมี (CI) 
เนื่องจากความสามารถในการวัดมวลโมเลกุลท่ีถูกตองแนนอนหรือไมนั้น ข้ึนอยูกับความเสถียร

ของโมเลกุลารไอออน ในหลายกรณีทําใหเกิดโมเลกุลารไอออนดวยการชนกับลําแสงอิเล็กตรอนท่ีมี
พลังงานสูงทําใหไดแมสสเปกตรัมท่ีซับซอนยุงยากตอการวิเคราะห วิธีการหนึ่งท่ีใชทําใหเกิดไอออนดวย
วิธีทางเคมีนั้นทําไดโดยการผสมตัวอยาง (ความดัน 10-4 ทอร) เขากับแกสท่ีจะทําปฏิกิริยาดวย (ความดัน 1 
ทอร) แลวผานสวนผสมเขาไปในสวนท่ีทําใหเกิดไอออนดวย การใหชนกับลําอิเล็กตรอนเชนเดียวกับแกสท่ี
จะทําปฏิกิริยาดวย ท่ีนิยมใชกันคือ มีเทน ไอโซบิวเทน และแอมโมเนีย ในกรณีของมีเทน เม่ือถูกชนดวย
อิเล็กตรอน มีเทนจะเกิดเปนไอออน แลวไอออนเหลานี้จะผานเขาสูสวนวิเคราะหมวลตามปกติ 

  - ใช Field ionization และ Field desorption 
เทคนิคของ Field ionization นั้น สารตัวอยางท่ีอยูในสถานะแกสเม่ือผานเขาไปใกลแอโนดท่ีเปน

โลหะท่ีมีลักษณะคมบางและมีสนามไฟฟาอยูในชวง 1,010 โวลตตอเมตร อิเล็กตรอนก็จะถูกดึงดูดจาก
โมเลกุลของสารเขาไปยังออรบิทอลท่ีวางของโลหะ เปนผลใหกลายเปนไอออน แลวถูกผลักออกไปยัง
แคโทดท่ีมีชองเปด กอนท่ีจะผานเขาไปยังสวนท่ีวิเคราะหไอออน 

- ใชวิธีการชนดวยอนุภาค (Particle bombardment methods) ไดแก PD, SIMS และ FA จัด
วาเปน Desorption methods ท่ีสําคัญ  

- ใชสปารคท่ีทําใหเกิดไอออน (Spark source) 
ไอออนเกิดข้ึนไดโดยการใหศักยไฟฟาประมาณ 30 กิโลวัตต แกข้ัวไฟฟาข้ัวหนึ่งดานหลังปน

ไอออน ข้ัวไฟฟาข้ัวหนึ่งอาจเปนตัวอยางหรือใสสารตัวอยางไวก็ได ศักยไฟฟาสูงของสปารคทําใหเกิดความ
รอนของแอโนด ซ่ึงมากพอท่ีจะทําใหอะตอมเกิดเปนไอ แลวไอออนก็จะผานเขาเคร่ืองวิเคราะหมวล 

ข. สวนแยกไอออน (Ion analysis) การแยกไอออนทําไดโดยอาศัยความแตกตางของมวลตอประจุ จาก
การใชสนามแมเหล็กหรือสนามไฟฟา  อยางใดอยางหนึ่ง  ท้ังสองอยางรวมกันได  ดังนั้น



ความสามารถและประสิทธิภาพของเคร่ืองแมสสเปกโทรมิเตอรท่ีแตกตางกันจึงอยูท่ีลักษณะการทํา
ใหเกิดสนามแมเหล็กหรือสนามไฟฟา ซ่ึงเปนสวนในการแยกไอออนนั้น 

ค. สวนวิเคราะหมวล (Mass analyzer) สวนวิเคราะหมวลในเคร่ืองแมสสเปกโทรมิเตอรนั้นจะติด
ตั้งอยูระหวาง แหลงผลิตไอออนกับเคร่ืองดีเทคเตอร เคร่ืองวิเคราะหมวลท่ีสําคัญมีอยูหลายแบบซ่ึง
ไดแก  

- Magnetic analyzer 
- Electrostatic analyzer 
- Time-of-flight analyzer 
- Quadruple analyzer 

ง. ระบบสุญญากาศ เปนระบบท่ีใชในการควบคุมความดันของแมสสเปกโทรมิเตอรใหเกิดเปนสภาวะ
สุญญากาศ 
2.3.2.4 สวนของ Library search program 
เปนสวนท่ีชวยในการวิเคราะหขอมูลโดยเปรียบเทียบจากคลังขอมูลท่ีมีอยูในรูปของโปรแกรมหรือ

ขอมูลอางอิงจากแหลงตางๆ ทําใหสามารถวิเคราะหสารประกอบ และโครงสรางของสารท่ีตองการทราบได 
 

 

 

2.4 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับไมไผ (Bamboo) 
 ไมไผ เปนพืชชนิดหนึ่งท่ีรูจักกันดี มีความเกี่ยวพันกับชีวิตประจําวันของมนุษยเปนพันๆ ป 
โดยเฉพาะกลุมประเทศ เอเชีย – แปซิฟค มีการใชประโยชนอยางกวางขวาง เกี่ยวของกับความเปนอยูของ
คนในทุก ๆ ดาน ตั้งแตท่ีอยูอาศัย อาหาร เคร่ืองกีฬา เคร่ืองดนตรี เคร่ืองมือเกษตร รวมถึงวัตถุดิบในการ
อุตสาหกรรม และการสันทนาการหรือการใชประโยชนเพื่อพักผอนหยอนใจ 
 ในประเทศจีนโบราณมีการศึกษาและบันทึกลักษณะของไมไผชนิดตาง ๆ มานานกวา 1,000 ป 
(ค.ศ.317 – 412) แตอยางไรก็ตามการจําแนกชนิดพันธุไมไผท่ีคนพบใหมไดถึง 266 สายพันธุ และสามารถ
จําแนกพันธุไมไผในประเทศจีนนั้นเพิ่งจะเร่ิมตนในป ค.ศ. 1978 องคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ (FAO) ไดรายงานวา มีการคนพบชนิดพันธุไมไผในโลกจํานวนมากกวา 1,250 ชนิด 
(Species) ซ่ึงสวนมากกระจายพันธุโดยท่ัวไปในเขตเอเชีย-แปซิฟค และรายงานในป ค.ศ. 1985 ขององคกร 
IDRC (International development research center) แหงรัฐบาลแคนาดา สามารถจําแนกชนิดพันธุไมไผใน
ประเทศตาง ๆ พอสรุปชนิดของไมไผ (Species) ไดดังนี้ 

ก. ประเทศจีน มีชนิดไมไผ จํานวน 300 ชนิด 



ข. ประเทศอินเดีย มีชนิดไมไผ จํานวน 130 ชนิด 
ค. ประเทศไทย มีชนิดไมไผ จํานวน 60 ชนิด 
ง. ประเทศฟลิปปนส มีชนิดไมไผ จํานวน 55 ชนิด 
จ. ประเทศไตหวัน มีชนิดไมไผ จํานวน 40 ชนิด 
ฉ. ประเทศอินโดนีเซีย มีชนิดไมไผ จํานวน 31 ชนิด 
ช. ประเทศบังกลาเทศ มีชนิดไมไผ จํานวน 32 ชนิด 
ซ. ประเทศภูฎาน มีชนิดไมไผ จํานวน 30 ชนิด 
ฌ. ประเทศปาปวนิวกินี มีชนิดไมไผ จํานวน 26 ชนิด 
ญ. ประเทศมาเลเซีย มีชนิดไมไผ จํานวน 12 ชนิด 

ท่ีมา : Recent research on bamboo in china (1985) และ Bamboo 2000 (2000) 
 2.4.1 ความสําคัญและลักษณะเดน 
 ไมไผ จัดเปนพืชเอกนกประสงคชนิดหนึ่ง ท่ีมีความสัมพันธกับชีวิต และความเปนอยูของคนไทย
มาแตโบราณ สวนของไมไผท่ีใหประโยชนแกมนุษย คือ หนอ และลําตน โดยเฉพาะอยางยิ่งชาวชนบทท่ี
รูจักนําเอาลําไมมาใชในการกอสรางท่ีอยูอาศัย หรือใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมในครัวเรือน 
ตลอดจนรูจักการนําหนอมาบริโภคในรูปแบบตาง ๆ นอกจากนี้ไมไผยังเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญชนิดหนึ่งใน
อุตสาหกรรมขนาดใหญ เชน อุตสาหกรรมกระดาษและเยื่อกระดาษ ไมไผเปนพืชท่ีเจริญเติบโตเร็ว 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง บางชนิดมีการพุงตัวไดสูงถึง 90-120 ซม. ภายในเวลา 24 ช่ัวโมง 
 2.4.1.1 ลักษณะท่ัวไป 
 ไมไผเปนพืชยืนตน มีลําตนกลมและกลวงตรงกลาง มีขอกระจายอยูท่ัวไปเพื่อเสริมสรางความ
แข็งแรงใหแกลําตน เสนใยของลําไมจะประสานกันแนน มีความเหนียว และมีแรงหยุนตัว ทําใหสามารถ
โคงงอ เปลือกหรือผิวของลําไมไผจะแข็งและเรียบเปนมัน โดยปราศจากการตกแตง ไมไผแตละชนิดมี
ลักษณะภายนอกแตกตางกันไป บางชนิดมีลักษณะเดนท่ีแตกตางจากชนิดอ่ืนอยางชัดเจน แตบางชนิด
ลักษณะคลายคลึงกัน ทําใหเกิดอุปสรรคในการจําแนกพันธุ นอกจากนี้ยังพบวา ไมไผสามารถตอบสนองตอ
สภาพแวดลอม และผันแปรพันธุไดงาย ไมไผชนิดเดียวกันข้ึนอยูบนท่ีท่ีมีสภาพทางภูมิศาสตร และปริมาณ
น้ําฝนแตกตางกัน จะมีลักษณะแตกตางกันไป การจําแนกพันธุไมไผจึงตองอาศัยลักษณะหลายประการ
ประกอบกัน เชน เหงา (Rhizome) ใบ (Leaf) กาบหุมลํา (Culms sheath) การแตกกิ่ง (Branching) ตาขาง 
(Bud) หนอ (Shoot) ชอดอก (Inflorescence) ดอก (Flower) และเมล็ด (Fruit) เปนตน 
 2.4.2 ปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสม 
 ไมไผเปนพันธุไมท่ีเบิกนําท่ีสามารถบุกรุกครอบครองพ้ืนท่ีวางเปลาไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะ
พื้นท่ีวางท่ีเกิดจากการเผาถาง หรือเกิดไฟไหมอยูเปนประจํา ทําใหเกิดปาไมข้ึนอยางถาวร ซ่ึงมักเกิดเปนปา
ไมชนิดเดียวกัน บริเวณกวาง โดยมมีไมพื้นลางท่ีข้ึนปะปนเพียงเล็กนอย เชน ปาไผรวก ในทองท่ีจังหวัด
กาญจนบุรี ในสภาพปาธรรมชาติ จะพบไมไผข้ึนเปนไมช้ันลาง ในปาชนิดตาง ๆ เชน ปาดิบช้ืน ปาเบญจ



พรรณชื้น ปาเบญจพรรณแลง ปาดิบแลง และปาดิบเขา การข้ึนอยูของไมไผแตละชนิดพันธุในทองท่ีตาง ๆ 
กันนั้น เกี่ยวของกับปจจัยตาง ๆ เชน ลักษณะภูมิประเทศหรือลักษณะดิน เปนตน 
 2.4.3 ชนิดพันธุ การกระจายพันธุ และการใชประโยชน 
ไมไผท่ีพบในประเทศไทย สามารถพบกระจายพันธุอยูในท่ัวไปทุกภาค โดยเฉพาะปาเบญจพรรณ หรือปา
ผสมผลัดใบ และข้ึนเปนปาไผลวน ซ่ึงสามารถจําแนกลักษณะประจําสกุล การกระจายพันธุ ลักษณะท่ัวไป 
และการใชประโยชน ในท่ีนี้จะกลาวถึงไมไผท่ีเปนวัตถุดิบในการทําถายไมไผ (Bamboo charcoal) 
 2.4.3.1 ไผตง 
วงศ : Gramineae 
สกุล : Dendrecalamus 
ช่ือวิทยาศาสตร : Dendrocalamus asper backer 
ช่ือสามัญ : Sweet bamboo 
ช่ือพื้นเมือง : ไผตง (ไทย) Bukawe (ฟลิปปนส) Rebong (สิงคโปร) Monh tong (เวียดนาม) 
  

รูป 2.4 
ลักษณะของไผตง (Dendrocalamus asper backer) 

 2.4.3.1.1 คุณสมบัติ ขนาดเสนใย ยาว 3.78 นาโนเมตร เสนผาศูนยกลาง 19 ไมโครเมตร และหนา 6 
ไมโครเมตร 
 2.4.3.1.2 สารเคมีประกอบ โดยประมาณ ประกอบดวย โฮโลเซลลูโลส (Holocellulose) รอยละ 53 
เพนโตซาน (Pentosans) รอยละ 19 ลิกนิน (Lignin) รอยละ 25 และเถา (Ash) รอยละ 3 
 2.4.3.1.3 ลําตน สูงประมาณ 20-30 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลาง ประมาณ 8-20 เซนติเมตร ความ
หนา 11-36 เซนติเมตร ลําตนออนจะมีขนสีน้ําตาลละเอียดคลุมหนอเรียบ แตลําตนมีสีเขียวปลองยาว 40-50 
เซนติเมตร ขอนูน มีรากฝอย เนื้อหนา กิ่งเล็ก มีกาบหุมลํา 
 2.4.3.1.4 ใบ ลักษณะปลายเรียวแหลม มักจะงอกลับ ขอบหยัก ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร กวาง
ประมาณ 2.5 เซนติเมตร 
 2.4.3.1.5 ดอก จะออกเปนชอ เม่ือออกดอกแลว ตนก็จะตาย ซ่ึงเรียกวา ไผตายขุย  
 2.4.3.2 การใชประโยชน 



 ลําตนใชเปนวัตถุดิบท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมผลิตเยื่อกระดาษ ตะเกียบ และไมจิ้มฟน บางคร้ังใช
เพื่อการกอสราง รวมถึงการบริโภค 
 
2.5 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับถานไมไผ (Bamboo charcoal) 
 ถานไมไผ (Bamboo Charcoal) ภาษาญ่ีปุนเรียก ทาเคะสิมิ (Takezumi) หรือ คิคุตัน (Tikutan) ทํามา
จากไมไผ (Bamboo) เปนถายท่ีผานกรรมวิธีการผลิตดวยอุณหภูมิภายในเตามากกวา 1,000°C มีคุณสมบัติท่ี
เปนประโยชนตอสุขภาพของมนุษย สัตว ธรรมชาติ และสภาพแวดลอมมากมาย ถานไมไผท่ีผานกรรมวิธี
การผลิตดวยอุณหภูมิภายในเตามากกวา 1,000°C แตกตางไปจากถานท่ัวไป หรือแมแตถานขาว (White 
Charcoal) หรือบินโจตัน (Binchotan) 
 2.5.1 มีรูพรุนมากกวา หากนํามาแผกระจายออกเปนพื้นท่ีจะไดพื้นท่ีมากถึง 300 ถึง 700          
ตร.ม./กรัม (ถานไมท่ัวไป จะไดพื้นท่ีประมาณ 50 ตร.ม/กรัม) 
 2.5.2 มีคาความตานทานไฟฟา (Resistance) ต่ํา (ไมเกิน 100 โอหม) 
 2.5.3 มีแรธาตุตาง ๆ มากมาย 
 รวมถึงประเทศจีนและประเทศญ่ีปุนไดทําการวิจัยถายไมไผท่ีผานกรรมวิธีการผลิตดวยอุณหภูมิ
ภายในเตามากกวา 1,000°C พบวามีคุณสมบัติพิเศษ สามารถใหกําเนิดและปลดปลอยประจุลบ (Negative 
ions) และอินฟาเรดยาว (Far infrared ray) จากคุณสมบบัติดังกลาว ถานไมไผจึงถูกนํามาพัฒนาเปน
ผลิตภัณฑเพื่อสุขภาพในหลากหลายรูปแบบ 

 

รูป 2.5 ถานไมไผ 
 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การตรวจหาน้ํามันเช้ือเพลิงในคดีลอบวางเพลิง มีความสําคัญในการสืบสวนสอบสวนอยางมากเพื่อ
หาขอเท็จจริงและเปนประโชยนตอคดี ซ่ึงเอกสารและงานวิจัยท่ีมีการศึกษาในเร่ืองท่ีเกี่ยวของกับการ
ทดสอบประสิทธิภาพของถานไมไผในการใชเปนตัวดูดซับคราบน้ํามันเช้ือเพลิงสามารถสรุปไดเปน
ประเด็นดังนี้ 
  F. Luis et al. (1995)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบการเอานํ้ามันเช้ือเพลิงเศษซากท่ีไดจากเพลิงไหม
กลับคืนมาระหวางการนําวัตถุพยานไปกล่ันไอน้ําโดยผสมกับ n-hexane และการใช Activated charcoal ใน
การดูดซับน้ํามันเช้ือเพลิง โดยอบท่ี 70°C เปนเวลา 30 นาที แลวนํามาสกัดดวย Carbon disulfide ซ่ึงท้ังสอง



วิธีสกัดวิเคราะหดวยเทคนิค GC/MS ผลปรากฎวา การใช Activated charcoal ในการดูดซับน้ํามันเช้ือเพลิง
จะไดผลวิเคราะหท่ีรวดเร็วกวา สวนการกล่ันดวยไอน้ําจะมีประสิทธิภาพมากกวา 
  S. Birrer et al. (2001) ไดแนะนําวา Carbon disulfide ใชเปนตัวทําละลายไดอยางกวางขวางเพราะ
สามารถสกัดสารระเหยอินทรียท่ีอยูใน Charcoal strip และเปนท่ีนิยมในการดูดซับดวย อยางไรก็ตาม 
Carbon disulfide เม่ือมีการสูดดมจะเปนอันตราย สามารถติดไฟไดงาย และไดรับการบันทึกวาเปนสารท่ีใช
ในหองปฏิบัติการซ่ึงกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ มีการศึกษาท่ีพยายามมองหาทางเลือกอ่ืนๆ ในการใช
สารเคมีประเภท Alkanes และ Aromatics ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการละลายท่ีดีกวา Diethyl ether แตมี
ประสิทธิภาพดอยกวา Carbon disulfide 
  D. Massey (2001) ไดแนะนําการใชสารเคมีอ่ืนมาแทน Carbon disulfide โดยใชสารละลาย 10% 
Isopropanol ใน Dichloromethane เปนตัวทําละลาย Ignitable liquid Residues (ILR) จาก Activated charcoal 
แต Carbon disulfide คงเปนตัวทําละลายท่ีดีท่ีสุดท่ีใชกับสารประเภท Alkanes และ Aromatics 
  J. Lentini (2003) สรุปรายงานจาก ASTM E 1412-00 กลาวถึงการตรวจพิสูจนคราบน้ํามันเช้ือเพลิง
จากเศษซากท่ีเหลือจากท่ีเกิดเหตุ โดยเทคนิค Passive headspace โดยใช Activated charcoal สามารถ
วิเคราะหไดท้ัง GC GC/MS และ GC/IR และยังแนะนําใหใชถุงชาในการบรรจุ Activated charcoal 
  D. Melinda et al. (2007) ไดทําการทดลองใชถุงมือท่ีทําจาก PVC, PE และ Latax ในการเก็บคราบ
น้ํามันเบนซินบนถุงมือ พบวาถุงมือ PVC สามารถเก็บคราบนํ้ามันเช้ือเพลิงไดดีท่ีสุด และยังไดศึกษาความ
คงทนของคราบน้ํามันเช้ือเพลิงบนมือดวย ซ่ึงจะสามารถพบคราบน้ํามันเช้ือเพลิงไดดีท่ีสุดในชวงเวลานอย
กวา 30 นาที หลังจากนั้นคราบน้ํามันเช้ือเพลิงในถุงมือคอยๆ ลดปริมาณลง โดยใช DFLEX ในการดูดซับไอ
ระเหยและวิเคราะหดวยเทคนิค GC/FID 
  สุวรรณา ลาภสุวัจนานนท (2005) ไดทําการวิจัยการสกัดและแยกหาคราบนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีติดบน
มือของผูตองสงสัย เชน น้ํามันเบนซิน แกสโซลฮอล น้ํามันดีเซล น้ํามันกาดและทินเนอร โดยสกัดดวยได
คลอโรมี เทนทําการแยกและวิ เคราะหว า เปนน้ํ า มัน เชื้ อ เพลิงหรือไม  ชนิดใดดวย เค ร่ือง  Gas 
chromatograph/Mass spectrometer (GC/MS) นอกจากนี้ทําการหาชวงเวลาท่ียังคงสามารถจําแนกน้ํามันแต
ละชนิด จากการทดลองพบวา น้ํามันเบนซิน แกสโซลฮอล น้ํามันดีเซล น้ํามันกาดและทินเนอรไมสามารถ
จําแนกไดหลังจากท่ีผูตองสงสัยสัมผัสกับน้ํามันเช้ือเพลิงโดยตรงแลวเปนระยะเวลา 2, 210 และ 480 นาที
ตามลําดับ 
  จันทนา ระร่ืนรมย (2008) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับระหวาง Charcoal strip 
(DFLEX) กับ Activated carbon โดยนําตัวดูดซับท้ัง 2 ชนิด มาดูดซับไอระเหยของน้ํามันเบนซินในภาชนะ
ปด แลวทําการสกัดดวยไดคลอโรมีเทน เพ่ือนําไปตรวจพิสูจนดวยเทคนิค GC/FID จากการทดลองพบวา 
Activated carbon สามารถดูดซับน้ํามันเบนซินได เม่ือทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับพบวา % 
Recovery เม่ือใช Activated carbon ไดเทากับ 67.76% และเม่ือใช Charcoal strip ไดเทากับ 69.74% ซ่ึงจะ



เห็นวามีคาใกลเคียงกันมาก จึงสามารถนํา Activated carbon มาใชเปนตัวดูดซับน้ํามันเช้ือเพลิงแทนได เพื่อ
เปนการลดตนทุนในการตรวจพิสูจนน้ํามันเช้ือเพลิง  

 


