
 
 

 
 

 
บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญ และท่ีมาของปญหา 

 ในปจจุบันน้ีเทคโนโลยีไดมีการพัฒนามากขึ้นอยางตอเน่ือง ทําใหธุรกิจทางเทคโนโลยีมีการ

เจริญเติบโตขึ้นอยางรวดเร็ว มีนักลงทุนทั้งจากในประเทศและการรวมมือกับนักลงทุนชาวตาง

ตางประเทศเขามาลงทุนการผลิตการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมากขึ้น และไดกลายมาเปน

กลุมอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสภายในประเทศและไดมีสินคาสงออกที่เปนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

มากมายหลากหลายชนิด ทําใหมีรายไดเขามาภายในประเทศมากมายหลายพันลานบาทตอป 

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ไดถูกประกอบขึ้นเหลาน้ีจะถูกนําไปใชในเคร่ืองใชไฟฟาในชีวิตประจําวัน 

ใชในเทคโนโลยีการสื่อสาร  ใชในอุตสาหกรรมยานยนต หรือแมแตอุปกรณการแพทย ดังน้ัน

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสถือวามีบทบาทความสําคัญอยางยิ่งในการใชชีวิตประจําวัน  โดยสวนมาก

ชิ้นสวนของอิเล็กทรอนิกสมักจะมีขนาดเล็กลงไปเร่ือยๆ  เนื่องมาจากวิวัฒนาการทางดาน

เทคโนโลยีปจจุบันมักจะมีขนาดที่เล็กลงเพื่อมุงเนนในดานการประหยัดวัตถุดิบ ทรัพยากร  

พลังงาน และรูปทรงที่กะทัดรัด 

เมื่อตลาดทางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีความตองการอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมากยิ่งขึ้นจํานวน

ของผูผลิตประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสก็มีเพิ่มตามความตองการของตลาดดวย  จึงทําใหเกิด

อัตราการแขงขันสูง  ในสภาวะการแขงขันเชิงธุรกิจจําเปนตองมีการแขงขันทั้งทางดานราคาและ

คุณภาพของสินคา   ดังน้ันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมจึงจําเปนตอง

คํานึงถึงตนทุนการผลิตและคุณภาพของสินคาควบคูไปดวยกัน ยิ่งตนทุนการผลิตนอยเทาไหร

ผลตางของกําไรและราคาขายยอมมีมากขึ้นเทานั้น  

โดยทั่วไปของการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสขึ้นมาแตละชิ้นน้ันจะประกอบไปดวย 

แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส  ซึ่งวงจรอิเล็กทรอนิกสน้ันมีดวยกันอยูหลากหลายชนิดเชน  Printed 

Circuit Board (PCB), Flex, Substrate และชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Electronics 

Components) อันไดแก ตัวตานทานไฟฟา (Resistor)  ตัวเก็บประจุไฟฟา (Capacitor) ตัวไอซี 

(Integrated Circuit) ฯลฯ  เน่ืองจากในแตละวงจรอิเล็กทรอนิกสน้ันจะมีชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

มากๆมายหลายชนิดและหลายขนาดที่จะประกอบลงบน PCB แตในการประกอบชิน้สวน

อิเล็กทรอนิกสตางๆนั้น จะมีขั้นตอนการทําประกอบที่ไมแตกตางกันคือ อาศัยการทํางานของ
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เคร่ืองจักรวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ (Surface Mount Device Placement Automatic 

Machine) จะหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจากบรรจุภัณฑของชิ้นสวนน้ัน แลวนําชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสน้ันมาวางตรงตําแหนงของวงจรอิเล็กทรอนิกสที่ไดกําหนดไวแลวบน PCB น้ัน  

ดังน้ันในการทํางานของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติจึงจําเปนที่ตองมีการ

เลือกใชหัวหยิบจับ (Nozzle) และชุดบรรจุชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่เปนมวนเทป (Feeder) ใหมี

ความเหมาะสมเพื่อใหการทํางานของเคร่ืองจักรตองมีการผิดพลาดในการหยิบจับชิ้นสวนใหได

นอยที่สุด และในแตละตําแหนงที่จะนําชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสไปวางบน PCB น้ันก็ตองมีการจัด

เรียงลําดับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใหเหมาะสม การวางแผนการหยิบจับชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสที่ดีจะสงผลกระทบใหเวลาที่ใชในการประกอบแตละคร้ังน้ันใชเวลาในการผลิตตอ

หนวย (Cycle Time) ที่นอยลงและไดจํานวนชิ้นงานที่เสร็จสมบูรณตอชั่วโมงใหไดมากที่สุด  

ดังน้ันผูวิจัยไดตระหนักถึงปญหาน้ีจึงทําการศึกษาการจัดลําดับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

(Electronic Component) บนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส (PCB) โดยศึกษาตัวแปรที่สําคัญ 3 ตัว

แปรคือ ตําแหนงการวางของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใน PCB  ตําแหนงของ Feeder  และจํานวน

ของหัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) เพื่อหาลําดับการจัดวางชิ้นสวนที่เหมาะ ลดเวลา

ในการผลิต โดยใชวิธีหาคาที่เหมาะสมที่สุด (Combinatorial Optimization)โดยการวิจัยจะมี

ปญหาหลักคือการหาเสนทางรวมในการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใน PCB ที่สั้นที่สุดซึ่งมี

เปาหมายหลักคือการลดเวลาในการผลิตของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสโดยมีเงื่อนไขที่สําคัญ 

อันประกอบดวย ลําดับกอนหลังการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  จํานวนของหัวหยิบชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส จํานวนของ Feeder และจํานวนของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  

           ในงานวิจัยน้ีสามารถนําไปประยุกตใชกับโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่มี

กระบวนการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบนวงจรอิเล็กทรอนิกสโดยใชเคร่ืองจักรวางชิ้นสวน

อัตโนมัติเพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการทํางานของเคร่ืองจักรและลดเวลาในการผลิตได 
 
1.2 วัตถุประสงคของการคนควาแบบอิสระ 

1.1 เพื่อสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรชนิดโปรแกรมเชิงจํานวนเต็ม ในการประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสสําหรับเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติโดย มี

เปาหมายหลักเพื่อใหระยะทางรวมในการประกอบมีระยะทางที่สั้นที่สุด 

1.2 เพือ่เปนแนวทางในการลด ระยะเวลา การผลิตของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเลก็ทรอนิกส 
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1.3  ขอบเขตการวิจัย 

 เพื่อใหบรรลุเปาหมายการทําวิจัยน้ีและสอดคลองกับวัตถุประสงคผูวิจัยไดกําหนดขอบเขต

งานวิจัยดังน้ี 

1.3.1 ทําการศึกษาปรับปรุงการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบน PCB โดยใชเคร่ือง

ประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส อัตโนมัติยี่หอ YAMAHA รุน YG100 โดยใช

เคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเพียงเคร่ืองเดียวเทาน้ันและมีขอจํากัดของ

ลําดับการวางชิ้นสวนเชน ขนาดและความสูงของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

1.3.2 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) จะเร่ิมหยิบที่หัวจับลําดับที่ 1 กอน

เสมอ 

1.3.3 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  (Nozzle) จะเร่ิมวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบน 

PCB ที่หัวจับลําดับที่ 1 กอนเสมอ 

1.3.4 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  (Nozzle) เคลือ่นทีใ่นแนวแกน X และแกน Y 

พรอมกันได แตไมสามารถเคลื่อนไหวพรอมทั้งสามแกน X, Y และ Zได 

1.3.5 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) เคลื่อนที่เทากับ 235.3 mm/sec 

1.3.6 ทําการศึกษาโดยทดลองกับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสของแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกสปร้ินเตอร  Verona Main board ของผลิตภัณฑ Brady โดยมี

จํานวนชิน้สวน 109 ตําแหนงและชนิดของชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 32 ชนิด 

1.3.7 การคํานวณหาเสนทางรวมที่นอยที่สุดโดยใชเทคนิคโปรแกรมเชิงจํานวนเต็มเพื่อ

ปรับปรุงเวลารอบเวลาการผลิตในการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบนแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกสของเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใหนอยที่สุด 
 
1.4 ข้ันตอน และ วิธีการเก็บขอมูล  

ในงานวิจัยนี้จะมีขั้นตอนในการเก็บขอมูลการประกอบชิ้นงานอิเล็กทรอนิกสของการ

ทํางานของเคร่ืองจักรดังนี้ 

1.4.1 วัดระยะตําแหนงของแตละชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 

1.4.2 เก็บขอมูลจํานวนหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) ที่ใชภายในเคร่ือง 

1.4.3 เก็บขอมูลจํานวนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Component) ที่ใชในการประกอบ

ลงบนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส  (Print Circuit Board) 

1.4.4 เก็บขอมูลระยะทางของเสนทางของการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
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วิธีการท่ีใชในการวิจัย 

1. ศึกษาเวลารวมที่ใชหยิบจับและวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบนแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกสแบบด้ังเดิม 

2. วิเคราะหปญหาลําดับการจัดวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ใชเวลานานและเวลาที่

สูญเสียที่เกิดจากการหยิบจับ 

3. ศึกษาขอจํากัดลําดับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสของเคร่ืองวางชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

4. ทําการศึกษาทฤษฏีและหลักการของ Integer Programming 

5. พิจารณาหาทางเลือกในการแกปญหาโดยใชวิธีการ Integer Programming เพื่อ

หาเสนทางที่นอยที่สุด 

6. ศึกษาการทํางานของเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแบบอัตโนมัติและ

วิธีการจัดทําโปรแกรมการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบน PCB 

7. ศึกษาตําแหนงการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบน PCB (PCB Assembly 
Drawing ) 

8. ศึกษาขนาด จํานวนของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ตองใชในการประกอบลงบน 

PCB เพื่อนําไปคัดเลือกขนาดของ Feeder, Nozzle และลําดับการวางชิ้นสวน

อิเลก็ทรอนิกส 

9. สรางสมการฟงกชั่นเปาหมายและสมการขอจํากัดของการทํางานของเคร่ือง

ประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติตามของทฤษฎี Integer Programming 

10. ทําการวิเคราะหหาเสนทางที่นอยที่สุด 

11. ทําการเก็บขอมูลของ รอบเวลาผลิต (Cycle Time) เพื่อเปรียบเทียบผลการ

ปรับปรุง 

12. สรุปผลการศึกษาวิจัย รวบรวมปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะ 

13. จัดทํารายงานการคนควาแบบอิสระ และการนําเสนอ 
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1.5  แผนการดําเนินการคนควาแบบอิสระ 

ตาราง 1-1 แผนการดําเนินการคนควาแบบอิสระ 

กจิกรรม / ขั้นตอนการวิจัย 
ระยะเวลา (เดือน) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

1. ศึกษาเวลารวมที่ใชหยิบจับและวาง

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบนแผงวงจร

อิเลก็ทรอนิกส 

  

              

2. วิเคราะหปญหาลําดับการจัดวาง

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ใชเวลานาน

และเวลาที่สูญเสียที่เกิดจากการหยิบ

จับ 

  

  

            

3. ศึกษาขอจํากัดลําดับการวางชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสของเคร่ืองวางชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

    

  

          

4. ทําการศึกษาทฤษฏีและหลักการของ  
Integer Programming 

    
  

          

5. พิจารณาหาทางเลือกในการแกปญหา

ดวยวิธ ีInteger Programming 
  

 
     

6. ศึกษาการทํางานของเคร่ืองจักร

ประกอบชิ้นสวนอัตโนมัติและสราง

โปรแกรมการวาง Component บน 
PCB 

  

 

     

7. ศึกษาตําแหนงการวาง Component 

บน PCB (PCB Assembly 
Drawing) 

  

 

     

8. ศกึษาขนาดและจํานวน Component 

เพือ่คดัเลอืกขนาด Feeder, Nozzle 

และลําดับการวาง Component 
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ตาราง 1-1 แผนการดําเนินการคนควาแบบอิสระ ( ตอ ) 

กจิกรรม / ขั้นตอนการวิจัย 
ระยะเวลา (เดือน) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

9. สรางสมการฟงกชั่นเปาหมายและ

สมการขอจํากัดของการทํางานตาม

ของทฤษฎี  Integer Programming 

      

  

        

10. เก็บขอมูลของรอบเวลาผลิต (Cycle 

Time) เพื่อเปรียบเทียบผลการ

ปรับปรุง 

          

  

    

11. สรุปผลการศึกษาวิจัย รวบรวมปญหา  

อุปสรรค และขอเสนอแนะ  
              

  

12.  จัดทํารายงานการคนควาแบบอิสระ

และการนําเสนอ 
       

 

 
1.6 ประโยชนท่ีจะไดรับ 

1.6.1 สามารถสรางสมการเปาหมายและสมการฟงกชั่นขอจํากัดของกระบวนการประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสสําหรับเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสได 

1.6.2 สามารถจัดลําดับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใหเหมาะสมและลดเวลาที่ใชในการ

ผลิต 

1.6.3 ลดตนทนุการผลติในกระบวนการประกอบชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 

1.6.4 เพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 


