
����� 5 
����	
��
�
	����� 

 
��������	
������
�������������	������������
�� S. platensis  ��
���������������

!��� Vero cells ������� MTT assay �"#����������������$��$��	������������
����#%�
�������

&
	����� �	�
� ��
��������������

�� S. platensis  ���
� 50% cytotoxicity dose (CD50) ��
���
 

3.39 mg/ml ��
�����������������

�� S. platensis  ���
� CD50 ��
���
 1.91 mg/ml ����
� 
CD50 �������
�	�
���
��������������

��  S. platensis   �������� ���!"
��#��$������
���

�����������������

�� S. platensis  �*����
������	�%�$��+	��!$�
�������$��$��	����

��������
����%������
��
� CD50 ��&%��'�����	(���)����
"����'&��*�
��  ,�����-"������������*����

���	
�����������
����
�'&��*�
���
��
��
���������+$��"
,�� �&� HSV-1F, HSV-2G -�.
�������+$��%-��*�����/0��1�� �&� HSV-1(22), HSV-1(5) -�. HSV-2(2)  #2%��� ��������+$��%�&��"
���
"���*�
���.*#�������
$ #2%�*�
����%�&�����
������	�
�����
��������+$�������%��	�+���
�
���
���*#�$ 2 '�����%���%��������	��*���
���(���)�����"���*�
���.*#�������
$�&� thymidine 

Kinase (TK) -�. DNA polymerase (Morfin and Thouvenot, 2003) �������������	�
���&%��'�
�
���3*�
������������������0� �.������������"
���
"���'&������#��$�0��2�� ���*�
����%����*�
"���'&�����#��$�.����
���%������� ��������.�������#��$��%"���'&���#��$-
�*��
���
"���'&�����
�#��$���������  �� ���
�������#��$����#��$�.��+��������&��/�����."���� �������� ������
�����"��4���
������#��$��%50������� (plaque) #2%�	
���3����.*�
"����������� 0.1% crystal violet   

��
����	��
��	�����'&��*�
���
��
��
���
����%�'&��*�
�������0
�#��$���.������ �	�
� ��

��������������

�� S. platensis  ����
5��	�����'&�� HSV-2(2) *������%�+� ������
� ED50 ��
���	 0.52 

mg/ml 
�������&� HSV-2G, HSV-1(5), HSV-1(22) ������
� ED50 ��
���	 0.60, 2.20 -�. 2.22 

mg/ml "�������	  �
����
�����������������

�� S. platensis  �����8��
�����!+�	%�����:����

���;:�%�$�$	���
� 50%  
/���
����	��
��	�����'&��*�
���
��
��
���3.��%�'&��*�
�������0
�#��$���.������ �	�
� 

��
��������������

�� S. platensis  ����
5��	�����'&�� HSV-2G *������%�+� ������
� ED50 ��
���	 

0.020 mg/ml 
�������&� HSV-1(5), HSV-1F, HSV-1(22) -�. HSV-2(2) ������
� ED50 ��
���	 

0.091, 0.102, 0.379 -�. 0.426 mg/ml "�������	  �
����
�����������������

�� S. platensis  

�����8��
�����!+�	 HSV-1(22) %�$����#�:� ������
� ED50 ��
���	 0.17 mg/ml 
�������&� HSV-1(5), 
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HSV-2(2), HSV-2G -�. HSV-1F ������
� ED50 ��
���	 0.26, 0.51, 0.53 -�. 0.54 mg/ml 

"�������	   
/���
����	��
��	�����'&��*�
���
��
��
����������'&��*�
�������0
�#��$���.������ �	�
� 

��
��������������

�� S. platensis  ����
5��	�����'&�� HSV-1(5) *������%�+� ������
� ED50 ��
���	 
0.07 mg/ml 
�������&� HSV-2G, HSV-1(22), HSV-2(2) -�. HSV-1F ������
� ED50 ��
���	 

0.13, 0.36, 0.39 -�. 0.48 mg/ml "�������	  �
����
�����������������

�� S. platensis  

�����8��
�����!+�	 HSV-1(5) %�$����#�:� ������
� ED50 ��
���	 0.18 mg/ml 
�������&� HSV-2(2) 

-�. HSV-1(22) ������
� ED50 ��
���	 0.44 -�. 0.49 mg/ml "�������	  
�����
62�!���4�*���
���
��	�����'&��*�
���
��
��
���������
��*�
�������0
�#��$���.������ 

�3.*�
�������0
�#��$���.������ -�.����*�
�������0
�#��$���.������  ��
��������������

��           
S. platensis  ���
.�����7������
��	����*�
���
��
��
������ 5 �������+$ ����
���
�����������
������

�� S. platensis  �������
5��	�����'&��*�
���������3.���."���#��$���.����������
�����
���."���#��$���.������ -�.�
�����."���#��$���.������ "�������	 -����
���
��������
5��	����
��
���."�����*�
����	 receptor 	�/���#��$ ����������
-�
���	��	 receptor �
&���������+7��
*�
�����"
� ������������������������	���-"����	� Tragoolpua and Peerapornpisal (2005) 

�
�
���*���	�����
�� Spirulina platensis ���
� CD50 ��
���
 1,117 ?g/ml @����#������$��$� 390.6 

?g/ml  �����8��
���� HSV-1 @�� HSV-2 �B�����&�������%�$����
������
����%������������&��

���������������!��� Vero Cells  �	�I����� �
�
������������
��  S. platensis  ��J�&
	������#�

I*�����	��!+�	%�����
	,������!�����# 1 ,�������8��
����,��&���	�%����������&	�%������$��L


���������������!��� HeLa cell %�$ (Hayashi et al., 1993)   

/���
����	��
��	�����'&��*�
���
��
��
�����"
� ���J���������I������
��         

S. platensis  ��#������$��$���#%�
�������&
	�������
%�����
	,������ 

���#	:B�QL���$	�  ��������  1,  

2,  3  @��  4  !�#�,�� @�$��*���&��I�������B%����,����;� plaque titration assay I���R�%�$�
���

!
������J
��%� 1, 2, 3 @�� 4 !�#�,��  %������#���	
��
�����������
�� S. platensis  �������B

���� @����+#	�*������B%��������:
����	
��
������������������	����R�&������
��������
��


%������:
���
�:� �
�
� ���������*�I������
��  S. platensis  ����
5��	�����'&�� HSV-2G *����
��%�+� �������
5��	����*��52� 99.83 % �
����
�����������������

�� S. platensis  �����8

��
�����!+�	%�����
	,������%�$�:�������;:� ,����
����%�$8"� 100% ������� ��
��������������
���

�� S. platensis  ���
.�����7������
��	�����'&��*�
������ 5 �������+$ *������
���
�����������
���

�� S. platensis �������R��$	� 
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�����
62�!�/������
�������

�� S. platensis  "
���
��	������
���%���������%

.�.����"
��8����'&��*�
���
��
��
������ 5 �������+$ �����
��	����	��	��"���*�
�� acyclovir  

�	�
�  ��
����������

�� S. platensis @����&$��%���� ACV ��J�&
	������#�I*�����	��!+�	 

HSV-1F  ,�������8&��I�
	�:Q��%��������:
�%������
�:� ��:
���#���	
��
��&$��%���� 

ACV @����:
����	
��
���������*�I������
�� S. platensis %�$&���@&
!�#�,����# 6 ����I����
	�

��$%��������&����
��������������� ,���
�
���+#	��
	���$%��������&����
�����������������������#

���#��"��%��������:
���
�:�I��������B���#��"���$��  @&
%��������:
���#���	
��
��&$��%���� 

ACV @����:
���#���	
��
���������*�I������
�� S. platensis  �
�
� %�����R��������#�I*�����"��

��+#	����J
��%� �!
��������
����:
�%������
�:� @&
���
���3*�
��������
�����+
���	�+� -�.
��&%�52�'
��������2%�*�
���4�.���������� �����"���*�
�� ACV ����
5��	�����'&��*�
�� HSV-1F 

*���������"���-"
'�%������% 24 �� �"��*� �
����
��������������

�� S. platensis  ��	�����'&��*�
��
*��"���-"
'�%������% 30 ������
��
���3 Log *�
��������
���	 4.71 ����	��	����+
�*�
����	�+�  
�
��*�
������+
�����	��	��
�����������������

�� S. platensis  *�
����
5"
���	
��+7��*�
����%��	0
3$��� *�
�
��.��
�����*�
�����."����	�#��$���.�����������
��� -������
��4��
���
�����������������

�� S. platensis  �����8��
����������#�I*�����	�%���� HSV-1F 

%�$�������&���@&
!�#�,����# 6 ����I�����&���!+�	%���� @����+#	�����
����
������;�Q�������

��
����������#�I*�����	�%���� HSV-1F �	������������
�������	�!���@����&$��%���� ACV 

�
�
� ��������	���	�I������
�� S. platensis �����������8�������
����������#�I*�����	�

%���� HSV-1F %�$����
� ��&$��%���� ACV @�����������*�I������
�� S. platensis  &���*���
   
��
��	������
���%����������*�
�� HSV-2G �	�
� ��
�����������������

��          

S. platensis �����������8�������
����������#�I*�����	�%����  HSV-2G %�$����#�:� ,��%�


�����8&��I�
	�:Q��%������#��
L�B�&���@&
!�#�,����# 6 ����I��&���!+�	%���� �	������+	���

������*�I������
�� S. platensis  @����&$��%���� ACV &���*���
 ,�������&I��!�#�,����# 30 

%��������:
����	
��
���������*�I������
�� S. platensis @����:
����	
��
��&$��%���� ���
� 

Log �����B%����������
���
 4.77 @�� 1.62&���*���
 ��+#	����
��
%������:
���
�:�  

��
��	������
���%����������*�
�� HSV-1(22) #2%��� �*�
���
��
��
���������+$��%�&��"
���
"���*�
���.*#�������
$ �����
"
����	���
����������������� ACV ��%��	�����'&��*�
��*�� 
50% ������� Plaque reduction assay �	�
��
� Inhibitory concentration (IC50) ��%�'���	�����'&�� HSV -
1(22) ���
���
���	 11.78 ?g/ml  (��������, 2551)  #2%�5&��� ��������+$��%������"������"
��� ACV 

�
�������0� ���/���
��	������
���%���������� HSV-1(22) ��%����"
��8 �����
����������

�� 
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S. platensis  ����	��	��"���*�
�� ACV �	�
� ������
��������-�.��
�����������������

��  
S. platensis  �����8��
�����!+�	%���� HSV-1(22) %�$������� ,��%�
�����8&��I�
	�:Q��%������#

��
L�B���!�#�,��&
��W ���  �
��%��������:
����	
��
��&$��%���� ACV �
�
� ��&$��%���� 

ACV �����8��
�����!+�	%���� HSV-1(22) %�$&���@&
!�#�,����# 24 ����&$�%� ��+#	�I��%�����������B

���� @���
�
���!�#�,����# 30 ��&$��%���� ACV �����8��
�����!+�	%����%�$������� I�%�


�����8&��I��	�:Q��%����%�$ @&
�����B����#�!$���	
��
�!+�	 HSV-1(22) I��L������
���+#	�!$

���	
��
�!+�	 HSV-1F  6 ��
�   

�����
����������#�I*�����	�%���� HSV-1(5) �"#����
� IC50 &
	 �� ACV ��
���
 15.39 ?g/ml 

(�������� ,  2551)  ,��J������
����������#�I*�����
�
� ��������	���	�I������
��                 
S. platensis  ����
5��	�����'&�� HSV-1(5) *������%�+� ���*�
����
5"
������+7��*�
����'�%����
"
��8 *����� �
����"���*�
�� ACV ����
5��	����*�
��*��"���-"
'�%������% 24 �� �"��*� ��&%����� 
*�
����
5"
���	��+7��*�
��*�� ����
���3����%�'�����	��	 HSV-1(5) �.�0������
���&%��'�
����	��	�'&�� HSV-1F 8 ��
� �
����
��������������

�� S. platensis  �����������8�����

��
�����!+�	%���� HSV-1(5) %�$&���@&
!�#�,����# 24 ����&$�%� I������#���!�#�,����# 30 ���
� Log 

�����B%����������
���
 3.69 ��+#	����
��
%������:
���
�:� 

���-"��������
�����!+�	%���� HSV-2(2) �"#����
� IC50 &
	 �� ACV ��
���
 7.12 ?g/ml ,��

J������
����������#�I*������#����&
��W �	� HSV-2(2) �
�
� ������������	���	�@���������

��*�I������
�� S. platensis  �����8��
�����!+�	 HSV-2(2) %�$������� �"#�%�
�����8&��I�


	�:Q��%������#����&����
���������������%�$��� �
����&$��%���� ACV �����������8�����

��
�����!+�	%���� HSV-2(2) ��+#	����J
��%� 30 !�#�,�� ���
� Log �����B%����������
���
 3.72 ��+#	

����
��
%������:
���
�:� ,�������B����#�!$���
��L���
���+#	�!$���	
��
�!+�	 HSV-2G 2 ��
� 

@�����$��R��
����		�X�;�Y��#�*���ZI�������������
��	�II���$��*����	�:Q��%����@��

�
���%�
��$%��������&������� I������#�%�
�����8@���&����$��L
�����,[���%�$ ��+		�I��J�

&
	�����
������+	�\	����������#�I*����@���I��Z����	�:Q��%�������
��#��
L�B� �"#������8

�
	��$�������&���!+�	��*�@�����#�I*�����������,[������
�$�������%�$  	����������
�
���� Calcium 

spirulan (Ca-SP) �"#������������Q� sulphate polysaccharide ����	
�$����L
��*�&�� rhamnose, 

ribose, fructose, galactose, xylose, glucose, glucuronic acid, galacturonic acid, sulphate  @�� 

calcium �"#���������*���Z������
����#��X�;�Y��
�����!+�	%���� ,�������8��
�����!+�	%���� HSV-1 

@���!+�	%�����
	,���	���!�����# 1 (HIV-1) %�$ (Hayashi et al., 1996a) @���
�
���� calcium 

spirulan ��������������8�������
����������#�I*�����	�%����!�����#�� envelope �+	 Herpes 
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simplex virus type 1, human cytomegalovirus, measles virus, mumps virus, influenza A virus @�� 

HIV-1 ,�������
����I������"��������&	���#%������$��L
����� (penetration) @��8L��*�I��,����



QL���:$�����	��
���������#�:� (Hayashi et al., 1996b)  �	�I����������I���	�  Ayehunie et al. (1998) 

�
�
� ��������	�����
�� S. platensis �����8��
����������#�I*�����	� HIV-1 �� human T-cell 

lines, peripheral blood mononuclear cells @�� Langerhans cells %�$ ,����%��	� Calcium 

spirulan ��#�
������
�� S. platensis ��#��&
	�!+�	%����I�@&�&
��I������!$��&$��%���� acyclovir 

�"#�I���
��������*�����	��	�%��� viral DNA polymerase �*���$%����%�
�����8���#�I*������

�����%�$   

������������
����	��
��	�����'&��*�
��������"��"
��8 "���-"
����"����
��	�����'&��
*�
���
����%*�
���.���."����	�#��$���.������ ��
��	�����3.*�
�����."���#��$ ��
��	��������
*�
�����."���#��$ ��
��	�����'&��*�
�����"
�-�.��	������
���%����������*�
�� �
.�����7��
�����
�������

�� S. platensis ����
��	�����.-"�"
��������*� ��������2����0
��	�
.�����7��
�����
���(���)������

����%��-"�"
���������
����-"
�.'��� "������.�����%�'�����
���� 

��52��������+$���*�
����%�'�����
����	 

�	�I���������
�� Spirulina maxima ��#����I����*��$	���X�;�Y�������
�������&���!+�	

%��������!��� �!
� herpes simplex virus type 2 (HSV-2), pseudorabies virus (PRV), human 

cytomegalovirus (HCMV) @�� HIV-1 ,�����
� ED50 ��
���
 0.069, 0.103, 0.142 @�� 0.333 mg/ml &���*���
 

�*����
 adenovirus  ���
���	����R�&������
�����$	���
� 20 % @�����
���	� measles virus, subacute 

sclerosing panencephalitis virus (SSPE), vesicular stomatitis (VSV), poliovirus 1 @�� rotavirus SA-11                

%�
�
�����
����,�����������*��$	�I������
�� S. maxima �
�
������������
�������8��
�����!+�	 

HSV-2 %�$����#�:� (Hernández-Corona et al., 2002)  �	�I���������
�
���� sulphoquinovosyl 

diacylglycerol �"#����������#%�$I������
�� S. platensis  ��#�����$��&���*��������#���
��J���	�

��	,�^	���@�������	�  ��X�;�Y�������
���� HSV-1 ,�����
� IC50 ��
���
 6.8 ?g/ml 

(Chirasuwan et al., 2009) 

����$���$�@����I�������		�X�;�YI������
����;���!�&� ��+#	�����		�X�;�Y��#��X�;�Y

&$���!+�	%���� I������
��!���	+#� �
�
� ��� sulfated galactan ��#����I������
����@�� 

Cryptopleu raramosa �����8��
����������#�I*�����	� HSV-1 @�� HSV-2 �� Vero cells %�$ 

(Carlucci et al., 1997) ������ sulfated homopolysaccharides @�� heteropolosaccharides 

�����8&$�����%�����	��� @��%�����
	,������ %�$�� �	�I���������
�
���� sulfoglycolipids, 

carragreenans, fucoidan, sesquiterpana hydroquinones �"#��
������
���������@����*����������8
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&$�����%����%�$ (Schaeffer and Krylov, 2000) ��� sulfated polysaccharide �� cell wall �	�

����
����@�� Porphyridium sp. �����8��
���� HSV-1 @�� HSV-2 %�$����������������� ����L

@�����&
�����	� @������
���	������!�����#��X�;�Y�������
�����!+�	%���� �!
� ��� agaran 

sulfate I������
����@�� Acanthophora spicifera �������-
����� (Duarte et al., 2004) ��� 

galactofucan sulfate I������
������*�&�� Undaria pinnatifida �������-		��&����� 

(Hemmingson et al., 2006) �	�I���������
�
�����*���Z������
��%� (Cladophora  glomerata) 
����
5��	���� HSV-1 -�. HSV-2 *�����#��$���.������'��� GMK cell (��!�����B, 2552)  

 I�����-"���	�������	
�������I������
����#		�X�;�Y&$��%�����
�
���������:
� 

&���@&
 sulfated polysaccharide, agaran sulfate, galactofucan sulfate, fucoidans, sulfated galactans, 

ulvans, sulfated mannans @�� sulfated heteroglycans ����&$� (Ghosh et al., 2004; Duarte et al., 
2004; Hemmingson et al., 2006; Chattopadhyay et al., 2007)  

 �����������*�����
���������@����*����� Spirulina platensis �"#���������
����#�����!$����

���������:�Q�� ��+#	�I�������	���,�@����&��������	�������	
����!��� ������:�&��!$��

��������,������ 8+	����	�������+	���"#��*����
��������JL$�̀����#&���!+�	 HSV �"#�I�!
����

�
��!$I
��������!$���"#������������������������#�������
	��$���L� 	������������#��&
	�������

J��$������� ��+		�I��������+�	�����������!$��&��&
	������������������ 


