
 
 
 
 
 
 

บทที ่3 
วธิีการและเคร่ืองมอืในการด าเนินงานวจิยั  

  เพื่อใหก้ารด าเนินการวิจยัเป็นไปตามวตัถุประสงคก์ารทดลอง การทดลองจึงไดถู้ก
แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 การจดัเตรียมอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดสอบ การจดัเตรียม
เคร่ืองยนตแ์ละไดนาโมนิเตอร์ และการจดัเตรียมเช้ือเพลิง ส่วนท่ี 2 การด าเนินการทดสอบเพื่อเก็บ
ขอ้มูล โดยในส่วนท่ี 1  ไดน้ าเสนอในหวัขอ้ 3 . 1 - 3 . 3  และส่วนท่ี 2  ไดน้ าเสนอในหวัขอ้ 3 . 4 
ตามล าดบั 
3.1 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 
3.1.1 รถยนต์ส าหรับทดสอบ 

รถยนตท่ี์ใชท้ดสอบไดเ้ลือกใชร้ถยนตย์ีห่อ้ Mitsubishi รุ่น Triton CNG/NGV ปี 2012 
รายละเอียดเคร่ืองยนตแ์สดงไดด้งัตาราง 3.1 และรูปของรถยนตแ์สดงดงัรูป 3.1 
 
          ตารางที ่3.1 รายละเอียดเคร่ืองยนตท่ี์ใชใ้นการทดสอบ 

รุ่นรถยนต ์ Mitsubishi Triton Single Cab 2.4 GL 
เคร่ืองยนต ์ 4G64 MPI 
ชนิดเคร่ืองยนต ์ 4 สูบ SOHC 16 วาลว์ 

Gasoline /CNG 
ปริมาตรกระบอกสูบ 2,351 ซีซี. 
กระบอกสูบ x ช่วงชกั 86.5 x 100 มม. 
อตัราส่วนก าลงัอดั 9.0 : 1 
ระบบการจ่ายเช้ือเพลิง Gasoline    ECI multi-point (primary) 

CNG          ECI multi-point (secondary) 
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รูปที ่3.1 รถยนตท่ี์ใชใ้นการทดสอบ 

3.1.2 อุปกรณ์วดัก าลงัและแรงบิด  
 อุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการวดัก าลังและแรงบิดของเคร่ืองยนต์ได้แก่ไดนาโมมิเตอร์แบบ
ตวัถงั   (Chassis Dynamometer) ซ่ึงเป็นแบบจบัดุมลอ้ โดยจะตอ้งถอดลอ้รถออกเพื่อท าการน าเอา
ไดนาโมมิเตอร์เขา้ต่อกบัดุมลอ้ของรถยนต์ ซ่ึงไดนาโมมิเตอร์ชนิดน้ีจะสามารถลดการสูญเสียจาก
การล่ืนไถลระหวา่งยางรถและลูกกล้ิงของไดนาโมมิเตอร์แบบลูกกล้ิงได ้รายละเอียดของไดนาโม
มิเตอร์แสดงไดด้งัตารางท่ี 3.2 และรูปของไดนาโมมิเตอร์แสดงไดด้งัรูป 3.2 
 และในการวดัอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงไดเ้ปล่ียนการใชไ้ดนาโมมิเตอร์มาเป็นแบบลูกกล้ิง
เน่ืองจากไดนาโมมิเตอร์แบบจบัดุมลอ้ไม่สามารถจ าลองการขบัข่ีสภาพถนนจริงได ้รายละเอียดของ
ไดนาโมมิเตอร์แบบลูกกล้ิงแสดงไดด้งัตารางท่ี 3.3 และรูปของไดนาโมมิเตอร์แบบลูกกล้ิงแสดงได้
ดงัรูป 3.3 

 
ตารางที ่3.2 รายละเอียดไดนาโมมิเตอร์ 

Dynapack DAQPLUS 2WD Range 
Model Number 5 

Total Capacity HP 1,390 
Total Capacity Nm Torque 4,500 

Hub RPM/Speed 2,200 
Road speed KPH 350 
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รูปที ่3.2 ไดนาโมมิเตอร์แบบจบัดุมลอ้ 

ตารางที ่3.3 รายละเอียดไดนาโมมิเตอร์แบบลูกกล้ิง 
Dynojet 2WD Range 

Model Number 224x 
Total Capacity HP 2,000 HP+ 
Road speed KPH 322+ 

 

 
รูปที ่3.3 ไดนาโมมิเตอร์แบบลูกกล้ิง 

3.1.3 อุปกรณ์ตวงวดั 
 การวดัอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของการใช้น ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 E10 ไดท้  าการเติมน ้ ามนั
จนถึงคอคอดบริเวณท่ีเติมน ้ ามนั หลงัจากท ากระบวนการจ าลองการขบัข่ีเสร็จ จึงท าการเติมน ้ ามนั
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เพื่อให้น ้ ามนักลบัมาอยูท่ี่คอคอดต าแหน่งเดิม จากนั้นจึงท าการค านวณหาอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง
ต่อไป อุปกรณ์ตวงวดัแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.4 

 
รูปที ่3.4 อุปกรณ์ตวงวดั 

3.1.4 โหลดเซลล์ ( Load cell )        
  การวดัอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของการใชเ้ช้ือเพลิงชนิดแก๊ส ไดท้  าการบรรจุแก๊ส
เขา้สู่ถงัแก๊สและชัง่น ้ าหนกัรวมของถงัและเช้ือเพลิงทั้งหมดก่อนเขา้กระบวนการจ าลองการขบัข่ี 
หลังจากนั้นจึงท าการชั่งน ้ าหนักรวมของถังและเช้ือเพลิงหลังการทดสอบเพื่อค านวณหาอตัรา
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงต่อไป โหลดเซลลแ์สดงดงัรูป 3.5 

 
รูปที ่3.5 โหลดเซลล ์

 
3.1.5 กล่องอเิลค็ทรอนิคส์ควบคุมทีส่ามารถปรับแต่งค่าได้ ( After market ECU ) 
 การทดสอบเพื่อหาสมรรถนะสูงสุดของเคร่ืองยนตข์องเช้ือเพลิงต่างๆ จ าเป็นจะตอ้งมีการ
ปรับพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น ปริมาณการจ่ายเช้ือเพลิงและองศาการจุดระเบิด เป็นตน้ ดงันั้นจึงมีการ
น าเอากล่องอิเลคทรอนิคส์ควบคุมท่ีสามารถปรับแต่งค่าภายในได้มาใช้เพื่อการศึกษา โดยการ



31 
 

น า เอาก ล่องอิ เล็ คทรอนิค ส์ควบ คุมยี่ห้ อ  Haltech รุ่น  Platinum Sport 1000 ม าแทนก ล่อง
อิเลคทรอนิคส์ควบคุมจากโรงงาน โดยกล่องอิเลคทรอนิคส์ควบคุมตวัใหม่ แสดงไดด้งัรูปท่ี 3.6 

 
รูปที ่3.6 กล่องอิเลคทรอนิคส์ควบคุมใหม่ 

 
3.1.6 อุปกรณ์วดัค่าอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลงิ (A/F meter) 
 อุปกรณ์วดัค่าอัตราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงเป็นอุปกรณ์ท่ีน าเอามาใช้เพื่อการ
ตรวจสอบค่าอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงในขณะนั้นๆ โดยมีความจ าเป็นมากส าหรับการปรับ
พารามิเตอร์ของกล่องอิเลคทรอนิคส์ควบคุม การแสดงผลของอุปกรณ์วดัค่าอตัราส่วนผสมอากาศ
ต่อเช้ือเพลิงจะเป็นตวัเลขของอตัราส่วนอากาศต่อเช้ือเพลิง (A/F ratio) อุปกรณ์วดัค่าอตัราส่วนผสม
อากาศต่อเช้ือเพลิงท่ีน ามาใชไ้ดน้ าเอายีห่อ้ Innovate รุ่น LM-2 มาใช ้แสดงไดด้งัรูปท่ี 3.7 

 
รูปที ่3.7 อุปกรณ์วดัค่าอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิง 
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3.1.7 อุปกรณ์วดัองศาจุดระเบิด ( Timing Light ) 
 อุปกรณ์วดัองศาจุดระเบิด มีหน้าท่ีในการบอกต าแหน่งองศาการจุดในขณะนั้ นๆ มี
ความส าคญัในการตั้งค่าภายในของกล่องอิเล็คทรอนิคส์ควบคุมเพื่อให้ทราบถึงต าแหน่งของการจุด
ระเบิด โดยจะแสดงตวัเลขเป็นองศาจุดระเบิดล่วงหนา้และรอบเคร่ืองยนตข์ณะนั้น อุปกรณ์วดัองศา
จุดระเบิดท่ีใชไ้ดน้ าเอาอุปกรณ์ของยีห่อ้ Innova มาใช ้แสดงไดด้งัรูปท่ี 3.8 

 
รูปที ่3.8 อุปกรณ์วดัองศาจุดระเบิด 

 
3.1.8 เทอร์โมมิเตอร์ 
 ในการทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์อุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพทัธ์มีผลต่อ
สมรรถนะของเคร่ืองยนตโ์ดยตรง ดงันั้นเพื่อความใกลเ้คียงของการทดสอบจึงไดก้ าหนดอุณหภูมิ
ของห้องทดสอบไวท่ี้ 30-32 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิคลาดเคล่ือนจากน้ีจะท าการหยุดทดสอบ 
เทอร์โมมิเตอร์แสดงไดด้งัรูปท่ี 3.9 
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รูปที ่3.9 เทอร์โมมิเตอร์ 

3.1.9 โปรแกรมเพือ่การปรับแต่งข้อมูล 
 ในการปรับแต่งพารามิเตอร์ของขอ้มูลภายในกล่องอิเลคทรอนิคส์ควบคุม ตอ้งมีการใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อการปรับแต่ง โปรแกรม ECU Manager รุ่น 1.12 มาใช้ในการปรับ
พารามิเตอร์ภายใน หนา้ต่างแรกของโปรแกรมแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.10 

 
รูปที ่3.10 โปรแกรมเพื่อการปรับแต่งขอ้มูล 

3.1.10 ถังแก๊ส NGV 
 การทดสอบหาสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ได้น าเอาถังแก๊ส NGV type III เข้ามาติดตั้ ง
เพิ่มเติมอีกเป็นจ านวน 4 ถงัเพื่อบรรจุแก๊สคุณภาพต่างๆไว ้แสดงไดด้งัรูปท่ี 3.11 



34 
 

 
รูปที ่3.11 ถงัแก๊ส NGV 

3.2 การจัดเตรียมเคร่ืองยนต์และแท่นทดสอบไดนาโมมิเตอร์ 
 3.2.1 การติดตั้งกล่องอเิลค็ทรอนิคส์ควบคุมทีป่รับตั้งค่าได้ 
 กล่องควบคุมอิเล็คทรอนิคส์ท่ีติดตั้งใหม่เพื่อการปรับแต่งการจ่ายปริมาณเช้ือเพลิงและ
องศาจุดระเบิดนั้น ได้ท าการน าเอากล่อง ECU ยี่ห้อ Haltech รุ่น Sports 1000 มาท าการใช้แทน
กล่อง ECU เดิมของโรงงาน โดยเป็นกล่อง ECU ชนิด Stand alone ซ่ึงไม่พึ่งพาขอ้มูลใดๆจากกล่อง 
ECU ของโรงงาน จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งท าการตั้งค่าใหม่ทั้งหมด โดยไดท้  าการเดินสายไฟเขา้
หาเซ็นเซอร์ต่างๆของเคร่ืองยนต ์ไดแ้ก่  
 1. เซนเซอร์องศาขอ้เหวีย่ง (Camshaft Sensor) 
 2. เซนเซอร์ต าแหน่งล้ินปีกผเีส้ือ (Throttle Position Sensor) 
 3. เซนเซอร์อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ (Engine Temperature Sensor) 
 4. ปลัก๊หวัฉีด (Injectors) 
 5. ปลัก๊คอลย์จุดระเบิด (Spark plugs) 
 6. ป๊ัมน ้ามนั (Fuel Pump) 
 7. โซลินอยดว์าลว์หวัถงัแก๊ส (Solenoid valve) 
และท าการปรับตั้ งค่าภายในของกล่อง ECU ให้ตรงกับพื้นฐานของเคร่ืองยนต์เพื่อท าการติด
เคร่ืองยนต ์
 3.2.2 การติดตั้งอุปกรณ์วดัอัตราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลงิ 
 การติดตั้งอุปกรณ์วดัอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงจะท าการฝังหวัออกซิเจนเซนเซอร์
เขา้บริเวณท่อไอเสีย ณ ต าแหน่งท่ีเป็นการรวมท่อไอเสียจากแต่ละสูบมาเป็นท่อเดียวกนั ซ่ึงไอเสีย
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ตอ้งยงัไม่ผ่านแคตาไลติก คอนเวอร์เตอร์ ( Catalytic Converter ) โดยก่อนการติดตั้งนั้นจะตอ้งท า
การ ปรับศูนยเ์ซนเซอร์ก่อนทุกคร้ังท่ีใช ้
 3.2.3 ท าการน ารถยนต์ตั้งบนแท่นไดนาโมมิเตอร์ 
 การทดสอบสมรรถนะสูงสุดของเคร่ืองยนต์ไดท้  าการทดสอบบนไดนาโมมิเตอร์แบบดุม
ลอ้ การน ารถยนตต์ั้งบนไดนาโมมิเตอร์ท าไดโ้ดยการถอดลอ้ท่ีเป็นลอ้ขบัเคล่ือนซ่ึงไดแ้ก่ลอ้หลงัทั้ง
สองขา้งออกแลว้จึงน าเอาแท่นไดนาโมมิเตอร์เขา้มาต่อกบัดุมลอ้และขนัน้อตลอ้ให้แน่น จึงพร้อม
แก่การทดสอบ 
 การทดสอบอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงไดท้  าการทดสอบบนไดนาโมมิเตอร์แบบลูกกล้ิง 
การน ารถยนต์ตั้งบนแท่นไดนาโมมิเตอร์ท าไดโ้ดยการน าลอ้ท่ีเป็นลอ้ขบัเคล่ือนไปอยู่บนลูกกล้ิง 
หลงัจากนั้นจึงน าสายรัดนิรภยัรัดกบัตวัถงัรถยนต ์จึงพร้อมแก่การทดสอบ 
 3.2.4 ทดลองเดินเคร่ืองยนต์  
 การทดลองเดินเคร่ืองยนต์ท่ีรอบเดินเบา ได้ท าเพื่อตรวจสอบระบบกล่องอิเลคทรอนิคส์
ควบคุม อุปกรณ์วดัอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิง ระบบระบายความร้อน และความมัน่คงของ
การยดึตวัถงัรถกบัไดนาโมมิเตอร์ 
 
3.3 การจัดเตรียมเช้ือเพลงิ 
 ในการทดสอบเพื่อหาสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ไดท้  าการทดสอบ CBG หลากหลายความ
เขม้ขน้ จึงไดท้  าการติดตั้งถงัก๊าซ NGV เพิ่มอีก 4 ถงั รวมถงัท่ีติดตั้งในรถมาจากโรงงานเป็น 5 ถงั 
โดยรายละเอียดการบรรจุก๊าซดงัน้ี 
 ถงัท่ี 1 บรรจุ CBG 90% methane by vol. เพื่อหาสมรรถนะสูงสุด 
 ถงัท่ี 2 บรรจุ CBG 85% methane by vol. เพื่อหาสมรรถนะสูงสุด 
 ถงัท่ี 3 บรรจุ CBG 83% methane by vol. เพื่อหาสมรรถนะสูงสุด 
 ถงัท่ี 4 บรรจุ CBG 85% methane by vol. เพื่อหาองศาจุดระเบิดล่วงหนา้ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 ถังท่ี 5 บรรจุ CBG 85% methane by vol. เพื่อหาผลของการปรับเปล่ียนอัตราส่วนผสม
 อากาศต่อเช้ือเพลิง 
 การทดสอบเพื่อหาอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ไดท้  าการชัง่น ้ าหนกัถงัก๊าซท่ีบรรจุก๊าซเพื่อการ
ทดสอบก่อน-หลัง เพื่อน ามาค านวณหาอัตราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงท่ีเกิดข้ึน และสามารถแสดง
สัญลกัษณ์ของเช้ือเพลิงต่างๆไดใ้นตารางท่ี 3.4 
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ตารางที ่3.4 สัญลกัษณ์ของเช้ือเพลิงในการทดสอบ 
เช้ือเพลิง สัญลกัษณ์ 

แก๊สโซฮอล ์91 E10 E10 
CNG / NGV NGV 

CBG 83% methane by vol. CBG-83 
CBG 85% methane by vol. CBG-85 
CBG 90% methane by vol. CBG-90 

 
3.4 การด าเนินการทดสอบเพื่อเกบ็ข้อมูล  
3.4.1 การทดสอบหาสมรรถนะเคร่ืองยนต์โดยไม่มีการเปลีย่นกล่องอเิลคทรอนิคส์ควบคุม 

3.4.1.1 การทดสอบหาสมรรถนะสูงสุด 
การทดสอบในหัวข้อน้ี เป็นการหาสมรรถนะสูงสุดของเคร่ืองยนต์ โดยมีการ

ทดสอบทั้งหมด 5 เช้ือเพลิง ไดแ้ก่ E10, NGV, CBG-83, CBG-85 และ CBG-90 แต่ละเช้ือเพลิงท า
การทดสอบโดยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1.) สตาร์ทเคร่ืองยนตทิ์้งไวจ้นกระทัง่อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็อยูท่ี่ 90 องศาเซลเซียส 
2.) อุณหภูมิหอ้งตอ้งอยูร่ะหวา่ง 30-32 องศาเซลเซียส 

3.) ท าการทดสอบท่ีเกียร์ 4 เน่ืองจากมีอตัราทด 1:1 จึงมีค่าใกลเ้คียงกบัการวดัสมรรถนะ
ของเคร่ืองยนตโ์ดยตรง  
4.) ปล่อยคลทัช์และเหยยีบคนัเร่งสุด กดปุ่มบนัทึกผลตั้งแต่รอบ 2,000-6,500 รอบต่อนาที 

โดยแต่ละเช้ือเพลิงจะท าการทดสอบ 3 คร้ังแลว้จึงน าผลท่ีดีท่ีสุดมาวเิคราะห์ต่อไป 
 

3.4.1.2 การทดสอบหาอตัราส้ินเปลอืงเช้ือเพลงิ  
  การทดสอบหาอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ได้ท าการทดสอบกบัเช้ือเพลิง 3 ชนิด 
ได้แก่ E10 NGV และ CBG-85 โดยการทดสอบใช้ลกัษณะการอา้งอิงมาตรฐานการทดสอบของ 
EPA testing procedure 2007 โดยจะถูกแบ่งเป็น 2 ลกัษณะคือ การขบัข่ีภายในเมืองและการขบัข่ี
นอกเมือง โดยการขบัข่ีในเมืองสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.12 และการขบัข่ีนอกเมืองแสดงไดด้งัรูป
ท่ี 3.13 
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รูปที ่3.12 รูปแบบการทดสอบการขบัข่ีในเมือง 

 

 
รูปที ่3.13 รูปแบบการทดสอบแบบขบัข่ีนอกเมือง 

 
3.4.1.3 การทดสอบมลพษิในไอเสีย 

  การทดสอบหามลพิษในไอเสียของเช้ือเพลิง ทางผูศึ้กษาไดรั้บความร่วมมือจาก
ศูนยว์ิจยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เพื่อการทดสอบหามลพิษโดยการส่ง
รถและเช้ือเพลิงเขา้ทดสอบท่ีกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี โดยผลจากการทดสอบจะได้ค่ามลพิษคือ HC CO และ NOX 
โดยการทดสอบเป็นการอา้งอิงมาตรฐานการทดสอบ EURO 3 การทดสอบแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.14-
3.16 
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รูปที ่3.14 การทดสอบวดัค่ามลพิษท่ีกรมควบคุมมลพิษ 

 

 
รูปที ่3.15 หนา้ต่างการรับขอ้มูลและบนัทึกผลของการทดสอบหามลพิษ 
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รูปที ่3.16 การติดตั้งเคร่ืองมือเพื่อท าการวดัมลพิษ 

 
ซ่ึงในการทดสอบแต่ละเช้ือเพลิงจะมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1. การเตรียมรถยนต์ตวัอย่าง เพื่อให้การทดสอบเป็นไปตามมาตรฐานสากล รถยนต์

ตวัอยา่งจะตอ้งมีการชัง่น ้ าหนกัและตรวจสอบสภาพของเคร่ืองยนต ์ระบบเบรก ระบบเกียร์ ระบบ
ท่อไอเสีย และตรวจสอบความดนัลมยางของรถยนตต์วัอยา่ง เป็นตน้ 

2. การน ารถข้ึนแท่นทดสอบ รถยนต์ตวัอย่างท่ีผ่านการตรวจสอบสภาพความพร้อม
เรียบร้อยแล้วจะน าข้ึนบนแท่นทดสอบเพื่อเตรียมความพร้อมในการจ าลองสภาพของรถยนต์
ตวัอยา่ง ใหเ้หมือนสภาพขบัข่ีจริงบนทอ้งถนนมากท่ีสุด 

3. การเตรียมขอ้มูลรถทดสอบและรูปแบบการขบัข่ี ก่อนท่ีจะท าการทดสอบ ผูค้วบคุม
การทดสอบจะท าการเตรียมขอ้มูลท่ีมีคุณลกัษณะของรถยนตต์วัอยา่ง ไดแ้ก่ รายละเอียดดา้นเทคนิค
ของเคร่ืองยนต์ น ้ าหนักรถยนต์ตวัอย่าง รูปแบบการขบัข่ีท่ีใช้ในการทดสอบ เพื่อให้เป็นไปตาม
วตัถุประสงคข์องการทดสอบ 

4. การเตรียมเคร่ืองมือและระบบทดสอบ ผูค้วบคุมการทดสอบจะท าการเตรียมและ
ตรวจสอบความพร้อมของรถยนต์ตวัอย่าง ระบบแท่นทดสอบ ระบบเก็บตวัอย่างไอเสีย ระบบ
วิเคราะห์สารมลพิษ และระบบประมวลผล รวมทั้งค  านึงถึงตวัแปรต่างๆ ท่ีมีผลต่อการทดสอบ
ไดแ้ก่ อุณหภูมิ และความช้ืนของหอ้งทดสอบ เป็นตน้ 

5. การด าเนินการทดสอบมลพิษจากรถยนต์ ผูค้วบคุมการทดสอบจะเร่ิมท าการทดสอบ
เม่ือระบบทดสอบมลพิษจากรถยนต์ทุกส่วนพร้อม โดยในการทดสอบผูข้บัข่ีจะท าการขับรถ
ตวัอย่างตามรูปแบบการขบัข่ีท่ีเลือกไว ้ด้วยความเร็วและระยะเวลาท่ีก าหนดท่ีปรากฏบนหน้า
จอคอมพิวเตอร์ ในขณะเดียวกนัระบบเก็บตวัอย่างสารมลพิษก็จะท าการเก็บตวัอย่างไอเสียจาก
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รถยนต์ตวัอย่างและอากาศท่ีใช้ในการเจือจางไอเสียในแต่ละช่วงเวลาท่ีก าหนดเขา้ถุงเก็บตวัอย่าง 
เพื่อท าการวเิคราะห์ผลและประเมินความเขม้ขน้ของสารมลพิษแต่ละชนิดต่อไป 

6. การวเิคราะห์ขอ้มูล ระบบวเิคราะห์สารมลพิษจะท าการวเิคราะห์ปริมาณสารมลพิษจาก
ถุงเก็บตวัอยา่งอากาศท่ีใชใ้นการเจือจางไอเสีย และในถุงเก็บตวัอยา่งไอเสียท่ีเจือจางแลว้ จากนั้นจะ
ท าการประเมินปริมาณความเขม้ขน้ของสารมลพิษชนิดต่างๆ ในหน่วย กรัม/กิโลเมตร 

7. การประมวลผลข้อมูล สารมลพิษท่ีได้จากการเก็บไอเสียรถยนต์ตัวอย่างจะน ามา
ประเมินผลปริมาณความเขม้ขน้ของสารมลพิษชนิดต่างๆ ในหน่วย กรัม/กิโลเมตร รวมทั้งปริมาณ
การใชเ้ช้ือเพลิงในหน่วย กิโลเมตร/ลิตร 

 
3.4.2 การทดสอบหาสมรรถนะเคร่ืองยนต์โดยมีการเปลีย่นกล่องอเิลคทรอนิคส์ควบคุม 

3.4.2.1 ผลจากการปรับเปลีย่นอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลงิ 
 การทดสอบในหัวข้อน้ีเป็นการทดสอบเพื่อหาผลจากการปรับเปล่ียนอัตรา

ส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงส าหรับเช้ือเพลิง CBG-85 โดยการทดสอบไดท้ าการปรับแต่งเช้ือเพลิง
ให้อยูท่ี่อตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงสัมพทัธ์ (Lambda) 0.80, 0.85, 0.90, 0.95, 1.00 และ 1.05 
โดยการทดสอบเป็นการทดสอบท่ีสมรรถนะสูงสุดของเคร่ืองยนต์ กล่าวคือการเปิดล้ินเร่งเต็มใน
ทุกๆรอบความเร็วเคร่ืองยนต ์โดยคงอตัราส่วนผสมเช้ือเพลิงตามก าหนดในทั้งหมด 6 ลกัษณะดงัท่ี
กล่าวมา โดยคงองศาการจุดระเบิดเหมือนกนัในทุกกรณี ท าการทดสอบดว้ยกระบวนการดงัน้ี 
              1.) สตาร์ทเคร่ืองยนตทิ์้งไวจ้นกระทัง่อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็อยูท่ี่ 90 องศาเซลเซียส 

 2.) อุณหภูมิหอ้งตอ้งอยูร่ะหวา่ง 30-32 องศาเซลเซียส 
        3.) ท าการทดสอบท่ีเกียร์ 4 เน่ืองจากมีอตัราทด 1:1 จึงมีค่าใกลเ้คียงกบัการวดัสมรรถนะ

ของเคร่ืองยนตโ์ดยตรง  
 4.) ปล่อยคลทัช์และเหยยีบคนัเร่งสุด กดปุ่มบนัทึกผลตั้งแต่รอบ 2,000-6,500 รอบต่อนาที 

โดยแต่ละอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงจะท าการทดสอบ 3 คร้ังแลว้จึงน าผลท่ีดีท่ีสุดวเิคราะห์ 
 

3.4.2.2 การหาองศาจุดระเบิดทีเ่หมาะสมโดยการปรับเปลี่ยนองศาจุดระเบิดล่วงหน้า 
 การทดสอบหาองศาจุดระเบิดท่ีเหมาะสมส าหรับเช้ือเพลิง เป็นการน าเอาเช้ือเพลิง 

CBG-85 มาท าการปรับค่าองศาจุดระเบิดต่างๆท่ีต าแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ต่างๆควบคู่กบั
ต าแหน่งล้ินเร่งต่างๆ ไดแ้ก่ ล้ินเร่งท่ี 25%, 50%, 75% และ 100%  โดยคงค่าอตัราส่วนผสมอากาศ
ต่อเช้ือเพลิงสัมพทัธ์ท่ี 1.00 ตลอดการทดสอบ ท าการทดสอบดว้ยกระบวนการดงัน้ี 

1.) สตาร์ทเคร่ืองยนตทิ์้งไวจ้นกระทัง่อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็อยูท่ี่ 90 องศาเซลเซียส 



41 
 

2.) อุณหภูมิหอ้งตอ้งอยูร่ะหวา่ง 30-32 องศาเซลเซียส 
3.) ท าการทดสอบท่ีเกียร์ 4 เน่ืองจากมีอตัราทด 1:1 จึงมีค่าใกลเ้คียงกบัการวดัสมรรถนะ   
    ของเคร่ืองยนตโ์ดยตรง  
4.) ปล่อยคลทัช์และเหยยีบคนัเร่งท่ีต าแหน่งท่ีตอ้งการพร้อมกบัล็อครอบความเร็ว 
    เคร่ืองยนตท่ี์ต าแหน่งต่างๆ 
5.) ท าการปรับอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงสัมพทัธ์ใหมี้ค่า 1.00 
6.) ท าการปรับองศาไฟจุดระเบิดท่ีต าแหน่งต่างๆ พร้อมกบัจดบนัทึกก าลงัท่ีแสดงออกทาง 
     มอนิเตอร์ของไดนาโมมิเตอร์ 

ท าการทดสอบน้ีซ ้ าจนกระทัง่ครบทั้ง 4 ภาระล้ินเร่ง จะไดข้อ้มูลองศาจุดระเบิดควบคู่กบัก าลงั แลว้
จึงน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์เพื่อสร้างกราฟองศาจุดระเบิดท่ีเหมาะสมท่ีสุดต่อไป 
 

3.4.2.3 การทดสอบเพือ่หาสมรรถนะสูงสุดของเคร่ืองยนต์ 
 การทดสอบในหัวขอ้น้ีเป็นการหาสมรรถนะสูงสุดท่ีเกิดข้ึนของเคร่ืองยนต์โดย

การใช้ เช้ือเพลิงต่างๆทั้ ง 5 ชนิด ได้แก่  E10, NGV, CBG-83, CBG-85 และ CBG-90 โดยการ
ทดสอบน้ีเป็นการคงค่าอตัราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิงสัมพทัธ์ท่ี 1.00 แต่ท าการปรับเปล่ียนองศา
จุดระเบิดเพื่อหาสมรรถนะสูงสุดของเคร่ืองยนตท่ี์ความเร็วรอบต่างๆ แต่ละเช้ือเพลิงท าการทดสอบ
โดยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1.) สตาร์ทเคร่ืองยนตทิ์้งไวจ้นกระทัง่อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็อยูท่ี่ 90 องศาเซลเซียส 
2.) อุณหภูมิหอ้งตอ้งอยูร่ะหวา่ง 30-32 องศาเซลเซียส 
3.) ท าการทดสอบท่ีเกียร์ 4 เน่ืองจากมีอตัราทด 1:1 จึงมีค่าใกลเ้คียงกบัการวดัสมรรถนะ 
     ของเคร่ืองยนตโ์ดยตรง  
4.) ปล่อยคลทัช์และเหยยีบคนัเร่งสุด กดปุ่มบนัทึกผลตั้งแต่รอบ 2,000-6,500 รอบต่อนาที  

                   โดยแต่ละเช้ือเพลิงจะท าการทดสอบเพื่อให้ได้อัตราส่วนผสมอากาศต่อเช้ือเพลิง
สัมพทัธ์ท่ี 1.00 และท าการปรับองศาจุดระเบิดเพื่อให้ได้สมรรถนะสูงสุด ดงันั้นการทดสอบจึง
เป็นไปตามความเหมาะสมขณะปฏิบัติงาน หลังจากปรับค่าทุกอย่างให้ ดี ท่ี สุดแล้ว จึงท า
กระบวนการบนัทึกผลในแต่ละเช้ือเพลิง โดยท าซ ้ า 3 คร้ังแลว้จึงน าเอาขอ้มูลท่ีดีท่ีสุดมาวิเคราะห์
ต่อไป 
 
 
 


