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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษา  (1) ปริมาณท่ีเหมาะสมของถ่านเปลือกตาลโตนด
ในการดูดซบัสีและตะกัว่ของน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด  (2) เวลาท่ีสมดุลของถ่านเปลือกตาลโตนดในการ
ดูดซบัสีและตะกัว่ของน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด  (3) ไอโซเทอร์มของการดูดซบัตะกัว่ของถ่านเปลือก
ตาลโตนด และ (4) ประสิทธิภาพของถ่านเปลือกตาลโตนด ในการบ าบดัสี ซีโอดี บีโอดี ของแข็งละลายน ้า
ทั้งหมดและปริมาณตะกัว่ในน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง โดยใชน้ ้าเสียสงัเคราะห์ยอ้มสีกระจูดสีแดงสดท่ีมีความ 
เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบัสี และใชส้ารละลายตะกัว่มาตรฐาน
ท่ีมีความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซบัตะกัว่ ใชถ่้านเปลือกตาลโตนด
ขนาด 40-60 แมซ เพ่ือหาปริมาณถ่านท่ีเหมาะสมและเวลาท่ีสมดุลในการดูดซบัสีและตะกัว่ ของถ่านเปลือก
ตาลโตนด จากนั้นน าค่าท่ีไดท้ดลองกบัน ้าเสียจริงจากการยอ้มสีกระจูด เพ่ือหาประสิทธิภาพในการบ าบดั
ของถ่านเปลือกตาลโตนด การวิเคราะห์ขอ้มูลใชค่้าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและร้อยละเพ่ือหาประสิทธิภาพ
การบ าบดั 

ผลการวิจยัพบวา่  (1) ปริมาณถ่านเปลือกตาลโตนดท่ีเหมาะสมในการดูดซบัสีและตะกัว่เท่ากบั 
0.7 กรัม  โดยมีประสิทธิภาพการดูดซบัสูงสุดร้อยละ 79.69 และ 66.90 ตามล าดบั  (2) เวลาท่ีสมดุลในการ
ดูดซบัสีและตะกัว่ระยะเวลาเท่ากบั 1 ชัว่โมง  โดยมีประสิทธิภาพการดูดซบัสูงสุดร้อยละ 79.97 และ 66.40 
ตามล าดบั  (3) การศึกษาไอโซเทอร์มการดูดซบัของตะกัว่  พบว่าสอดคลอ้งตามสมการไอโซเทอร์มแบบ
แลงเมียร์มากกวา่สมการไอโซเทอร์มแบบฟรุคลิคซ์  และ (4) ถ่านเปลือกตาลโตนด มีประสิทธิภาพการบ าบดั
สี บีโอดี ซีโอดี ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าทั้งหมดและปริมาณตะกัว่ในน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูดร้อยละ 
75.19 55.45 68.48 71.76 และ 66.67 ตามล าดบั โดยคุณภาพน ้าท่ีผ่านการบ าบดัมีค่าการบ าบดัสี ปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน ้าทั้งหมดและปริมาณตะกัว่ อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน แต่ค่าบีโอดีและซีโอดีสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐาน ดงันั้นการน าไปใชจ้ริงควรสร้างบ่อซีเมนตร์วบรวมน ้าเสียเพ่ือเป็นการบ าบดัน ้าเสียจากการยอ้มสี
กระจูดขั้นตน้  ก่อนบ าบดัดว้ยถ่านเปลือกตาลโตนดโดยใชค้อลมัน ์
ค าส าคัญ  สี  ตะกัว่  การดูดซบั  ถ่านเปลือกตาลโตนด  น ้าเสียยอ้มสีกระจูด 
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Abstract 

 

The objectives of this research were:  (1) to study suitable quantity of  Borassus 

flabellifer  Linn endocarp’s charcoal in adsorption of dye and lead from  wastewater 

generated from Krajud dyeing;  (2) to study equilibrium duration of  the charcoal in 

adsorption of dye and lead  from the wastewater;  (3) to find the lead adsorption isotherm 

of the charcoal;  and (4) the efficiency of  the charcoal in treating dye, COD, BOD, all 

dissolving fluids, and lead quantity in the wastewater.  
This research was an experimental research. The research methods used  the 

synthesized wastewater generated from red-color Krajud dyeing with the concentration 

of 1,000 mg/l. For the efficiency study of dye adsorption, the standard lead solutions 

from the concentration of  10 mg/l and more were used. For the efficiency study of lead 

adsorption, the charcoal with 40-60 mesh size  was used in calculating the suitable quantity 

of  the charcoal and equilibrium duration in the dye and  lead absorption by the charcoal. 

These results and those of the real wastewater were then used in calculating to find the 

wastewater treatment  efficiency by the charcoal. The data were analyzed  by mean, 

standard deviation and percent to find the treatment efficiencies.  
The research results were that:  (1) the suitable quantity of  the charcoal in 

adsorption of dye and lead from  the wastewater was of  0.7g. with the highest absorption 

efficiency of 79.69 and 66.90 %, respectively;  (2)  the equilibrium  duration of the 

charcoal  in adsorption of dye and lead  from  the wastewater was 1 hour with the highest 

absorption efficiency of 79.97 and 66.40 %, respectively;  (3) the lead adsorption isotherm 

of the charcoal was in accordance with  the isotherm equation of the Langmuir model 

more than that of the Freundlich model;  and (4) the efficiencies of the charcoal in treating 

dye, COD, BOD, all dissolving fluids, and lead quantity in the wastewater were of 75.19, 

55.45, 68.48, 71.76, and 66.67 %, respectively. The quality of treated water with  the 

values of dye, all dissolving fluids, and lead quantity were under  the standard  levels 

whereas  those of  BOD and COD were over  than the standard  levels. Therefore, applying 

the cement pond should be constructed for the storage of wastewater as primary  

wastewater treatment  from Krajud dyeing prior to treating with the charcoal in columns. 
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