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บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
         การท าผลิตภณัฑ์กระจูดมีมาตั้งแต่ในอดีต สมยัก่อนชาวบา้นมกัจะสานกระจูดเพื่อท า
เป็นของใชต่้างๆ ในครัวเรือนไม่วา่จะเป็นเส่ือหรือสาดใชปู้นัง่ กระสอบและกระบุงส าหรับใส่ส่ิงของ 
ต่อมาไดมี้การพฒันาการผลิตเป็นผลิตภณัฑห์ตัถกรรมรูปแบบต่างๆท่ีหลากหลายข้ึน และมุ่งเพื่อแหล่ง
ตลาดเป็นส าคญั เช่น เส่ือกระจูด กระเป๋า รวมถึงของใชใ้นชีวติประจ าวนัแบบต่างๆ สร้างรายไดใ้หแ้ก่
ชาวบา้นจ านวนมากทั้งท่ีเป็นอาชีพเสริมและอาชีพหลกั การท าผลิตภณัฑ์จากกระจูดเกิดข้ึนในหมู่บา้น
ทะเลนอ้ย ต าบลพนางตุง และต าบลทะเลนอ้ย อ าเภอควนขนุน จงัหวดัพทัลุง  ซ่ึงการท าผลิตภณัฑ์
จากกระจูดดงักล่าวจดัเป็นอุตสาหกรรมชุมชน ชาวบา้นส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 80 – 90  ของครัวเรือน 
ทั้งหมดประกอบอาชีพหลกัในการท าผลิตภณัฑจ์ากกระจูด  จากสภาพการประกอบอาชีพผลิตภณัฑ์
กระจูดในปัจจุบนัพบวา่ มลพิษท่ีเกิดข้ึนคือน ้าเสียจากการฟอกยอ้มกระจูด 
         สียอ้มท่ีนิยมมากท่ีสุด คือ สีเบสิค (Basic Dyestuff)  เน่ืองจากการดูดติดสีง่ายและรวดเร็ว 
น ้าเสียจากการยอ้มกระจูดมีความสกปรกในรูปบีโอดี 700 มิลลิกรัมต่อลิตร ซีโอดี 6,000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และการปนเป้ือนโลหะหนกั ไดแ้ก่ ทองแดง (Cu) ตะกัว่ (Pb) และ สังกะสี (Zn) (กรมควบคุม 
มลพิษ 2552)  หากระบายน ้าทิ้งลงสู่ทะเลนอ้ยโดยตรงจะก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของทะเล
นอ้ยในระยะยาวได ้หรือระบายลงสู่ห้วย หนอง คลอง บึง หรือแมแ้ต่กระทัง่ลงพื้นดิน ฯลฯ จะส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีตามมา  ซ่ึงน ้ าเสียจากการยอ้มสีกระจูดท่ีเหลือจากการยอ้มจะถูกเททิ้งไหลซึม
ลงสู่พื้นดินหรือเทลงสู่แหล่งน ้าใกล้ๆ  กบัจุดท่ีมีการยอ้มสี ซ่ึงปัญหาน ้ าเสียจากการท าผลิตภณัฑ์จาก
กระจูดเป็นประเด็นท่ีการประชุมกลุ่มยอ่ยเครือข่ายชุมชนในพื้นท่ีทะเลนอ้ยท่ีด าเนินการโดยส านกังาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ระบุเป็นปัญหาท่ีประชาชนตอ้งการใหห้น่วยงาน
รัฐช่วยเหลือสนบัสนุนดา้นเทคโนโลยีการบ าบดัน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด  และเน่ืองจากการท า
ผลิตภณัฑจ์ากกระจูดเป็นอุตสาหกรรมชุมชนท่ีไม่เขา้ข่ายเป็นโรงงานอุตสาหกรรมตามพระราชบญัญติั
โรงงาน พ.ศ. 2535 จึงยงัไม่มีหน่วยงานใดเขา้มาควบคุมดูแลดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้มดงักล่าว  
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         การท าผลิตภณัฑก์ระจูดมีขั้นตอนท่ีมีการปนเป้ือนของโลหะหนกั เช่น ตะกัว่ ทองแดง 
สังกะสี โครเมียม ในขั้นตอนการยอ้มสีกระจูด ซ่ึงมีการปนเป้ือนของโลหะอยูใ่นลกัษณะของ  1) น ้ าเสีย
จากกระบวนการยอ้มกระจูด  2) ฟูมโลหะหนกัจากการยอ้มสีกระจูด  ซ่ึงจากการศึกษาของ สัญญา 
จนัทร์สุวรรณ  และ อุษา  อน้ทอง (2552) โดยใชน้ ้าสีสังเคราะห์ท่ีใชย้อ้มสีกระจูดในสีต่างๆ โดยใช้
ปริมาณสี 5 กรัม  ต่อน ้า 5 ลิตร วเิคราะห์หาปริมาณตะกัว่โดยวธีิอะตอมมิกแอบซอร์ฟชนัสเปกโทรมิเตอร์  
ผลการวเิคราะห์พบวา่ สียอ้มกระจูดสีม่วงมีปริมาณตะกัว่ 0.15 ppm  สียอ้มกระจูดสีด ามีปริมาณตะกัว่ 
3.07 ppm  สียอ้มกระจูดผสมมีปริมาณตะกัว่ 0.70 ppm สียอ้มไหมชมพูมีปริมาณตะกัว่ 0.14 ppm  ซ่ึง 
พบวา่น ้าเสียจากกระบวนการยอ้มสีกระจูดมีโลหะหนกั คือ ตะกัว่ปนเป้ือนอยู ่ จึงไดมี้ศึกษาคน้ควา้
เพื่อน าวสัดุเหลือใชจ้ากธรรมชาติ  ท่ีมีอยูจ่  านวนมากในทอ้งถ่ิน คือ เปลือกตาลโตนด ซ่ึงต าบลทะเล
นอ้ยมีพื้นท่ีเช่ือมต่อกบัอ าเภอระโนด จงัหวดัสงขลา เป็นถ่ินก าเนิดของตาลโตนดและมีการแปรรูป
ผลิตภณัฑ์จากลูกตาลโตนด เช่น ลูกตาลอ่อน น ้ าส้มสายชู น ้ าตาล ขนมตาล ฯลฯ เปลือกตาลโตนด 
(จากการแกะเอาเน้ือลูกตาลอ่อนแลว้) ซ่ึงจะมีมากในพื้นท่ีทะเลนอ้ย  โดยมีพอ่คา้น ารถบรรทุกลูกตาล 
โตนดเพื่อขายนกัท่องเท่ียวหรือน ามาขายในตลาดนดัของพื้นท่ีของอ าเภอทะเลนอ้ยและอ าเภอใกลเ้คียง 
โดยปกติเปลือกตาลโตนดจะถูกน าไปทิ้งโดยเปล่าประโยชน์ มีการท้ิงรวมกบัขยะทัว่ไปหรือทิ้งให้
ยอ่ยสลายตามธรรมชาติบริเวณริมถนนใกลก้ลบัจุดขายหรือทิ้งในพื้นท่ีดินวา่งเปล่าสาธารณะบริเวณ
ใกลเ้คียง  ผูว้ิจยัจึงคิดท่ีจะน าวสัดุเหลือใช้ภายในทอ้งถ่ินซ่ึงมีอยู่เป็นจ านวนมากให้เกิดประโยชน์
ในการบ าบดัน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด  เน่ืองจากเปลือกตาลโตนดน ามาใชใ้นการดูดซบัสารอินทรีย์
และโลหะหนกัในน ้าทิ้งได ้เพราะวสัดุดงักล่าวมีองคป์ระกอบของเซลลูโลส  ลิกนิน  ซ่ึงภายในโครงสร้าง
เหล่าน้ีประกอบดว้ยหมู่ไฮดรอกซิลิกและหมู่ฟิโนลิก มีคุณสมบติัในการแลกเปล่ียนไอออนในน ้ าทิ้ง
และน ้าเสียได ้(วริิยา  วริิยะเขษม 2550) 
         การวจิยัคร้ังน้ีไดศึ้กษา ประสิทธิภาพของถ่านเปลือกตาลโตนดในการดูดซบัสีและตะกัว่
จากน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด โดยการใชน้ ้าเสียสังเคราะห์ ศึกษาปริมาณท่ีสมดุลและเวลาท่ีเหมาะสม
ในการดูดซบัสีและตะกัว่  แลว้เลือกปริมาณท่ีเหมาะสมและเวลาท่ีสมดุลในการดูดซบัสีและตะกัว่  
ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซบัสี ตะกัว่  ซีโอดี  บีโอดี  และของแข็งละลายน ้ าทั้งหมดเพื่อท่ีจะเป็น
แนวทางท่ีจะน ามาประยกุตใ์ชใ้นการบ าบดัน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูดไดจ้ริง  และท่ีส าคญัคือสร้าง
การมีส่วนร่วมระหวา่งชาวบา้นผูท้  าผลิตภณัฑ์จากกระจูด ในการร่วมมือกนัด าเนินการตามแนวทาง 
การจดัการน ้าเสียใหเ้กิดความย ัง่ยนื  ซ่ึงจะส่งผลดีต่อคุณภาพน ้าของทะเลนอ้ยในอนาคตต่อไป 
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2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
         2.1  เพื่อศึกษาปริมาณท่ีเหมาะสมของถ่านเปลือกตาลโตนดในการดูดซบัสีและตะกัว่ 
ในน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด 
         2.2  เพื่อศึกษาเวลาท่ีสมดุลของถ่านเปลือกตาลโตนดในการดูดซบัสีและตะกัว่ ในน ้าเสีย
จากการยอ้มสีกระจูด 
         2.3  เพื่อศึกษาไอโซเทอร์มของการดูดซบัตะกัว่ของถ่านเปลือกตาลโตนด  
         2.4  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของถ่านเปลือกตาลโตนด ในการบ าบดัสี ซีโอดี บีโอดี 
ของแขง็ละลายน ้าทั้งหมดและตะกัว่ในน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด 
 
3.  กรอบแนวคดิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรต้น 
1.  ปริมาณถ่านเปลือกตาลโตนด 
2.  ระยะเวลาในการดูดซบั 

ตัวแปรตำม 
1.  ค่าการดูดซบัสีและตะกัว่ 
2.  ประสิทธิภาพของถ่านเปลือก
ตาลโตนดการบ าบดัน ้าเสีย 
3.  ไอโซเทอร์มการดูดซบัตะกัว่ 
 

 

ตัวแปรควบคุม 
1.  ชนิดของสียอ้ม 
2.  ความเขม้ขน้สี 
3.  ความเขม้ขน้ตะกัว่ 
4.  ความเร็วรอบในการกวนเขยา่ 
5.  อุณหภูมิ 
6.  ขนาดของถ่านเปลือกตาลโตนด 
7.  เวลา 
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4.  ขอบเขตกำรวจิัย   
 
         ท ำกำรศึกษำโดยใชน้ ้ำเสียสังเครำะห์ตะกัว่และน ้ำเสียสังเครำะห์จำกสียอ้มกระจูดสีแดงสด 
และน ้ ำเสียจริงจำกกำรยอ้มสีกระจูดสีแดงสดของชุมชน ต ำบลทะเลนอ้ย อ ำเภอควนขนุน จงัหวดั
พทัลุง โดยท าการทดลอง ณ ห้องปฏิบติัการทางดา้นสุขศาสตร์อุตสาหกรรมและสุขภาพส่ิงแวดลอ้ม 
คณะวิทยาการสุขภาพและการกีฬา และห้องปฏิบตัิการคณะเทคโนโลยีและการพฒันาชุมชน 
มหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตพทัลุง 

    
5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
         5.1  น า้เสียสังเคราะห์ตะกั่ว  หมำยถึง น ้ำเสียสังเครำะห์ตะกัว่ท่ีเตรียมข้ึน โดยมีควำม
เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัม/ลิตร 
         5.2  น า้เสียสีสังเคราะห์  หมำยถึง น ้ำเสียท่ีเตรียมจำก สียอ้มกระจูดสีแดงสด ไดน้ ้ำเสีย
ตวัอยำ่งท่ีมีควำมเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัม/ลิตร 
         5.3  น า้เสียการย้อมสีกระจูด  หมำยถึง น ้ำเสียจริงท่ีเกิดจำกกระบวนกำรยอ้มสีกระจูด
สีแดงสด 
         5.4  ถ่านเปลือกตาลโตนด  หมำยถึง เปลือกตำลโตนดท่ีตำกแห้งแลว้น ำมำเผำโดยใช้
เตำเผำแบบชำวบำ้น น ำมำบดและร่อนใหไ้ดข้นำด 40-60 mesh  
         5.5 ไอโซเทอร์มของการดูดซับ  คือ ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของสารท่ีถูกดูดซบั 
ต่อหน่วยน ้าหนกัของ ตวัดูดซบัและความเขม้ขน้ของสารดูดซบัถูกดูดซบัท่ีเหลืออยูท่ี่สมดุลของสาร
ดูดซบั ณ อุณหภูมิท่ีหน่ึงๆ เม่ือน าความเขม้ขน้ของตวัดูดซบัท่ีเหลือท่ีสมดุลของการดูดซบัไปเขียน
กราฟกบัปริมาณของตวัถูกดูดซบัต่อน ้าหนกัตวัดูดซบัจะไดเ้ส้นโคง้ แนวโนม้ท่ีเกิดจากการลากเส้น
ผา่นจุดท่ีไดจ้ากการทดลองทั้งหมด  
         5.6  ประสิทธิภาพในการดูดซับ  หมำยถึง ควำมสำมำรถของถ่ำนเปลือกตำลโตนดในกำร
ดูดซบัสีและตะกัว่ของน ้ำเสียจริงและน ้ำเสียสังเครำะห์ โดยคิดประสิทธิภำพกำรดูดซบัเป็นรูปร้อยละ
ดงัน้ี 
                 ประสิทธิภำพในกำรดูดซบั = [ A-B ]   X  100 
                                                                                A 
   เม่ือ  A = ควำมเขม้ขน้ก่อนกำรดูดซบั 
           B = ควำมเขม้ขน้หลงักำรดูดซบั 
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6.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

 
        6.1  ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมของถ่านเปลือกตาลโตนดในการดูดซบัสีและตะกัว่ในน ้ าเสีย
จากการยอ้มสีกระจูดและสามาถน าไปใชใ้นการออกแบบหรือประยกุตใ์ชใ้นการบ าบดัน ้ าเสียจากการ
ยอ้มสีกระจูดต่อไปได ้
        6.2  ทราบถึงประสิทธิภาพของถ่านเปลือกตาลโตนดในการบ าบดัน ้าเสียจากการยอ้มสี
กระจูดและสามาถน าไปใชใ้นการออกแบบหรือประยกุตใ์ชใ้นการบ าบดัน ้าเสียจากการยอ้มสีกระจูด
ต่อไปได ้
         6.3  สามารถน าเปลือกตาลโตนดมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
        6.4 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองน ามาเป็นแนวทางในการประยกุตว์สัดุเหลือจากการเกษตร
ในการดูดซบัโลหะหนกัต่อไป 
 
 


