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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการวินิจฉัยการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวยโรงพยาบาลเมือง

ฉะเชิงเทราที่ไดรับการตรวจการทํางานของตับซึ่งแบงเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มีแนวโนมเปน และไมเปน
โรคตับ โดยศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติ 2 วิธี คือ การวิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะห
การถดถอยโลจิสติก เกณฑในการเปรียบเทียบคือ คาอัตราการพยากรณที่ผิดพลาด (Apparent Error Rate: 
APER) โดยวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือ วิธีที่มีคาอัตราการพยากรณที่ผิดพลาดต่ําสุด ซึ่งตัวแปรอิสระที่ศึกษา
ในงานวิจัยนี้มี 8 ตัว คือ Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ), Globulin (Glb: 3x ), Total Bilirubin 
(TB: 4x ), Direct Bilirubin(DB: 5x ), SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) และAlkaline  Phosphatase (ALP: 8x ) ซึ่งผล
การศึกษาสามารถสรุปได ดังนี้ 

 
ผลการวิเคราะหจําแนกกลุม พบวา ฟงกช่ันที่ใชในการจําแนกกลุมคือ 

1 1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 2 3 2 4

2

ˆ               Y = -109.090+12.996x +11.447x +12.969x +16.128x -4.460x +0.238x -0.015x +0.245x
+105.718x x +105.896x x +0.158x x -1.152x x +0.114x x -0.052x x -0.018x x -103.452x x -0.350x x
-3.432x 5 2 6 2 7 2 8 3 4 3 5 3 6 3 7 3 8

2
4 5 4 6 4 7 4 8 5 6 5 7 5 8 6 7 1

2 2
2 3

x -0.154x x +0.102x x -0.002x x -1.702x x +6.850x x -0.050x x +0.002x x +0.018x x
+13.890x x +0.048x x +0.018x x -0.040x x -0.158 x x +0.006x x +0.126x x +0.006x x -53.741x
-54.977x -56.769x -8.797 2 2 2 2 2

4 5 6 7 8x -51.671x -0.008x -0.005x -0.001x         

2 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2

1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 2 3 2 4 2 5

ˆ               Y = -27.429-1.910x +6.803x +6.263x +1.581x -0.866x +0.018x -0.006x +0.006x +112.122x x
+112.296x x +0.608x x -0.778x x +0.012x x -0.002x x +0.002x x -112.030x x -0.306x x +0.060x x
-0. 2 6 2 7 2 8 3 4 3 5 3 6 3 7 3 8 4 5 4 6

2 2 2 2 2
4 7 4 8 5 6 5 7 5 8 1 2 3 4 5

014x x +0.006x x -0.002x x -0.484x x +0.612x x -0.006x x -0.002x x +0.002x x +3.392x x -0.006x x
+0.002x x -0.004x x +0.014x x -0.004x x +0.006x x -56.158x -56.767x -56.947x -1.413x -2.460x    

 

โดยมีความถูกตองแมนยําในการพยากรณ 97.67% หรือมีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณประมาณ 
2.3%  

 
ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก พบวา สมการถดถอยคือ  

  1 2 3 4 5 6 7 8ĝ(x) = 13.2738 +0.1503(x + x +x ) - 3.7401x +0.9760x  -0.1154x +0.00787x -0.0466x  
ซึ่งเมื่อทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบแลวพบวา ไมเหมาะสมกับขอมูล แมวาจะใหความถูกตอง

แมนยําในการพยากรณ 94.33% หรือมีคาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณประมาณ 5.7% ก็ตาม 
 
ผลการเปรียบเทียบอัตราความผิดพลาดในการพยากรณการจําแนกกลุมผูปวยโรคตับ พบวา การ

วิเคราะหจําแนกกลุมมีประสิทธิภาพสูงกวาวิธีการถดถอยโลจิสติก และเนื่องจากการวิเคราะหการถดถอย         
โลจิสติกนั้น ตัวแบบที่ไดไมเหมาะสมกับลักษณะขอมูล จึงควรใชวิธีจําแนกกลุมสําหรับขอมูลชุดนี้ 
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The purpose of this research was to compare the two statistical methods : discriminant analysis and 

logistic regression analysis in liver diagnosis for the patients in Chachoengsao hospital. These patients who 
were taken the liver function test will be classified to 2 groups : a group of patients who had possibility to get 
liver disease and a group of patients who had not possibility to got liver disease using the two statistical 
methods and the criteria for comparison is the apparent error rate(APER) which the lower APER is the higher 
efficiency method. The liver function test data are Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ), Globulin 
(Glb: 3x ), Total Bilirubin (TB: 4x ), Direct Bilirubin(DB: 5x ), SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) and Alkaline  
Phosphatase (ALP: 8x ). The results of the two statistical methods are as follows : 

 
For discriminant analysis, the quadratic function is 
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-3.432x 5 2 6 2 7 2 8 3 4 3 5 3 6 3 7 3 8

2
4 5 4 6 4 7 4 8 5 6 5 7 5 8 6 7 1

2 2
2 3

x -0.154x x +0.102x x -0.002x x -1.702x x +6.850x x -0.050x x +0.002x x +0.018x x
+13.890x x +0.048x x +0.018x x -0.040x x -0.158 x x +0.006x x +0.126x x +0.006x x -53.741x
-54.977x -56.769x -8.797 2 2 2 2 2

4 5 6 7 8x -51.671x -0.008x -0.005x -0.001x .   

2 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2

1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 2 3 2 4 2 5

ˆ               Y = -27.429-1.910x +6.803x +6.263x +1.581x -0.866x +0.018x -0.006x +0.006x +112.122x x
+112.296x x +0.608x x -0.778x x +0.012x x -0.002x x +0.002x x -112.030x x -0.306x x +0.060x x
-0. 2 6 2 7 2 8 3 4 3 5 3 6 3 7 3 8 4 5 4 6

2 2 2 2 2
4 7 4 8 5 6 5 7 5 8 1 2 3 4 5
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+0.002x x -0.004x x +0.014x x -0.004x x +0.006x x -56.158x -56.767x -56.947x -1.413x -2.460x .   

 

The approximate accuracy of the function is 97.67%. 
 
For logistic regression analysis, the regression model is  

  1 2 3 4 5 6 7 8ĝ(x) = 13.2738 +0.1503(x + x +x ) - 3.7401x +0.9760x  -0.1154x +0.00787x -0.0466x .  
However , after testing the logistic regression analysis, it was found that regression model is not 

appropriate at α  = 0.05.  
 

For the comparison between these two statistical methods, it is shown that discriminant analysis is 
more efficiency than logistic regression analysis based on APER. Moreover, discriminant analysis was 
recommended because of the inappropriate of the logistic regression model. 
 
     /  /  
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16 แสดงผลการเปรียบเทียบอัตราความผิดพลาดของการวิเคราะหจําแนกกลุม 

(DA) และการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก (LA) 62 
17 แสดงคาสถิติเบื้องตนของขอมูลสําหรับตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัวที่ทําการศึกษา

จากขนาดตวัอยางใหมจํานวน 100 ราย 66 
18 แสดงผลการจําแนกกลุมของหนวยตวัอยางใหม 68 
19 แสดงผลการประเมินการจัดกลุมของหนวยตัวอยางใหมโดยใชตวัแบบที่ไดจาก

วิธีการวิเคราะหจําแนกกลุม 72 
 
 

 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
ข1 แสดงคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในการจําแนกกลุมที่ 1 84 
ข2 แสดงคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในการจําแนกกลุมที่ 2 84 

 
 
 



 (4)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 แสดงการจําแนกโดยใชฟงกชันการจําแนก 13 
2 แสดงกราฟระหวางรายไดครอบครัว (พันดอลลาร) และขนาดพื้นที่ (พนัตารางฟุต) 

ตอความสนใจของเครื่องตัดหญาทั้ง 2 แบบ 
18 

3 ขั้นตอนการวเิคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหถดถอยโลจิสติก 43 
4 แสดงกราฟระหวางตวัแปรอสิระทั้ง 8 ตัว คือ Total protein (TP : 1x ), Albumin 

(Alb : 2x ), Globulin (Glb : 3x ), To tal Bilirubin (TB : 4x ), Direct Bilirubin (DB 
: 5x ), SGOT( 6x ), SGPT ( 7x ) และ Alkaline  Phosphatase (ALP : 8x ) ตอแนวโนม
การเปน หรือไมเปนโรคตับ 51 

5 แสดงการกระจายของสวนเหลือ (Standard Residual) กบัคาพยากรณความนาจะเปน 53 
6 แสดงการกระจายของคา Leverage กับหมายเลขประจําคาสังเกต 54 
7 แสดงการกระจายของคา Cook’s distance กับหมายเลขประจําคาสังเกต 55 
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การศึกษาเปรียบเทียบการวินิจฉัยโรคตับดวยการวิเคราะหจําแนกกลุม และ                  
การวิเคราะหถดถอยโลจิสติก กรณีศึกษาผูปวยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา 

 
A Comparative Study of Liver Disease Diagnosis Using Discriminant Analysis and  

Logistic Regression Analysis for the Patients in Chachoengsao Hospital 
 

คํานํา 
 

มาลินี (2548) ไดกลาววาตับทําหนาที่สําคัญ และซับซอนมากมาย ซ่ึงหนาที่ของตับจะเริ่ม
ตั้งแตขณะที่เรายังเปนทารกอยูในครรภมารดา โดยตับจะทําหนาที่สรางเม็ดเลือดแดง และเมื่อรางกาย
เจริญเติบโตขึ้นตับก็จะเปลี่ยนแปลงหนาที่ โดยมีหนาที่ทีสํ่าคัญดังนี้ 

 
1.  หนาที่เปนคลังสินคา  
 

1.1  สรางสารตาง ๆ ที่จําเปนตอรางกาย รวมถึงการสรางไขมัน เชน คลอเรสเตอรอล และ
การสรางน้ําตาลกลูโคสจากสารอื่น ๆ เพื่อนํามาใชในรางกาย 

 
1.2  ผลาญสารอาหารในรางกายใหเกดิพลังงาน ในทางตรงกันขาม ขณะที่มีการดดูซึม

อาหารตับจะนาํกลูโคสไปสรางเปนไกลโคเจนเก็บไว เพื่อปองกันกลูโคสในกระแสเลือดไมให
เพิ่มขึ้นมาก  

 
1.3  ชวยควบคุมระดับน้ําตาลในเลือดทําใหสามารถรักษาระดับพลังงานไดสม่ําเสมอ

ตลอดทั้งวัน 
 

1.4  เปลี่ยนอาหารที่เรารับประทานเขาไปใหเปนพลังงานที่ถูกสะสมไวเปนเคมีธาตทุี่
จําเปนสําหรับชีวิต และการเจริญเติบโตของเรา  
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2.  หนาที่เปนโรงงานผลิต 
 

2.1  ขับบิลลิรูบิน ซ่ึงเปนสารที่เกิดจากการสลายของเม็ดเลือดแดงที่หมดอายุออกจาก
รางกาย  

 
2.2  สรางน้ําดี และขับออกทางทอน้ําดีไหลลงสูลําไสเล็ก  
 
2.3  ผลิตโปรตีนที่สําคัญของรางกาย เชน อัลบูมิน ไฟบริโนเจน โพรทรอมบิน  

 
3.  หนาที่เปนโรงงานกําจัดของเสีย 

 
3.1  จัดการเกีย่วกับยาตาง ๆ ที่ไดรับการดดูซึมมาจากระบบยอยอาหาร เพื่อใหรางกาย

สามารถไดรับยาตาง ๆ เหลานั้นไดอยางมปีระสิทธิภาพสูงสุด และในขณะเดียวกนักข็จัดสวนเกิน
ออกไปจากรางกายดวย นอกจากนี้ยังทําลายสารพิษตาง ๆ เชน แอลกอฮอล ยาตาง ๆ อาทิ ยาปฏิชีวนะ 
ยากลอมประสาท และยาอืน่ ๆ เพื่อทําใหยาหมดฤทธิ์ และสามารถขับออกจากรางกายได นอกจากนัน้
เซลลตาง ๆ ที่อยูในตับจะคอยชวยตรวจกรองสิ่งแปลกปลอมโดยเฉพาะเชื้อโรคซึ่งมาจากลําไส ทําให
ไมเกิดการติดเชื้อรุนแรง  
 

3.2  เปรียบเสมือนเครื่องกรองที่ขจัดสารพิษตาง ๆ จากเลือดแลวแปรพิษตาง ๆ ใหอยูใน
สภาพของสารที่จะขับออกจากรางกายได เชน การสลายแอมโมเนียซ่ึงเปนสารที่เกิดจากการสลาย
กรดอมิโน และโปรตีน หากมีการคั่งของแอมโมเนียในปริมาณมากจะทําใหเรามีความรูสึกสับสน 
หรือหมดสติได แอมโมเนยีจะไดรับการยอยสลายโดยตบัซึ่งจะทําใหกลายเปนยเูรีย ซ่ึงเปนสารที่มี
พิษนอยกวา และสามารถกําจัดออกจากรางกายผานทางไตได ดังนั้นถาตับเสื่อมรางกายกจ็ะเต็มไป
ดวยสารพษิตกคาง และในที่สุดจะไมสามารถมีชีวิตอยูได 
 

การตรวจวาตบัมีการทํางานปกติหรือไม แพทยจะสั่งตรวจการทํางานตบัในกรณีตรวจ
รางกายประจําป หรือตรวจในกรณีที่ผูปวยมีอาการตัวเหลือง หรือบวม สําหรับการตรวจการทํางาน
ของตับ (Liver Function Test) ที่ทางโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราใชในการตรวจผูปวยโดยหลักคือ 

  
1.  Total protein (TP): โปรตีนนี้สรางในตบั ซ่ึงมีหลายโรคที่ทําใหคาโปรตีนนี้สูง หรือต่ํา

ไดแก โรคตับ, โรคไต, โรคมะเร็ง และโรคขาดอาหารโปรตีน เปนตน มีคาปกติอยูในชวง 6 – 8 g% 
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2.  Albumin (Alb): เปนโปรตีนที่สรางจากตับ หากตับเกดิเสียหายก็ไมสามารถสรางโปรตีน
ชนิดนี้ ทําใหโปรตีนนี้มีระดบัต่ําเปนผลใหเกิดอาการบวมที่เทา และทัว่รางกาย โดยมีคาปกติอยู
ในชวง 3.4 – 5.5 g%  

 
3.  Globulin (Glb): เปนโปรตีนกลุมหนึ่งนอกเหนือจาก Albumin คานี้ไดจากการนําคา Total 

Protein ลบดวยคา Albumin คาสูงจะพบในภาวะอักเสบตดิเชื้อเร้ือรัง โรคตับ โรคขออักเสบ 
Rheumatoid arthritis และ Lupus คาต่ําพบไดในภาวะโรคไตบางชนิด โรคภูมิคุมกันบกพรอง อ่ืนๆ 
โดยมีคาปกติอยูในชวง 2 – 3.5 g%  
 

4.  Total Bilirubin (TB): เปนน้ําดีชนดิหนึง่ซึ่งหากมีคาสูงมักเกิดจากโรคตับ และมีการแตก
ของเม็ดเลือดแดง หรือภาวะฮีโมไลซิส (Hemolysis) โดยมีคาปกติอยูในชวง 0.1 – 1.1 mg%  

 
5.  Direct Bilirubin (DB): เปนน้ําดีชนดิหนึ่ง ซ่ึงในผูปวยโรคนิ่วในถุงน้ําดี และโรคตับจะ

พบวามีคาสูง ไดเร็คบิลบิรูบิน โดยมีคาปกติอยูในชวง 0 – 0.5 mg%  
 
6.  SGOT: เปนเอนไซนในตับที่ชวยในการสรางกรดอะมิโน และโปรตีน หากมกีารทําลาย 

หรือการอักเสบของตับจะมกีารหลั่งเอนไซนบางชนิดออกจากตับสูกระแสเลือด และเปนเอน็ไซมที่
พบไดใน หัวใจ, ตับ และกลามเนื้อ คาสูงพบในภายหลังภาวะHeart Attack, โรคตับ, โรคการบาดเจบ็
ของกลามเนื้อ โดยมีคาปกติอยูในชวง 0 – 45 U/L 

 
7.  SGPT: เปนเอนไซนในตับที่ชวยในการสรางกรดอะมิโน และโปรตีน หากมกีารทําลาย 

หรือการอักเสบของตับจะมกีารหลั่งเอนไซนบางชนิดออกจากตับสูกระแสเลือด และเปนเอน็ไซมที่
พบไดในตับเปนหลัก สวนในกลามเนื้อพบไดบาง ดังนัน้คานี้จึงจําเพาะเจาะจงถึงโรคตับมากกวา 
SGOT ซ่ึงคาสูงพบในโรคตบั โดยมีคาปกติอยูในชวง 9 – 72 U/L 

 
8.  Alkaline  Phosphatase (ALP): เปนสารเอ็นไซมที่สรางจากตับ และกระดกู โดยคาสูงขึ้น

เปนตัวบงชี้ถึงภาวะโรคของตับ หรือกระดกู และสามารถใชเปนตัวบงชี้ถึงมะเร็งได คาที่ต่ํากวาปกติ
เปนตัวบงชี้ถึงภาวะขาดโปรตีน ขาดอาหาร ขาดวิตามิน โดยมีคาปกติอยูในชวง 38 – 126 U/L  
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ในปจจุบนัการตรวจการทํางานของตับของโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรามีการตรวจที่เพิ่มมาก
ขึ้นในทุก ๆ ป ดังนั้นผูวจิัยจงึใหความสนใจในการนําเทคนิคทางสถิติที่สามารถใชในการจําแนกกลุม
ผูปวยโรคตับมาทําการศึกษาเพื่อชวยใหแพทยสามารถวนิิจฉัยโรคตับไดรวดเร็วข้ึน และสามารถให
การรักษาแกผูปวยไดทันการณ โดยกัลยา (2548) กลาววา เทคนิคทางสถิติที่ใชในการจําแนกกลุมมี
หลายวิธี ไดแก การวิเคราะหกลุม (Cluster Analysis), การวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant 
Analysis) และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression Analysis)    เปนตน 

 
วิธีการวิเคราะหกลุมเปนวิธีที่ใชในการแบงกลุมของคน, สัตว หรือส่ิงของ ฯลฯ ออกเปน

กลุมยอย โดยใหหนวยที่อยูในกลุมเดยีวกนัมีความคลายกันในเรื่องที่จะศึกษา สวนหนวยที่อยูตาง
กลุมกันจะมีความแตกตางกนัในเรื่องที่สนใจศึกษา ซ่ึงวิธีการวิเคราะหกลุมนั้นไมจําเปนตองทราบ
จํานวนกลุมยอยมากอนวามกีี่กลุม และไมทราบมากอนวาหนวยใดจะอยูหนวยใดมากอน แตวิธีการ
วิเคราะหนี้จะชวยพจิารณา และจัดใหวาหนวยใดควรอยูในกลุมใด โดยศึกษาจากตวัแปรที่คาดวาจะ
ทําใหหนวยทีอ่ยูตางกันมีความแตกตางกัน วิธีการวิเคราะหนี้จึงไมมกีารแบงตัวแปรวาตัวแปรใดเปน
ตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม  

 
สวนการวเิคราะหจําแนกกลุมเปนการแบงกลุมของคน, สัตว หรือส่ิงของ ฯลฯ ออกเปนกลุม

ยอยอยางนอย 2 กลุม ซ่ึงวิธีการวิเคราะหนี้จะตองทราบมากอนวาหนวยใดจะอยูหนวยใด โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อหาสาเหตวุามีตัวแปร หรือปจจัยใดบางที่ทําใหหนวยตางกัน และปจจัยใดบางที่มี
ความสําคัญตอหนวยที่ทําการศึกษา โดยเขียนสมการความสัมพันธระหวางตวัแปรตน และตวัแปร
อิสระใหอยูในรูปเชิงเสน นอกจากนั้นยังสามารถใชสมการความสัมพันธเชิงเสนดังกลาวพยากรณ
กลุมใหกับหนวยใหม  

 
การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกมีวัตถุประสงคเหมือนกบัการวิเคราะหจําแนกกลุม คือ     

หาปจจยัที่ทําใหกลุมตางกัน และพยากรณกลุมใหกับหนวยใหม ซ่ึงตองทราบมากอนวามีกี่กลุม และ
หนวยใดอยูในกลุมใดมากอนเชนกนั แตสวนที่แตกตางจากการวิเคราะหจําแนกกลุม คือ สมการที่
แสดงความสมัพันธระหวางตัวแปรตาม และตัวแปรอสิระไมไดอยูในรูปเชิงเสน และส่ิงที่พยากรณ 
คือ จะพยากรณโอกาสที่แตละหนวยจะอยูในกลุมที่สนใจ 
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ซ่ึงในการวจิัยนี้จะทําการศึกษาเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติ   
2 วิธี คือ การวเิคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกวาใหผลการศึกษาที่เหมือน 
หรือแตกตางกนั เนื่องจากทั้ง 2 วิธีนี้สามารถนําไปใชในการพยากรณกลุมใหแกหนวยใหมได โดย
พิจารณาจากการจําแนกกลุมของขอมูลวาวธีิการใดใหคาอัตราการพยากรณที่ผิดพลาดต่ําสุด ซ่ึงตัว
แปรอิสระที่ทําการศึกษาในงานวิจยันี้มี 8 ตัว คือ Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ), 
Globulin (Glb: 3x ), Total Bilirubin (TB: 4x ), Direct Bilirubin (DB: 5x ), SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) 
และAlkaline Phosphatase (ALP: 8x ) 
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วัตถุประสงค 
 

1.  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาการวนิิจฉัยการเปน หรือไมเปนโรคตับ
ของผูปวยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา ทีไ่ดรับการตรวจการทํางานของตับ (Liver Function Test) 
โดยพิจารณาจาํแนกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มแีนวโนมเปนโรคตบั และกลุมผูปวยที่ไมมี
แนวโนมเปนโรคตับ โดยศึกษาเปรียบเทยีบเทคนิคการวเิคราะหทางสถิติ 2 วิธี คือ การวเิคราะห
จําแนกกลุม และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก โดยพจิารณาจากคาอัตราการพยากรณที่ผิดพลาด 
(Apparent Error Rate: APER) ซ่ึงวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงกวาเปนวิธีทีม่ีคาอัตราการพยากรณที่
ผิดพลาดต่ํากวา 

 
2.  เพื่อใหไดตวัแบบ หรือสมการที่ใชในการพยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับ

ของผูปวย  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
    

1.  ผูปวยที่เปนกลุมตัวอยางในการศึกษาวจิัยคร้ังนี้เปนผูปวยในของโรงพยาบาลเมือง
ฉะเชิงเทราที่ไดรับการตรวจการทํางานของตับระหวางเดือนกันยายน 2548 – ตุลาคม 2549 ซ่ึงมี
จํานวนทั้งสิ้นประมาณ 1200 ราย และกลุมงานเทคนิคการแพทยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราไดทาํ
การจําแนกกลุมผูปวยโรคตับออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มแีนวโนมเปนโรคตบั และกลุมผูปวยที่
มีแนวโนมไมเปนโรคตับ ซ่ึงผูวิจัยไดสุมตัวอยางผูปวยทั้ง 2 กลุมมาศึกษากลุมละ 150 ราย 

 
2.  ขอมูลผลการตรวจการทํางานของตับของผูปวยโรงพยาบาลเมือง ฉะเชิงเทราที่นํามาศึกษา

นี้เปนขอมูลผลการตรวจครั้งแรกของผูปวย 
 
3.  การจําแนกกลุมของผูปวยจํานวน 300 รายที่นํามาศึกษาในงานวจิัยนี้ ออกเปน 2 กลุม คือ 

ผูปวยที่มีแนวโนมเปนโรคตับจํานวน 150 ราย และผูปวยที่มีแนวโนมไมเปนโรคตับจาํนวน 150 ราย
นั้น กลุมงานเทคนิคการแพทย โรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราเปนผูดําเนินการแบงกลุมใหในเบื้องตน 
โดยพิจารณาจากคา Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ), Globulin (Glb: 3x ), Total 
Bilirubin (TB: 4x ), Direct Bilirubin (DB: 5x ), SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) และAlkaline Phosphatase 
(ALP: 8x ) ซ่ึงจะเปนตัวแปรอิสระจํานวน 8 ตัวแปรในการศกึษาครั้งนี ้
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4.  ในการวิจัยนี้ผูวิจยัใชโปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) Version 9.1 ในการ
วิเคราะหขอมูล 

 
5.  ในการทดสอบสมมติฐานตาง ๆ ในงานวิจยันี้ จะพจิารณาที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
1.  คาดวาไดตวัแบบสําหรับการพยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย 

 
2.  จากการศึกษาเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติ 2 วิธี คือ การ

วิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก ทําใหทราบถึงความสามารถในการ
จําแนกของทั้ง 2 เทคนิความคีวามเหมือน หรือแตกตางกนัหรือไม อยางไร 

 
3.  สามารถนําผลงานวิจัยนี้ไปใชในการจําแนกกลุมของผูปวยที่ไดรับการตรวจการทํางาน

ของตับวาผูปวยมีแนวโนมเปน หรือไมเปนโรคตับ เพื่อชวยใหแพทยสามารถวินิจฉัยโรคตับได
รวดเร็วขึน้ และสามารถใหการรักษาแกผูปวยไดทันการณ 
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การตรวจเอกสาร 
 

การตรวจสอบเอกสารแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนของวธีิการทางสถิติที่ใชในการวิจยั และ
สวนของงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 

วิธีการทางสถิต ิ
 
1. การวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant Analysis: DA) 
 

กัลยา (2548) และสุชาต (2548) กลาววา การวิเคราะหจําแนกกลุมเปนเทคนิคการวิเคราะหตวั
แปรพหุ (Multivariate Analysis) ที่มีวัตถุประสงคเพื่อสรางสมการ หรือตัวแบบขึ้นมาใหมจากตัวแปร
อิสระหลายตัว เพื่อตัวแปรใหมสามารถจําแนกกลุม หรือระดับของตัวแปรตามใหไดมากที่สุด โดยที่
ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม (Categorical Variable) และตัวแปรอิสระอาจเปนตวัแปรอิสระอาจ
เปนตัวแปรเชงิกลุม หรือตัวแปรตอเนื่องกไ็ด ซ่ึงการวิเคราะหจําแนกกลุมนี้ถูกคิดคนโดย R.A Fisher 
เมื่อป ค.ศ. 1936 ซ่ึงในการวเิคราะหจําแนกกลุมนี้มีขอสมมติเบื้องตน (Assumption) ดังนี ้

 
1.  ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม โดยมตีั้งแต 2 กลุมขึ้นไป 
2.  ขนาดตัวอยางในแตละกลุม i(n ; i = 1, 2, ..., k)  มีจํานวนมากกวา หรือเทากับ 2  
3.  จํานวนตัวแปรจําแนก หรือตัวแปรอิสระ ( )1 2 px ,x ,...,x  ที่ใชในการวิเคราะหควรมี

จํานวนนอยกวาขนาดตวัอยางทั้งหมด (n) ลบสอง หรือ 0 < p < n – 2 
4.  ตัวแปรอิสระแตละตวัตองเปนอิสระกัน 
5.  ตัวแปรอิสระของตัวอยางแตละกลุมถูกสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติพหุ 

(Multivariate Normal Distribution)  
6.  เมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระแตละกลุมเทากัน 
 
 
 
 
 
 



 9

การตรวจสอบขอสมมติเบื้องตนของการวิเคราะหจําแนกกลุม 
 

1.  การตรวจสอบวาเวกเตอรตัวแปรอิสระ x มีการแจกแจงแบบปกตพิหุหรือไม  
 

Barbara and Linda (2001) กลาววา เมื่อตวัแปรอิสระที่นาํมาศึกษามีทั้งตัวแปรตอเนื่อง 
และตัวแปรเชงิกลุม จึงเปนเรื่องยากที่ขอมลูจะมีการแจกแจงแบบปกตหิลายตัวแปร แตถาจํานวน
ตัวอยางทีใ่ชในงานวจิัยมีขนาดใหญ และวัตถุประสงคหลักของงานวจิัยคือ ตองการสรางสมการ
จําแนกประเภทที่มีประสิทธิภาพในการจําแนกกลุมขอมูลใหถูกตองมากที่สุด ดังนัน้ขอสมมติ
ดังกลาวจึงไมใชขอสมมติเบื้องตนที่จําเปน 

 
2.  การตรวจสอบการเทากันของเมทริกซความแปรปรวนรวมสามารถใชวิธี Box’M ในการ

ตรวจสอบดังนี้ 
 
สมมติฐานในการทดสอบ 0 1 2 kH : = = … =∑∑∑  และ 1 i jH : ≠∑∑ 
หรือ 0H :  เมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระทุกกลุมเทากัน และ               
        1H :  เมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระบางคูไมเทากัน 
 

สถิติทดสอบ 
i

pn
2

pn
2

i

n vM = - 2 ρ ln
Π n

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 
เมื่อ   k  = จํานวนกลุม  

  p  = จํานวนตัวแปร  
n  =  ขนาดตวัอยางทั้งหมด – จํานวนกลุม 

in =  ขนาดตวัอยางในกลุมที่ i - 1 

v   = 
in

2

n
2

Π Within Sum Square Matrix(i)

Pooled Sum Square Matrix
 

 

ρ  = 
2k

i=1 i

1 1 2p + 3p -11  - -
n n 6(p +1)(k -1)

⎡ ⎤
∑⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

df = 1 (k -1)p(p +1)
2
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จากนั้นนําคาสถิติทดสอบโดยวิธี Box’ M ที่ไดจากการคาํนวณมาเปรียบเทียบกับคา      
ไคกําลังสอง ถาคาสถิติทดสอบโดยวิธี Box’ M มีคามากกวาจะปฏิเสธ 0H หรือกลาวไดวาเมทริกซ
ความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระบางคูไมเทากัน 

 
Barbara and Linda (2001) กลาววา หากขอสมมติเกี่ยวกับความเทากนัของเมทริกซความ

แปรปรวนรวมของกลุมที่จะจําแนกนั้น หากขอมูลไมสอดคลองกับขอสมมติยังสามารถใชการปรับ
เกี่ยวกับเมทรกิซความแปรปรวนรวมทีน่าํมาใชโดยการเปลี่ยนมาพิจารณาเมทริกซความแปรปรวน
แบบแยก (Separate variance – covariance matrices) แทนเมทริกซความแปรปรวนรวมแบบรวม 
(Pooled variance – covariance matrices) ได 

 
วิธีการวิเคราะหจําแนกกลุมมีดังตอไปนี ้

 
1.1  กรณีการวิเคราะหจําแนกกลุมออกเปน  2 กลุม 

 
เปนการแบงขอมูลตัวอยางขนาด n ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 ขนาดตัวอยาง 1n  และ

กลุมที่ 2 ขนาดตัวอยาง 2n โดยที่มีตัวแปรอิสระ p ตัว ( )1 2 px x x, , ...,  และกําหนดให 
กลุม 1: มีเวกเตอรคาเฉลี่ย 1µ และเมทริกซคาแปรปรวนรวม 1∑ 
กลุม 2: มีเวกเตอรคาเฉลี่ย 2µ และเมทริกซคาแปรปรวนรวม 2∑ 
 

โดยที่ 1 2 p×p= =∑∑∑ และ 
11 12 1p

21 22 2p

p1 p2 pp

σ σ … σ
σ σ … σ

σ σ … σ

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

K K O K
 

 
จะไดฟงกชันจําแนกประเภทที่อยูในรูปเชงิเสน ดังนี ้ 

        1 1 2 2 p p
ˆ = b x + b x +...+ b xY                                                                          (1) 

หรือ ′Y = b x  
 
เมื่อ  x เปนเวกเตอรของตัวแปรอิสระ p ตัว โดย ′x = ( )1 2 px x x, , ...,  
         b เปนเวกเตอรสัมประสิทธิ์จําแนกประเภท โดย ′b = ( )1 2 pb b b, , ...,  
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โดยตองการใหคาเวกเตอรสัมประสิทธิ์ b ที่ทําใหอัตราสวนระหวางความผันแปร
ระหวางกลุมกบัความผันแปรภายในกลุมมคีามากที่สุด หรือเปนการหาคา b ที่ทําให 

Between - Groups Sum SquareL =
Within Groups Sum Square

 มีคามากที่สุด 

 
จาก ′Y = b x  
จะไดวา คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 : ′1 1Y = b x  
คาเฉลี่ยของกลุมที่ 2 : ′2 2Y = b x  
โดย  1X  เปนเมทริกซขนาด 1p× n  ของขอมูลในกลุมที่ 1  

2X   เปนเมทริกซขนาด 2p×n ของขอมูลในกลุมที่ 2  
   1x   เปนเวกเตอรคาเฉลี่ยของตัวแปร p ตัว ในกลุมที่ 1 
   2x   เปนเวกเตอรคาเฉลี่ยของตัวแปร p ตัว ในกลุมที่ 2 

 
เมื่อ Within Groups Sum Square (SSW) =  

1 2n n
2 2

-1i 1 2j 2
i=1 j=1

(Y -  Y ) + (Y   Y )∑ ∑      (2) 

 
จากนั้นแทน ′i iY = b x  และ ′i iY = b x  ลงในสมการที่ (1) จะได 
 
SSW  =  

1 2n n

1i 1 1i 1 2j 2 2j 2
i=1 j=1

b (x -  x )(x -  x ) b + b (x -  x )(x -  x ) b′ ′ ′ ′∑ ∑  

 

   
⎡ ⎤
′ ′ ′⎢ ⎥∑ ∑
⎢ ⎥⎣ ⎦

21
nn

1i 1 1i 1 2j 2 2j 2
i=1 j=1

= b (x -  x )(x -  x ) + (x -  x )(x -  x ) b                             (3) 

 
จากที่กําหนดให 1 2 p×p= =∑∑∑  จึงไดวา SSW แปรผันตรงกับ b b′∑ 

 
สวน ( ) ( )2 2

1 1 2 2Between - Groups Sum Square (SSB) = n y - y + n y - y          (4) 
 

เมื่อแทน ′Y = b x  ลงในสมการที่ (3) จะได 
 

[ ]1 1 1 2 2 2SSB = n (x -  x)(x -  x) + n (x -  x)(x -  x)′ ′ ′b b                  (5) 
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โดยที่      1 1 2 2

1 2

n x + n xx =
n + n

 

 

หรือ ( )2 1 2 2
1

1 2 1 2

n x  - x nx - x  =     =  -  ( )
n + n n + n

d         (6) 

 

และ ( )1 2 1 1
2

1 2 1 2

n x  - x nx - x  =     =  -  ( )
n + n n + n

d                     (7) 

 
โดยที่ 2 1  =  x - xd   เปนเวกเตอรของผลตางของเวกเตอรคาเฉลี่ยของ 2 กลุม 
 
แทนคา  1x - x  และ 2x - x  ในสมการ (4) จะได 

 
2 2

2 1
1 2

1 2 1 2

n nSSB = n + n
n + n n + n

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞
′ ′ ′⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

b dd dd b                     (8) 

 
หรือ SSB แปรผันตรงกับ b dd b′ ′  
 
ดังนั้น Between - Groups Sum Square SSBL = =

Within Groups Sum Square SSW
b dd b
b b
′ ′

=
′∑

 

 
ซ่ึงวิธีของ Fisher คือ การหาเวกเตอรสัมประสิทธิ์จําแนกประเภท b ที่ทําให L มี

คาสูงสุด 
 

( )( ) ( )( )
( )2

2 - 2L =  0
b

′ ′ ′ ′∑ ∑∂
∂ ′ ∑

⎡ ⎤⎣ ⎦b b dd b b dd b b

b b
=

 
                           (9) 

 
นํา 1

2
b b′∑  คูณสมการที่ (8) จะได L  = 0dd b - b′ ∑  

 

 1 = 
L

b dd b′∑-1   
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ดังนั้น b แปรผันตรงกับ d∑ -1   
 
โดยที่ L และ d b′  เปนสเกลาร 
 
สําหรับในกรณีที่ไมทราบคา ∑ จะประมาณดวย pS โดยที ่ pS เปนเมทริกซคา

แปรปรวนรวมตัวอยางแบบรวม (Pooled sample variance – covariance matrix) 
 
ดังนั้น ( )-1

p 1 2b S x - x =  
 
โดยที่ ( )

1 2

1
n + n - 2p 1 1 2 2S x  x  -  x  x=  ′ ′  

 

 
ภาพที่ 1  แสดงการจําแนกโดยใชฟงกชันการจําแนก 
ที่มา:  กัลยา (2548) 
 

ภาพที่ 1 เปนตวัอยางของการแบงกลุมออกเปน 2 กลุมโดยมีสวนเสนแบงกลุม ที่ไดจาก
สมการ หรือฟงกชันจําแนกประเภทในสมการที่ (1) แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 สวนในดานซาย 
และขวา อยางไรก็ตามเมื่อพจิารณาจากภาพจะเห็นไดวามีกลุมตัวอยางบางรายที่อยูในกลุมที่ 1 แตถูก
จัดใหอยูในกลุมที่ 2 ซ่ึงแสดงดวยพื้นทีแ่รเงา a โดยที่ a เปนสัดสวนหรือรอยละของกลุมตัวอยางที่ 1 
แตถูกจัดใหอยูในกลุมที่ 2 ในทํานองเดยีวกันพื้นทีแ่รเงาสวน b เปนสัดสวนของกลุมตัวอยางที่อยูใน
กลุมที่  2 แตถูกจัดใหอยูในกลุมที่ 1 ซ่ึงพื้นที่สวนที่แรเงาทั้ง 2 สวนนี้ คือ a และ b เปนสัดสวนของ
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ความผิดพลาดในการจําแนกกลุม ดังนั้นในหลักการของการวิเคราะหจําแนกประเภท คือ ตองทําให
เกิดสัดสวนหรือรอยละของความผิดพลาดในการจําแนกกลุมต่ําที่สุด 

 
1.1.1  ทดสอบสมมติฐานของการวิเคราะหจําแนกประเภท 

 
ในการวิเคราะหจําแนกประเภทนั้น จะตองทราบจํานวนกลุมกอนที่จะทาํการ

วิเคราะห  ซ่ึงกลุมที่แบงนี้อาจจะไมแตกตางกันก็ได จึงตองทําการตรวจสอบกอนวาทั้ง 2 กลุมนี้
แตกตางกันจรงิหรือไม กอนที่จะวิเคราะหในขั้นตอไป ซ่ึงอาจมีหลายวธีิในการตรวจสอบไดแก 
Wilk’s Lambda, Hotelling T2, Roy’s largest root และ Pillai’s Trace เปนตน ซ่ึงในการวิจัยนี้เลือกใช
วิธี Hotelling T2 ในการทดสอบ 
 

สมมติฐานในการทดสอบ 0 1 2H  : µ µ=  และ  1 1 2H  : µ µ≠   
หรือ 0H :  คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 เทากับกลุมที่ 2 และ 
        1H :  คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 ไมเทากับกลุมที ่2 

 
สถิติทดสอบ 2 21 2 1 2

1 2 1 2

n n n nT = =
n + n n + n

-1
1 2 p 1 2(x - x ) S (x - x )  D′     

 
โดยที่ 21 2 1 2 1 2

1 2 1 21 2

n + n - p -1 n n n + n - p -1F = T =
n + n n + n - 2p(n + n - 2)

2D)
( )( ) p

(   

 
เมื่อ  2 -1

1 2 p 1 2D = (x - x ) S (x - x )′   
n    = ขนาดตวัอยางของกลุมที ่i  
p    = จํานวนตัวแปรอิสระ           
df   = p, 1 2n n - p -1+  

 
จากนั้นนําคาสถิติทดสอบโดยวิธี Hotelling T2 ที่ไดจากการคํานวณมาเปรียบเทียบ

กับคา F ถาคาสถิติทดสอบโดยวิธี Hotelling T2 มีคามากกวาจะปฏิเสธ 0H กลาวคือคาเฉลี่ยของกลุม
ที่ 1 ไมเทากับกลุมที่ 2 หรือตัวแบบที่สรางสามารถนําไปใชในการจําแนกกลุม 
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1.1.2  การจัดหนวยตัวอยางเขากลุม (Allocation of Observations to Group)                  
 

 การกําหนดกลุมใหกับหนวยใหม หรือหนวยทีย่ังไมถูกจดักลุมนั้น สามารถทําได
โดยการนําสมการจําแนกกลุมที่ไดจากการวิเคราะหจําแนกกลุมมาใชในการพยากรณหนวยใหม   
โดยมีเทคนิคการจัดกลุมหลายวิธี ดังนี ้

 
ก.  Simple Classification Function  

วิธีการนี้จะใชสมการจําแนกกลุมของ Fisher มาแทนคาของตัวแปรอิสระหรือ
ตัวแปรจําแนกกลุมของหนวยใหม แลวคํานวณหาคาตวัแปรตาม ถาคาตัวแปรตามของกลุมใดมีคา
มากที่สุด จะจดัหนวยใหอยูในกลุมนัน้ ซ่ึงวิธีการนี้จดัไดวาเปนวิธีการหนึ่งของวิธีการพาราเมตริก 
 

ข.  Probabilities of Group Membership  
เปนการคํานวณหาความนาจะเปนหรือโอกาสที่หนวยใหมจะอยูในกลุมที่ i;         

i = 1,2,…,k แลวนํามาเปรียบเทียบกนั นั่นคือหา P(หนวยอยูในกลุมที่ i) ถาพบวา P(หนวยอยูในกลุม
ที่ 2) มากกวา P(หนวยอยูในกลุมที่ 1) จะกาํหนดใหหนวยนั้นอยูในกลุมที่ 2  แตวิธีการนี้มีเงื่อนไขวา
ตัวแปรตองมกีารแจกแจงแบบปกติพหุ (Multivariate Normal Distribution) และความนาจะเปนที่
คํานวณจะเปนความนาจะเปนกอนหนา (Posterior Probability)   

 
ค.  Generalized Distance Function 

เปนการคํานวณหาระยะหางจากหนวยที่ตองการจัดไปยงัคากลางของกลุม 
(Group Centroid) ถาระยะหางดังกลาวหางจากคากลางของกลุมใดต่ําสดุ จะจัดใหหนวยดงักลาวอยู
ในกลุมที่มีระยะหางต่ําสุดนัน้ โดยที่การคาํนวณหาระยะหางนั้นจะใช Mahalanobis Distance นั่นคอื 
หาคา Mahalanobis Distance ของหนวยนัน้กับจุดกลางของกลุม   ตาง ๆ และจะจัดใหหนวยใหมอยู
ในกลุมที่มีระยะหางจากหนวยนัน้ถึงจุดกลางกลุมต่ําสุด ซ่ึงวิธีการนี้จดัไดวาเปนวิธีการหนึ่งของ
วิธีการนอนพาราเมตริก 

 
สําหรับในงานวิจัยนี้จะนําเทคนิค Simple Classification function มาใชในการ

จัดกลุมของหนวยตัวอยางใหม เนื่องจากงานวิจยันี้มกีารละการทดสอบขอสมมติเบื้องตนที่เกีย่วกบั
ขอมูลตองมีการแจกแจงแบบปกติพห ุซ่ึงเทคนิคนี้มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ก.  สรางฟงกชันการจําแนกกลุม (Classification Function) ซ่ึงเปนผลรวมเชิง
เสนของตัวแปรอิสระในแตละกลุม โดยจํานวนของฟงกชันการจําแนกกลุมจะมีจํานวนเทากับจํานวน
กลุมที่ตองการจําแนก ซ่ึงฟงกชันการจําแนกกลุมมีรูปแบบ ดังนี ้

 
        1 1 2 2 p p

ˆ = b x + b x +...+ b xY      
หรือ  ′Y = b x  
 
เมื่อ x  เปนเวกเตอรของตัวแปรอิสระ p ตัว โดย 1 2 p= (x , x , ..., x )x′  
       b  เปนเวกเตอรสัมประสิทธิ์จําแนกประเภทโดย 1 2 p= (b , b , ..., b )b′  

 
ข.  ในการจําแนกกลุมใหพิจารณาจากคาฟงกชันการจําแนกกลุม 

(Classification Function) โดยจดัใหสมาชกิใด ๆ เขาเปนสมาชิกของกลุมที่มีคาฟงกชันการจําแนก
กลุมสูงที่สุด 

 
1.1.3  ตัวอยางการวิเคราะหจําแนกกลุม 

 
จากตัวอยางขอมูลความสนใจตอเครื่องตัดหญาที่มีการทํางานแบบตองมีผูควบคุม 

และแบบอัตโนมัติดังที่แสดงในตารางที่ 1 ซ่ึงมีตัวแปร 2 ตัวแปรคือ  
1x  = รายไดครอบครัว (หนวยพันดอลลาร) 
2x  = ขนาดพื้นที่ (หนวยพันตารางฟต) 

ซ่ึงจากขอมูลมีผลการคํานวณดังนี้ (Richard and Dean, 2002) 
 
ตารางที่ 1  แสดงขอมูลรายไดครอบครัว (พันดอลลาร) และขนาดพื้นที่ (พันตารางฟุต) 
 

กลุมที่ 1 : แบบมีผูควบคุม  กลุมที่ 2 : แบบอัตโนมัติ 
1x  2x   1x  2x  

60.0 18.4  75.0 19.6 
85.5 16.8  52.8 20.8 
64.8 21.6  64.8 17.2 
61.5 20.8  43.2 20.4 
87.0 23.6  84.0 17.6 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

กลุมที่ 1 : แบบมีผูควบคุม  กลุมที่ 2 : แบบอัตโนมัติ 
1x  2x   1x  2x  

110.1 19.2  49.2 17.6 
108.0 17.6  59.4 16.0 
82.8 22.4  66.0 18.4 
69.0 20.0  47.4 16.4 
93.0 20.8  33.0 18.8 
51.0 22.0  51.0 14.0 
81.0 20.0  63.0 14.8 

 
โดยที่ 

79.475
= 

20.2671x ⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    57.400
= 

17.6332x ⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
276.675 -7.204

=  
-7.204 4.273pS ⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦

  
0.004 0.006

=  
0.006 0.244

-1
pS ⎡ ⎤

⎢ ⎥
⎣ ⎦
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40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

รายไดครอบครวั (หนวยพันดอลลาร)

14.00

16.00

18.00

20.00

22.00

24.00

ขน
าด
พื้น

ที่ (
หน

วย
พัน

ตา
ราง

ฟุต
)

แบบมีผูควบคมุ
แบบอัตโนมัติ

 
 
ภาพที่ 2  แสดงกราฟระหวางรายไดครอบครัว (พันดอลลาร) และขนาดพื้นที่ (พันตารางฟุต) ตอ 

ความสนใจของเครื่องตัดหญาทั้ง 2 แบบ 
 

เมื่อนําขอมูลจากตารางที่ 1 มาสรางกราฟจะไดดังรูปที่ 2 จะเห็นไดวามีกลุม
ตัวอยางบางรายที่อยูในกลุมที่ 1 แตถูกจัดใหอยูในกลุมที่ 2 และกลุมตัวอยางที ่2 บางรายถูกจัดใหอยู
ในกลุมที่ 1 แสดงวาในการจําแนกกลุมอาจมีความผิดพลาดเกิดขึ้น 
        
ดังนั้นฟงกชันในการจําแนกกลุมคือ 

 

1 1 2 2Y  =  = b x + b xb x′  
1 1 2Y   = 0.42959x + 5.46675x  
2 1 2Y   = 0.32936x + 4.68157x  
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จากนั้นตรวจสอบสมมติฐานของการวิเคราะหจําแนกกลุมโดยใชสถิติทดสอบ 
Hotelling T2  

 
สมมติฐานในการทดสอบ 0 1 2H  : µ µ=  และ  1 1 2H  : µ µ≠   
หรือ 0H :  คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 เทากับกลุมที่ 2 และ 
        1H :คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 ไมเทากับกลุมที่ 2 
 
ซ่ึง    df  =   p, n1 + n2 –p – 1  =   2, 21 
เมื่อ  1Y  =  1b x′   = 124.1769 

 2Y  =  2b x′  = 104.02986 

 
ดังนั้น  2

1 2D = Y - Y  = 124.1769 - 104.02986   =  20.14704 
 

  2 21 2

1 2

n nT = D
n + n

    =   (12)(12) (20.14704)
12 +12

  =  120.88224 

 
โดย     21 2

1 2

n + n - p -1F = T
p(n + n - 2)

 = 12 +12 - 2 -1 (120.88224)
2(12 +12 - 2)

 = 57.6938 

 
เปดตาราง F ที่องศาอิสระ 2 และ 21 ตามลําดับ ณ ระดบันัยสําคัญ 0.05 จะได

คาสถิติ (2,21)F  = 3.47 ดังนั้นจึงปฏเิสธ 0H  ซ่ึงแสดงวาคาเฉลี่ยของทั้ง 2 กลุมนั้นแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ หรือตัวแบบที่สรางสามารถนําไปใชในการจําแนกกลุม 

 
จากตัวอยางขางตน หากตองการพยากรณกลุมตัวอยางของหนวยใหมโดยใช

สมการจําแนกกลุมที่สรางไวไดดังนี ้
 
เมื่อ 1x  = 60 และ 2x  = 18 นํามาแทนคาในสมการ 

 
   1 1 2Y =0.42959 x + 5.46675 x =  124.1769  

2 1 2Y  =  0.32936 x + 4.68157 x =  104.02986  
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จากเกณฑการจําแนกกลุมแบบ Simple Classification function พบวา 1Y  มีคา
มากกวา 2Y  แสดงวาควรจดัหนวยตวัอยางใหมนี้ใหอยูในกลุมที่ 1 หรือกลุมผูที่ใหความสนใจใน
เครื่องตัดหญาแบบมีผูควบคมุ 

 
1.2  กรณีการวเิคราะหจําแนกกลุมมากกวา 2 กลุม 
 

ในการจําแนกกลุมยอยที่มากกวา 2 กลุม หรือแบงเปน k กลุมนั้น มีขอสมมติเบื้องตน
เชนเดยีวกับการจําแนกกลุม 2 กลุม ซ่ึงการแบงเปน k กลุมนั้นจะสามารถสรางสมการจําแนกกลุมได
เทากับ min {p, k – 1} ซ่ึงสมการในการจําแนกประเภทมีดังนี ้

 

i i1 1 i2 2 ip pY   =  b x + b x + ... + b x  ; i = 1, 2, …, k – 1 
 

i pY   =  b x′ ′  และหาคาเฉลีย่ i pY   =  b x′ ′  
 
เมื่อ x  เปนเวกเตอรของตัวแปรอิสระ p ตัว  

b  เปนเวกเตอรสัมประสิทธิ์จําแนกประเภท 
k  เปนจํานวนกลุมที่แบง 

 
การวิเคราะหจาํแนกกลุมมากกวา 2 กลุม มีวัตถุประสงคดังนี ้
 
ก.  ตรวจสอบการแบงกลุมในรูปแบบกราฟ 2 มิติ และเมือ่เปนกรณีที่มากกวา 2 กลุมก็

ตองการมากกวา 1 ฟงกชันจาํแนก เพื่ออธิบายการแบงกลุม ถาจุดใน p มิติ Project บนพื้นที่ 2 มิติที่
สรางจากฟงกชันจําแนก 2 ฟงกชันแรก จะไดจุดสังเกตในการแบงกลุมนั้น ๆ  

 
ข.  หาเซตยอยของตัวแปรอสิระที่สามารถแบงกลุมไดดีเกือบจะเทยีบเทาเซตของตัวแปร

อิสระทั้งหมด 
 
ค.  จัดลําดับตวัแปรตามความสัมพันธที่เกือ้หนุน (Relative Contribution) กับการ

แบงกลุม 
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ง.  การแปลความหมายของมิติใหมแสดงไดโดยใชฟงกชันจําแนก 
 
จ.  ใชใน Fixed – Effects MANOVA  

 
สมมติขอมูลมี k กลุม และคาสังเกต in ตัวสําหรับกลุมที่ I นัน้จะแปลงแตละเวกเตอรคา

สังเกต ijx  จะได ij ijY  =  b x′  , i = 1, 2, …, k; j = 1, 2, …, in  และหาคาเฉลี่ย i iY   =  b x′ ′  
เชนเดยีวกับกรณีที่แบงออกเปน 2 กลุม  คือ จะหาเวกเตอร b ที่สามารถจําแนก 1 2 kY ,Y ,...,Y  ไดมาก
ที่สุด L =  b dd b

b b
′ ′
′∑

 

 
สําหรับกรณี k กลุม จะใชเมทริกซ H จาก MANOVA แทนที่ dd′  และ E แทนที่ Σ  จะ

ได L = b Hb
b Eb
′
′

 และสามารถเขียนใหอยูในรูป = Lb Hb b Eb′ ′  หรือ ( )- L = 0b Hb Eb′  

 
โดยทําให L มีคามากที่สุด ซ่ึงคําตอบที่วาb = 0′ ′นั้นจะทําให L = 0/0 ดังนั้นคาํตอบอื่น 

ๆ สามารถหาไดจาก - L = 0Hb Eb  ซ่ึงสามารถเขียนไดในรูป ( )- L = 0-1E H I b  
 
คําตอบที่ได คือ คาไอเกน และเวกเตอรไอเกนที่สัมพันธกันของ -1E H  เมื่อ 

1 2 sL > L > ...  > L และจํานวนของเวกเตอรไอเกนที่ไมเปนศนูย (s) คือ rank ของเมทริกซ H ซ่ึง
สามารถหาไดจากคาที่นอยกวาระหวาง k – 1 และ p โดยคาไอเกนที่มากที่สุด คือ คาที่มากที่สุดของ 
L = b Hb

b Eb
′
′

 และสัมประสิทธของเวกเตอรที่ใหคาสูงสุด คือ เวกเตอรไอเกนที่สัมพนัธกัน ดังนั้น

ฟงกชันจําแนกที่ใหจําแนกคาเฉลี่ยมากทีสุ่ด คือ 1 1Y  =  b x  
 
จากเวกเตอรไอเกนทั้ง s เวกเตอร 1 2 sb , b , ... , b ของ -1E H ซ่ึงสัมพันธกับ 

1 2 sL , L , ... , L จะทําใหไดฟงกชันจําแนก s ฟงกชัน 1 1 1 1 s sY  =  b x, Y  =  b x, ..., Y  =  b x′ ′ ′  ซ่ึงไม
สัมพันธกัน ฟงกชันเหลานีจ้ะแสดงมิติ หรือทิศทางของความแตกตางระหวาง 1 2 kx , x , ... , x  

 
ความสําคัญที่สัมพันธกันของแตละฟงกชันจําแนกสามารถกําหนดไดโดยพิจารณา

คาไอเกนที่เปนสัดสวนเทยีบกับผลรวม ดงันี้ i

j
j

L
L∑
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จากเกณฑนี้ การใชฟงกชันจาํแนก 2 หรือ 3 ฟงกชันก็มกัจะเพยีงพอที่จะอธิบายความ
แตกตางระหวางกลุม ฟงกชันจําแนกที่สัมพันธกับคาไอเกนที่เล็ก ๆ ก็จะถูกละทิ้งไป การทดสอบ
ความมีนัยสําคญัของแตละฟงกชันจําแนกก็มีประโยชนเชนกัน 

 
1.3  สถิติที่สําคัญของการวิเคราะหจําแนกกลุม 
 

ในการนําเทคนิคการวิเคราะหการจําแนกกลุมไปใช จะมสีถิติบางตัวที่ผูใชจะตองทํา
ความเขาใจ ดงันี้ 
 

1.3.1  Eigenvalue  คือคาอัตราสวนการผันแปรระหวางกลุมตอการผันแปรภายในกลุม
ใชวัดความสําคัญเชิงเปรียบเทียบของสมการวา สมการที่ไดมีอํานาจในการแบงแยกการเปนสมาชิก
ของกลุมไดดีเพียงใด 

 
1.3.2  Relative Percentage หรือCumulative Percentage เปนคาที่แสดงความสัมพันธ

ของ Eigenvalue กับสมการที่ไดวามีอํานาจในการแบงแยกคิดเปนรอยละเทาใดของอํานาจในการ
จําแนกรวม 
 
2.  การวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก (Logistic Regression Analysis: LA) 
 

การวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติกเปนวธีิการทางสถิติอีกวิธีการหนึ่งที่ถูกใชในการศึกษา
การพยากรณโอกาสที่จะเกิดของเหตุการณ ซ่ึงการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติกนี้จะมีตวัแปร
ตามเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ สวนตัวแปรอสิระเปนไดทั้งตัวแปรเชิงปรมิาณ และตวัแปรเชิงคุณภาพ 
การวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติกนั้นตางจากการวิเคราะหจําแนกกลุมที่การวิเคราะหการถดถอย
แบบโลจิสติกนั้นไมมีขอสมมติเบื้องตนเกีย่วกับการแจกแจงของตัวแปรอิสระ และเกีย่วกับเมทริกซ
คาแปรปรวนรวม ซ่ึงการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติกนั้นมี 2 แบบคือ Binary Logistic  
Regression และ Multinomial Logistic Regression 
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2.1  Binary Logistic  Regression 
  

จะใชเมื่อตัวแปรตาม Y เปนตัวแปรเชิงกลุมที่มีคาไดเพยีง 2 คา คือ 0 กับ 1 ดังนั้นตวัแปร
ตาม Y จะมีการแจกแจงแบบเบอรนูลี (Bernoulli distribution) ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งในการพยากรณ
โอกาสที่จะเกดิเหตกุารณทีส่นใจ จากสมการที่เหมาะสม โดยการเลือกตัวแปรอิสระที่เหมาะสมเพื่อ
ทําใหเปอรเซน็ตของความถูกตองในการพยากรณมีคาสูงสุด ซ่ึงการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก จะ
มีเงื่อนไขนอยกวาการวิเคราะหการถดถอยแบบปกติ แตอยางไรก็ตาม การวิเคราะหความถดถอยโลจิ
สติกก็ยังมีขอสมมติเบื้องตนหลายขอดังนี้ 

1.  ตัวแปรอิสระอาจจะเปนขอมูลที่มีคาได 2 คา หรือเปนสเกลอันตรภาค (Interval 
Scale) หรือสเกลอัตราสวน (Ratio Scale) ก็ได 

2.  คาคาดหวังของคาคาดเคลื่อนเปนศูนย หรือ E(e) = 0 
3.  ie  และ je  เปนอิสระกัน; i, j = 1, 2, 3, …, n  (เมื่อ n คือ จํานวนขอมูลทั้งหมด) 
4.  ie  และ ix  เปนอิสระกัน; i = 1, 2, 3, …, n (เมื่อ n คือ จํานวนขอมูลทั้งหมด) 
5.  ตัวแปรอิสระไมควรมีความสัมพันธกัน หรือไมควรเกดิปญหา Multicollinearity ซ่ึง

การตรวจสอบวาตัวแปรอิสระมีความสัมพนัธกันหรือไมสามารถพิจารณาจากคา Variance Inflation 
Factor (VIF) โดยมีหลักเกณฑในการพิจารณาคือ ถาคา VIF มากกวา 10 แสดงวาตวัแปรอิสระนั้น ๆ 
มีความสัมพันธกัน 

 
โดยที่ j 2

j

1(VIF) =
1-R

; j = 1, 2, … p 

 
เมื่อ 2

jR  คือ คาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนดจากรูปแบบการถดถอยที่ j 
 

หากขอมูลตัวแปรอิสระที่นาํมาศึกษามีความสัมพันธกัน ซ่ึงจะทําใหเกดิปญหา 
Multicollinearity ซ่ึงมีวิธีการแกไขปญหากรณีที่ตัวแปรอิสระที่นํามาศึกษามีความสัมพันธกันอยู
หลายวิธีไดแก ตัดตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งทีสั่มพันธกันมากออกไป, สรางตัวแปรใหมจากตัวแปรเดิมที่
มีความสัมพันธกัน และการขจัดผลของตัวแปรหนึ่งออกจากอีกตวัแปรหนึ่ง ซ่ึงในงานวิจยันี้เลือกใช
วิธีการสรางตัวแปรใหมจากตัวแปรเดิมที่มคีวามสัมพันธกัน 
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โดยทําใหคาของตัวแปรที่มคีวามสัมพันธกันเปนคามาตรฐาน (Standardized Score)  
 

i
i

x - xz =
s

  

 
เมื่อ ix  คือ ตัวแปรอิสระที ่i; i = 1, 2, …, n 

x   คือ คาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระ 
 s   คือ ความแปรปรวน 

 
แลวจึงนําตัวแปรเหลานั้นมารวมกันเพื่อสรางเปนตัวแปรใหม  

 
สําหรับ Binary Logistic  Regression จะแบงออกเปน 2 กรณี คือ  
 

2.1.1  กรณีที่มตีัวแปรอิสระ 1 ตัว  
  

สมการความถดถอยเชิงเสนอยางงาย หรือสมการที่แสดงความสัมพันธระหวาง 
Y กับ x จะอยูในรูปแบบเชิงเสนดังนี ้

 

0 1 1Y = β  + β x  + e   
 
หรือ 0 1 1E(Y) = β  + β x  + e     โดยที่  -α < E(Y) < α                                 (10) 

  
สําหรับในการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติกนั้น เมื่อ Y มีไดเพยีง 2 คา จะพบวา

ความสัมพันธระหวาง x และY ไมไดอยูในรูปเชิงเสน แตจะอยูในรูปดงันี้   
 

0 1

0 1

β +β X

β +β X

eE(Y) = 
1+ e

     โดยที่   0 E(Y) 1≤ ≤      (11) 

 
หรือ E(Y) = P(เกิดเหตุการณที่สนใจ) = P(ไมเกิดเหตกุารณที่สนใจ)  
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2.1.2  กรณีที่มตีัวแปรอิสระมากกวา 1 ตัว  
 
เมื่อมีตัวแปรอสิระมากกวา 1 ตัว หรือมีตวัแปรอิสระ p ตัว จะไดวา 
 

P(เกิดเหตุการณ)       = 
0 1 1 p p

0 1 1 p p

β +β x +...+β x

β +β x +...+β x
e 

1+ e
    (12) 

 
P(ไมเกิดเหตกุารณ)  =  1 - P(เกิดเหตกุารณ) 

 
ซ่ึงการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติกนั้นความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม และ

ตัวแปรอิสระไมไดอยูในรูปเชิงเสน จึงมีการปรับใหความสัมพันธอยูในรูปเชิงเสนโดยให 
 

Odds Ratio = หตุการณ)P(ไมเกิดเ
การณ)P(เกิดเหตุ      

 
  = P

1 - P
 

 

 =

0 1 1 p p

0 1 1 p p

0 1 1 p p

β +β x +...+β x

β +β x +...+β x

β +β x +...+β x

e
1+ e 1
1+ e

 

  
 = 0 1 1 p pβ +β x +...+β xe           (13) 

 
เมื่อ Odds หรือ Odd Ratio แสดงถึงโอกาสที่จะเกิดเหตุการณเปนกีเ่ทาของ

โอกาสที่จะไมเกิด ถาคา Odd Ratio มากกวา 1 แสดงวาโอกาสการเกิดเหตุการณมากกวาการไมเกดิ
เหตุการณ  
 
เมื่อนําสมการที่ (13) มาหาคา log จะได 
 
    0 1 1 p pβ +β x +...+β x

0 1 1 p pg(x) = Log(Odds) = log e β +β x +...+β xˆ ( ) =           (14) 
ซ่ึงสมการที่ (14) เรียกวาฟงกชันตอบสนองโลจิท (Logit Response Function)  
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นอกจากนั้นยงัมีตัวแบบโพรบิทที่นํามาใชในการวิเคราะหความสัมพนัธระหวาง
ตัวแปรตามกบัตัวแปรอิสระ เมื่อตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงคุณกลุมทีม่ี 2 ลักษณะ คือ มีคาเทากับ 1 
และ 0 ซ่ึงการวิเคราะหตัวแบบโพรบิทไดใชฟงกชันการแจกแจงสะสมปกติมาตรฐาน (Standard 
normal cumulative distribution function) แปลงคาเฉลี่ยของตัวแปลตาม ( iZ ) ใหเปนความนาจะเปน
ของการเกิดเหตุการณที่สนใจ ( iP ) (ชนิศวรา, 2543) โดยมีตวัแบบดงันี ้

 
-1

i 0 1 1 p pF (P ) = β +β x +...+β xiβ x′ =  
 
ในดานการคํานวณตัวแบบโพรบิท และตัวแบบโลจิทจะใหผลใกลเคียงกัน แตตวั

แบบโพรบิทมีการคํานวณทียุ่งยากกวา กลาวคือ ในการกาํหนดคาความนาจะเปนของการเกิด
เหตุการณที่สนใจจะตองตดิอยูในรูปแบบของอินทิเกรตเสมอ จึงไมสะดวก และใชเวลาในการ
คํานวณดวยคอมพิวเตอรนานกวา แตตวัแบบโลจิทคํานวณไดงายไมตดิอยูในรูปเครื่องหมาย      อินทิ
เกรต ทําใหสามารถประมาณคาได (Judge และคณะ, 1998) ดังนั้นในงานวิจยันีจ้ึงเลือกใชตวัแบบโล
จิทในการวิจยั 

 
2.1.3  การประมาณคาสัมประสิทธิ์ถดถอยโลจิสติก 

 
ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีอยูหลายวิธีดวยกัน เชน วิธีกําลังสอง

นอยที่สุด (Least Square Method) และวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood) เปนตน ซ่ึง
ในงานวิจยันี้จะใชวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด โดยเริ่มจากการสรางฟงกชันภาวะนาจะเปน(Likelihood 
Function) L กอน หลังจากนัน้จงึหาสมการภาวะนาจะเปนสูงสุดตอไป 

 
ถากําหนดใหตัวแปรตาม Y มีคา 0 หรือ 1 ดังนั้น P(x) คือ นิพจน (Expression) 

ของคาสัมประสิทธิ์ที่ตองการประมาณคาของความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขที่ Y = 1 เมื่อกําหนด
คาตัวแปรอิสระ x มาให นั่นคือ P(x) = P(Y = 1| X) สวน [1 – P(x)] คือ ความนาจะเปนแบบมี
เงื่อนไขที่ Y = 0 เมื่อกําหนดคาตัวแปรอิสระ x มาให 

 
การประมาณสัมประสิทธิ์โดยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุดอาศัยการหาอนพุันธของ

ฟงกชันนาจะเปน L เทียบกบัคาสัมประสิทธิ์ที่ตองการประมาณ โดย L มีรูปแบบ ดงันี้ 
 
( ){ } ( ){ }j jn ny 1-y

j j 0 j j 0 j
j=1 j=1

L = P(x ) 1-P(x ) = exp β + X y / 1+exp β + Xβ β⎡ ⎤′ ′⎡ ⎤ ⎡ ⎤∏ ∏⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦  
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หาอนุพันธเทยีบกับ 0β และ β  ซ่ึงถามี x เพียง 1 ตัว 1 = ββ  โดยที่ y = 1 เมื่อ jx  
มาจากกลุม 1 และ y = 0 เมื่อ jx  มาจากกลุมที่ 2 สวน 2

i=1
n = n∑ เมื่อแกสมการแลวจะไดคาประมาณ 

0β̂ และ β̂  ซ่ึงเรียกวา ตัวประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimator)  
 

2.1.4  ทดสอบนัยสําคัญของคาสัมประสิทธิ์ถดถอยโลจิสติก 
 

การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับสัมประสิทธิ์ความถดถอยโลจิสติกของตัวแปร
อิสระแตละตัวในงานวิจยันี้ไดนําวิธีการทดสอบวอลด (Wald Test) มาใชซ่ึงเปนการเปรียบเทียบวา iβ̂

กับคาคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) ของคา iβ̂ โดยมีวิธีดังนี ้
 

สมมติฐานในการทดสอบ 0 i
ˆH  : β = 0  ; i = 1,2, … , p และ 1 i

ˆH  : β 0≠  
หรือ 0H  : ตัวแปรอสิระแตละตวัในตัวแบบไมมคีวามสัมพันธกับตัวแปรตาม  
และ 1H  : ตัวแปรอสิระแตละตวัในตัวแบบมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 
 

สถิติทดสอบ  
2

i
i

i

bW =
SE(b )
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

 
เมื่อ    ib  = คาสัมประสิทธิ์ของแตละตวัแปร   

               ( )iSE b = คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของแตละตัวแปร 
                                df         = 1 

 
จากนั้นนําคาสถิติทดสอบวอลดที่ไดจากการคํานวณมาเปรียบเทียบกับคา         

ไคกําลังสอง ถาคาสถิติทดสอบวอลดมีคามากกวาจะปฏิเสธ 0H หรือกลาวไดวาตวัแปรอิสระแตละ
ตัวในตัวแบบมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

 
2.1.5  การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบการถดถอยโลจิสติก 

 
การตรวจสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยโลจิสติคมีหลายวิธีไดแก 

Likelihood Ratio Chi – Square, Hosmer และ Lemeshow ซ่ึงในงานวจิัยนี้ไดใชวิธี Hosmer และ 
Lemeshow ในการทดสอบ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
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สมมติฐานในการทดสอบ 0H : ตัวแบบเหมาะสมกับขอมูล และ 1H  : ตัวแบบไม
เหมาะสมกับขอมูล 

 

สถิติทดสอบ    

2

ij ijp j j

i=1
ij

j
ij

j i

ˆY - P
H - L =

ˆ1- P
P̂

n

⎛ ⎞∑ ∑⎜ ⎟
⎝ ⎠∑

⎡ ⎤⎛ ⎞∑⎜ ⎟⎢ ⎥⎛ ⎞ ⎝ ⎠⎢ ⎥∑⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 
เมื่อ  ijY  = คาตัวแปรตามของหนวยตวัอยางที่ j ในกลุมที่ i ;  

       i = 1, 2, …, p และ j = 1, 2, …, in    
  in  = จํานวนตวัอยางของกลุมที่ i  
  df  = p 

    ijP̂  = คาความนาจะเปนของหนวยตวัอยางที่ j ในกลุมที่ i;  
       i = 1, 2, …, p และ j = 1, 2, … , in   

 
จากนั้นนําคาสถิติทดสอบ Hosmer และLemeshow ที่ไดจากการคํานวณมา

เปรียบเทียบกบัคาไคคําลังสอง ถาคาสถิติทดสอบ Hosmer และLemeshow มีคามากกวาจะปฏิเสธ 0H
หรือกลาวไดวาตัวแบบไมเหมาะสมกับขอมูล 
 

2.1.6  ตัวอยางการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติก 
 

จากขอมูลการศึกษาการซื้อเครื่องสําอางยี่หอ A กับรายไดของลูกคา(กลัยา, 2548)
โดยกําหนดตวัแปร 

 
1x  แทนรายได (หนวยบาท) 
2x  แทนอายุ (หนวยป) 

 Y  แทนตัวแปรตามที่มีคา 1 (ลูกคาซื้อเครื่องสําอาง A)  และ0 (ลูกคาไมซ้ือ
เครื่องสําอาง A) โดยเก็บขอมูลของลูกคาเพศหญิง 60 ราย ซ่ึงจากขอมลูมีผลการคํานวณดังนี้     
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ตารางที่ 2  ขอมูลแสดงรายได(หนวยบาท) และอาย(ุหนวยป) 
 

การซื้อ อายุ 
(ป) 

รายได 
(บาท) 

การซื้อ อายุ 
(ป) 

รายได 
(บาท) 

การซื้อ อายุ 
(ป) 

รายได 
(บาท) 

1 40 15,000 0 30 19,000 1 29 32,000 
1 45 27,000 0 35 22,000 1 32 12,000 
0 20 8,000 1 40 12,000 1 51 51,000 
1 30 17,000 0 20 10,000 1 60 20,000 
1 55 45,000 0 19 12,000 0 18 10,000 
0 15 3,000 0 22 20,000 0 19 12,000 
0 18 5,000 0 19 15,000 1 25 9,000 
1 20 9,000 1 45 40,000 0 30 9,000 
0 25 15,000 1 22 20,000 1 41 30,000 
0 40 27,000 1 29 25,000 0 30 20,000 
1 30 32,000 1 37 37,000 0 21 18,000 
0 27 19,000 1 43 32,000 0 26 31,000 
1 35 30,000 1 45 28,000 1 47 43,000 
1 42 32,000 1 40 19,000 1 38 32,000 
1 53 17,000 0 32 25,000 1 39 29,000 
0 35 20,000 1 18 9,000 0 30 35,000 
0 18 5,000 1 25 17,000 0 40 41,000 
1 27 11,000 1 48 27,000 0 18 17,000 
0 19 4,000 1 51 31,000 0 27 20,000 
0 30 7,000 1 45 29,000 0 31 30,000 

 
จากการประมวลผลดวยโปรแกรม SAS ที่ใชตัวแบบโลจิทมีผลลัพธดังนี้ 
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ตารางที่ 3  ผลการประมวลการศึกษาการซือ้เครื่องสําอางยี่หอ A กับรายไดของลูกคา 
 

ตัวแปร df Estimate Standard  
Error 

Wald  
Chi-Square 

Pr > ChiSq 

Intercept 1 -4.5680      1.2298 13.7956 0.0002 
อายุ 1 0.1626 0.0520 9.7833 0.0018 
รายได 1 -0.00002 0.000042 0.1811 0.6704 

 

เมื่อ P(เกิดเหตกุารณ)       = 
0 1 1 p p

0 1 1 p p

β +β x +...+β x

β +β x +...+β x
e 

1+ e
 

 

ซ่ึง  Odds Ratio   = หตุการณ)P(ไมเกิดเ
การณ)P(เกิดเหตุ      = 0 1 1 p pβ +β x +...+β x e   

 
และ  0 1 1 p pg(x) = Log(Odds) β +β x +...+β xˆ =  
 
ดังนั้น  1 2g(x) = Log(Odds) - 4.5680 + 0.1626 x  - 0.00002 xˆ =  
 
ถาตองการพยากรณลูกคาเพศหญิงที่มีอายุ 32 ป และมีรายได 12,000 บาท  

จะไดวา g(x) = - 4.5680 + 0.1626(32) - 0.00002(12000) = 0.3952ˆ   

ทําใหได P(เกดิเหตกุารณ)  =  = 0.5975
0.3952

0.3952
e

1+ e  

 
แสดงวาลูกคาเพศหญิงที่มีอายุ 32 ป และมรีายได 12,000 บาทมีโอกาสที่จะซื้อ

เครื่องสําอาง A อยู 0.5975 หรือ 59.75% 
 
2.2  Multinomial Logistic Regression  

 
เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระหลายตวั กับตวัแปรตาม (Y) ที่เปนตัว

แปรเชิงกลุมทีม่ีคามากกวา 2 กลุม จะตองใชเทคนิค Multinomial Logistic Regression โดยมีเงื่อนไข 
ดังนี ้
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1.  ตัวแปรอิสระบางตัวอาจเปนตัวแปรเชิงปริมาณ บางตวัอาจเปนตัวแปรเชิงกลุม 
2.  ตัวแปรตามตองเปนตัวแปรเชิงกลุมที่มีมากกวา 2 คา 
3.  Odds ratio ของตัวแปรเชงิกลุม 2 คา จะตองเปนอิสระกับคาอื่น ๆ  
 
ซ่ึงคุณสมบัติที่สําคัญของการ Multinomial Logistic Regression คือ เมื่อตัวแปรตามมี 3 

กลุมยอยแลวตวัแบบที่จะใชจะมี 2 ตัวแบบ ในทํานองเดียวกันถาตวัแปรตามมี 4 กลุมยอยแลว ตวั
แบบที่จะใชมี 3 ตัวแบบ เนื่องจากอีก 1 กลุมจะใชสําหรับอางอิง (Reference Group)  

 
สําหรับงานวิจยันี้จะนําวิธีการ Binary Logistic Regression มาใชในการวิเคราะหขอมูล 

สําหรับกรณีทีม่ีตัวแปรอิสระมากกวา 1 ตวั มาพยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับ เพื่อใช
ในการหาสมการการถดถอย และนําไปใชในการพยากรณ 

 
3.  การประมาณคาอัตราการพยากรณท่ีผิดพลาด (Apparent Error Rate : APER) 

 
ในงานวิจยันี้ผูวิจัยตองการศกึษาเปรียบเทียบการพยากรณผูปวยโรคตับทั้ง 2 วิธี คือ การ

วิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก ซ่ึงสามารถประเมินประสิทธิภาพใน การ
พยากรณไดโดยการพจิารณาจากอัตราความผิดพลาดในการพยากรณทีเ่ห็นชัด หรือสัดสวนของผูปวย
ในกลุมตวัอยางที่พยากรณผิดพลาด ดังนี้  

 
ตารางที่ 4  แสดงผลการจําแนกกลุมคาสังเกตในการจําแนกกลุม 

 
กลุมจริง กลุมจากตวัแบบที่สราง คาสังเกต 

 1 2  
1 1cn  1m 1 1cn = n -n  1n  
2 2m 2 2cn = n -n  2cn  2n  

 
เมื่อ 1cn  = ขนาดตวัอยางทีแ่บงกลุม 1 ถูกตอง 

1mn =  ขนาดตัวอยาง 1 จริง แตถูกจัดอยูในกลุม 2 
2mn = ขนาดตัวอยาง 2 จริง แตถูกจัดอยูในกลุม 1 
2cn  = ขนาดตัวอยางที่แบงกลุม 2 ถูกตอง 
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ดังนั้น 1m 2m 1m 2m

1 2 1c 1m 2c 2m

n +n n +nAPER =  =
n +n n +n +  n +n

 

 
หรืออาจคํานวณอัตราการจัดกลุมถูกตอง (Apparent Correct Classification Rate) ดังนี ้
 

1c 2c

1 2

n +nApparent Correct Classification Rate =  
n +n

 

 
หรือ APER = 1 - Apparent Correct Classification Rate 

 
ถาอัตราความผิดพลาด (APER) มีคานอย แสดงวามีประสิทธิภาพในการพยากรณสูง และใน

การตรงกันขามถาอัตราความผิดพลาดมีคามาก แสดงวามีประสิทธิภาพในการพยากรณต่ํา ซ่ึงเมื่อ
คํานวณคาอัตราความผิดพลาด แลวจากนัน้ผูวิจยัจะทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ
พยากรณ 2 วิธีดังกลาว และสรุปผลการวิจัย 

 
ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
งานวิจยัที่ทําการคิดคนโดยอรัญญา (2537) เกี่ยวของในดานวิธีการทางสถิติ กลาวคือ เปนการ

เปรียบเทียบการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก กับการวิเคราะหจําแนกกลุมในการศึกษาปจจยัที่มี
ผลตอความสําเร็จในการศึกษาของนักเรยีนนายเรือ โดยจําแนกกลุมนกัเรียนนายเรือ เปนกลุมประสบ
ความสําเร็จ และไมประสบความสําเร็จในการศึกษา ผลการเปรียบเทยีบ พบวา การวเิคราะหการ
ถดถอยแบบโลจิสติกที่ประมาณพารามิเตอรในตัวแบบโดยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด สามารถจําแนก
กลุมนักเรียนนายเรือ ไดถูกตองมากกวาการวิเคราะหจําแนกประเภท ทั้งนี้เนื่องจากทั้ง 2 ประชากร 
ไมมีการแจกแจงแบบปกติ และโควาเรียนซของ 2 ประชากรตางกัน โดยจําแนกไดถูกตองในกลุม
ตัวอยาง 1 ซ่ึงเปนนักเรยีนนายเรือที่ศึกษาชัน้ปที่ 1 ที่โรงเรียนเตรียมทหาร และศึกษาตอ 4 ป ที่
โรงเรียนเตรียมทหาร คิดเปนรอยละ 91.00 และกลุมตัวอยาง 2 เปนนกัเรียนนายเรือที่ศึกษาที่โรงเรียน
นายเรือ 5 ป คิดเปนรอยละ 92.73 จากการวเิคราะหการแบบโลจิสติกของกลุมตัวอยางที่ 1 จะได
ฟงกชัน ดังนี้ ĝ(x)  = -7.1398 + 3.5219 คะแนนเฉลี่ยสะสมจากโรงเรียนเตรยีมทหาร + 0.9625 การ
เขารวมกิจกรรมที่โรงเรียนนายเรือ สวนกลุมตัวอยางที่ 2 ไดฟงกชัน ดังนี ้ ĝ(x)  = -7.5163 + 1.6261 
คะแนนเฉลี่ยสะสมวิชาวิทยาศาสตร + 2.1821 คะแนนเฉลี่ยสะสมวิชาภาษา และสังคมศาสตร 
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งานวิจยัที่ทําการคิดคนโดย ยี่สุน (2538) นัน้ทําการวิเคราะหตวัแปรสําคัญที่สามารถจําแนก
กลุมนักศึกษาที่เลือก และไมเลือกเรียนวชิาชีพการพยาบาล เขตกรุงเทพมหานคร โดยมีกลุมตวัอยาง 
คือ นักเรียนทีเ่ลือกเรียนวิชาชีพการพยาบาล จํานวน 297 คน และนกัศึกษาที่ไมเลือกเรยีนวิชาชีพการ
พยาบาล จํานวน 336 คน จากการสุมแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบสอบถามที่
ผูวิจัยสรางขึ้น โดยผานการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาจากผูทรงคุณวุฒิ 10 ทาน และทดสอบ
ความเที่ยงเทากับ 0.90 ขอมูลที่รวบรวมได นํามาวเิคราะหโดยหา คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน และวิเคราะหตวัแปรจําแนกประเภท โดยวิธีแบบมีข้ันตอน ผลการวิจัยสรุปไดวา ตวัแปร
สําคัญที่สามารถจําแนกกลุมนักศึกษาที่เลือกเรียนวิชาชีพการพยาบาล และกลุมนักศกึษาที่ไมเลือก
เรียนวชิาชีพการพยาบาลมี 11 ตัวแปร เรียงตามลําดับความสําคัญตั้งแตมากไปหานอย คือ การรับรู
ลักษณะวิชาชพีการพยาบาล, อิทธิพลของครอบครัว, รายไดรวมของบิดา และมารดา, ระดับการศึกษา
ของบิดา, การมีประสบการณดูแลผูเจ็บปวย, การรับรูความกาวหนาในวิชาชีพการพยาบา, อิทธิพล
ของกลุมเพื่อน, อาชีพของบิดาที่เกี่ยวของกบัสุขภาพ, อิทธิพลของครู – อาจารยแนะแนว, การรับรู
ความตองการของตลาดแรงงาน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สําหรับ
สมการจําแนกประเภทที่ไดสามารถใชคาดประมาณ กลุมนักศึกษาที่เลือกเรียนวิชาชีพการพยาบาล 
และกลุมนกัศกึษาที่ไมเลือกเรียนวิชาชีพการพยาบาลไดถูกตอง ประมาณรอยละ 73.78 ไดสมการ
จําแนกกลุมในรูปคะแนนมาตรฐาน ดังนี้ Z = 0.52773 การรับรูลักษณะวิชาชีพการพยาบาล +0.47910 
อิทธิพลของครอบครัว – 0.35236 รายไดรวมของบิดาและมารดา – 0.24902 ระดับการศึกษาของบิดา 
+ 0.24210 การมีประสบการณดูแลผูเจ็บปวย + 0.17118 การรับรูความกาวหนาในวิชาชีพการพยาบาล 
– 0.12117 อิทธิพลของกลุมเพื่อน + 0.11914 อาชีพของบิดาที่เกีย่วของกับสุขภาพ – 0.10757 อิทธิพล
ของครู – อาจารยแนะแนว + 0.10684 การรับรูความตองการของตลาดแรงงาน – 0.07740 ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
สําหรับงานวิจยัที่ทําการคิดคนโดยสุวรรณา (2538) นั้นเปนการสรางสมการจําแนกกลุมการ

เรียนวิชาชีพประเภทชางอุตสาหกรรมในระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี อันไดแก กลุมวิชาชีพชาง
อิเล็กทรอนิกส  ชางไฟฟา  ชางกอสราง  ชางยนต  และชางเชื่อม  เก็บรวบรวมขอมูลโดยใช
แบบทดสอบความถนัดทางการเรียนจาํนวน 6 ฉบับ ไปทําการทดสอบกับนักเรยีนระดับ
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพช้ันปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  ปการศกึษา 2536 ของวิทยาลัยเทคนิค สังกัดกรม-
อาชีวศึกษาในเขตการศึกษา 8 จํานวน 690 คน วิเคราะหขอมูลดวยการวเิคราะหจําแนกกลุมแบบ
ข้ันตอนดวยวธีิการของวิลคส โดยมีตัวแปรจําแนก 6 ตัวแปร ไดแก ความถนัดทางการเรียนดาน
ตัวเลข (N) ความถนัดทางการเรียนดานเชิงจักรกล (M) ความถนัดทางการเรียนดานการรบัรู (P)  
ความถนัดทางการเรียนดานเหตุผล (R)  ความถนัดทางการเรียนดานมติสัิมพันธ (S) ความถนัด
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ทางการเรียนดานภาษา (V) ซ่ึงสามารถจําแนกความแตกตางของกลุมนักเรียนทั้ง  5  สาขาวิชาชีพ 
และไดสมการจําแนกกลุม 4 สมการในรูปคะแนนดิบดังนี้  สมการที่ 1 ˆ1Y  = 0.0704(N) + 0.0890(M) 
+ 0.0663(P) + 0.0156(R) - 0.0473(s) + 0.1928(V) - 5.0459 สมการที่ 2 ˆ2Y  = 0.0969 N - 0.0404(M) 
+ 0.1377(P ) + 0.0712(R) + 0.0518(S) + 0.0270(V) -2.4516 สมการที่ 3 ˆ3Y = 0.0076(N)-0.1105(M) 
+ 0.1752(P) + 0.0330(R) + 0.1177(S) + 0.0464(V) - 3.8479 สมการที่ 4 ˆ4Y = 0.1480(N)  
+ 0.1168(M) + 0.0259(P) + 0.1213(R) + 0.0035(s) + 0.0807(V) - 0.1785 ทั้งสี่สมการสามารจําแนก
นักเรียนขาเรียนตามกลุมวิชาชีพประเภทชางอุตสาหกรรมไดอยางถูกตอง รอยละ 34.78   

 
กนกศรี (2540) ไดศึกษาการรูจําลายมือเขียนตัวอักษรภาษาไทยไดนําวธีิการจําแนกกลุมทาง

สถิติมาประยุกตแกปญหา วิธีการจํานกกลุมที่พิจารณามี 3 วิธีคือ การวิเคราะหจําแนกเชิงเสน วิธี
เพื่อนบานใกลเคียงที่สุด k คา โดย k กําหนดคาเปน 3, 5 และ 8 และการวิเคราะหจําแนกประเภทแบบ
เคอรเนลที่ใชฟงกชันปกติเปนฟงกชันหนาแนนเคอรเนล ตัวอักษรภาษาไทยทีย่ังใชอยูในปจจุบนั
จํานวน 42 ตัว จะเขยีนโดยใชปากกาอิเล็กโทรนิก และแปลงใหเปนขอมูลพิกัดจํานวน 5, 8, 12 และ 
16 คู จากนั้นวเิคราะหขอมูลเพื่อสรางกฎการจําแนกกลุม การวิเคราะหจาํแนกประเภทแบบเคอรเนลมี
อัตราความผิดพลาดต่ําที่สุด คือ 1.21 เปอรเซ็นต แตมีขอเสียในเรื่องความเร็ว และการที่ตองเกบ็
ตัวอยางเรยีนรูทั้งหมดไวเพื่อใชในการจําแนกตัวอักษรภายหลัง การวิเคราะหจําแนกประเภทแบบ   
เชิงเสนมีความเร็วสูงกวา และไมจําเปนตองเก็บตัวอยางเรียนรู แตอัตราความผิดพลาดสูงกวา คือ 1.97 
เปอรเซ็นต วิธีเพื่อนบานใกลเคียงที่สุด k คา มีอัตราการจําแนกกลุมผิดพลาดสูงสุด โดยเฉพาะอยางยิ่ง
เมื่อ k มีคามาก ความแมนยาํในการจําแนกจะเพิ่มขึ้นเมือ่จาํนวนตัวอยางเรียนรูมากขึน้ และไมวาจะ
เปนวิธีการจําแนกกลุมแบบใดจํานวนพิกดัที่เหมาะสมคือ  12 คู 

 
สรินยา (2542) ศึกษาเปรียบเทียบการวเิคราะหจําแนกกลุม กับการวิเคราะหการถดถอย       

มัลติโนเมียล สําหรับการศึกษาปจจยัที่มีผลตอระดับคะแนนของนิสิตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรปเขา
ศึกษา 2538 จากการวิเคราะหไดนําตวัแปรอสิระทั้ง 9 ตัว ไดแก คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย (BEF.ENT), จํานวนหนวยกิตที่ลงทะเบียนในปการศึกษา 2541 (CREDIT), ทัศนคติตอ
ตนเองทางการเรียน (MYSELF5), กลุมนิสิต (STUDENT.G), แรงจงใจทางการเรียน (MOTIVE3), 
คะแนนสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัย (ENT38), พฤติกรรมทางการเรียน (BEHAVE5), แรงจูงใจใน
การทํางาน (MOTIVE 5) และเพศ (SEX) มาวิเคราะห โดยจําแนกนิสิตออกเปน 4 กลุมการวิเคราะห 
คือ กลุมนิสิตที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 2.00  กลุมนิสิตที่ไดคะแนนสะสมระหวาง 2.00 ถึง 2.49 
กลุมนิสิตที่ไดคะแนนสะสมเฉลี่ยระหวาง 2.50 ถึง 3.24 และกลุมนิสิตที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสม 3.25 
ถึง 4.00  พบวา การวิเคราะหการถดถอยมลัติโนเมียลที่ประมาณคาพารามิเตอรในตวัแบบโดยวิธี
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ภาวะนาจะเปนสูงสุดสามารถจําแนกระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนิสิตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรได
ถูกตองมากกวาการวิเคราะหจําแนก ทั้งนี้เนื่องจากตวัแปรที่ใชในการวิเคราะหบางตัวไมมีการแจก
แจงแบบปกติ และความแปรปรวนรวมของประชากรตางกัน โดยจําแนกไดถูกตองในกลุมนิสิตที่มี
ระดับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2.00 ถึง 2.49 คิดเปนรอยละ 73.87 โดยมีสมการการวิเคราะห คือ           

ˆ1Y  = 16.1616 – 3.1615(BEF.ENT) – 1.3892(BEHAVE6) + 0.4138 (CREDIT) -0.0349(ENT38)  
+ 1.3529(STUDENT.G.) - 1.2940(MOTIVE3) + 0.3822(MOTIVE5) + 0.7006(MYSELF5)             
– 1.9227(SEX) กลุมนิสิตที่มรีะดับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2.50 ถึง 3.24 คิดเปนรอยละ 83.86 โดยสมการ
การวิเคราะห คือ ˆ2Y  = 3.2479 – 1.4519 (BEF.ENT) – 0.7770(BEHAVE6) + 0.2949(CREDIT)         
- 0.0158(ENT38) + 1.0223 (STUDENT.G.) – 0.5763(MOTIVE3) – 0.0571(MOTIVE5)                  
+ 0.3416(MYSELF5) – 0.6605(SEX) และกลุมนิสิตที่มรีะดับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3.25 ถึง 4.00      
คิดเปนรอยละ 94.79 โดยมีสมการการวิเคราะห คือ ˆ3Y = -2.5345 – 0.5120(BEF.ENT)                       
– 0.4006(BEHAVE6) + 0.1668(CREDIT) - 0.0049(ENT38) + 0.0462(STUDENT.G.)                     
– 0.3306(MOTIVE3) - 0.2119(MOTIVE5) + 0.0266(MYSELF5) – 0.1532(SEX) 
 

งานวิจยัที่ศึกษาโดยสุรเชษฐ (2547) เปนการวิเคราะหปจจัยที่สงผลกระทบตอการชําระ     
คืนหนี้ของเกษตรกร และสรางสมการจําแนกประเภทเพื่อพยากรณเกษตรกรรายใหมในการรับเปน
สมาชิกศูนยพฒันาวาเปนสมาชิกกลุมปกติ หรือกลุมมีปญหาในการชําระหนี้คืน จากการศึกษา พบวา 
กรณีเกษตรกรมีการชําระคืนหนี้ปกติมีสมการในการจําแนกกลุมเพื่อพยากรณ  ดังนี้ ˆ1Y = -13.71  
+ 0.000082 รายไดสุทธิ + 0.000042 หนี้สินของเกษตรกร + 7.37 ชนิดไมดอกที่ปลูก + 7.06 พื้นที่
เพาะปลูก สวนกรณีเกษตรกรมีปญหาในการชําระคืนหนี้ปกติมีสมการในการจําแนกประเภทเพื่อ
พยากรณดังนี้ ˆ2Y = -10.92 + 0.000036 รายไดสุทธิ + 0.00015 หนี้สินของเกษตรกร + 5.15 ชนิด      
ไมดอกที่ปลูก + 5.77 พื้นที่เพาะปลูก 

 
สําหรับงานวิจยัที่ศึกษาโดยพนิดา (2548) เปนการวจิัยเพือ่เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัว

แบบที่ไดจากการจําแนก และการวเิคราะหการถดถอยโลจิสติค โดยพิจารณาการจําแนก 3 กรณี คือ 
(1) จําแนกคนไขที่ไดรับการยืนยนัการวินิจฉัย เปนโรคเลปโตสไปโรสิส กับกลุมที่วนิิจฉัยเปนโรค
อ่ืน ๆ  (2) จําแนกคนไขที่ไดรับการยืนยนัการวินิจฉยั เปนโรคเลปโตสไปโรสิส กับกลุมที่ที่ไดรับการ
ยืนยนัการวินิจฉัย เปนโรคในกลุม Rickettsiosis (3) จําแนกคนไขที่ไดรับการยืนยนัการวินิจฉยั เปน
โรคเลปโตสไปโรสิส กลุมที่ที่ไดรับการยนืยันการวินจิฉัย เปนโรคในกลุม Rickettsiosis และกลุมที่
วินิจฉยัเปนโรคอื่น ๆ ซ่ึงผลการวิจยัโดยรวมพบวา กรณทีี่ 1 การวิเคราะหการจําแนกมีประสิทธิภาพ
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ดีกวาที่คิดเปน 79.9% กรณีที ่2 ทั้ง 2 เทคนิคมีประสิทธิภาพเทาเทียมกนัคิดเปน 79.0% สวนกรณีที ่3 
การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติคมีประสิทธิภาพดีกวาที่คิดเปน 62.1% 
 

งานวิจยัที่ทําการคิดคนโดย Worthington and Grant (1971) ศึกษาปจจยัที่เกี่ยวของกับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมในภาคเรยีนแรกของนกัเรียนมหาวิทยาลัยยูทาห โดยใชตวัอยางนกัศึกษาปที่ 1 
ขาย และหญิงจํานวน 1,270 คน และ 990 คน ตามลําดับ โดยวเิคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง 
และสามทาง พบวา ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอการศึกษาไดแก คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย คะแนนการทดสอบวชิาภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร สังคมศาสตร วิทยาศาสตร นโยบาย
สถาบันการศึกษา เพศ รายไดครอบครัว จาํนวนเด็กในครอบครัว ความเอาใจใสการเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
Efron (1975) ศึกษาวิธีการทางสถิติ 2 วิธี ไดแก การวิเคราะหการจําแนกกลุม และการ

วิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสตกิ เพื่อใชในการจําแนกกลุมประชากร โดยที่ประชากร 2 ประชากรมี
การแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยตางกัน และโควาเรียนซเมตริกซของ 2 ประชากรเทากัน พบวา เมื่อ
ตัวอยางมีขนาดใหญวิธีการวเิคราะหจําแนกประเภทจะมปีระสิทธิภาพสูงกวาวิธีการวิเคราะหการ
ถดถอยแบบโลจิสติก 
 

งานวิจยัที่ทําการศึกษาโดย Press and Wilson (1978) เปนการศึกษาวิธีการทางสถิติ 2 วิธีการ 
ไดแก  การวเิคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก และการวิเคราะหจําแนกกลุม เพื่อศึกษาปจจัยที่
เกี่ยวของกับการเกิดโรคมะเร็งทรวงอกที่สถาบันมะเร็งบริติชโคลัมเบีย ระหวางป 1955 - 1963 และ
ศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงประชากรใน 50 มลรัฐของสหรัฐอเมริกาในระหวางป 
1960 – 1970 โดยขอมูลมีลักษณะผสม คือ มีทั้งขอมูลเชิงคุณภาพ และขอมูลเชิงปริมาณ ตัวแปรตามมี
คา 2 คา เปนตัวแปรเชิงคณุภาพ ตัวแปรอิสระมีทั้งตัวแปรเชิงคุณภาพ และตัวแปรเชิงปริมาณ และตวั
แปรสวนใหญไมมีการแจกแจงแบบปกติ พบวา การถดถอยแบบโลจิสติกที่ใชวิธีแมกซิมัมไลลิฮูด
ประมาณพารามิเตอรนั้น จะใหคา  รอยละการจําแนกความถูกตองมากกวาการวเิคราะหจําแนก
ประเภทเล็กนอย 
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สําหรับการศึกษาของ Daxin Jiang et al. (n.d.) เปนการศกึษาการจําแนกกลุมของขอมูลการ
แสดงออกของยีน โดย DNA microarray technology ที่นํามาใชในปจจุบนัเปนการจาํลองการ
แสดงออกของยีนระหวางกระบวนการทางชีวภาพ และเกบ็รวบรวมตวัอยางของผลตาง และผลที่
สอดคลอง ความชัดเจนของขอมูลการแสดงออกของยีนเปนการยกระดับความรูความเขาใจในเรื่อง
ยีนที่มีกระบวนการทํางานมากมาย และซับซอน โดยใชการวิเคราะหการจําแนกกลุม เพื่อแสดงให
เห็นธรรมชาติของโครงสราง และลักษณะที่นาสนใจของขอมูลในเบื้องตน การวิเคราะหจําแนกกลุม
นี้เปนการสํารวจการแบงแยกของกลุมขอมูลบนพื้นฐานของลักษณะพเิศษเฉพาะในแตละกลุมซึ่งไดมี
การพัฒนามานานถึง 30 ป งานวิจยันี้เปนการใช microarray technology มาอธิบายบนพื้นฐานปจจัย
ของการจัดกลุมของขอมูล การแสดงออกของยีน มาใชในการวิเคราะหการจัดกลุมแบบแบงแยก 
สําหรับขอมูลการแสดงออกของยีนออกเปน 3 ประเภท  
 

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของขางตนแสดงตวัอยางของการสรางตัวแบบในการพยากรณโดยการใช
เทคนิคการวิเคราะหทางสถิติ ซ่ึงงานวิจยัเหลานี้เปนแนวทางในการพจิารณาเลือกใชการวิเคราะหทาง
สถิติใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคของงานวิจัย คือ การจําแนกกลุมผูปวยโรคตับ และการสรางตัว
แบบในการพยากรณหนวยตัวอยางใหมของผูปวยโรคตับ
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องไมโครคอมพิวเตอรที่มีหนวยความจําขนาด 40 GB มีความเร็วในการประมวลผล 
256 MHz ที่ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2.  โปรแกรม Statistical Analysis System (SAS) Version 9.1 

 

วิธีการ 
 

งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาการวินิจฉัยการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย
โรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา ที่ไดรับการตรวจการทํางานของตับ (Liver Function Test) ซ่ึงจะ
แบงกลุมผูปวยออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มแีนวโนมเปนโรคตบั และกลุมผูปวยที่ไมมแีนวโนม
เปนโรคตับ โดยศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติ 2 วิธี คือ การวิเคราะหจําแนกกลุม 
(Discriminant Analysis) และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) 
พรอมทั้งเปรียบเทียบประสทิธิภาพของการวิเคราะหทั้ง 2 วิธีดวยวิธีการประมาณคาอตัราการ
พยากรณที่ผิดพลาด (Apparent Error Rate: APER) และเพื่อใหไดตัวแบบที่ใชในการพยากรณ
แนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย  

 
ในงานวิจยันี้ไดสุมตัวอยางผูปวยที่ไดรับการตรวจการทํางานของตับเปนครั้งแรกในชวง

เดือนกนัยายน 3548 – ตุลาคม 2549 ของโรงพยาบาลเมอืงฉะเชิงเทรา จํานวน 300 ราย โดยแบง
ออกเปน 2 กลุมคือ ผูปวยที่มแีนวโนมการเปนโรคตับ และผูปวยที่มแีนวโนมไมเปนโรคตับกลุมละ 
150 ราย ซ่ึงไดรับการอนุเคราะหจากกลุมงานเทคนิคการแพทยโรงพยาบาลเมืองฉะเชงิเทราเปนผู
จําแนกผูปวยทั้ง 2 กลุมนี้ในเบื้องตน โดยพิจารณาจากคาปกติของทั้ง 8 ตัวแปรที่นํามาทําการศึกษาใน
งานวิจยันี้ ซ่ึงตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัว คือ Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ), Globulin (Glb: 

3x ), Total Bilirubin (TB: 4x ), Direct Bilirubin (DB: 5x ), SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) และAlkaline 
Phosphatase ( 8x ) โดยขั้นตอนในการศึกษาวจิัยคร้ังนี้ แบงออกเปน 3 ข้ันตอนดังนี ้
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1.  การวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant Analysis) ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 
  

1.1  กําหนดตวัแปร ix ; i = 1, 2, …, 8 เปนตัวแปรอิสระที่คาดวาจะทําใหเกิดความแตกตาง
ระหวางกลุม ซ่ึงตัวแปรอิสระที่ใชในการวิเคราะหนี้ไดรับการแนะนําจากทางกลุมงานเทคนิค
การแพทยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา โดยที ่

 
1x   คือ  Total Protein (TP) ที่มคีาปกติอยูในชวง 6 – 8 g% 
2x   คือ  Albumin (Alb) ที่มีคาปกติอยูในชวง 3.4 – 5.5 g% 
3x   คือ  Globulin (Glb) ที่มีคาปกติอยูในชวง 2 – 3.5 g% 
4x   คือ Total Bilirubin (TB) ที่มีคาปกติอยูในชวง 0.1 – 1.1 mg% 
5x   คือ  Direct Bilirubin (DB) ที่มีคาปกติอยูในชวง 0 – 0.5 mg% 
6x   คือ  SGOT ที่มีคาปกติอยูในชวง 0 – 45 U/L 
7x   คือ  SGPT ที่มีคาปกติอยูในชวง 9 – 72 U/L 
8x   คือ  Alkaline  Phosphatase (ALP) ที่มีคาปกติอยูในชวง 38 – 126 U/L 

 
1.2  กําหนดตวัอยางเพื่อใชเปนตัวแทนกลุม คือ กลุมผูปวยที่มแีนวโนมเปนโรคตับ และ กลุม

ผูปวยที่ไมมแีนวโนมเปนโรคตับ โดยกลุมงานเทคนิคการแพทยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราจะเปนผู
จําแนกผูปวยทั้ง 2 กลุมนี้ใหในเบื้องตน 
 

1.3  ตรวจสอบขอมูลวามีความสอดคลองกับขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหจําแนกกลุม
หรือไม ดังนี้  

 
1.3.1  ตรวจสอบตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัว วามีการแจกแจงแบบปกติพหหุรือไม 

 
Barbara and Linda (2001) กลาววา เมื่อตวัแปรอิสระที่นาํมาศึกษามีทั้งตัวแปร

ตอเนื่อง และตวัแปรเชิงกลุม จึงเปนเรื่องยากที่ขอมูลจะมกีารแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร แตถา
จํานวนตัวอยางที่ใชในงานวจิัยมีขนาดใหญ และวัตถุประสงคหลักของงานวิจยัคือ ตองการสราง
สมการจําแนกประเภทที่มีประสิทธิภาพในการจําแนกกลุมขอมูลใหถูกตองมากที่สุด ดังนั้นขอสมมติ
ดังกลาวจึงไมใชขอสมมติเบื้องตนที่จําเปน 
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1.3.2  ตรวจสอบวาความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระในแตละกลุมเทากันหรือไม  
หรือทดสอบวา 0 1 2H : =∑∑ 
 

ถาไมเปนไปตามเงื่อนไขที่กาํหนดทั้ง 2 ขอนี้ จะตองทําการปรับเปลี่ยนวิธีในการสราง
สมการจําแนกกลุมจาก Linear Discriminant Function มาใช Quadratic Discriminant Function  
 

1.4  สรางตัวแบบจําแนกกลุมโดยใชขอมูลผลการตรวจการทํางานของตับครั้งแรกของผูปวย
โรงพยาบาลเมือง ฉะเชิงเทรา โดยสรางสมการเชิงเสนที่เปนสมการแสดงความสัมพนัธระหวางตัว
แปรแบงกลุม (Y) กับตัวแปรอิสระ หรือประมาณคา เพื่อตรวจสอบความสัมพันธของตัวแปรอิสระ
โดยการคํานวณคาβ ที่ทําใหคาอัตราสวนระหวางความผันแปรระหวางกลุม กับความผันแปรภายใน
กลุมมีคามากที่สุด หรือมีเปอรเซ็นตการจดัผิดกลุมนอยที่สุด สําหรับฟงกชันการจําแนกกลุมจะอยูใน
รูปเชิงเสน ดังนี้  

 
i 0 1 1 8 8Y = a +b +b x +...+b xˆ  

 
โดยที่  iŶ  คือ  ตัวแปรตาม หรือเรียกวา Discriminant Score  

ib   คือ  สัมประสิทธิ์ของสมการจําแนกกลุม 
 ix คือ ตัวแปรอิสระที ่i เมื่อ  i = 1, 2, …, 8 หรือเรียกวาตัวแปรจําแนกกลุม  

(Discriminator Variable) 
   

ซ่ึงจากงานวจิยันี้จะไดตัวแบบจําแนกกลุมจํานวน 2 สมการ เพื่อใชสําหรับแบงกลุม
ผูปวยออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มีแนวโนมเปน และไมเปนโรคตบั  

 
1.5  นําตัวแบบ หรือฟงกชันจําแนกกลุมที่ไดจากขางตนมาตรวจสอบกับขอมูลชุดใหม โดย

การแทนคาตวัแปรอิสระทั้ง 8 ตัวในตัวแบบ  
 
1.6  นําตัวแบบที่ไดรับการตรวจสอบแลวมาใชในการพยากรณกลุมผูปวยที่ไดรับการตรวจ

การทํางานของตับเปนนครั้งแรกของผูปวยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราในอนาคต 
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2.  การวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) ประกอบดวยขั้นตอน
ดังตอไปนี ้
 

2.1  กําหนดตวัแปร ix ; i = 1, 2, …, 8 เปนตัวแปรอิสระที่คาดวาจะทําใหเกิดความแตกตาง
ระหวางกลุมเชนเดียวกับการวิเคราะหจําแนกกลุม 
 

2.2  กําหนดตวัอยางเพื่อใชเปนตัวแทนกลุม คือ กลุมผูปวยที่มแีนวโนมเปนโรคตับ และ กลุม
ผูปวยที่ไมมแีนวโนมเปนโรคตับ โดยกลุมงานเทคนิคการแพทยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราจะเปนผู
จําแนกผูปวยทั้ง 2 กลุมนี้ใหในเบื้องตน 
 

2.3  ตรวจสอบขอมูลวาสอดคลองดับขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอย       โล
จิสติกหรือไม ดังนี้  
 

2.3.1  ตรวจสอบชนิดของขอมูลของตัวแปรอิสระ ซ่ึงอาจเปนขอมูลที่มีได 2 คา หรือเปน
สเกลอันตรภาค (Interval Scale) หรือสเกลอัตราสวน (Ratio Scale) ก็ได 

2.3.2  คาคาดหวังของคาคาดเคลื่อนเปนศนูย หรือ E(e) = 0 
2.3.3  ie  และ je  เปนอิสระกัน; i, j = 1, 2, …, n (เมื่อ n คือ ขนาดตัวอยางทั้งหมด) 
2.3.4  ie  และ ix  เปนอิสระกัน; i = 1, 2, …, n (เมื่อ n คือ ขนาดตัวอยางทัง้หมด) 
2.3.5  ตัวแปรอิสระเปนอิสระตอกัน  

 
สําหรับกรณีทีข่อมูลไมเปนไปตามขอกําหนดเบื้องตนใหทําการแปลงขอมูลกอนที่จะ

นําไปสรางสมการพยากรณ 
 

2.4  สรางสมการสําหรับการพยากรณ  ดังนี้ 
 

P(เกิดเหตุการณ)       =  
0 1 1 p p

0 1 1 p p

β +β x +...+β x

β +β x +...+β x
e 

1+ e
 

 
P(ไมเกิดเหตกุารณ)  =  1 - P(เกิดเหตกุารณ) 
 
แลวตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของสมการ โดยพิจารณาจากคาสถิติ Hosmer และ 

Lemeshow และคาสถิติวอลด 
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2.5  นําตัวแบบที่ไดจากขางตนมาตรวจสอบกับขอมูลชุดใหม โดยการแทนคาตัวแปรอิสระ
ทั้ง 8 ตัวในตัวแบบ 

  
2.6  จากตัวแบบการถดถอยโลจิสติกนําไปพยากรณกลุมผูปวยที่ไดรับการตรวจการทํางาน

ของตับเปนนครั้งแรกสําหรับผูปวยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราในอนาคต 
 

3.  เปรียบเทียบอัตราการพยากรณท่ีผิดพลาด (Apparent Error Rate : APER) 
 
เปรียบเทียบผลการพยากรณของทั้ง  2 วิธี คือ วิธีการวิเคราะหจําแนกกลุม และวิธีการ

วิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติกดวยอัตราความผิดพลาดในการพยากรณไดจากอัตราความผิดพลาด 
หรือสัดสวนของผูปวยในกลุมตัวอยางที่พยากรณผิดพลาด คือ  

 

อัตราความผิดพลาด (APER) = อยางในกลุมตัว วยทั้งหมดจํานวนผูป
ผิดพลาดที่พยากรณ วยทั้งหมดจํานวนผูป   

 
เมื่ออัตราความผิดพลาด (APER) มีคานอย แสดงวามีประสิทธิภาพในการพยากรณสูง 

ในทางกลับกนั ถาอัตราความผิดพลาดมีคามาก แสดงวามีประสิทธิภาพในการพยากรณต่ํา ซ่ึงถา
วิธีการใดใหคาอัตราความผิดพลาดนอยกวา แสดงวาวิธีการนั้นมีประสิทธิภาพในการพยากรณ
มากกวา 
 

สถานที่ และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

สถานที่ทําการวิจัย ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
บางเขน มีระยะเวลาการทําวจิัยตั้งแตเดือน พฤศจิกายน 2548 ถึง กันยายน 2550 
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ภาพที่ 3  ข้ันตอนการวิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหถดถอยโลจิสติก 
 
 
 

เริ่มตน 

ขอมูลจากตัวอยางประกอบดวยตัวแปรอิสระ 8 ตัว คือ 1x , 2x , …, 8x และตัวแปรตาม 2 ตัว คือ 1y และ 2y  

 

การวิเคราะหจําแนกกลุม 
 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 

ตรวจสอบขอสมมติ
เบื้องตน 1 2=∑∑ 

ตรวจสอบขอสมมติ
เบื้องตน 

พยากรณโดยใชตัวแบบที่ไดจาก 
การวิเคราะหจําแนกกลุม 

แปลงขอมูล 

ไมใช ใช ใช 

คํานวณอัตราการพยากรณ
ผิดพลาด(APER)

เปรียบเทียบผลการวิเคราะหทั้ง 2 วิธี  
และสรุปผลการวิจัย 

Linear Discriminant 
Function 

พยากรณโดยใชตัวแบบ 
ที่ไดจากการวิเคราะห 
การถดถอยโลจิสติก 

ไมใช 

Quadratic Discriminant 
Function 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

งานวิจยันี้ไดทาํการศึกษาการวินิจฉัยการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวยโรงพยาบาลเมือง
ฉะเชิงเทราจากกลุมผูปวย 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มีแนวโนมการเปนโรคตับ และกลุมผูปวยที่มี
แนวโนมไมเปนโรคตับกลุมละ 150 ราย ซ่ึงทางกลุมงานเทคนิคการแพทย โรงพยาบาลเมือง
ฉะเชิงเทราเปนผูจําแนกผูปวยโรคตับนี้ โดยพิจารณาจากตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัวทีน่ํามาทําการศึกษาใน
งานวิจยันี้  

 
1.  Total protein (TP: 1x ): โปรตีนนี้สรางในตับ โดยมีคาปกติอยูในชวง 6 – 8 g% 
2.  Albumin (Alb: 2x ): เปนโปรตีนที่สรางจากตับ มีคาปกตอิยูในชวง 3.4 – 5.5 g%  
3.   Globulin (Glb: 3x ): เปนโปรตีนกลุมหนึ่งนอกเหนือจากอัลบูมิน คานี้ไดจากการนําคา 

Total Protein ลบดวยคา Albumin โดยมีคาปกติอยูในชวง 2 – 3.5 g%  
4.  Total Bilirubin (TB: 4x ): เปนน้ําดีชนดิหนึ่ง โดยมีคาปกติอยูในชวง 0.1 – 1.1 mg%  
5.  Direct Bilirubin(DB: 5x ): เปนน้ําดีชนดิหนึ่ง โดยมีคาปกติอยูในชวง 0 – 0.5 mg%  
6.  SGOT ( 6x ): เปนเอนไซนในตับที่ชวยในการสรางกรดอะมิโน และโปรตีนโดยมีคาปกติ

อยูในชวง 0 – 45 U/L 
7.  SGPT ( 7x ): เปนเอนไซนในตับที่มีคาปกติอยูในชวง 9 – 72 U/L 
8.  Alkaline  Phosphatase ( 8x ): เปนสารเอ็นไซมที่สรางจากตับและกระดกูโดยมีคาปกตอิยู

ในชวง 38 – 126 U/L 
 
ซ่ึงในงานวจิัยนี้จะทําการศึกษาวิเคราะหขอมูลโดยใชเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติ 2 วิธี คือ 

การวิเคราะหจาํแนกกลุม และการวเิคราะหการถดถอยโลจิสติก เพื่อใหไดตัวแบบที่ใชในการ
พยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย  พรอมทั้งเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ
วิเคราะหทั้ง 2 วิธี โดยการพจิารณาคาอัตราการพยากรณทีผิ่ดพลาด (Apparent Error Rate : APER) 
โดยวิธีที่มีประสิทธิภาพสูงกวาจะเปนวิธีที่ใหคา APER ต่ํากวา 
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ขอบเขตในการศึกษาครั้งนี้เฉพาะกลุมตวัอยางผูปวยในของโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา ที่
ไดรับการตรวจการทํางานของตับเปนครั้งแรก ในชวงระหวางเดือนกนัยายน 2548 – ตุลาคม 2549 
จํานวน 300 ราย และมกีารจาํแนกกลุมผูปวยนี้ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มีแนวโนมการเปน
โรคตับ และผูปวยที่มแีนวโนมไมเปนโรคตับกลุมละ 150 ราย ซ่ึงการจาํแนกกลุมในเบื้องตนนี้ ไดรับ
การอนุเคราะหจําแนกกลุมโดยกลุมงานเทคนิคการแพทยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา 

 
ผลการวิจัยจะสรุปออกเปน 4 สวนใหญ ๆ คือ  
1.  ผลการวิเคราะหขอมูลเบือ้งตน 
2.  ผลการวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant Analysis) 
3.  ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) 
4.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหการ

ถดถอยโลจิสติก 
 

1.  ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 
 
ตารางที่ 5  แสดงขอมูลของตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัว ที่ทําการศึกษาจากขนาดตัวอยาง 300 ราย 
 
ตัวแปร คาปกติ คาเฉลี่ย 

(Mean) 
คามัธยฐาน
(Median) 

คาฐานนิยม 
(Mode) 

คาสูงสุด 
(Max) 

คาต่ําสุด 
(Min) 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD.) 
1x  6 - 8 g% 7.110 7.2 7.2 10.2 4.1 0.9607 
2x  3.4 - 5.5 g% 3.700 3.9 4.3 5.0 1.3 0.7909 
3x  2 - 3.5 g% 3.408 3.3 3.3 5.6 1.6 0.7178 
4x  0.1 - 1.1 mg% 1.013 0.7 0.5 8.4 0.1 1.1788 
5x  0 - 0.5 mg% 0.371 0.1 0.0 7.5 0.0 0.9260 
6x  0 - 45 U/L 62.161 41 24 321.0 0.3 54.1587 
7x  9 - 72 U/L 46.127 35 26 283.0 5.0 38.6569 
8x  38 – 126 U/L 130.477 101 83 762.0 43 93.4157 
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โดยคาปกติของตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัว หมายถึง คา Cut Point  ซ่ึงเปนคาที่ไดจากการพิจาณา 
Total protein (TP), Albumin (Alb), Globulin (Glb), To tal Bilirubin (TB), Direct Bilirubin(DB), 
SGOT, SGPT และ Alkaline  Phosphatase (ALK) ในคนปกติวาโดยรวมแลวมีคาอยูในระดับเทาไร
สําหรับแตละตัวแปร 

 
2.  ผลการวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminant Analysis) 

 
ในงานวิจยันี้ไดมีการแบงกลุมผูปวยโดยพิจารณาจากตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัว ออกเปน 2 กลุม 

คือ กลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมเปนโรคตับ และมีแนวโนมไมเปนโรคตับ โดยมีตัวแปรอสิระ ( ix ; i = 1, 

2, …, 8) ที่แพทยคาดวาจะทําใหเกิดความแตกตางระหวางกลุมจํานวน 8 ตัวแปร ซ่ึงผลจากการ
วิเคราะหนี้ทําใหไดตัวแบบที่ใชในการพยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย 

 
2.1  ผลการตรวจสอบขอสมมติเบื้องตนของการวิเคราะหจําแนกกลุม 

 
2.1.1  การตรวจสอบวาเวกเตอรตัวแปรอิสระ x มีการแจกแจงแบบปกตพิห(ุMultivariate 

Normal Distribution) หรือไม  
 

Barbara and Linda (2001) กลาววา เมื่อตวัแปรอิสระที่นาํมาศึกษามีทั้งตัวแปร
ตอเนื่อง และตวัแปรเชิงกลุม จึงเปนเรื่องยากที่ขอมูลจะมกีารแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร แตถา
จํานวนตัวอยางที่ใชในงานวจิัยมีขนาดใหญ และวัตถุประสงคหลักของงานวิจยัคือ ตองการสราง
สมการจําแนกประเภทที่มีประสิทธิภาพในการจําแนกกลุมขอมูลใหถูกตองมากที่สุด ดังนั้นขอสมมติ
ดังกลาวจึงไมใชส่ิงจําเปน 

 
2.1.2  การตรวจสอบการเทากันของเมทริกซความแปรปรวนรวมโดยวธีิ Box’M ใหผล

การศึกษาดังนี ้
 

สมมติฐานในการทดสอบ 0 1 2H : =∑∑  และ 1 1 2H : ≠∑∑ 
หรือ 0H :  เมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระทั้ง 2 กลุมเทากัน และ               

 1H :  เมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระทั้ง 2 กลุมไมเทากัน 
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ตารางที่ 6  แสดงผลการทดสอบดวยวิธี Box’s M และประมาณคาดวยสถิติไคกําลังสอง 
 

Chi – Square DF Pr > Chisq 
1591.95 36 < 0.0001 

 
ผลการวิเคราะหโดยวิธี Box’ M ที่ประมาณคาดวยไคกําลังสอง พบวา คาสถิติ  

Chi – Square เทากับ 1591.95 และคา P – Value นอยกวา 0.0001 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ดังนั้นจึง
สรุปไดวาขอมลูทั้ง 2 กลุมมีเมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระไมเทากนัอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ 
 

จากผลการทดสอบเกี่ยวกับเมทริกซความแปรปรวนรวม พบวา ไมสอดคลองกับ
ขอสมมติฐานของการวิเคราะหจําแนกกลุม ดังนั้นลักษณะของขอมูลตัวอยางในการศึกษานี้จึงไม
เหมาะสมที่จะใชฟงกชันจําแนกกลุมเชิงเสนตรงในการพยากรณ และอาจแกปญหาโดยการใชฟงกชัน
จําแนกกลุมกําลังสองในการสรางตัวแบบพยากรณกลุมผูปวยดังตอไปนี้ 

 
2.2  ผลการวิเคราะหจําแนกกลุม 
 

จากขอมูลที่ใชในการวิเคราะหแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย
โรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา ที่ไดรับการตรวจการทํางานของตับ (Liver Function Test) จํานวน    
300 ราย ที่มีตัวแปรอิสระทีศ่ึกษาทั้งส้ิน 8 ตัวแปร พบวา ฟงกชันจําแนกกลุมกําลังสองมีดังตอไปนี ้

 
กลุมที่ 1 (กลุมผูปวยที่มีแนวโนมไมเปนโรคตับ) 

1 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7

Ŷ   =  -109.090 + 12.996x  + 11.447x  + 12.969x  + 16.128x  - 4.460x
          + 0.238x  - 0.015x  + 0.245x  + 105.718x x  + 105.896x x
          + 0.158x x  - 1.152x x  + 0.114x x  - 0.052x x  - 0.0 1 8

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6

18x x
          - 103.452x x  - 0.350x x  - 3.432x x  - 0.154x x  + 0.102x x
          - 0.002x x  - 1.702x x  + 6.850x x  - 0.050x x  + 0.002x x
          + 0.018x x  + 13.890x x  + 0.048x x  + 0.018 4 7 4 8

2
5 6 5 7 5 8 6 7 1

2 2 2 2 2 2
2 3 4 5 6 7

2
8

x x  - 0.040x x

          - 0.158 x x  + 0.006x x  + 0.126x x + 0.006x x  - 53.741x  

          - 54.977x  - 56.769x  - 8.797x   - 51.671x  - 0.008x  - 0.005x   

          - 0.001x         
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กลุมที่ 2 (กลุมผูปวยที่มีแนวโนมเปนโรคตับ) 
2 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7 1 8

Ŷ  =  -27.429 - 1.910x  + 6.803x  + 6.263x  + 1.581x  - 0.866x  
         + 0.018x  - 0.006x  + 0.006x  + 112.122x x  + 112.296x x  
         + 0.608x x  - 0.778x x  + 0.012x x  - 0.002x x  + 0.002x x

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6 4 7

         - 112.030x x  - 0.306x x  + 0.060x x - 0.014x x  + 0.006x x  
         - 0.002x x  - 0.484x x  + 0.612x x  - 0.006x x  - 0.002x x  
         + 0.002x x  + 3.392x x  - 0.006x x  + 0.002x x  - 4 8

2 2
5 6 5 7 5 8 1 2
2 2 2
3 4 5

0.004x x  

         + 0.014x x  -  0.004x x  + 0.006x x  - 56.158x   - 56.767x   

         - 56.947x  - 1.413x   - 2.460x    

 

 
โดยที ่

1x   คือ  Total Protein (TP)  
2x   คือ  Albumin (Alb)  
3x   คือ  Globulin (Glb) 
4x   คือ Total Bilirubin (TB)  
5x   คือ  Direct Bilirubin (DB)  
6x   คือ  SGOT 
7x   คือ  SGPT  
8x   คือ  Alkaline  Phosphatase (ALP)  

 
สําหรับการพยากรณโดยฟงกชันจําแนกกลุมกําลังสองของหนวยตวัอยางใหมนัน้ทําได

โดยแทนคาตัวแปรทั้ง 8 ลงในสมการ 1Ŷ  และ 2Ŷ  โดยมีเกณฑในการพิจารณาเพื่อจัดกลุมผูปวยดงันี ้
 
ถา 1Ŷ  > 2Ŷ   จะพยากรณใหผูปวยอยูในกลุมที่ 1 (ผูปวยมแีนวโนมไมเปนโรคตับ)  
ถา 1Ŷ  < 2Ŷ  จะพยากรณใหผูปวยอยูในกลุมที่ 2 (ผูปวยมแีนวโนมเปนโรคตบั) 
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2.3 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิเคราะหจําแนกกลุม 
 

ในการวิเคราะหจําแนกกลุมนั้นผูวิจยัตองทราบจํานวนกลุมของขอมูลในเบื้องตนกอน 
ดังนั้นทางกลุมงานเทคนิคการแพทย โรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา จึงไดแบงกลุมของผูปวยข้ันตน
โดยการแบงผูปวยจาํนวนทั้งส้ิน 300 ราย ออกเปน 2 กลุมคือ กลุมที่ 1 มีแนวโนมที่จะเปนโรคตับ
จํานวน 150 ราย และกลุมที่ 2 มีแนวโนมทีจ่ะไมเปนโรคตับจํานวน 150 ราย ซ่ึงทางกลุมงานเทคนิค
การแพทย โรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราอาศัยการพิจารณาจากคาปกติของทั้ง 8 ตัวแปร ดังนั้นขนาด
ตัวอยางของกลุมที่ 1 : กลุมที่ 2 เทากับ 0.5 : 0.5 ซ่ึงการแบงกลุมนี้ควรทําการตรวจสอบกอนวาทัง้     
2 กลุมนี้แตกตางกันจริงหรือไม กอนที่จะทาํการวิเคราะหในขั้นตอไป ซ่ึงในงานวิจยันีไ้ดเลือกใชวิธี 
Hotelling T2 ในการทดสอบดังนี ้

 
สมมติฐานในการทดสอบ 0 1 2H  : µ µ=  และ  1 1 2H  : µ µ≠   
หรือ 0H :  คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 เทากับกลุมที่ 2 และ 
        1H :  คาเฉลี่ยของกลุมที่ 1 ไมเทากับกลุมที ่2 

 
ตารางที่ 7  แสดงผลการทดสอบสถิติ Hotelling T2 และประมาณคาดวยสถิติ F 
 

Hotelling T2 F Value Num DF Den DF Pr > F 
1.4323 52.10 8 291 < 0.0001 

 
ผลการวิเคราะหโดยวิธี Hotelling T2 พบวา สถิติ Hotelling T2 เทากับ 1.4323 และคา   

P – Value นอยกวา 0.0001 ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 จึงสรุปไดวาขอมูลทั้ง 2 กลุมมีคาเฉลี่ยที่แตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ หรือตัวแบบที่สรางสามารถนําไปใชในการจําแนกกลุม 
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2.4 ผลการประเมินความเหมาะสมของฟงกชันจําแนกกลุม 
 

1 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7

Ŷ   =  -109.090 + 12.996x  + 11.447x  + 12.969x  + 16.128x  - 4.460x
          + 0.238x  - 0.015x  + 0.245x  + 105.718x x  + 105.896x x
          + 0.158x x  - 1.152x x  + 0.114x x  - 0.052x x  - 0.0 1 8

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6

18x x
          - 103.452x x  - 0.350x x  - 3.432x x  - 0.154x x  + 0.102x x
          - 0.002x x  - 1.702x x  + 6.850x x  - 0.050x x  + 0.002x x
          + 0.018x x  + 13.890x x  + 0.048x x  + 0.018 4 7 4 8

2
5 6 5 7 5 8 6 7 1

2 2 2 2 2 2
2 3 4 5 6 7

2
8

x x  - 0.040x x

          - 0.158 x x  + 0.006x x  + 0.126x x + 0.006x x  - 53.741x  

          - 54.977x  - 56.769x  - 8.797x   - 51.671x  - 0.008x  - 0.005x   

          - 0.001x         

 

                               
2 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7 1 8

Ŷ  =  -27.429 - 1.910x  + 6.803x  + 6.263x  + 1.581x  - 0.866x  
         + 0.018x  - 0.006x  + 0.006x  + 112.122x x  + 112.296x x  
         + 0.608x x  - 0.778x x  + 0.012x x  - 0.002x x  + 0.002x x

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6 4 7

         - 112.030x x  - 0.306x x  + 0.060x x - 0.014x x  + 0.006x x  
         - 0.002x x  - 0.484x x  + 0.612x x  - 0.006x x  - 0.002x x  
         + 0.002x x  + 3.392x x  - 0.006x x  + 0.002x x  - 4 8

2 2
5 6 5 7 5 8 1 2
2 2 2
3 4 5

0.004x x  

         + 0.014x x  -  0.004x x  + 0.006x x  - 56.158x   - 56.767x   

         - 56.947x  - 1.413x   - 2.460x    

 

 
การประเมิน หรือตัดสินใจวาจะนําฟงกชันจําแนกกลุมที่ไดไปใชหรือไมจะพจิารณา

จากคารอยละของการพยากรณ หรือการจดักลุมไดถูกตอง ซ่ึงในงานวจิัยนี้ไดใชวิธีการ Cross – 
Validation เพือ่ประเมินความเหมาะสมของฟงกชันจําแนกกลุม โดยมหีลักเกณฑในการประเมินคือ 
จะใชขอมูล 299 คา มาสรางสมการจําแนกประเภท แลวนําสมการที่สรางขึ้นไปพยากรณ หรือจดักลุม 
หนวยที่เหลืออีก 1 หนวย ใหทําเชนนีไ้ป 300 คร้ัง แลวนับจํานวนการพยากรณกลุมที่ผิด ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
คร้ังที่ 1 ใชขอมูลจํานวน 299 หนวย คือ หนวยที่ 2 ถึงหนวยที่ 300 มาสรางสมการ

จําแนกประเภท แลวนําสมการที่สรางขึ้นมาพยากรณกลุมใหกับขอมูลหนวยที่ 1 แลวทําการ
ตรวจสอบวาพยากรณถูกหรือผิด 
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คร้ังที่ 2 ใชขอมูลจํานวน 299 หนวย คือ หนวยที่ 1 และหนวยที่ 3 ถึงหนวยที่ 300 มา
สรางสมการจําแนกประเภท โดยเก็บหนวยที่ 2 ไวสําหรับตรวจสอบ แลวนําผลวิเคราะหมาพยากรณ
กลุมใหกับขอมูลหนวยที่ 2 แลวทําการตรวจสอบวาพยากรณถูกหรือผิด 

. 

. 

. 
 

คร้ังที่  300 ใชขอมูลหนวยที ่1 ถึงหนวยที่ 299 โดยเก็บหนวยที่ 300 ไวสําหรับ
ตรวจสอบ มาสรางตัวแบบจาํแนกประเภทแลวพยากรณกลุมใหกับขอมูลหนวยที่ 300 และตรวจสอบ
ความถูกตองของการพยากรณ 

 

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

VALUE

       1

       0

 
ภาพที่ 4  แสดงกราฟระหวางตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัว คือ Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ),  

Globulin (Glb: 3x ), Total Bilirubin (TB: 4x ), Direct Bilirubin (DB: 5x ), SGOT  
( 6x ), SGPT ( 7x ) และAlkaline Phosphatase (ALP: 8x ) ตอแนวโนมการเปน หรือไมเปน
โรคตับ 

 

 ไมเปนโรคตับ 
 +  เปนโรคตับ 
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เมื่อนําขอมูลผูปวยทั้ง 300 ราย มาสรางกราฟจะไดดังรูปที่ 4 ซ่ึงเห็นไดวามีคาสังเกต
บางรายที่อยูในกลุมที่มีแนวโนมไมเปนโรคตับ แตถูกจัดใหอยูในกลุมที่มีแนวโนมเปนโรคตับ และมี
คาสังเกตที่อยูในกลุมที่มีแนวโนมเปนโรคตับบางรายถูกจัดใหอยูในกลุมที่มีแนวโนมไมเปนโรคตับ 
แสดงวาในการจําแนกกลุมอาจมีความผิดพลาดเกิดขึ้น 
        
ตารางที่ 8  แสดงผลการจําแนกกลุมโดยวธีิการจําแนกกลุม 

 
กลุม ขนาด ผลการจําแนกกลุม 

 ตัวอยาง 
( in ) 

มีแนวโนมไมเปนโรคตับ  มีแนวโนมเปนโรคตับ 

มีแนวโนมไมเปนโรคตับ 150 145 
(96.67%) 

5 
(3.33%) 

มีแนวโนมเปนโรคตับ 150 2 
(1.33%) 

148 
(98.67%) 

 

ดังนั้นอัตราของการจําแนกกลุมผิดพลาด =  ( )7×100
300  = 2.33% 

 
ผลการประเมินความเหมาะสมของฟงกชันจําแนกกลุมกําลังสอง พบวา ความคลาด

เคล่ือนของการพยากรณ หรือจําแนกกลุมมีคาประมาณ 2.33% หรืออีกนัยหนึ่งกลาวไดวาฟงกชัน
จําแนกกลุมกําลังสองนี้สามารถใชในการพยากรณ หรือจาํแนกกลุมผูปวยโรคตับไดดวยความถูกตอง
แมนยําประมาณ 97.67%   
 
3.  ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) 
 

ในงานวิจัยนี้เปนการพยากรณกลุมผูปวยโดยออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยที่มีแนวโนมเปน
โรคตับ และมีแนวโนมไมเปนโรคตับ โดยมีตัวแปรอิสระที่คาดวาจะทําใหเกิดความแตกตางระหวาง
กลุมจํานวน 8 ตัวแปร ซ่ึงจากการวิเคราะหนี้ทําใหไดสมการที่ใชในการพยากรณแนวโนมการเปน 
หรือไมเปนโรคตับของผูปวย โดยมีผลการวิเคราะหดังนี้ 
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3.1  ผลการตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสตกิ  
 

3.1.1  การตรวจสอบวาคาคาดหวังของคาคลาดเคลื่อนเปนศูนย หรือE(e) = 0 
 

0.00000 0.20000 0.40000 0.60000 0.80000 1.00000

คาพยากรณความนาจะเปน

-15.00000

-10.00000

-5.00000

0.00000

5.00000

10.00000

15.00000

คา
คว

าม
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าด
เคล
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มา
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ฐาน

 
ภาพที่ 5 แสดงการกระจายของสวนเหลือ (Standard Residual) กับคาพยากรณความนาจะเปน 

 
จากภาพที่ 4 แสดงการพลอตการกระจายของสวนเหลือ เพื่อตรวจสอบวาตัวแบบที่

นํามาใชกับขอมูลตัวอยางสอดคลองกับขอตกลงเบื้องตนที่วา E(e) = 0 ซ่ึงจากการพิจารณารูปแบบ
การกระจายของสวนเหลือ พบวา คาสวนเหลือมาตรฐานของคาสังเกตสวนใหญจะมคีาอยูรอบ ๆ    
คาศูนย  
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3.1.2  การตรวจสอบวา ie  และ je  เปนอิสระกัน หรือไม และตรวจสอบวา ie  และ ix  
เปนอิสระกันหรือไม; i, j = 1, 2, …, n (เมื่อ n คือ ขนาดตัวอยางทั้งหมด) แสดงดังภาพที่ 5 และ 6  
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ภาพที่ 6 แสดงการกระจายของคา Leverage กับหมายเลขประจําของคาสังเกต 
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ภาพที่ 7 แสดงการกระจายของคา Cook's distance กับหมายเลขประจําของคาสังเกต 

 
จากภาพที่ 6 และ 7 แสดงการพลอตระหวางคา Leverage และคา Cook’s กับ

หมายเลขประจําของคาสังเกต ซ่ึงผลการพิจารณาจากรูปแบบการกระจายของขอมูล พบวา คา 
Leverage และคา Cook’s สวนใหญจะมีคาอยูรอบ ๆ คาศูนย แสดงวาขอมูลชุดนี้ ie  และ je  เปน
อิสระกัน เชนเดียวกับ ie  และ ix  ที่เปนอิสระกนั 

 
3.1.3  การตรวจสอบวาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันหรือไมโดยพจิารณาจากคา 

Variance Inflation Factor (VIF) โดยมีหลักเกณฑในการพิจารณาคือ ถาคา VIF มากกวา 10 แสดงวา
ตัวแปรอิสระนั้น ๆ มีความสัมพันธกัน แสดงดังตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9  แสดงคา Variance Inflation Factor ของตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัวแปร 
 

ตัวแปร df VIF 
Intercept 1 0 

1x  1 99.92214 
2x  1 69.17887 
3x  1 56.79271 
4x  1 5.95257 
5x  1 6.40402 
6x  1 2.63630 
7x  1 2.04825 
8x  1 1.36282 

 
เมื่อพิจารณาจากคา VIF พบวา มีตัวแปรอสิระ 3 ตัวมีคา VIF มากกวา 10 คือ 1x , 

2x  และ 3x  ซ่ึงมีคา VIF เทากับ 99.922, 69.179 และ 56.793 ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปไดวาตัวแปร
อิสระทั้ง 3 ตัวนี้มีความสัมพนัธกับตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ หรือกลาวอีกนยัหนึ่งไดวาเกิดปญหา 
Multicollinearity  

 
เนื่องจากเมื่อขอมูลตัวแปรอสิระที่นํามาศึกษามีความสัมพันธกัน ซ่ึงจะทําใหเกิด

ปญหา Multicollinearity  และอาศัยขอมูลทางการแพทยทีว่าตัวแปรอิสระทั้ง 3 ตัวมีความสัมพันธกัน 
เนื่องจาก Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ) และ Globulin (Glb: 3x ) เปนโปรตีนที่ตบั
สังเคราะหเชนเดียวกัน โดยในการพิจารณาทางการแพทยนั้น หากคาใดคาหนึ่งมีคาทีสู่ง คาของตัว
แปรที่เหลืออีก 2 ตัวก็จะมีคาสูงเชนกัน หรือกลาวอีกนยัหนึ่งวาหากคาใดคาหนึ่งมีคาที่ต่ํา คาของตัว
แปรที่เหลืออีก 2 ตัวก็จะมีคาต่ําเชนกัน จึงตองมีการรวมตวัแปรอิสระโดยมีการปรับขนาดของตัวแปร
อิสระ ซ่ึงในงานวิจยันี้ไดทําใหคาของตัวแปรเปนคามาตรฐาน (Standardized Score) แลวจึงนําขอมลู
ของทั้ง 3 ตัวแปรมารวมกันเพื่อสรางเปนตัวแปรใหม ซ่ึงเปนวิธีการที่ใชในการแกไขปญหาที่ตัวแปร
อิสระมีความสัมพันธกัน และจากงานวิจยันี้ไดนําคาของตัวแปร 1x , 2x  และ 3x  แปลงเปนคา
มาตรฐานแลวนํามารวมกนัเปนตัวแปรใหมข้ึนมาคือ 123z  หลังจากนั้นนําตวัแปร 123z , 4x , 5x , 6x , 

7x  และ 8x  มาตรวจสอบความสัมพันธอีกครั้ง  และเมื่อพิจารณาจากคา VIF อีกครั้งปรากฏวาตัวแปร
ทุกตัวใหคา VIF นอยกวา 10 จึงสรุปไดตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกัน หรือกลาวอีกนยัหนึ่งได
วาไมเกิดปญหา Multicollinearity  ดังนัน้จงึลดตัวแปรใหเหลือเพียง 6 ตัวแปร คือ 123z , 4x , 5x , 6x , 
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7x  และ 8x  แลวจึงนาํขอมูลที่ไดมีการแกไขปญหาที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันแลวมาทําการ
วิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติกตอไป 

 
ตารางที่ 10  แสดงคา Variance Inflation Factor ภายหลังการปรับขนาดของตัวแปรอสิระ 

 
ตัวแปร df VIF 

Intercept 1 0 
123z  1 1.06613 

4x  1 5.93899 
5x  1 6.39674 
6x  1 2.28865 
7x  1 1.98597 
8x  1 1.10830 

 
โดยที ่ 123z หมายถึง ตัวแปร 1x , 2x  และ 3x  ที่ไดแปลงเปนคามาตรฐานแลว

นํามารวมกนัเปนตัวแปรใหม ( 123z )  
 

3.2  ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก 
 

จากการวิเคราะหขอมูลผูปวยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทรา ที่ไดรับการตรวจการทํางาน
ของตับจํานวน 300 ราย ที่มตีัวแปรอิสระที่ศึกษาทั้งส้ิน 6 ตัวแปร โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอย
แบบโลจิสติก และทําการประมาณคาพารามิเตอรโดยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด ไดฟงกชันโลจิทดังนี้  
 
ตารางที่ 11  แสดงคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระ 

 
ตัวแปร df ib  

Intercept 1 13.2738 
123z  1 0.1503 

4x  1 -3.7401 
5x  1 0.9760 
6x  1 -0.1154 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

ตัวแปร df ib  
7x  1 0.00787 
8x  1 -0.0466 

     
123 4 5 6

7 8

ˆ g(x) = 13.2738 + 0.1503z  - 3.7401x  + 0.9760x  - 0.1154x
           + 0.00787x  - 0.0466x  

 

 

หรือ              1 2 3 4 5 6

7 8

ˆ g(x) = 13.2738 + 0.1503(x + x + x  ) - 3.7401x  + 0.9760x  - 0.1154x
           + 0.00787x  - 0.0466x  

 

 
โดยตัวแปรทีม่ีผลตอการพยากรณแนวโนมผูปวยทั้ง 8 ตัวแปรคือ 

1x   คือ  Total Protein (TP)  
2x   คือ  Albumin (Alb)  
3x   คือ  Globulin (Glb) 
4x   คือ Total Bilirubin (TB)  
5x   คือ  Direct Bilirubin (DB)  
6x   คือ  SGOT 
7x   คือ  SGPT  
8x   คือ  Alkaline  Phosphatase (ALP)  

 
สําหรับการพยากรณโดยใชตวัแบบ หรือสมการถดถอยที่ไดจากการวิเคราะหถดถอยโล

จิสติก ทําไดโดยการแทนคาตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัวลงในสมการแลวนําคา ĝ(x)  หรือ Logit 
( P̂ (แนวโนมไมเปนโรคตับ)) ที่ไดแทนลงในสมการ 

 

P(เกิดเหตุการณ) =
1 2 3 4 5 6

7 8

1 2 3 4 5 6
7 8

13.2738 + 0.1503(x + x + x  ) - 3.7401x  + 0.9760x  - 0.1154x
 + 0.00787x  - 0.0466x  

13.2738 + 0.1503(x + x + x  ) - 3.7401x  + 0.9760x  - 0.1154x
 + 0.00787x  - 0.0466x  

e 
1+ e

  

  
คาที่คํานวณไดนี้เปนคาที่สามารถพยากรณแนวโนมการไมเปนโรคตับของผูปวยได 
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3.2.1  การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยโลจิสติคของตัวแปร
อิสระแตละตัวโดยวิธีการทดสอบวอลดดังนี้ 

 
สมมติฐานในการทดสอบ 0 i

ˆH  : β = 0  ; i = 1,2, … , p และ 1 i
ˆH  : β 0≠  

หรือ 0H  : ตัวแปรอสิระแตละตวัในตัวแบบไมมคีวามสัมพันธกับตัวแปรตาม  
และ 1H  : ตัวแปรอสิระแตละตวัในตัวแบบมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

 
ตารางที่ 12  แสดงคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยโลจิสติกของตัวแปรอสิระ 
 

ตัวแปร ib  iSE(b )  
Intercept 13.2738 1.9486 

123z  0.1503 0.1279 
4x  -3.7401 0.9523 
5x  0.9760 1.6726 
6x  -0.1154 0.0194 
7x  0.00787 0.0173 
8x  -0.0466 0.00851 

 
ตารางที่ 13  แสดงการตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยโลจิสติคของตัวแปรอสิระ 

  
Chi-Square  df Pr > ChiSq 

53.9230 6 < 0.0001 
 
ผลการวิเคราะหดวยสถิติวอลด พบวา ตัวสถิติวอลดมีคาเทากับ 53.9230 และคา           

P – Value < 0.0001 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 จึงสรุปไดวาคาสัมประสิทธ์ิของแตละตัวแปรไมเทากับ
ศูนยอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาตวัแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบมีความสัมพันธกับตัวแปร
ตาม 

 
สวนการตรวจสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยโลจิสติกในงานวิจยันี้ไดนาํ

วิธีการทดสอบ Hosmer และ Lemeshow (H – L) ท่ีมีการแบงขอมูลออกเปน p กลุมยอยใหผล
การศึกษาดังนี ้
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สมมติฐานในการทดสอบ 0H : ตัวแบบเหมาะสมกับขอมูล และ 1H  : ตัวแบบไม
เหมาะสมกับขอมูล 
 
ตารางที่ 14  แสดงการตรวจสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยโลจิสติค 

  
Chi-Square  df Pr > ChiSq 

26.2799 8 0.0009 
                             

 ผลการวิเคราะหโดยวิธี Hosmer และ Lemeshow พบวา สถิติ Chi – Square มีคาเทากับ 
26.2799 และคา P – Value เทากับ 0.0009 ท่ีระดับนยัสําคัญ 0.05 จึงสรุปไดวาตวัแบบไมเหมาะสมกับ
ขอมูลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
เนื่องจากการวธีิวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกมีตัวแบบทีไ่มเหมาะสมที่จะใชในการ

พยากรณหนวยตัวอยางใหม ดังนั้นหากตองการพยากรณหนวยตวัอยางใหมสําหรับขอมูลการ
ตรวจสอบการทาํงานของตับในครั้งแรกนัน้ ควรใชวิธีการวิเคราะหจําแนกกลุมมากกวาวิธีวิเคราะห
การถดถอยโลจิสติก 

 
3.3  ผลการประเมินความเหมาะสมของสมการที่ใชในการพยากรณ 

 
การประเมินความเหมาะสมของสมการที่ใชในการพยากรณ โดยพิจารณาจากคา Total 

protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ), Globulin (Glb: 3x ), Total Bilirubin (TB: 4x ), Direct 
Bilirubin (DB: 5x ), SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) และAlkaline Phosphatase (ALP: 8x ) สามารถสรุป
ไดดังนี ้
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ตารางที่ 15  แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของสมการที่ใชในการพยากรณ 
 

ผลการพยากรณ 
กลุม 

ขนาด 
ตัวอยาง 

( in ) มีแนวโนมไมเปนโรคตับ มีแนวโนมเปนโรคตับ 

มีแนวโนมไมเปนโรคตับ 150 143 
(95.33%) 

7 
(4.67%) 

มีแนวโนมเปนโรคตับ 150 10 
(6.67%) 

140 
(93.33%) 

 
ดังนั้น อัตราการพยากรณผิดพลาด =  (17× 100)

300  = 5.67% 
       

จากขอมูลจริงของผูปวยท่ีมีแนวโนมไมเปนโรคตับจํานวน 150 ราย เมื่อทําการ
พยากรณโดยวธีิการถดถอยโลจิสติก แลวพบวา มีการพยากรณผูปวยผิดพลาดจํานวน 7 ราย นั่นคือ
พยากรณผิด 4.67% ในขณะที่เมื่อใชขอมูลจริงของผูปวยท่ีมีแนวโนมเปนโรคตับจํานวน 150 ราย 
พบวา มีการพยากรณผิดจํานวน 10 ราย คิดเปน 6.67% ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลอัตราความผิดพลาด
จากการพยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวยโดยรวมไดเทากับ 5.67%หรือกลาว
อีกนัยหนึ่งวาตัวแบบนี้สามารถใชในการพยากรณ กลุมผูปวยโรคตับไดดวยความถูกตองแมนยํา
ประมาณ 94.33%   
 
4.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหการถดถอย 
โลจิสติก  

 
ในการศึกษาแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวยโรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราที่

ไดรับการตรวจการทํางานของตับโดยจะแบงเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมเปนโรคตับ และ
มีแนวโนมไมเปนโรคตับ ซ่ึงตัวแปรอิสระที่คาดวาจะทําใหเกิดความแตกตางระหวางกลุมในงานวจิัย
นี้มีจํานวน 8 ตัวแปร ซ่ึงในงานวิจยันี้ไดทําการเปรียบเทยีบผลการวิเคราะหจําแนกกลุม และการ
วิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก ซ่ึงทําการประเมินประสิทธิภาพในการพยากรณไดโดยการ
พิจารณาจากอตัราความผิดพลาดในการพยากรณท่ีเห็นชัด หรือสัดสวนของผูปวยในกลุมตัวอยางที่
พยากรณผิดพลาด ถาอัตราความผิดพลาด (APER) มีคานอย แสดงวามปีระสิทธิภาพในการพยากรณ
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สูง และในทางตรงกันขามถาอัตราความผิดพลาดมีคามาก แสดงวาตัวแบบที่ไดจากการวิเคราะหนั้นมี
ประสิทธิภาพในการพยากรณต่ํา  

 
ตารางที่ 16  แสดงผลการเปรียบเทียบอัตราความผิดพลาดของการวิเคราะหจําแนกกลุม (DA) และ

การวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก (LA) 
 

ผลการจําแนกกลุม 
มีแนวไมโนมเปนโรคตับ มีแนวโนมเปนโรคตับ กลุม กลุม 

ตัวอยาง 
DA LA DA LA 

มีแนวโนมไมเปนโรคตับ 150 145 
(96.67%) 

143 
(95.33%) 

5 
(3.33%) 

7 
(4.67%) 

มีแนวโนมเปนโรคตับ 150 2 
(1.33%) 

10 
(6.67%) 

148 
(98.67%) 

140 
(93.33%) 

 

อัตราการจําแนกลุมผิดพลาดของวิธี DA   =  ( )7×100
300     =  2.33% 

 

อัตราการพยากรณผิดพลาดของวิธี LA      =  ( )17×100
300   =  5.67% 

       

แสดงวาการวิเคราะหจําแนกกลุมนี้สามารถสามารถจําแนกกลุมผูปวยโรคตับไดดวยความ
ถูกตองแมนยําประมาณ 97.67%  สวนการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสามารถใชในการพยากรณ 
กลุมผูปวยโรคตับไดดวยความถูกตองแมนยําประมาณ 94.33% 
 

สําหรับขอมูลในงานวิจยันี้ เมื่อพิจารณาจากอัตราความผิดพลาดจากการจําแนกกลุมผูปวย
ออกเปน 2 กลุม พบวา วิธีการวิเคราะหจําแนกกลุมมีอัตราความผิดพลาดจากการจําแนกกลุมผูปวย
นอยกวาวิธีการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก หรืออีกนยัหนึ่งสามารถกลาวไดวาวิธีการวิเคราะห
จําแนกกลุมมปีระสิทธิภาพสูงกวาวิธีการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

งานวิจยันี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการวินิจฉัยการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย
โรงพยาบาลเมืองฉะเชิงเทราที่ไดรับการตรวจการทํางานของตับระหวางเดือนกนัยายน 2548 – 
ตุลาคม 2549 ซ่ึงมีจํานวนทัง้ส้ินประมาณ 1200 ราย และกลุมงานเทคนคิการแพทยโรงพยาบาลเมือง
ฉะเชิงเทราไดทําการจําแนกกลุมผูปวยโรคตับออกเปน 2 กลุม คือ กลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมเปนโรคตับ 
และกลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมไมเปนโรคตับ ซ่ึงผูวิจัยไดสุมตัวอยางผูปวยทั้ง 2 กลุมมาศึกษากลุมละ 
150 ราย ซ่ึงในงานวิจยันี้ไดศกึษาเปรียบเทียบเทคนิคการวเิคราะหทางสถิติ 2 วิธี คือ การวิเคราะห
จําแนกกลุม (Discriminant Analysis) และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression 
Analysis) โดยพิจารณาจากคาอัตราการพยากรณท่ีผิดพลาด (Apparent Error Rate: APER) โดยวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเปนวิธีท่ีมีคาอัตราการพยากรณท่ีผิดพลาดต่ําสุด เพื่อใหไดตัวแบบที่ใชในการ
พยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย ซ่ึงตัวแปรอสิระที่ทําการศึกษาในงานวิจยันี้
มี 8 ตัวแปร คือ Total protein (TP: 1x ), Albumin (Alb: 2x ), Globulin (Glb: 3x ), Total Bilirubin 
(TB: 4x ), Direct Bilirubin (DB: 5x ), SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) และAlkaline Phosphatase (ALP: 

8x ) และจากการวิจัยดังกลาวขางตนสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 
1.  การวิเคราะหจําแนกกลุม 

 
ขอมูลผูปวยท่ีไดนํามาทําการศึกษาในครั้งนี้เมื่อทําการตรวจสอบสมมติฐานเบื้องตน พบวา 

ไมเปนไปตามที่กําหนดกลาวคือ ความแปรปรวนรวม ไมเทากัน ดังนัน้จึงไมเหมาะสมที่จะใชฟงกชัน
จําแนกกลุมเชงิเสนตรง (Linear Discriminant Function)ในการพยากรณ ผูวิจยัจึงเลือกใชฟงกชัน
จําแนกประเภทกําลังสอง (Quadratic Discriminant Function)ในการสรางตัวแบบพยากรณกลุมผูปวย
แทนเพื่อเปนการแกไขปญหาขางตน 

 
 
 
 
 



 64

โดยมีฟงกชันจําแนกประเภทกําลังสอง (Quadratic Discriminant Function) ดังตอไปนี้                                   
 
กลุมที่ 1 (กลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมไมเปนโรคตับ) 

1 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7

Ŷ   =  -109.090 + 12.996x  + 11.447x  + 12.969x  + 16.128x  - 4.460x
          + 0.238x  - 0.015x  + 0.245x  + 105.718x x  + 105.896x x
          + 0.158x x  - 1.152x x  + 0.114x x  - 0.052x x  - 0.0 1 8

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6

18x x
          - 103.452x x  - 0.350x x  - 3.432x x  - 0.154x x  + 0.102x x
          - 0.002x x  - 1.702x x  + 6.850x x  - 0.050x x  + 0.002x x
          + 0.018x x  + 13.890x x  + 0.048x x  + 0.018 4 7 4 8

2
5 6 5 7 5 8 6 7 1

2 2 2 2 2 2
2 3 4 5 6 7

2
8

x x  - 0.040x x

          - 0.158 x x  + 0.006x x  + 0.126x x + 0.006x x  - 53.741x  

          - 54.977x  - 56.769x  - 8.797x   - 51.671x  - 0.008x  - 0.005x   

          - 0.001x         

 

                     
กลุมที่ 2 (กลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมเปนโรคตับ) 

2 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7 1 8

Ŷ  =  -27.429 - 1.910x  + 6.803x  + 6.263x  + 1.581x  - 0.866x  
         + 0.018x  - 0.006x  + 0.006x  + 112.122x x  + 112.296x x  
         + 0.608x x  - 0.778x x  + 0.012x x  - 0.002x x  + 0.002x x

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6 4 7

 
         - 112.030x x  - 0.306x x  + 0.060x x - 0.014x x  + 0.006x x  
         - 0.002x x  - 0.484x x  + 0.612x x  - 0.006x x  - 0.002x x  
         + 0.002x x  + 3.392x x  - 0.006x x  + 0.002x x  - 4 8

2 2
5 6 5 7 5 8 1 2

2 2 2
3 4 5

0.004x x  

         + 0.014x x  -  0.004x x  + 0.006x x  - 56.158x   - 56.767x   

         - 56.947x  - 1.413x   - 2.460x    

 

 
เมื่อพิจารณาความเหมาะสมของฟงกชันจําแนกกลุมกําลังสอง พบวา มีความคลาดเคลื่อนจาก

การพยากรณ หรือจําแนกกลุมประมาณ 2.33% หรือกลาวไดวาฟงกชันจําแนกกลุมกําลังสองนี้
สามารถใชในการพยากรณ หรือจําแนกกลุมผูปวยโรคตับไดดวยความถูกตองแมนยําประมาณ 
97.67%  
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2.  ผลการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) 
 

ขอมูลผูปวยท่ีไดนํามาทําการศึกษาในครั้งนี้เมื่อทําการตรวจสอบสมมติฐานเบื้องตน พบวา 
ไมเปนไปตามที่กําหนดกลาวคือ ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน หรือเกิดปญหา Multicollinearity 
ผูวิจัยจึงทําการการรวมตัวแปรอิสระโดยมีการปรับขนาดของตัวแปรอสิระใหมีคาของตัวแปรเปนคา
มาตรฐานแลวจึงนําขอมูลของตัวแปรมารวมกันเพื่อสรางเปนตัวแปรใหม ซ่ึงเปนวิธีการที่ใชในการ
แกไขปญหาทีต่ัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน จากนั้นนาํตัวแปรที่มีการปรับคา และตัวแปรที่เหลือ
มาวิเคราะหการถดถอยโลจิสติคโดยใชตวัแบบโลจิทตอไป 

 
ซ่ึงมีสมการสําหรับการพยากรณดังตอไปนี ้

 
1 2 3 4 5 6

7 8

ˆ g(x) = 13.2738 + 0.1503(x + x + x  ) - 3.7401x  + 0.9760x  - 0.1154x
           + 0.00787x  - 0.0466x  

 

 

P(เกิดเหตกุารณ)       = 
1 2 3 4 5 6

7 8

1 2 3 4 5 6
7 8

13.2738 + 0.1503(x + x + x  ) - 3.7401x  + 0.9760x  - 0.1154x
 + 0.00787x  - 0.0466x  

13.2738 + 0.1503(x + x + x  ) - 3.7401x  + 0.9760x  - 0.1154x
 + 0.00787x  - 0.0466x  

e 
1+ e

 

 
โดยมีอัตราความผิดพลาดจากการพยากรณแนวโนมการเปน หรือไมเปนโรคตับของผูปวย

โดยรวมเทากบั 5.67% หรือกลาวไดวาฟงกชันการถดถอยนี้สามารถใชในการพยากรณผูปวยโรคตับ
ไดดวยความถูกตองแมนยําประมาณ 94.33%  

 
3.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 
 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราความผิดพลาดจากการจําแนกกลุมผูปวยออกเปน 2 กลุม พบวา วิธีการ
วิเคราะหจําแนกกลุมมีอัตราความผิดพลาดจากการจําแนกกลุมผูปวย 2.33% สวนวธีิการวิเคราะหการ
ถดถอยโลจิสติกมีอัตราความผิดพลาดจากการจําแนกกลุมผูปวย 5.67% ดังนั้นถาไมคํานึงถึงความยาก
งายในการคํานวณควรใชวธีิการวิเคราะหดวยวิธีจําแนกกลุมมากกวาการวิเคราะหการถดถอยโลจิ
สติก เนื่องจากวิธีการจําแนกกลุมมีประสิทธิภาพสูงกวาการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก  
และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกนั้นมตีัวแบบทีไ่มเหมาะสมกับลักษณะขอมูลในงานวจิัยนี ้
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4.  ตัวอยางการนําตัวแบบทีส่รางโดยวิธีการวิเคราะหจําแนกกลุมไปใชในการพยากรณ 
 
 ผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลผูปวยท่ีไดรับการตรวจการทํางานของตับครั้งแรก ณ เดือนธันวาคม 
2549 – กุมภาพันธ 250 จํานวน 100 ราย คือ ผูปวยท่ีมีแนวโนมไมเปนโรคตับ และผูปวยท่ีมีแนวโนม
เปนโรคตับกลุมละ 50 ราย นาํมาพยากรณแนวโนมการเปนโรคตับโดยใชตัวแบบการวเิคราะห
จําแนกกลุมทีไ่ดจากการวิเคราะหในงานวจิัยนี้ เพื่อตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบ ซ่ึงไดผลการ
วิเคราะหดังนี ้
 
 4.1  ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 
 
ตารางที่ 17  แสดงคาสถิติเบื้องตนของขอมูลสําหรับตัวแปรอิสระทั้ง 8 ตัว ท่ีทําการศึกษาจาก 

หนวยตวัอยางใหมจํานวน 100 ราย 
 
ตัวแปร คาปกติ คาเฉลี่ย 

(Mean) 
คามัธยฐาน
(Median) 

คาฐานนิยม 
(Mode) 

คาสูงสุด 
(Max) 

คาต่ําสุด 
(Min) 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD.) 
1x  6 - 8 g% 7.488 7.6 7.6 9.9 5.1 1.0094 
2x  3.4 - 5.5 g% 3.785 4.0 4.1 5.2 1.6 0.7070 
3x  2 - 3.5 g% 3.696 3.6 3.6 6.3 1.3 0.8236 
4x  0.1 - 1.1 mg% 1.391 0.7 0.5 0.1 7.5 2.2599 
5x  0 - 0.5 mg% 0.609 0.1 0.0 11.8 0.0 1.8018 
6x  0 - 45 U/L 69.660 39.0 25.0 376.0 11.0 73.8163 
7x  9 - 72 U/L 50.770 38.0 13.0 247.0 9.0 46.6272 
8x  38 – 126 U/L 137.260 86 57 762 37 134.6201 

 
4.2  ผลการวิเคราะหจําแนกกลุม 

 
การตรวจสอบการประยกุตใชนี้จะใชตัวแบบที่ไดจากฟงกชันกําลังสองที่ไดจากการ

วิเคราะหจําแนกกลุม โดยมตีัวแบบดังนี ้
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กลุมที่ 1 (กลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมไมเปนโรคตับ) 
1 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7

Ŷ   =  -109.090 + 12.996x  + 11.447x  + 12.969x  + 16.128x  - 4.460x
          + 0.238x  - 0.015x  + 0.245x  + 105.718x x  + 105.896x x
          + 0.158x x  - 1.152x x  + 0.114x x  - 0.052x x  - 0.0 1 8

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6

18x x
          - 103.452x x  - 0.350x x  - 3.432x x  - 0.154x x  + 0.102x x
          - 0.002x x  - 1.702x x  + 6.850x x  - 0.050x x  + 0.002x x
          + 0.018x x  + 13.890x x  + 0.048x x  + 0.018 4 7 4 8

2
5 6 5 7 5 8 6 7 1

2 2 2 2 2 2
2 3 4 5 6 7

2
8

x x  - 0.040x x

          - 0.158 x x  + 0.006x x  + 0.126x x + 0.006x x  - 53.741x  

          - 54.977x  - 56.769x  - 8.797x   - 51.671x  - 0.008x  - 0.005x   

          - 0.001x         

 

                                    
กลุมที่ 2 (กลุมผูปวยท่ีมีแนวโนมเปนโรคตับ) 

2 1 2 3 4 5

6 7 8 1 2 1 3

1 4 1 5 1 6 1 7 1 8

Ŷ  =  -27.429 - 1.910x  + 6.803x  + 6.263x  + 1.581x  - 0.866x  
         + 0.018x  - 0.006x  + 0.006x  + 112.122x x  + 112.296x x  
         + 0.608x x  - 0.778x x  + 0.012x x  - 0.002x x  + 0.002x x

2 3 2 4 2 5 2 6 2 7

2 8 3 4 3 5 3 6 3 7

3 8 4 5 4 6 4 7

 
         - 112.030x x  - 0.306x x  + 0.060x x - 0.014x x  + 0.006x x  
         - 0.002x x  - 0.484x x  + 0.612x x  - 0.006x x  - 0.002x x  
         + 0.002x x  + 3.392x x  - 0.006x x  + 0.002x x  - 4 8

2 2
5 6 5 7 5 8 1 2
2 2 2
3 4 5

0.004x x  

         + 0.014x x  -  0.004x x  + 0.006x x  - 56.158x   - 56.767x   

         - 56.947x  - 1.413x   - 2.460x    

 

 
โดยที ่

1x   คือ  Total Protein (TP)  
2x   คือ  Albumin (Alb)  
3x   คือ  Globulin (Glb) 
4x   คือ Total Bilirubin (TB)  
5x   คือ  Direct Bilirubin (DB)  
6x   คือ  SGOT 
7x   คือ  SGPT  
8x   คือ  Alkaline  Phosphatase (ALP)  
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สําหรับการพยากรณโดยฟงกชันจําแนกกลุมกําลังสองของหนวยตวัอยางใหมนัน้ทําได
โดยแทนคาตัวแปรทั้ง 8 ลงในสมการ 1Ŷ  และ 2Ŷ  โดยมีเกณฑในการพิจารณาเพื่อจัดกลุมผูปวยดงันี ้

 
ถา 1Ŷ  > 2Ŷ   จะพยากรณใหผูปวยอยูในกลุมที่ 1 (ผูปวยมแีนวโนมไมเปนโรคตับ)  
ถา 1Ŷ  < 2Ŷ  จะพยากรณใหผูปวยอยูในกลุมที่ 2 (ผูปวยมแีนวโนมเปนโรคตบั) 

 
เมื่อแทนคาหนวยตัวอยางใหมในตวัแบบแลวจะไดผลการจําแนกกลุมของแตละหนวย

ตัวอยางใหมดงัตอไปนี ้
 
ตารางที่ 18  แสดงผลการจําแนกกลุมของหนวยตวัอยางใหม 
 
ลําดับที่ ผลการจําแนกกลุมจาก

หนวยงานเทคนิคการแพทย 
1Ŷ  2Ŷ   ผลการจําแนกกลุมโดย    

ใชฟงกชันกําลังสอง 
1 ไมเปน -4.87869 -12.2528 ไมเปน 
2 ไมเปน -18.1631 -14.7949 เปน 
3 ไมเปน -6.38116 -11.8836 ไมเปน 
4 ไมเปน -3.69119 -11.8172 ไมเปน 
5 ไมเปน -6.73299 -12.0096 ไมเปน 
6 ไมเปน -8.67107 -12.7821 ไมเปน 
7 ไมเปน -4.00709 -10.5552 ไมเปน 
8 ไมเปน -3.54816 -12.5764 ไมเปน 
9 ไมเปน -6.9072 -12.4984 ไมเปน 
10 ไมเปน -6.63075 -11.7315 ไมเปน 
11 ไมเปน -4.66425 -10.3023 ไมเปน 
12 ไมเปน -5.40814 -10.9586 ไมเปน 
13 ไมเปน -7.21641 -12.6053 ไมเปน 
14 ไมเปน -2.91419 -11.4461 ไมเปน 
15 ไมเปน -14.9356 -12.5433 เปน 
16 ไมเปน -4.66425 -10.3023 ไมเปน 
17 ไมเปน -12.9063 -15.915 ไมเปน 
18 ไมเปน -12.7109 -13.3203 ไมเปน 
19 ไมเปน -8.64679 -10.4721 ไมเปน 
20 ไมเปน -6.99108 -12.4155 ไมเปน 
21 ไมเปน -3.09746 -12.3403 ไมเปน 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ผลการจําแนกกลุมจาก

หนวยงานเทคนิคการแพทย 
1Ŷ  2Ŷ   ผลการจําแนกกลุมโดย    

ใชฟงกชันกําลังสอง 
22 ไมเปน -3.97054 -11.4498 ไมเปน 
23 ไมเปน -7.48411 -12.2224 ไมเปน 
24 ไมเปน -12.2341 -13.7633 ไมเปน 
25 ไมเปน -9.0737 -12.5494 ไมเปน 
26 ไมเปน -11.1503 -12.9595 ไมเปน 
27 ไมเปน -6.35301 -11.7639 ไมเปน 
28 ไมเปน -6.58625 -11.3914 ไมเปน 
29 ไมเปน -8.55617 -11.8542 ไมเปน 
30 ไมเปน -6.31684 -12.4556 ไมเปน 
31 ไมเปน -15.5932 -16.2865 ไมเปน 
32 ไมเปน -5.58355 -11.6759 ไมเปน 
33 ไมเปน -12.0151 -14.2104 ไมเปน 
34 ไมเปน -9.43352 -11.3219 ไมเปน 
35 ไมเปน -10.5838 -11.7135 ไมเปน 
36 ไมเปน -4.94931 -11.7986 ไมเปน 
37 ไมเปน -9.18066 -11.9523 ไมเปน 
38 ไมเปน -9.43449 -12.7218 ไมเปน 
39 ไมเปน -7.35758 -11.2209 ไมเปน 
40 ไมเปน -8.8634 -11.2922 ไมเปน 
41 ไมเปน -4.46864 -11.6928 ไมเปน 
42 ไมเปน -4.38566 -11.1098 ไมเปน 
43 ไมเปน -3.52454 -10.5322 ไมเปน 
44 ไมเปน -4.66085 -10.7204 ไมเปน 
45 ไมเปน -4.36299 -10.5099 ไมเปน 
46 ไมเปน -4.91276 -9.90016 ไมเปน 
47 ไมเปน -6.07309 -11.2893 ไมเปน 
48 ไมเปน -7.79352 -9.85767 ไมเปน 
49 ไมเปน -4.29929 -11.3958 ไมเปน 
50 ไมเปน -4.87869 -12.2528 ไมเปน 
51 เปน -73.411 -15.5855 เปน 
52 เปน -399.477 -7.673 เปน 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ผลการจําแนกกลุมจาก
หนวยงานเทคนิคการแพทย 

1Ŷ  2Ŷ   ผลการจําแนกกลุมโดย    
ใชฟงกชันกําลังสอง 

53 เปน -549.517 2.01979 เปน 
54 เปน -81.368 -6.99186 เปน 
55 เปน -586.425 -14.0152 เปน 
56 เปน -37.9825 -9.88299 เปน 
57 เปน -82.3927 -7.86056 เปน 
58 เปน -146.245 -10.7314 เปน 
59 เปน -30.5026 -10.4117 เปน 
60 เปน -187.589 -3.66071 เปน 
61 เปน -2026.69 -5.74969 เปน 
62 เปน -32.746 -11.5325 เปน 
63 เปน -5825.84 -15.2499 เปน 
64 เปน -34.6419 -9.92468 เปน 
65 เปน -32.7271 -10.2847 เปน 
66 เปน -6679.76 -51.425 เปน 
67 เปน -44.8091 -9.22 เปน 
68 เปน -29.1012 -12.0174 เปน 
69 เปน -24.105 -8.78988 เปน 
70 เปน -173.585 -7.25844 เปน 
71 เปน -40.0013 -10.3577 เปน 
72 เปน -16.1382 -9.80819 เปน 
73 เปน -25.7105 -9.36736 เปน 
74 เปน -144.778 -6.60388 เปน 
75 เปน -19.9796 -8.6109 เปน 
76 เปน -124.84 -6.06831 เปน 
77 เปน -188.751 -1.74812 เปน 
78 เปน -183.564 -3.3242 เปน 
79 เปน -29.3346 -10.7675 เปน 
80 เปน -14.9406 -9.34855 เปน 
81 เปน -4.11654 -11.7849 ไมเปน 
82 เปน -35.1398 -8.82526 เปน 
83 เปน -252.984 -4.2434 เปน 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ผลการจําแนกกลุมจาก
หนวยงานเทคนิคการแพทย 

1Ŷ  2Ŷ   ผลการจําแนกกลุมโดย    
ใชฟงกชันกําลังสอง 

84 เปน -45.4947 -7.79943 เปน 
85 เปน -308.037 1.82368 เปน 
86 เปน -30.3374 -9.4349 เปน 
87 เปน -53.1816 -8.14356 เปน 
88 เปน -471.732 4.25499 เปน 
89 เปน -31.0629 -11.1856 เปน 
90 เปน -39.4979 -10.0304 เปน 
91 เปน -116.285 -9.5189 เปน 
92 เปน -87.6788 -12.1901 เปน 
93 เปน -55.5354 -13.7307 เปน 
94 เปน -885.11 -1.08155 เปน 
95 เปน -76.0603 -13.3233 เปน 
96 เปน -590.999 -1.86548 เปน 
97 เปน -127.417 -14.3125 เปน 
98 เปน -90.121 -17.3324 เปน 
99 เปน -417.073 -10.3007 เปน 

100 เปน -2808.69 -14.6602 เปน 
 

และสามารถสรุปผลการจําแนกกลุมของหนวยตัวอยางใหมดังตารางตอไปนี ้
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ตารางที่ 19  แสดงผลการประเมินการจัดกลุมของหนวยตัวอยางใหมโดยใชตวัแบบที่ไดจากวิธี 
การวิเคราะหจาํแนกกลุม 

 
ผลการจําแนกกลุม 

กลุม 
ขนาด 
ตัวอยาง 

( in ) จําแนกกลุมถูก จําแนกกลุมผิด 

มีแนวโนมไมเปนโรคตับ 50 48 
(9600%) 

2 
(4%) 

มีแนวโนมเปนโรคตับ 50 49 
(98.00%) 

1 
(2%) 

     

ดังนั้น อัตราการจําแนกกลุมผิดพลาด =  ( )3×100
100  =  3.00% 

       
เมื่อพิจารณาผลการจัดกลุมหนวยตวัอยางใหมของผูปวยท่ีมีแนวโนมเปนโรคตับ และไม

มีแนวโนมเปนโรคตับจํานวน 100 ราย พบวา มีการจําแนกลุมผูปวยผิดพลาดจํานวน 3 ราย นั่นคอื 
พยากรณผิดพลาด 3.00% หรือกลาวอีกนยัหนึ่งไดวาตวัแบบนี้สามารถจําแนกกลุมผูปวยโรคตับได
ถูกตองแมนยําประมาณ 97.00%   

 

 ขอเสนอแนะ 
 

1.  จากการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบในการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก พบวา 
ตัวแบบที่สรางไมเหมาะสมกับลักษณะขอมูลที่นํามาศึกษาในงานวจิัยนี้ ดังนั้นในการศึกษาครั้งตอไป
อาจจะใชตัวแบบโพรบิทในการวิเคราะห ซ่ึงอาจจะใหคาที่เหมาะสมมากกวา เนื่องจากตัวแบบโพ
รบิทสามารถนํามาใชในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ เมื่อตัวแปร
ตามเปนตัวแปรที่มี 2 ลักษณะ คือ มีคาเทากับ 1 และ 0 ไดเชนกนั ซ่ึงการวิเคราะหตวัแบบโพรบิทเปน
การใชฟงกชันการแจกแจงสะสมปกติมาตรฐาน (Standard normal cumulative distribution function) 
แปลงคาเฉลี่ยของตัวแปลตาม ( iZ ) ใหเปนความนาจะเปนของการเกิดเหตกุารณท่ีสนใจ ( iP )  
 
 
 



 73

2.  งานวิจยันีว้เิคราะหโดยใชตัวแปรอิสระเพียง 8 ตัวเทานั้น คือ Total protein (TP: 1x ), 
Albumin (Alb: 2x ), Globulin (Glb: 3x ), Total Bilirubin (TB: 4x ), Direct Bilirubin (DB: 5x ), 
SGOT ( 6x ), SGPT ( 7x ) และAlkaline Phosphatase (ALP: 8x )  ดังนั้นในการศกึษาครั้งตอไปผูวิจัย
อาจเพิ่มตัวแปรอิสระที่เกี่ยวของในการพยากรณผูปวยโรคตับ ไดแก อาการตัวเหลือง, ตาเหลือง  เปน
ตน เพื่อชวยเพิม่ประสิทธิภาพในการพยากรณ 
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โปรแกรมที่ใชสําหรับการทดสอบสมมติฐาน และวิเคราะหสําหรับวิธีการจําแนกกลุม และ
วิธีการถดถอยโลจิสติก มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
1. การวิเคราะหการจําแนกกลุม 
 

1.1  โปรแกรมการตรวจสอบสมมติฐาน: การเทากันของเมทริกซแปรปรวนรวม 
 
data liver; 
infile ‘liver.dat’; 
input results x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8; 

proc discrim data = liver method = normal pool = test  wcov pcov bcov; 
class results ; 
var x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 ; 

run; 
 

1.2  โปรแกรมการวิเคราะหการจําแนกกลุม 
 

data liver; 
infile ‘liver.dat’; 
input results x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8; 

proc discrim data=liver outstat=liverstat wcov pcov method=normal pool=no  
distance anova listerr crosslisterr; 
class results; 
var x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8; 

run; 
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2. การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 
 

2.1  โปรแกรมการตรวจสอบสมมติฐาน : ตัวแปรอิสระไมควรมีความสัมพันธกัน  
 

data liver; 
infile ‘liver.dat’; 
input results x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8; 

proc reg; 
model results = x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 /dw vif; 

run; 
proc standard data = liver mean = 0 std = 1 vardef = n out = zscores; 
var x1 x2 x3; 

run; 
 z123 = x1+x2+x3; 

proc reg; 
model results = z123 x4 x5 x6 x7 x8 /dw vif; 

run; 
 

2.2  โปรแกรมการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 
 

data liver; 
infile ‘liver.dat’; 
input results z123 x4 x5 x6 x7 x8; 

proc logistic data = liver descending outest = est covout nosimple ; 
model results = z123 x4 x5 x6 x7 x8 /risklimits link=logit covb ctable pprob=.5 lackfit ; 
output out=predict predprobs = cross p = phat lower = lcl upper = ucl; 

run; 
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ภาคผนวก  ข 
ผลการวิเคราะหจําแนกกลุม และการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 82

ผลการทดสอบสมมติฐาน และผลวิเคราะหวิธีการจําแนกกลุม และการถดถอยโลจิสติกดังนี ้
 

1.  ผลการวิเคราะหการจําแนกกลุม 
 

1.1  ผลการตรวจสอบสมมติฐาน : การเทากันของเมทริกซแปรปรวนรวม 
                          

The DISCRIM Procedure 
                                        Observations     300         DF Total                      299 

Variables              8         DF Within Classes      298 
Classes                 2         DF Between Classes       1 

            
Test of Homogeneity of Within Covariance Matrices 

Chi-Square        DF    Pr > ChiSq 
1591.948454        36        <.0001 

 
1.2   ผลการวิเคราะหฟงกชันจําแนกกลุมกําลังสอง 

 
The DISCRIM Procedure 

                                        Observations     300         DF Total                      299 
Variables              8         DF Within Classes      298 
Classes                 2         DF Between Classes       1 

 
Class Level Information 

Variable results  Name     Frequency      Weight   Proportion    Prior Probability 
        1  _1               150     150.0000     0.500000      0.500000 
        2  _2               150     150.0000     0.500000      0.500000 
 

Within Covariance Matrix Information Natural Log of theCovariance    Determinant of the 
              results    Matrix Rank     Covariance Matrix 

1              8              18.57933 
2              8              -0.57125 
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Multivariate Statistics and Exact F Statistics 
S=1    M=3    N=144.5 

Statistic                       Value              F Value           Num DF   Den DF  Pr > F 
Hotelling-Lawley Trace  1.43227187     52.10        8      291 <.0001 

 
Cross-validation Results using Quadratic Discriminant Function Classified 

        Obs               results               results               1                        2 
           3            2             1 *      1.0000     0.0000 
           4            2             1 *      1.0000     0.0000 
         29            2             1 *      0.8713     0.1287 
         79            2             1 *      1.0000     0.0000 
        119            2             1 *      1.0000     0.0000 
        156            1             2 *      0.0000     1.0000 
        176            1             2 *      0.0001     0.9999 
                * Misclassified observation 

 
Number of Observations and Percent Classified into results 

    From results                   1                       2                       Total 
               1            148             2            150 
                          98.67          1.33        100.00 
               2             5            145           150 
                           3.33         96.67        100.00 
           Total           153           147           300 
                          51.00         49.00        100.00 
          Priors           0.5           0.5 

 
Error Count Estimates for results 

                                             1                          2                     Total 
        Rate               0.0133       0.0333       0.0233 
        Priors             0.5000       0.5000 
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ตารางผนวกที่ ข1  แสดงคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระในการจําแนกกลุมที่ 1 
 
ตัวแปร 1x  2x  3x  4x  5x  6x  7x  8x  
Const -109.090 -109.090 -109.090 -109.090 -109.090 -109.090 -109.090 -109.090
Linear 12.996 11.447 12.969 16.128 -4.460 0.238 -0.015 0.245 

1x  -53.741 52.859 52.948 0.079 -0.576 0.057 -0.026 -0.009 
2x  52.859 -54.977 -51.726 -0.175 -1.716 -0.077 0.051   -0.001 
3x  52.948 -51.726 -56.769 -0.851 3.425 -0.025 0.001 0.009 
4x  0.079 -0.175 -0.851 -8.797   6.945 0.024 0.009 -0.020 
5x  -0.576 -1.716 3.425 6.945 -51.671 -0.079 0.003 0.063 
6x  0.057 -0.077 -0.025 0.024 -0.079 -0.008 0.003 0.000 
7x  -0.026 0.051 0.001 0.009 0.003 0.003 -0.005 0.000 
8x  -0.009 -0.001 0.009 -0.020 0.063 0.000 0.000 -0.001 

       
ตารางผนวกที่ ข2  แสดงคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระในการจําแนกกลุมที่ 2 
 
ตัวแปร 1x  2x  3x  4x  5x  6x  7x  8x  
Const -27.429 -27.429 -27.429 -27.429 -27.429 -27.429 -27.429 -27.429 
Linear -1.910 6.803 6.263 1.581 -0.866 0.018 -0.006 0.006 

1x  -56.158 56.061 56.148 0.304 -0.389 0.006 -0.001 0.001 
2x  56.061  -56.767 -56.015 -0.153 0.030   -0.007   0.003   -0.001 
3x  56.148  -56.015 -56.947 -0.242   0.306 -0.003 -0.001   0.001 
4x  0.304 -0.153 -0.242 -1.413 1.696   -0.003 0.001 -0.002 
5x  -0.389 0.030 0.306 1.696 -2.460 0.007 -0.002 0.003 
6x  0.006 -0.007 -0.003 -0.003 0.007 -0.000 0.000 -0.000 
7x  -0.001 0.003 -0.001 0.001 -0.002 0.000 -0.000 0.000 
8x  0.001 -0.001 0.001 -0.002 0.003 -0.000 0.000 -0.000 
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2.  ผลการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 
 

2.1  ผลการตรวจสอบสมมติฐาน: ตัวแปรอสิระไมควรมีความสัมพันธกนั  
 

The REG Procedure 
Model: MODEL1 

Dependent Variable: results 
Number of Observations Read         300 
Number of Observations Used         300 

 
Parameter Estimates 

Parameter      Standard 
Variable            DF         Estimate                Error                  t Value                Pr > |t| 
Intercept     1        2.21754        0.04800      46.20       <.0001 
z123          1        0.03594        0.00908       3.96       <.0001 
x4            1       -0.23987        0.04116      -5.83       <.0001 
x5            1        0.30450        0.05437       5.60       <.0001 
x6            1       -0.00491     0.00055608      -8.82       <.0001 
x7            1     0.00038278     0.00072572       0.53       0.5983 
x8            1       -0.00230     0.00022435     -10.25      <.0001 
 

Parameter Estimates 
                                                                        Variance 

                               Variable                            DF                                Inflation 
                               Intercept                          1                                0 

z123           1                 1.06613 
x4             1                  5.93899 
x5             1                  6.39674 
x6             1                  2.28865 
x7             1                  1.98597 
x8             1                  1.10830 
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2.2   ผลการวิเคราะห Logistic Regression Analysis 
 

Logistic Regression 
The LOGISTIC Procedure 

Model Information 
Data Set                      WORK.LIVER 

Response Variable             results 
Number of Response Levels     2 
Model                         binary logit 

Optimization Technique        Fisher's scoring 
 

Number of Observations Read         300 
Number of Observations Used         300 

 
Response Profile 

Ordered                      Total 
Value      results     Frequency 

1            2           150 
2            1           150 

Probability modeled is results=2. 
Model Convergence Status 

Convergence criterion (GCONV=1E-8) satisfied. 
Model Fit Statistics 

                          
                         Criterion           Intercept Only   Intercept  and Covariates 

AIC              417.888         100.496 
SC               421.592         126.422 
-2 Log L         415.888          86.496 
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Testing Global Null Hypothesis: BETA=0 
                       Test                       Chi-Square         DF     Pr > ChiSq 
     Likelihood Ratio        329.3924         6          <.0001 
     Score                    161.1249         6          <.0001 
     Wald                     53.9230         6          <.0001 
 

Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
                                                                  Standard                 Wald 
 Parameter         DF          Estimate             Error                Chi-Square        Pr > ChiSq 
 Intercept     1     13.2738      1.9486       46.4024        <.0001 
 z123          1      0.1503      0.1279        1.3801        0.2401 
 x4            1     -3.7401      0.9523       15.4245        <.0001 
 x5            1      0.9760      1.6726        0.3405        0.5595 
 x6            1     -0.1154      0.0194       35.3364        <.0001 
 x7            1     0.00787      0.0173        0.2073        0.6489 
 x8            1     -0.0466     0.00851       29.9681        <.0001 
 

Odds Ratio Estimates 
                                           Point                        95% Wald 
           Effect                    Estimate               Confidence Limits 
           z123          1.162        0.904        1.493 
           x4             0.024        0.004        0.154 
           x5             2.654        0.100       70.400 
           x6             0.891        0.858        0.926 
           x7             1.008        0.974        1.043 
           x8             0.954        0.939        0.971 
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Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
       Percent Concordant     98.1     Somers' D    0.962 
       Percent Discordant      1.8      Gamma        0.963 
       Percent Tied                0.1      Tau-a           0.483 
       Pairs                            22500     c                   0.981 
 

Wald Confidence Interval for Adjusted Odds Ratios 
   Effect                 Unit               Estimate                95% Confidence Limits 
   z123          1.0000         1.162         0.904         1.493 
   x4            1.0000         0.024         0.004         0.154 
   x5            1.0000         2.654         0.100        70.400 
   x6            1.0000         0.891         0.858         0.926 
   x7            1.0000         1.008         0.974         1.043 
   x8            1.0000         0.954         0.939         0.971 
 

Estimated Covariance Matrix 
 Parameter           Intercept                z123                      x4                      x5 
 Intercept       3.797077      0.001006      -1.34328      0.830536 
 z123            0.001006      0.016362      0.000887      0.015612 
 x4              -1.34328      0.000887       0.90689      -0.84177 
 x5              0.830536      0.015612      -0.84177      2.797536 
 x6              -0.02241      0.000081      0.006362      -0.00389 
 x7              -0.00794      -0.00017      0.002405      -0.00134 
 x8              -0.01361      0.000051      0.003648      -0.00313 
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Estimated Covariance Matrix 
       Parameter           x6                       x7                      x8 
       Intercept      -0.02241       -0.00794       -0.01361 
       z123           0.000081       -0.00017       0.000051 
       x4             0.006362       0.002405       0.003648 
       x5             -0.00389       -0.00134       -0.00313 
       x6             0.000377       -0.00014       0.000059 
       x7             -0.00014       0.000299       0.000014 
       x8             0.000059       0.000014       0.000072 
 

Partition for the Hosmer and Lemeshow Test 
results = 2           results = 1 

   Group   Total          Observed              Expected           Observed               Expected 
       1         36           0         0.00          36        36.00 
       2         30           0         0.00          30        30.00 
       3         30           0         0.12          30        29.88 
       4         30           0         1.22          30        28.78 
       5         30          12        10.70          18        19.30 
       6         30          28        25.82           2         4.18 
       7         30          29        28.87           1         1.13 
       8         30          29        29.52           1         0.48 
       9         30          29        29.79           1         0.21 
      10         24          23        23.95           1         0.05 

 
Hosmer and Lemeshow Goodness-of-Fit Test 

Chi-Square       DF     Pr > ChiSq 
26.2799        8         0.0009 
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Classification Table 

                    Correct                  Incorrect                                                Percentages 
Prob                      Non-                        Non-                                                                   False   False 
Level     Event    Event      Event       Event     Correct     Sensi tivity     Speci ficity    POS    NEG 
0.500        143        140           10             7            94.3             95.3               93.3            6.5      4.8 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ – นามสกุล นางสาวศยามล  ลําลองรัตน 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 10  ตุลาคม  2523 
สถานที่เกิด  อําเภอเมือง  จงัหวัดจันทบุรี 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (คณิตศาสตร) มหาวิทยาลัยบูรพา 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบัุน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 


