
บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การศึกษาเร่ืองผลการใช้น ้ าพืชสมุนไพรเสริมอาหารต่อการรอดตายและเจริญเติบโต
ของกุง้ขาวแวนนาไมมีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 

1. รูปแบบกำรวจิัย 
 

1.1 วำงแผนกำรทดลองการวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบรูณ์ (Completely Randomized Design) มี 6 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชกุ้ง้ทดลอง 18 ตวั 
ทรีตเมนตท่ี์ใชท้ดลองประกอบดว้ย 
  ทรีตเมนตท่ี์ 1  อาหารกุง้เสริมน ้าไม่ใชส้มุนไพร (กลุ่มควบคุม) 
  ทรีตเมนตท่ี์ 2  อาหารกุง้เสริมน ้าตน้ครอบจกัรวาล  
  ทรีตเมนตท่ี์ 3  อาหารกุง้เสริมน ้าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา 
  ทรีตเมนตท่ี์ 4  อาหารกุง้เสริมน ้าหญา้แหว้หมู  
  ทรีตเมนตท่ี์ 5  อาหารกุง้เสริมน ้าตน้น ้านมราชสีห์ 
  ทรีตเมนตท่ี์ 6  อาหารกุง้เสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บ  

1.2 กุ้งทดลองกุง้ทดลองเป็นลูกกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาวา 12 (P12) น ้ าหนกัตวัเฉล่ีย
0.004 กรัม จ านวน 432 ตวัลูกกุง้มาจากพอ่และแม่เดียวกนัของสายลมฟาร์ม 

 

2. วสัดุและอปุกรณ์ในกำรวจิัย 
 

2.1 อำหำรทีใ่ช้เลีย้งกุ้งทดลองเป็นอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ 4 ชนิด ประกอบดว้ย 
2.1.1 อาหารลูกกุ้งวัยอ่อนระยะ P6 - P15มีลกัษณะเป็นผงละเอียดขนาดเล็ก มีโปรตีน

ไม่นอ้ยกวา่ 45% ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 8% กากหรือเยือ่ใยไม่เกิน3% ความช้ืนไม่เกิน 8% 
2.1.2 อาหารกุ้งขาวเบอร์ 901 มีลกัษณะเป็นเกล็ดจม มีโปรตีนไม่น้อยกว่า 38% 

ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 5% กากหรือเยือ่ใยไม่มากกวา่ 3% ความช้ืนไม่มากกวา่ 11%  
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2.1.3 อาหารกุ้งเบอร์ 902 มีลกัษณะเป็นเกล็ดจม มีโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ 38% 
ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 5% กากหรือเยือ่ใยไม่มากกวา่ 3% ความช้ืนไม่มากกวา่ 11% 

2.1.4 อาหารกุ้งเบอร์ 903 มีลกัษณะเป็นเกล็ดจม มีโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ 38% 
ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 4% กากหรือเยือ่ใยไม่นอ้ยกวา่ 4% ความช้ืนไม่นอ้ยกวา่ 12 % 
    อาหารทั้ง 4 ชนิด ใชส้ าหรับเล้ียงกุง้ทดลองในช่วงระยะการเจริญเติบโต ดงัน้ี 

1) กุ้งระยะP12 เม่ือเร่ิมต้นการทดลองให้อาหารเสริมระหวา่งอาหารลูกกุง้
วยัอ่อนระยะ P6 - P15จ านวน1ส่วน ผสมอาหารกุง้เบอร์ 901จ านวน 4 ส่วน 

2) กุ้งวยัอ่อนระยะท่ี 1 ขนาดกุง้ 1.2–2.5 ซ.ม. ใหอ้าหารกุง้เบอร์ 901 
3) กุ้งวยัอ่อนระยะท่ี 2 ขนาดกุง้ 2.5-3.5 ซ.ม. ใหอ้าหารกุง้เบอร์ 902 
4) กุ้งวยัอ่อนระยะท่ี 3 ขนาดกุง้1-3 กรัม ใหอ้าหารกุง้เบอร์ 903 

2.2 พชืสมุนไพร ท่ีใชท้ดลอง ประกอบดว้ย 
2.2.1 ต้นครอบจักรวาล (Abutilion indicus) ใชเ้ฉพาะส่วนของใบ โดยเก็บเวน้ 

ใบยอด 4 ใบ 
2.2.2 สาหร่ายคีโตเมอร์ฟ่า (Chaetomorpha sp.) ใชทุ้กส่วนของพืช 
2.2.3 หญ้าแห้วหมู (Cyperus rotudus) ใชทุ้กส่วนของพืช ไดแ้ก่ ใบ เหงา้และราก 
2.2.4 ต้นน ้านมราชสีห์ (Euphorbia hirta) ใชเ้ฉพาะส่วนของใบ โดยเวน้ใบยอด 4 ใบ 

เก็บลงมาถึงโคนตน้เวน้ใบล่าง 1คู่ 
2.2.5 ต้นลูกใต้ใบ (Phyllanthus amarus) ใชเ้ฉพาะส่วนของใบ โดยเวน้ใบล่าง 2 คู่ 

2.3 อำหำรเลีย้งเช้ือใชอ้าหารเล้ียงเช้ือวบิริโอ TCBS พร้อมอุปกรณ์จานเล้ียงเช้ือ 
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตรแท่งแกว้เข่ียเช้ือตูเ้ล้ียงเช้ือ หมอ้น่ึงความดนัชนิดใชแ้ก๊ส 
 2.4 เคร่ืองมือทีใ่ช้เตรียมอำหำรทดลอง ประกอบดว้ย ครกหิน เคร่ืองป่ันไฟฟ้าเอนกประสงค์
บิกเกอร์และกระบอกฉีดยา 
 2.5 เคร่ืองมือทีใ่ช้ตรวจวดัคุณภำพน ำ้ ประกอบดว้ย เคร่ืองวดัออกซิเจนและวดัอุณหภูมิ 
น ้ ายาวดัแอมโมเนีย น ้ ายาวดัค่าความเป็นด่างอลัคาไลน์pH test kit พร้อมน ้ ายาวดัค่าpH และ
เคร่ืองวดัความเคม็ (Salinometer) 
 2.6 เคร่ืองมือช่ังและตวง เคร่ืองชัง่น ้าหนกัแบบดิจิตอล (ทศนิยม 2 ต  าแหน่ง) กระบอก
ฉีดยาพลาสติกขนาด10 และ 1 มิลลิลิตรบิกเกอร์ขนาด 1,000 และ 200 มิลลิลิตร ชอ้นตวงลูกกุง้ 
จ  านวน 1 ชุด หลอดไมโครเซนติฟิว ขนาดปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร 
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 2.7 อื่นๆเช่น เคร่ืองมือท่ีใช้บนัทึกและรวบรวมขอ้มูลปากกา ถุงเก็บอาหารกะละมงั
พลาสติก ถงัพลาสติกปากทรงกลมกวา้งกน้ทรงกลมแคบ (ทรงเทเปอร์) ปริมาตร200 ลิตรถุงมือยาง
ขวดพลาสติกใสขนาด 200 มิลลิลิตร ป้ายพลาสติกประจ าตวักุง้สีขาว 
 

3. ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิัย 
 

3.1 ขั้นเตรียมกำร 

3.1.1 การเตรียมน ้าพชืสมุนไพร 
    เตรียมน ้ากรองส าหรับใชส้กดัพืชสมุนไพร ใชน้ ้าประปาผา่นเคร่ืองกรอง 
แบบไม่ใชส้ารเคมีน าช้ินส่วนของพืชสมุนไพรท่ีจดัเตรียมไวท้ั้ง 5 ชนิด ไดแ้ก่ ใบตน้ครอบจกัรวาล 
สาหร่ายคีโตเมอร์ฟ่า หญา้แหว้หมูใบตน้น ้านมราชสีห์และใบตน้ลูกใตใ้บ มาลา้งให้สะอาด จากนั้น
หัน่ดว้ยมีดเพื่อใหมี้ขนาดเล็กลง แลว้ป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันไฟฟ้าเอนกประสงคโ์ดยใชชุ้ดโถป่ันแห้งป่ัน
จนละเอียดน าสมุนไพรท่ีป่ันละเอียดมาโขลกดว้ยครกหินให้ละเอียดอีกคร้ังเพื่อให้เซลพืชสมุนไพร
ช ้าหรือแตกผสมสมุนไพรกบัน ้ ากรอง ในอตัราส่วน 1:1 โดยใชพ้ืชสมุนไพรสดบดละเอียด 200 กรัม
ต่อน ้าประปาผา่นการกรองแบบไม่ใชส้ารเคมี 200 มิลลิลิตร แช่ทิ้งไว ้3 ชัว่โมง แลว้กรองดว้ยถุงผา้
กรองน ้าขนาด 120T เก็บน ้าพืชสมุนไพรทั้ง 5 ชนิดท่ีกรองแลว้ใส่ขวดพลาสติกปิดฝาแลว้แช่เก็บใน
ตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (Parekh et al., 2006) น ามาใชเ้ม่ือตอ้งการ 

3.1.2 การเตรียมอาหารทดลอง 
1) ท าการเสริมน ้าพืชสมุนไพรกบัอาหารกุง้สัปดาห์ละ 1 คร้ัง โดยชัง่อาหาร

กุง้ 500 กรัมใส่กะละมงัพลาสติกเส้นผา่ศูนยก์ลาง 12 เซนติเมตร 
2) จากนั้นเสริมน ้ าพืชสมุนไพรแต่ละชนิด (ท่ีเก็บในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส) 

จ านวน 25  มิลลิลิตร โดยเสปรยน์ ้ าพืชสมุนไพรลงในอาหารกุง้ (อตัราการเสริมน ้ าพืชสมุนไพร 50 
มิลลิลิตรต่ออาหารกุง้ 1 กิโลกรัม) 

3) น าอาหารแต่ละทรีตเมนต์ไปผึ่งให้แห้ง แล้วชั่งเตรียมไว ้บรรจุถุงซิป
พลาสติกใส และเก็บในตูเ้ย็นท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ปริมาณท่ีชั่งเป็นไปตามตารางการให้
อาหารโดยใหอ้าหารตามค่าเฉล่ียน ้าหนกัตวั เช่น ม้ือแรก ใหอ้าหารม้ือละ 0.09 กรัม 

3.1.3 การเตรียมบ่อทดลอง 
1) จดัเตรียมพื้นท่ี ขนาด 1.50 × 24 เมตร ส าหรับวางถงัพลาสติกทรงเทเปอร์

ขนาดความจุ 200 ลิตรโดยจดัวางโดยเรียงถงัเรียบชายคา เพื่อให้ไดรั้บแสงเท่ากนัมีหลงัคากนัน ้ าฝน 
ติดชุดต่อวาวลป์รับลมพลาสติก ส าหรับใหอ้ากาศ 
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2) เติมน ้าทะเลผา่นการตกตะกอนแบบไม่มีการฆ่าเช้ือ ลงในถงัๆละ 100 ลิตร 
ตามระดบัขา้งถงั 

3.2 ขั้นด ำเนินกำรวจัิย 
3.2.1 กุง้ทดลองลงถงัทดลองถงัละ 18 ตวัจ านวน 24 ถงั 
3.2.2 ให้อาหารทดลอง ตามแผนการทดลอง ปริมาณการให้อาหารเป็นไปตาม

ขอ้แนะน าของบริษทัผูผ้ลิตอาหาร โดยแบ่งให้วนัละ 3 คร้ัง หากสังเกตพบวา่มีอาหารเหลือท่ีพื้นถงั
ทดลองจะลดอาหารลงเหลือ 2 คร้ัง 

3.2.3 จดัการดูแลสภาพทัว่ไป การปฏิบติัเล้ียงดูกุง้ทดลองทุกทรีตเมนตเ์ป็นไปใน
ลกัษณะเดียวกนั 
 

4. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

4.1 บันทกึน ำ้หนักกุ้งชัง่น ้าหนกักุง้ทดลองในวนัแรกและเม่ือส้ินสุดการทดลองของ 
แต่ละถงั ค  านวณหาค่าอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (Average Daily Gain, ADG) ดงัน้ี 
 
 อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย = 
 (กรัม/ตวั/วนั) 
 

4.2 บันทกึปริมำณอำหำรทีกุ่้งกนิ บนัทึกน ้าหนกัอาหารท่ีใหกุ้ง้กินตั้งแต่เร่ิมตน้การทดลอง
จนส้ินสุดการทดลองของแต่ละถงั แลว้น ามาค านวณหาค่าอตัราการแลกเน้ือ (Feed Conversion Ratio, 
FCR) 
 
  อตัราการแลกเน้ือ=  
 

4.3 บันทกึกำรตำยของกุ้งทดลองบนัทึกจ านวนตวักุง้เม่ือเร่ิมตน้ทดลองและจ านวนกุง้ตาย 
เพื่อค านวณหาอตัราการรอดตายของกุง้ทดลอง  
 
  อตัราการรอดตาย (%)=   

  

น ้าหนกักุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง – น ้ าหนกักุง้เม่ือเร่ิมตน้การทดลอง 
จ านวนวนัท าการทดลอง 

น ้าหนกัอาหารท่ีใหกุ้ง้กินในแต่ละถงั 
น ้าหนกักุง้ท่ีเพิ่มข้ึนในแต่ละถงั 

(จ านวนกุง้ทั้งหมดเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง – จ านวนกุง้ตาย) × 100 

จ านวนตวักุง้ทั้งหมดในแต่ละถงั 
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 4.4 วเิครำะห์คุณภำพน ำ้ เก็บตวัอยา่งน ้าจากถงัทดลองทุกวนัท่ี 7 ของสัปดาห์ ก่อนการ
เปล่ียนถ่ายน ้า เป็นเวลา 10 สัปดาห์ น าน ้าตวัอยา่งไปตรวจวดัคุณภาพน ้า ไดแ้ก่ 

  4.4.1 อุณหภูมิของน ้า  ใชเ้คร่ืองวดัอุณหภูมิ Dissolved Oxygen Meter (LT lutron 
รุ่น DO-5519) 
  4.4.2 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้า  ใช้เคร่ืองวดัออกซิเจน Dissolved Oxygen 
Meter (LT lutron รุ่น DO-5519) 
  4.4.3 ค่าความเป็นด่าง  ใชชุ้ดน ้ายาทดสอบAlkalinity test kit (PARA TEST) 
  4.4.4 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)  ใช้ชุดน ้ ายาทดสอบpH test kit (SONA 
TEST) 
  4.4.5 ปริมาณแอมโมเนียที่ละลายน ้า   ใช้ชุดน ้ ายาทดสอบน ้ ายาวดัแอมโมเนีย 
Ammonia test Kit (AQUA AM) 
  4.4.6 ค่าความเค็มของน ้ า  ใช้เค ร่ืองว ัดความเค็ม Salinometer (ATAGO รุ่น
S/MILL) 
 4.5 วเิครำะห์ปริมำณเช้ือวบิริโอ หลงัชัง่น ้าหนกักุง้ทดลองเม่ือส้ินสุดการทดลอง น าตบั
กุง้ทดลองมาท าการเพาะเช้ือในอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS และตรวจนบัจ านวนโคโลนี (colony) ของ
เช้ือวบิริโอสีเหลืองและสีเขียว ตามวธีิการของชยัวฒิุ สุดทองคง (2557) และณัฐพงษ ์ธนนัทช์ยัชมพู 
และคณะ (2550) 
 
จ านวนเช้ือวบิริโอสีเหลือง (cfu/g) =  

 
 
 
จ านวนเช้ือวบิริโอสีเขียว (cfu/g) = 

 

5. กำรวเิครำะห์ข้อมูล  
 

 น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหวา่งทรีตเมนตด์ว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

  

จ านวนโคโลนีสีเหลืองเฉล่ียบนอาหาร × ระดบัความเจือจาง 
ปริมาณตวัอยา่งสารละลายตบักุง้ทดลองท่ีใส่จานเล้ียงเช้ือ 

จ านวนโคโลนีสีเขียวเฉล่ียบนอาหาร × ระดบัความเจือจาง
ปริมาณตวัอยา่งสารละลายตบักุง้ทดลองท่ีใส่จานเล้ียงเช้ือ 
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6. สถำนทีท่ ำกำรทดลอง 
 

 สายลม ฟาร์ม 13/3 หมู่ท่ี 3 ต าบล กุยเหนือ อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขนัธ์ ทะเบียนฟาร์ม 
77-02-000447 เลขท่ี GAP 1501-01-55-01315 

  

7. ระยะเวลำทดลอง  
 
 ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 70 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 25 ตุลาคม 2556 ถึง 4 มกราคม 2557 


