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บทคดัย่อ 

 

วิทยานิพนธฉ์บบันี้ เสนอแนะแนวทางในการตดัสนิใจเลือกใช้วิธกีารค านวณหาค่าการคบืและการหดตวั

ของคอนกรีตโดยวิธขีององค์กรต่างๆให้เหมาะสมกบัประเทศที่ใช้งาน ซึ่งได้น าผลการทดสอบของการคืบและ

การหดตัวของคอนกรีตที่ประเทศนิวซีแลนด์มาเป็นตัวอย่างการพิจารณาแนวทางการตัดสินใจ และเขียน

โปรแกรมการค านวณค่าการคืบและการหดตัวของคอนกรีตตามวิธกีารค านวณของสมาคมคอนกรีตอเมริกาปี 

1971 และ1992 (American Concrete Institute: ACI) วิธขีองสมาคมคอนกรีตยุโรปปี 1970 1978 และ

1990 (Comite' Europ'een du B'eton: CEB-FIP) วิธขีองสมาคมมาตรฐานองักฤษปี 1978 และ1985 

(British Standard Institute: BS) และวิธขีองบาซอนทปี์ 1978 1991 และ1995 (Bazant’s Methods) 

ในการศึกษาผลการค านวณของวิธต่ีางๆ กบัผลการทดสอบที่ประเทศนิวซีแลนด์ พบว่าค่าการค านวณ

ของวิธีการต่างๆมีค่าแตกต่างกันมาก และแตกต่างจากผลทดสอบของประเทศนิวซีแลนด์ ส าหรับการหดตัว

พบว่าวิธขีองสมาคมคอนกรีตยุโรป(1970)มคีวามแปรผันสงูสดุและวิธขีองสมาคมคอนกรีตอเมริกา(1971)มี

ความแปรผันต ่าสุด ส่วนของการคืบวิธีของสมาคมคอนกรีตอเมริกา(1971)มีความแปรผันสงูสดุและวิธขีอง

สมาคมคอนกรีตยุโรป(1970)มคีวามแปรผนัต ่าสดุ  

ส่วนการปรับแก้ผลการค านวณด้วยตวัคูณตามขนาดเพ่ือให้ผลการค านวณใกล้เคียงกบัผลการทดสอบ 

ส าหรับการหดตวัพบว่าค่าการค านวณของวิธขีองสมาคมคอนกรีตยุโรป และวิธขีองบาซอนทใ์ห้ค่าใกล้เคียงกบั

ผลการทดสอบที่สดุ ส่วนการคบืพบว่าวิธขีองสมาคมคอนกรีตยุโรปมค่ีาใกล้เคยีงกบัผลการทดสอบที่สดุ  

ในการเปรียบเทียบผลการทดสอบกับค่าที่ค านวณได้ของทุกขนาด ส าหรับการหดตัวพบว่าวิธีของ

สมาคมคอนกรีตยุโรปกับวิธีของบาซอนท์ให้ผลที่มีแนวโน้มลักษณะเดียวกันกับผลทดสอบ ซึ่งจะท าให้การ

ปรับแก้ค่าได้ใกล้เคียงที่สุด ส่วนการคืบพบว่าวิธีการของสมาคมคอนกรีตยุโรปให้ผลที่มีแนวโน้มลักษณะ

เดยีวกนักบัผลทดสอบเช่นเดยีวกนั 

 ส าหรับการพิจารณาในเรื่องขนาดและรูปร่างของชิ้ นส่วน งานวิจัยนี้ ได้น าเส้นทางการแห้งตัวเฉล่ียมา

พิจารณาเปรียบเทยีบกับอัตราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผิว โดยท าการค านวณและการปรับแก้ผลเช่นเดียวกันกับ

การใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิตั้งแต่ต้น พบว่าสามารถปรับแก้ผลการค านวณได้ใกล้เคียงของการคืบและ

การหดตวัมากกว่าการใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ 

วิธกีารค านวณหาค่าการหดตวัของคอนกรีตที่ใกล้เคียงกบัผลการทดสอบของประเทศนิวซีแลนด์ และ

ใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ียแทนอตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผิว คือ วิธขีองสมาคมคอนกรีตยุโรปปี 70  ส าหรับ

วิธกีารค านวณหาค่าของการคบืของคอนกรีตที่เหมาะสม  คอื  วิธขีองสมาคมคอนกรีตยุโรปปี  78   
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Abstract 
 

 This thesis aims to find appropriate method for the prediction of creep and 

shrinkage of concrete from various institution’s. The test results in New Zealand were 

chosen as a guideline sample in computation and programming. Then the results of 

American Concrete Institute (ACI:1971 &1992), Comite' Europ'een du B'eton (CEB-

FIP:1970, 1978 and 1990), British Standard Institute (BS:1978 & 1985)  and   

Bazant’s Methods (1978, 1991 and 1995) were compared. 

 It was found that the results from these methods were markedly different. For 

shrinkage, the CEB-FIP:1970 method had the highest variation while the ACI:1971 

method had the lowest. For creep, the ACI:1971 method had the highest variation 

while the CEB-FIB:1970 method had the lowest. 

 In order to adjust the computation to the New Zealand results a correction 

value by sample size was created. For shrinkage, it was found that the CEB-FIP and 

Bazant’s Methods were very close to the results. For the creep, only the CEB-FIP 

method had very satisfactoty results. 

 In comparison between the results of computation, refferred to the sample size 

and the test results in New Zealand, shrinkage results of CEB-FIP and Bazant’s 

Methods had very good correlation while the creep only the CEB-FIB method had. 

 In this research, the average drying path method was employed to compare 

results with the conventional valume/surface ratio method. 

 Besides, the sample size and shape had been taken into account in all 

computations. It is also found that the introduced average drying path method had 

more acceptable results than the conventional one. 

 Insummary, based on the test results in New Zealand and employed the 

average drying path method, both shrinkage and creep of concrete, the CEB-FIP:1970 

and CEB-FIP:1978 methods, respectively were the most suitable. 
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ตารางที่ 2.8 แสดงค่าก าลังอดัของคอนกรีตรปูทรงลูกบาศกม์าตรฐาน ที่อายุ t วัน :BS 85  27 

ตารางที่ 4.1 ขนาดและลักษณะของชิ้นทดสอบ 53 

ตารางที่ 4.2 อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิเทยีบกบัเส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย 53 

ตารางที่ 4.3 แสดงค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนของการหดตวั 58 

ตารางที่ 4.4 แสดงค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนของการคบื 59 

ตารางที่ 4.5 แสดงค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนของการหดตวัหลังปรับแก้ 60 

ตารางที่ 4.6 แสดงค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนของการคบืหลังปรับแก้ 61 

ตารางที่ 4.7 เปรียบเทยีบค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนรวมก่อนและหลังปรับ 61 

 แก้ค่าการคบืและการหดตวั  

ตารางที่ 4.8 แสดงค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนของการหดตวัหลังปรับแก้ 62 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ียแทนอตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ 4.9 แสดงค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนของการคบืหลังปรับแก้ 63 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ียแทนอตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ 4.10 เปรียบเทยีบค่าสมัประสทิธิ์ความแปรผนัของความคลาดเคล่ือนรวมหลังปรับแก้ของ 63 

 การใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ(V/S)กบัการใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย(Td)  

ตารางที่ 5.1 แสดงตวัคูณปรับแก้ผลการค านวณของการคบืตามขนาดส าหรับวธิขีองสมาคม 104 

 คอนกรีตยุโรป ปี 1978  

ตารางที่ ก.1 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์ความชื้นสมัพัทธข์องสภาพแวดล้อมของการคบื 109 

 :CEB-FIP 70 (ภาพที่ 2.1)  

   



 

 

ซ 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

 

 หนา้ 

ตารางที่ ก.2 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์อายุคอนกรีตเริ่มรับน า้หนักของการคบื 109 

 :CEB-FIP 70 (ภาพที่ 2.2)  

ตารางที่ ก.3 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์ส่วนประกอบคอนกรีตของการคบืและการหดตวั 109 

 :CEB-FIP 70 (ภาพที่ 2.3)  

ตารางที่ ก.4 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์ความหนาชิ้นส่วนของการคบื 110 

 :CEB-FIP 70 (ภาพที่ 2.4)  

ตารางที่ ก.5 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์การพัฒนาการคบืและการหดตวักบัเวลา 110 

 :CEB-FIP 70 (ภาพที่ 2.5)  

ตารางที่ ก.6 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์ความชื้นสมัพัทธข์องสภาพแวดล้อมของการหด 111 

 ตวั:CEB-FIP 70 (ภาพที่ 2.6)  

ตารางที่ ก.7 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์ความหนาชิ้นส่วนของการหดตวั 111 

 :CEB-FIP 70 (ภาพที่ 2.7)  

ตารางที่ ก.8 แสดงค่าตวัเลขของกราฟอตัราสว่นความแขง็แรงของคอนกรีต 111 

 :CEB-FIP 78 (ภาพที่ 2.8)  

ตารางที่ ก.9 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์การพัฒนาความเครียดยืดหยุ่นที่ตามมาภายหลัง 112 

 กบัเวลา:CEB-FIP 78 (ภาพที่ 2.9)  

ตารางที่ ก.10 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์ความหนาโนชั่นนอลของการคบื 112 

 :CEB-FIP 78 (ภาพที่ 2.10)  

ตารางที่ ก.11 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์ความหนาโนชั่นนอลของการหดตวั 112 

 :CEB-FIP 78 (ภาพที่ 2.12)  

ตารางที่ ก.12 แสดงค่าตวัเลขของกราฟพารามเิตอร์การไหลพลาสตกิของการคบื 113 

 :CEB-FIP 78 (ภาพที่ 2.11)  

ตารางที่ ก.13 แสดงค่าตวัเลขของกราฟฟังกช์ั่นการพัฒนาการหดตวัที่เวลา t 113 

 :CEB-FIP 78 (ภาพที่ 2.13)  

ตารางที่ ก.14 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์การคบื :BS 78 (ภาพที่ 2.14) 114 

ตารางที่ ก.15 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์การหดตวั :BS 78 และBS 85  115 

 (ภาพที่ 2.15 และ 2.17)  
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สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

 

 หนา้ 

ตารางที่ ก.16 แสดงค่าตวัเลขของกราฟสมัประสทิธิ์การคบื :BS 85 (ภาพที่ 2.16) 116 

ตารางที่ ข.1 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 100 มม. 118 

ตารางที่ ข.2 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 150 มม. 119 

ตารางที่ ข.3 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 200 มม. 120 

ตารางที่ ข.4 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 300 มม. 121 

ตารางที่ ข.5 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 400 มม. 122 

ตารางที่ ข.6 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 100 มม. 123 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.7 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 150 มม. 124 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.8 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 200 มม. 125 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.9 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตัดจัตรุัสขนาด 300 มม. 126 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.10 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 400 มม. 127 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.11 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 100 มม. 128 

ตารางที่ ข.12 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 150 มม. 129 

ตารางที่ ข.13 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 200 มม. 130 

ตารางที่ ข.14 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 300 มม. 131 

ตารางที่ ข.15 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 400 มม. 132 

ตารางที่ ข.16 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 100 มม. 133 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.17 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 150 มม. 134 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.18 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 200 มม. 135 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  
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สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

 

 หนา้ 

ตารางที่ ข.19 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 300 มม. 136 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.20 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 400 มม. 137 

 โดยใช้อตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ตารางที่ ข.21 ค่าความชันของสมการถดถอยเชงิเส้นของการหดตวัของวิธกีารต่างๆ 138 

ตารางที่ ข.22 ค่าความชันของสมการถดถอยเชงิเส้นของการคบืของวิธกีารต่างๆ 138 

ตารางที่ ข.23 ค่าคงที่ของการปรับแก้การหดตวัของตวัอย่างทดสอบของวิธกีารต่างๆ 139 

ตารางที่ ข.24 ค่าคงที่ของการปรับแก้การคบืของตวัอย่างทดสอบของวิธกีารต่างๆ 139 

ตารางที่ ค.1 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 100 มม. 141 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.2 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 150 มม. 142 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.3 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 200 มม. 143 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.4 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 300 มม. 144 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.5 ผลการค านวณการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 400 มม. 145 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.6 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 100 มม. 146 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.7 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 150 มม. 147 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.8 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 200 มม. 148 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.9 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 300 มม. 149 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  
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ตารางที่ ค.10 ผลการค านวณการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 400 มม. 150 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.11 ค่าความชันของสมการถดถอยเชงิเส้นของการหดตวัของวิธกีารต่างๆโดยใช้เส้นทางการ 151 

 แห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.12 ค่าความชันของสมการถดถอยเชงิเส้นของการคบืของวิธกีารต่างๆโดยใช้เส้นทางการ 152 

 แห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.13 ค่าคงที่ของการปรับแก้การหดตวัของตวัอย่างทดสอบของวิธกีารต่างๆโดยใช้เส้นทาง 153 

 การแห้งตวัเฉล่ีย  

ตารางที่ ค.14 ค่าคงที่ของการปรับแก้การคบืของตวัอย่างทดสอบของวิธกีารต่างๆ โดยใช้เส้นทางการ 154 

 แห้งตวัเฉล่ีย  

   

   

   

   

   

   

   

   



สารบญัภาพ 
 

 

 หนา้ 

ภาพที่ 2.1 สมัประสทิธิ์ความชื้นสมัพัทธข์องสภาพแวดล้อมของการคบื:CEB-FIP 70  11 

ภาพที่ 2.2 สมัประสทิธิ์อายุคอนกรีตเร่ิมรับน า้หนักของการคบื:CEB-FIP 70  12 

ภาพที่ 2.3 สมัประสทิธิ์ส่วนประกอบคอนกรีตของการคบืและการหดตวั:CEB-FIP 70 12 

ภาพที่ 2.4 สมัประสทิธิ์ความหนาชิ้นส่วนของการคบื:CEB-FIP 70 13 

ภาพที่ 2.5 สมัประสทิธิ์การพัฒนาการคบืและการหดตวักบัเวลา:CEB-FIP 70 13 

ภาพที่ 2.6 สมัประสทิธิ์ความชื้นสมัพัทธข์องสภาพแวดล้อมของการหดตวั:CEB-FIP 70 14 

ภาพที่ 2.7 สมัประสทิธิ์ความหนาชิ้นส่วนของการหดตวั:CEB-FIP 70 15 

ภาพที่ 2.8 อตัราส่วนความแขง็แรงของคอนกรีต :CEB-FIP 78 15 

ภาพที่ 2.9 สมัประสทิธิ์การพัฒนาความเครียดยืดหยุ่นที่ตามมาภายหลังกบัเวลา :CEB-FIP 78 17 

ภาพที่ 2.10 สมัประสทิธิ์ความหนาโนชั่นนอลของการคบื :CEB-FIP 78 17 

ภาพที่ 2.11 พารามเิตอร์การไหลพลาสตกิของการคบื :CEB-FIP 78 18 

ภาพที่ 2.12 สมัประสทิธิ์ความหนาโนชั่นนอลของการหดตวั :CEB-FIP 78 18 

ภาพที่ 2.13 ฟังกช์ั่นการพัฒนาการหดตวัที่เวลา t :CEB-FIP 78 19 

ภาพที่ 2.14 ค่าสมัประสทิธิ์การคบื :BS 78 25 

ภาพที่ 2.15 การหดตวัของคอนกรีตน า้หนักปกต ิ:BS 78  25 

ภาพที่ 2.16 ค่าสมัประสทิธิ์การคบื :BS 85  26 

ภาพที่ 2.17 การหดตวัของคอนกรีตน า้หนักปกต ิ:BS 85 27 

ภาพที่ 2.18 แสดงตวัอย่างแนวทางการกระจายความชื้น 37 

ภาพที่ 2.19 แสดงแนวทางการกระจายความชื้นของรปูสี่เหล่ียมผนืผ้า 37 

ภาพที่ 2.20 แสดงรปูร่างพ้ืนฐาน 37 

ภาพที่ 2.21 แสดงค่าการค านวณสี่เท่าของเส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย เทยีบกบัสองเท่าของอตัราสว่น 38 

 ปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ  

ภาพที่ 2.22 แสดงรปูหน้าตดัตวัไอใช้ในการค านวณ 40 

ภาพที่ 2.23 แสดงรปูหน้าตดัตวัไอใช้ในการประมาณค่า 40 

ภาพที่ 2.24 แสดงความเครียดของการหดตวัรปูร่างต่างๆเทยีบกบัอตัราส่วนปริมาตรต่อพ้ืนที่ผวิ 41 

 ที่ความชื้นของสภาพแวดล้อม 50 %  

   



 

 

ฐ 

สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

 

 หนา้ 

ภาพที่ 2.25 แสดงความเครียดของการหดตวัรปูร่างต่างๆเทยีบกบัสมมตฐิานเส้นทางการแห้งตวั 41 

 ที่ความชื้นของสภาพแวดล้อม 50 %  

ภาพที่ 3.1 แสดงการหาค่าตวัเลขจากภาพกราฟ 43 

ภาพที่ 3.2 แผนผงัการท างานของโปรแกรม 44 

ภาพที่ 4.1 ภาพแสดงการตดิตั้งขั้นตอนที่ 1 45 

ภาพที่ 4.2 ภาพแสดงการตั้งชื่อกลุ่มที่จะแสดงบน Start \ Programs 46 

ภาพที่ 4.3 ภาพแสดงการตดิตั้งไฟล์จากแผ่นซีดรีอม 46 

ภาพที่ 4.4 ภาพแสดงการตดิตั้งเสรจ็สมบูรณ ์ 46 

ภาพที่ 4.5 ภาพแสดงต าแหน่งของโปรแกรมบน Start \ Programs 47 

ภาพที่ 4.6 ภาพแสดงหน้าจอแรกของการใช้โปรแกรม 47 

ภาพที่ 4.7 ภาพแสดงไดอะลอ็กบอ็กซ์ของการเลือกวิธกีารประมาณ 48 

ภาพที่ 4.8 ภาพแสดงหน้าจอวิธกีารประมาณของ ACI : 1992 49 

ภาพที่ 4.9 ภาพแสดงผลการรันเป็นตวัเลข 49 

ภาพที่ 4.10 ภาพแสดงผลการรันเป็นภาพกราฟของการคบื 50 

ภาพที่ 4.11 ภาพแสดงผลการรันเป็นภาพกราฟของการหดตวั 50 

ภาพที่ 4.12 ภาพแสดงหน้าจอการกรอกข้อมูลการทดสอบ 51 

ภาพที่ 4.13 ภาพแสดงไดอะลอ็กบอ็กซ์ของการเลือกพิมพ์ผลการค านวณ 51 

ภาพที่ 4.14 ภาพแสดงหน้าจอวิธทีี่น าผลการันของวิธต่ีางๆมาเปรียบเทยีบด้วยรปูกราฟ 52 

ภาพที่ 4.15 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 100 มม. กบั 64 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.16 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 150 มม. กับ 65 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.17 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 200 มม. กบั 66 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.18 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 300 มม. กบั 67 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

   



 

 

ฑ 

สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

 

 หนา้ 

ภาพที่ 4.19 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 400 มม. กบั 68 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.20 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 100 มม.  69 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.21 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 150 มม.  70 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.22 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 200 มม.  71 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.23 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 300 มม.  72 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.24 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการหดตวัของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 400 มม.  73 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.25 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 100 มม. กบั 74 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.26 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 150 มม. กบั 75 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.27 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 200 มม. กบั 76 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.28 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 300 มม. กบั 77 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.29 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบพ้ืนขนาด 400 มม. กบั 78 

 การค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.30 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 100 มม.  79 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.31 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 150 มม.  80 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

   



 

 

ฒ 

สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

 

 หนา้ 

ภาพที่ 4.32 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 200 มม.  81 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.33 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 300 มม.  82 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.34 แสดงกราฟเปรียบเทยีบค่าการคบืของตวัอย่างทดสอบหน้าตดัจัตรุัสขนาด 400 มม.  83 

 กบัการค านวณของวิธกีารต่างๆ  

ภาพที่ 4.35 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตอเมริกา 84 

 ปี 1971  

ภาพที่ 4.36 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตอเมริกา 85 

 ปี 1992  

ภาพที่ 4.37 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตยุโรป 86 

 ปี 1970  

ภาพที่ 4.38 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตยุโรป 87 

 ปี 1978  

ภาพที่ 4.39 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตยุโรป 88 

 ปี 1990  

ภาพที่ 4.40 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของวิธกีารของบาซอนท์ 89 

 ปี 1978  

ภาพที่ 4.41 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของวิธกีารของบาซอนท์ 90 

 ปี 1991  

ภาพที่ 4.42 แสดงค่าการหดตวัของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของวิธกีารของบาซอนท ์ 91 

 ปี 1995  

ภาพที่ 4.43 แสดงค่าการคบืของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตอเมริกา 92 

 ปี 1971 และ 1992  

ภาพที่ 4.44 แสดงค่าการคบืของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตยุโรป ปี1970 93 

ภาพที่ 4.45 แสดงค่าการคบืของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตยุโรป ปี1978 94 

   



 

 

ณ 

สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

 

 หนา้ 

ภาพที่ 4.46 แสดงค่าการคบืของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของสมาคมคอนกรีตยุโรป ปี1990 95 

ภาพที่ 4.47 แสดงค่าการคบืของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของวิธกีารของบาซอนท ์ปี 1978 96 

ภาพที่ 4.48 แสดงค่าการคบืของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของวิธกีารของบาซอนท ์ปี 1991 97 

ภาพที่ 4.49 แสดงค่าการคบืของผลการทดสอบกบัผลการค านวณของวิธกีารของบาซอนท ์ปี 1995 98 

ภาพที่ 4.50 แสดงค่าคงที่ของการหดตวัของคอนกรีตในการปรับแก้ผลการค านวณของวิธกีารต่างๆ 99 

ภาพที่ 4.51 แสดงค่าคงที่ของการคบืของคอนกรีตในการปรับแก้ผลการค านวณของวิธกีารต่างๆ 100 

ภาพที่ 4.52 แสดงค่าคงที่ของการหดตวัของคอนกรีตในการปรับแก้ผลการค านวณของวิธกีารต่างๆ 101 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ภาพที่ 4.53 แสดงค่าคงที่ของการคบืของคอนกรีตในการปรับแก้ผลการค านวณของวิธกีารต่างๆ 102 

 โดยใช้เส้นทางการแห้งตวัเฉล่ีย  

ภาพที่ 5.1 สมัประสทิธิ์ของความหนาชิ้นส่วนของการหดตวัก่อนและหลังปรับแก้ 104 

 


