
บทที ่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดน้าํเสนอวธีิการวจิยั ดงัน้ี 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.1  ประชากร เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า  

นนทบุรี ปีการศึกษา 2561 จํานวน  177 ห้อง จาํนวนนักเรียน 7,362 คน  จัดนักเรียนแบบคละ

ความสามารถ 

 1.2  กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อม

เกลา้  นนทบุรี ปีการศึกษา 2561 จาํนวน 2 ห้องๆ ละ 40 คน จาํนวนนกัเรียน 80 คน ไดม้าโดยการ

สุ่มแบบกลุ่ม 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้เร่ิมตน้โครงงานวิทยาศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามขั้นตอนการสอนโดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์ จาํนวน 11 

แผนการจดัการเรียนรู้ เวลา 18 ชัว่โมง 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวดัทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ และ แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์   
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3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 ผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

 3.1  แผนการจัดการเรียน รู้เร่ิมต้นกับโครงงานวิท ยาศาส ตร์โดยใช้โครงงาน

วทิยาศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน เขียนตามวธีิการและขั้นตอนซ่ึงมีขั้นตอนในการดาํเนินการ ดงัน้ี 

  3.1.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ แนวคิด/หลกัการ

เก่ียวกบัหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

  3.1.2  ศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

พุทธศกัราช 2551 คู่มือครูและแบบเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  3.1.3  พฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดวธีิสอนโดยใชโ้ครงงาน

วิทยาศาสตร์ เสนออาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและโครงสร้าง เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของ

เน้ือหา และความเป็นไปไดใ้นการจดักิจกรรมพร้อมทั้งขอ้เสนอแนะเพื่อนาํมาปรับปรุงแกไ้ข 

  3.1.4  วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงาน

วทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    1  เร่ิมตน้กบัโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    2  สาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน  

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    3  การวเิคราะห์โครงงาน 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    4  ระบุปัญหา/เร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    5  ศึกษาเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    6  การออกแบบการทดลองและวางแผนการทาํโครงงาน 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    7  การเขียนเคา้โครงของโครงงาน 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    8  ลงมือทาํโครงงาน 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    9  การเขียนรายงานโครงงาน 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    10  การเสนอผลงานและจดัแสดงผลงานโครงงาน 

  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี    11  อภิปรายผลการเรียนรู้เร่ืองโครงงาน 
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ตารางท่ี  3.1  การวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้  การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวิทยาศาสตร์ 

 

แผน

ท่ี 

เร่ือง มาตรฐานตวัช้ีวดั/ผล

การเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ เวลา 

1 เร่ิมตน้กบั

โครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

1. ศึกษาความหมายและ

ประเภทของโครงงาน 

(เทคนิคจ๊ิกซอร์) 

1.1 บอก/อธิบายความหมายของ

โครงงาน  ลกัษณะเฉพาะของ

โครงงานแต่ละประเภท 

1.2 แสดงการแยกแยะโครงงานแต่

ละประเภทได ้

1 

2 สาํรวจเร่ืองท่ี

จะทาํ

โครงงาน 

1.สาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน 

(ศึกษากรณีตวัอยา่ง

กิจกรรมกลุ่ม) 

2.1  สามารถบอกเล่าขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การสาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

2.2  เสนอช่ือเร่ืองหลายๆ ช่ือท่ี

สามารถทาํเป็นโครงงาน

วทิยาศาสตร์ได ้

2.3 บอกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษา

บทคดัยอ่โครงงาน 

1 

3 การวเิคราะห์

โครงงาน 

1. วเิคราะห์โครงงาน 

(กิจกรรมกลุ่ม) 

3. ผูเ้รียนบอกรายการส่วนประกอบ

และความสัมพนัธ์เช่ือมโยงภายใน

ตวัอยา่งของโครงงานท่ีศึกษา 

2 

4 ระบุปัญหา/

เร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน 

1. การระบุปัญหา 

2. การตั้งช่ือโครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

4. ผูเ้รียนระบุเร่ือง/ปัญหาท่ีจะทาํ

โครงงานวทิยาศาสตร์ตามความ

สนใจ 

2 

5 ศึกษาเอกสาร

หรือ

แหล่งขอ้มูลท่ี

เก่ียวขอ้ง 

1. ศึกษาเอกสารหรือ

แหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ 

เก่ียวกบัโครงงาน 

5.1 ผูเ้รียนรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัเร่ืองท่ีตอ้งการทาํโครงงาน 

5.2 ผูเ้รียนเขียนรายการเอกสารท่ี

อา้งอิงไดถู้กตอ้งตามหลกัวชิาการ 

1 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 

 

แผน

ท่ี 

เร่ือง มาตรฐานตวัช้ีวดั/ผล

การเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ เวลา 

6 ออกแบบการ

ทดลอง/วาง

แผนการ

ดาํเนินการทาํ

โครงงาน 

1. ออกแบบการทดลอง/

วางแผนการดาํเนินการ

ทาํโครงงาน 

6. ผูเ้รียนนาํเสนอแผนการทดลอง/

เผยการดาํเนินการทาํโครงงานได ้

1 

7 เขียนเคา้โครง

ของโครงงาน 

1. เขียนเคา้โครงของ

โครงงาน 

7. ผูเ้รียนเขียนเคา้โครงของ

โครงงานได ้

1 

8 ลงมือทาํ

โครงงาน 

1. ลงมือทาํโครงงาน 8. ผูเ้รียนแสดงการปฏิบติัการตาม

แผนของโครงงานท่ีแสดงไว ้และ

รายงานผลการทาํงานของตนเอง 

4 

9 การเขียน

รายงาน

โครงงาน 

1. เขียนรายงาน

โครงงาน 

9. ผูเ้รียนเขียนรายงานโครงงานได้

สอดคลอ้งกบัขอ้มูล และเร่ืองท่ีทาํ 

และถูกตอ้งตามหลกัการเขียน

รายงาน 

3 

10 เสนอผลงาน

และจดั

แสดงผลงาน

โครงงาน 

1.เสนอผลงาน 

2.จดัแสดงผลงาน

โครงงาน 

10. ผูเ้รียนจดันิทรรศการแสดงผล

งานของโครงงาน 
1 

11 อภิปรายผล

การเรียนรู้ 

1.อภิปรายผลการเรียนรู้ 1.1 บอก/อธิบายความหมายของ

โครงงาน  ลกัษณะเฉพาะของ

โครงงานแต่ละประเภท 

1.2 แสดงการแยกแยะโครงงานแต่

ละประเภทได ้

1 

รวมจาํนวน (ชัว่โมง) 18 
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  3.1.2  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 1 ฉบบั จาํนวน 30 ขอ้ ทั้งแบบ

อตันยัและปรนยั  โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1)  ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้ น

ผสมผสาน 5 ทกัษะ 

กรอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทกัษะขั้นผสมผสานหรือทกัษะเชิงซอ้น (Integrated Science Process Skill) 

ประกอบดว้ยทกัษะ  5  ทกัษะ ไดแ้ก่  

1.  การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

2.  การตั้งสมมติฐาน 

3.  การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

4.  การทดลอง 

5.  การตีความหมายและลงขอ้สรุป 

 

ตารางท่ี  3.2  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 
 

ทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

ความหมาย พฤติกรรมบ่งช้ีของผูเ้รียน 

1. การตั้งสมมติฐาน 

(Formulating 

Hypothesis) 

การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคิด หา

คาํตอบล่วงหนา้ ก่อนจะทาํการ ทดลอง โดย

อาศยั การสงัเกตความรู้ ประสบการณ์เดิม 

เป็นพื้นฐานคาํตอบ ท่ีคิดหาล่วงหนา้น้ี ยงัไม่

ทราบหรือยงั ไม่เป็นหลกัการ กฎ หรือ

ทฤษฎีมาก่อน สมมติฐานหรือ คาํตอบท่ีคิด

ไว ้ล่วงหนา้มกักล่าว ไวเ้ป็นขอ้ความท่ี บอก

ความสัมพนัธ์ ระหวา่งตวัแปรตน้ (ตวัแปร

อิสระ) กบั ตวัแปรตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

อาจถูกหรือผดิก็ได ้ซ่ึงจะทราบได ้ภายหลงั 

การทดลองหา คาํตอบเพื่อ สนบัสนุนหรือ 

คดัคา้นสมมติฐาน ท่ีตั้งไว ้

หาคาํตอบล่วงหนา้ก่อนการ

ทดลอง โดยอาศยัการ สังเกต

ความรู้และ ประสบการณ์เดิม 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 
 

ทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

ความหมาย พฤติกรรมบ่งช้ีของผูเ้รียน 

2. การกาํหนด นิยาม

เชิง ปฏิบติัการ 

(Defining 

Operationally) 

การกาํหนดนิยาม เชิงปฏิบติัการ หมายถึง 

การ กาํหนดความหมาย และขอบเขตของ คาํ

ต่างๆ (ท่ีอยูใ่น สมมติฐานท่ี ตอ้งการทดลอง)

ให ้เขา้ใจตรงกนัและ สามารถสังเกตหรือ วดั

ได ้

กาํหนดความหมาย และ

ขอบเขตของ คาํหรือตวัแปร 

ต่างๆ ใหส้ังเกตได ้และวดัได ้

3. การกาํหนด และ

ควบคุมตวัแปร 

(Identifying and 

Controlling 

Variables) 

การกําหนดตัวแปร หมายถึง การช้ีบ่ง ตัว

แปรต้น  ตัวแป รตาม  และตัวแป รท่ี ต้อง

ควบคุมใน สมมติฐานหน่ึงๆ ตวัแปรตน้ คือ 

ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีทาํให้เกิดผลต่างๆ หรือส่ิง

ท่ี เราต้อ งก ารท ด ล องดู ว่ า เป็ น ส าเห ตุ ท่ี

ก่อให้เกิดผล เช่นนั้นจริงหรือไม่ ตวัแปรตาม 

คือ ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้เม่ือตวั

แปรต้น หรือส่ิงท่ีเป็นสาเหตุเปล่ียนไป ตวั

แปรตามหรือส่ิงท่ีเป็นผลจะเปล่ียนตามไป

ด้วย  ตัวแป รท่ี ต้องควบ คุม  คื อ  ส่ิ ง อ่ืน ๆ 

นอกเหนือจากตัวแปรต้น ท่ี มีผลต่อการ

ทดลองด้วย ซ่ึงจะตอ้งควบคุมให้ เหมือนๆ 

กัน  มิ เช่ น นั้ น  อาจทําให้ ผลก ารท ดลอง 

คลาดเคล่ือน การควบคุมตัวแปร หมายถึง 

การควบคุมส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากตวั แปร

ตน้ท่ีจะทาํ ให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน ถา้ 

หากวา่ไม่ควบคุมใหเ้หมือนๆ กนั 

ช้ีบ่งและกาํหนด ตวัแปรตน้ 

ตวัแปรตามและ ตวัแปรท่ี

ตอ้งควบคุมได ้



 42 

ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 
 

ทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

ความหมาย พฤติกรรมบ่งช้ีของผูเ้รียน 

4. การทดลอง 

(Experimenting) 

การทดลอง หมายถึง กระบวนการ 

ปฏิบติัการเพื่อหาคาํตอบ หรือ ทดสอบ

สมมติฐานท่ีตั้งไวใ้นการทดลองจะ

ประกอบดว้ยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ 1. การ

ออกแบบ การทดลอง หมายถึง การวางแผน

การทดลองก่อนลงมือทดลองจริงเพื่อ

กาํหนด 1.1 วธีิการทดลอง (ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั

การกาํหนดและ ควบคุมตวัแปร) 1.2 

อุปกรณ์และ/ หรือสารเคมีท่ีจะตอ้งใชใ้นการ 

ทดลอง 2. การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง 

การลงมือปฏิบติัการทดลอง จริงๆบนัทึก

ขอ้มูลท่ีได ้จากการทดลองซ่ึงอาจจะเป็นผล

การ สังเกต การวดัและอ่ืนๆ 

1. ออกแบบการทดลองโดย  

1.1 กาํหนดวธีิการทดลองได้

ถูกตอ้ง และเหมาะสมโดย

คาํนึงตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 

และตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมดว้ย 

1.2 ระบุ อุปกรณ์ และ/หรือ

สารเคมี ท่ีจะตอ้งใชใ้นการ

ทดลอง 

2. ปฏิบติัการทดลองและใช้

อุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง และ

เหมาะสมคล่องแคล่วและ 

ถูกตอ้ง 

5. การตีความหมาย

ขอ้มูล และลง

ขอ้สรุป (Interpreting 

Data and 

Conclusion) 

การตีความหมาย ขอ้มูล หมายถึง การแปล 

ความหมายหรือการบรรยายลกัษณะและ

สมบติัของขอ้มูลท่ีมีอยูก่ารตีความหมาย 

ขอ้มูล ในบางคร้ังอาจตอ้งใชท้กัษะอ่ืนๆ ดว้ย 

เช่น ทกัษะการสังเกต ทกัษะการคาํนวณ เป็น

ตน้ การลงขอ้สรุป หมายถึง การสรุป 

ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งหมด 

1. แปลความหมายหรือ

บรรยาย ลกัษณะและสมบติั

ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด(้การ

ตีความหมาย ขอ้มูลท่ีอาศยั 

ทกัษะการคาํนวณ)  

2. บอกความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลท่ีมีอยู ่

 

2)  สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จาํนวน 30 ขอ้ โดยมี

รายละเอียด ดงัน้ี 
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ตารางท่ี  3.3  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

 

การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดย้ึดหลกัการสร้าง

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัทกัษะกรบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

การวดัและการประเมิน การสร้างแบบทดสอบ เพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดั

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

2)  วิเคราะห์เน้ือหาใหมี้ความสอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์

ขั้นผสมผสานทั้ง 5  ทกัษะ 

(1)  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

(2)  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

(3)  ทกัษะการกาํหนดตวัแปรและควบคุมตวัแปร 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน จาํนวนขอ้ 

ปรนยั อตันยั 

1.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  3 

2.  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  6 

3.  ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

-ตวัแปรตน้ 

-ตวัแปรตาม 

-ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม 

6  

4.  ทกัษะการทดลอง 

      4.1.  การออกแบบการทดลอง 

            -  วธีิการทดลอง (การกาํหนดและควบคุมตวัแปร) 

            -  อุปกรณ์และสารท่ีตอ้งใชใ้นการทดลอง 

      4.2.  ปฏิบติัการทดลอง 

      4.3.  การบนัทึกผลการทดลอง 

 9 

5.  ทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป 3 3 

รวม 9 21 
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(4)  ทกัษะการทดลอง  

(5)  ทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป 

3)  จดัทาํแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน  9  ขอ้  แต่

ละขอ้มีคะแนนเท่ากนัคือ  ตอบถูก  1  คะแนน  ตอบผดิ  0  คะแนน  และขอ้สอบแบบอตันยั จาํนวน  

21  ขอ้  แต่ละขอ้มีคะแนนเท่ากนัคือตอบถูกตอ้งครบถว้นตรงตามพฤติกรรมบ่งช้ี  2  คะแนน  ตอบ

ถูกต้องตรงตามพฤติกรรมบ่งช้ีบางส่วน  1  คะแนน  ตอบผิดไม่ถูกต้องตามพฤติกรรมบ่งช้ี  0  

คะแนน   

4)  นําแบบทดสอบท่ีสร้างเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง 

เหมาะสม และแกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ 

5)  นาํแบบทดสอบท่ีปรับปรุงเสนอผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน  3  คน  ตรวจสอบ

ความตรงเชิงเน้ือหา  โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบพฤติกรรมบ่งช้ีตามทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  โดยประเมินเป็น  3  ระดบั  คือ  

คะแนน +1  สาํหรับขอ้ท่ีสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมบ่งช้ี 

คะแนน   0  สาํหรับขอ้ท่ีไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมบ่งช้ี 

คะแนน -1  สาํหรับขอ้ท่ีไม่สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมบ่งช้ี 

แลว้นาํคะแนนมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

(IOC –Index of  Item-Objective Congruence)  ได้ค่า  IOC 0.67-1.00 และทําการปรับปรุงตามท่ี

ผูเ้ช่ียวชาญแนะนาํ 

6)  นาํแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแล้วจาํนวน  30  ขอ้ไปทดสอบกบันักเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ปีการศึกษา  2561  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอ้มเกลา้ นนทบุรี จาํนวน  40  

คน 

7)  นาํคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าท่ีไดอ้ยู่

ระหว่าง 0.25  -  0.77 และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ซ่ึงมีค่าระหวา่ง 0.23 - 0.54 โดยใชเ้ทคนิคร้อยละ 

25  ของ Garrett ในการจดักลุ่มคะแนนสูงและคะแนนตํ่า   

8)  นาํขอ้สอบท่ีไดจ้ากขอ้ 7) จาํนวน 30 ขอ้ ไปทดสอบแลว้ นาํคะแนนท่ีได้

ไปหาความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยวิธีคูเดอร์ ริชาร์ดสัน โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ไดค้่า

ความเท่ียงเท่ากบั 0.87                      

9)   จดัพิมพแ์บบทดสอบและนาํไปใชท้ดสอบกบักลุ่มทดลอง  
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  3.1.3  สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 

การสร้างแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ได้ยึด

หลกัการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี  

1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหา การ

วดัและการประเมิน การสร้างแบบทดสอบ เพื่อนํามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 

2)  วิเคราะห์เน้ือหาและสร้างสถานการณ์ท่ีสอดคลองกบัเน้ือหา ท่ีมีความ

สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีมกัพบเห็นในชีวติประจาํวนั 

3)  จดัทาํแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะแบบปรนัย  4  ตวัเลือก  เลือกคาํตอบท่ี

ถูกต้องท่ี สุด  โดยครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียน รู้  จ ํานวน  7  สถานการณ์    

สถานการณ์ละ  4  ขอ้  รวมทั้งส้ิน  28  ขอ้  แต่ละขอ้มีคะแนนเท่ากนัคือตอบถูก  1  คะแนน  ตอบ

ผดิ  0  คะแนน  แบบทดสอบประกอบดว้ย 

(1)  ความสามารถในการระบุปัญหา 

(2)  ความสามารถในการขั้นตั้งสมมติฐาน 

(3)  ความสามารถในการพิสูจน์ทดลอง 

(4)  ความสามารถในการสรุปผลและนาํไปใช ้  

 

ตารางท่ี  3.4  ประเด็นทกัษะความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ และพฤติกรรมบ่งช้ี 

 

ความสามารถในการ

แกปั้ญหาทาง

วทิยาศาสตร์ 

ความหมาย พฤติกรรมบ่งช้ีของผูเ้รียน 

1. ขั้นระบุปัญหา ความสามารถระบุขอบเขตของปัญหา

ตามสถานการณ์ท่ีกาํหนดได ้ โดย

สามารถตอบไดว้า่  อะไรคือปัญหาจาก

สถานการณ์นั้น 

ผูเ้รียนระบุปัญหาท่ีตอ้งการ

แกไ้ขได ้

2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน ความสามารถพิจารณา  วิเคราะห์  แยะ

แยะสาเหตุของปัญหาได ้

ผูเ้รียนวิเคราะห์หาสาเหตุ

ของปัญหาและตั้งสมมติฐาน

ได ้
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ตารางท่ี  3.4  (ต่อ) 

 

ความสามารถในการ

แกปั้ญหาทาง

วทิยาศาสตร์ 

ความหมาย พฤติกรรมบ่งช้ีของผูเ้รียน 

3.  ขั้นพิสูจน์ทดลอง ความสามารถคิดคน้ และเสนอวธีิการ

แกปั้ญหาได ้

ผูเ้รียนกาํหนดวตัถุประสงค ์ 

และวธีิการทดลองเพื่อ

ตรวจสอบสมมติฐาน และ

เก็บรวบรวมขอ้มูลได ้

4.  ขั้นสรุปผลและ

นาํไปใช ้

ความสามารถอธิบายถึงผลท่ีจะเกิดข้ึน

หลงัจากการใชว้ธีิการแกปั้ญหาในขอ้ท่ี 

3 ไดว้า่เป็นอยา่งไร   

ผูเ้รียนนาํขอ้มูลมาวเิคราะห์

และสรุปผลได ้

 

4)  นําแบบทดสอบท่ีสร้างเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง 

เหมาะสม และแกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ 

5)  นําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงเสนอผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 คน  ตรวจสอบ

ความตรงเชิงเน้ือหา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับขั้นตอนตามกระบวนการ

แก้ปัญหา โดยประเมินเป็น 3 ระดับ  คือ +1 สอดคล้อง  0 ไม่แน่ใจ  -1 ไม่สอดคล้อง  แล้วนํา

คะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์  (IOC –Index  of  Item-

Objective  Congruence)  ซ่ึงมีค่า  0.67-1.00  และทาํการปรับปรุงตามท่ีผูเ้ช่ียวชาญแนะนาํ 

6)  นําแบบทดสอบท่ีปรนัยปรับปรุงแล้วจาํนวน  28  ข้อไปทดสอบกับ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ปีการศึกษา  2560  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า   นนทบุรี  

จาํนวน  40  คน 

7)  นาํคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าท่ีไดอ้ยู่

ระหวา่ง 0.22-0.63 และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) ซ่ึงมีค่าระหวา่ง 0.22-1.00 โดยใชเ้ทคนิคร้อยละ   25   

ของ Garrett ในการจดักลุ่มคะแนนสูงและคะแนนตํ่า   

8)  นาํขอ้สอบท่ีไดจ้ากขอ้  7)  จาํนวน  28  ขอ้ ไปทดสอบแลว้  นาํคะแนนท่ี

ได้ไปหาความเท่ียงของแบบทดสอบ  โดยวิธีคูเดอร์  ริชาร์ดสัน  โดยใช้สูตร  KR-20  ได้ค่าความ

เท่ียงเท่ากบั  0.90                      

9)   จดัพิมพแ์บบทดสอบและนาํไปใชท้ดสอบกบักลุ่มทดลอง 
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3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 มีขั้นตอนการดาํเนินการดงัน้ี 

 3.1  ดาํเนินการทดลองใช้แผนการจดัการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์กับกลุ่ม

ทดลองและสอนตามแผนการสอนปกติกบักลุ่มควบคุม จาํนวน 18 ชัว่โมง 

 3.2  เม่ือเสร็จส้ินการสอนตามแผนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์กบัการสอน

ตามแผนแบบปกติ  ทําการทดสอบหลังเรียน  โดยใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์และแบบประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์   

 3.3  ตรวจให้คะแนนแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบ

ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แล้วนําคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์โดยใช้

วธีิการทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานต่อไป 

 

4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผูว้ิจยัใช้ขอ้มูลจากการเก็บรวบรวมภายหลังการเรียนเพื่อวิเคราะห์ตามจุดประสงค ์ 

ดงัน้ี 

 4.1  การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี   2  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า  นนทบุรี  ท่ี เรียนโดยใช้โครงงาน

วทิยาศาสตร์กบันกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ  โดยใชก้ารทดสอบค่าที  (t-test for  independent  Sample) 

 4.2  การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า  นนทบุรี  ท่ีเรียนโดยใช้

โครงงานวทิยาศาสตร์กบันกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ  โดยใชก้ารทดสอบค่าที  (t-test for  independent  

Sample) 

  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์  ประกอบดว้ย 

  4.2.1  หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากสูตรต่อไปน้ี 

N

R
IOC

∑
=  

   เม่ือ   ∑R   คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

   โดยมีการกาํหนดคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเป็น 3 ระดบั คือ 

     +1  หมายถึง   แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้ง 
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  0  หมายถึง   ไม่แน่ใจ 

- 1  หมายถึง   แน่ใจวา่ไม่สอดคลอ้ง 

N       คือ  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

     (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล. 2557, น.9-53) 

  4.2.2  หาค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบปรนัย โดยใช้สูตร 20KR ของ  

คูเดอร์–ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson Method.1937)  ดงัน้ี 

   



















−
−

=
∑

220 1
1 t

ii

tt
s

qp

k

k
rKR :   

   เม่ือ   ttr   แทนค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

        k   แทนจาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    ip  แทนสัดส่วนของผูต้อบถูก 

    iq  แทนสัดส่วนของผูต้อบผดิ 

    2
ts  แทนความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

     (พร้อมพรรณ อุดมสิน. 2544, น. 126) 

 

  ซ่ึงในการวิจยัน้ี  ผูว้ิจยัคาํนวณโดยใช้โปรแกรม TAP (Test Analysis 

Program) Version 4.2.5   

  4.2.3  หาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของแบบทดสอบปรนยั โดยวิธี

หาอตัราส่วนระหวา่งจาํนวนผูต้อบถูกในขอ้นั้นกบัจาํนวนผูท่ี้ตอบทั้งหมด  จากสูตรต่อไปน้ี 

 ค่าความยาก (p)        
lh

lh

nn

RR

+
+

=  

   ค่าอาํนาจจาํแนก (r)  
h

lh

n

RR −
=  

   เม่ือ  hR  แทนจาํนวนผูท่ี้ตอบถูกในกลุ่มสูง 

    lR  แทนจาํนวนผูท่ี้ตอบถูกในกลุ่มตํ่า 

    hn  แทนจาํนวนคนในกลุ่มสูง 

    ln  แทนจาํนวนคนในกลุ่มตํ่า 

     (พร้อมพรรณ อุดมสิน. 2544, น. 144) 
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  ซ่ึงในการวิจยัน้ี  ผูว้ิจยัคาํนวณโดยใช้โปรแกรม TAP (Test Analysis 

Program) Version 4.2.5   

  4.2.4  หาค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบอตันยั โดยใชสู้ตร

สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α ) ของครอนบาค   (Cronbach.1970: p.161) ดงัน้ี 

   
















−
−

=
∑
=

2
1

2

1
1

t

k

i
i

s

s

k

kα   

   เม่ือ   α   แทนค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

        k   แทนจาํนวนขอ้ในแบบทดสอบ 

    2
is  แทนความแปรปรวนของขอ้สอบแต่ละขอ้ 

    2
ts  แทนความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด 

     (พร้อมพรรณ อุดมสิน. 2544, น.128) 

  4.2.5  หาค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบอตันยั โดยใช้

สูตรของวทิเนยแ์ละซาเบอร์  (Whitney and Sabers.1970: p.214-215) ดงัน้ี 

   Index of Difficulty (p) = 
( )( )

( )minmax

min

XXn

XnSS

t

tlh

 −
−+

 

      Index of Discrimination (r) = ( )minmax XXn

SS

h

lh

−
−

 

   เม่ือ hS  แทนผลรวม fx  ของคะแนนกลุ่มสูง 

    lS  แทนผลรวม fx  ของคะแนนกลุ่มตํ่า 

    maxX  แทนคะแนนสูงสุดท่ีได ้

    minX  แทนคะแนนตํ่าสุดท่ีได ้

    tn  แทนจาํนวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่ารวมกนั 

    hn  แทนจาํนวนคนในกลุ่มสูง 

     (พร้อมพรรณ อุดมสิน. 2544, น. 147 – 148) 

  4.2.6  ค่าเฉล่ีย (Mean) คาํนวณจากสูตรต่อไปน้ี 

                                          n

x
x

n

i
i∑

== 1

 
   เม่ือ        X         แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
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∑
=

n

i
i

x
1

 แทนผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

 แทนจาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 

     (ศิริชยั กาญจนวาสี. 2545, น. 60) 

  4.2.7  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  คาํนวณจากสูตรต่อไปน้ี 

 
( )

1
1

2

−

−
=

∑
=

n

xx
s

n

i
i

 

เม่ือ  S แทนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

  X  แทนค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 ix  แทนคะแนนแต่ละตวั 

 n  แทนจาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 

     (ศิริชยั  กาญจนวาสี. 2545, น. 71) 

  4.2.8  การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยการทดสอบค่าที (t-test for 

independent sample) คาํนวณจากสูตรดงัน้ี   

    

 

    เม่ือ  t          แทนการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 

            แทนค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

    U แทนค่าเฉล่ียของประชากร 

    S.D. แทนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  

  (นงลกัษณ์ วรัิชชยั. 2557, น.10-125) 

n

1 2

1 2 1 2

( )

(X ) ( )

x x

Xt
SD

µ µ

−

− − −
=

x
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