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วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 การทาํวิจยั  เร่ืองน้ี  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อใช้เป็น

ขอ้มูลประกอบการดาํเนินการวจิยั  ซ่ึงจะนาํเสนอตามลาํดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี  

 

1.  โครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

 ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเก่ียวกบัวิชาวิทยาศาสตร์  โครงงานวิทยาศาสตร์

เป็นกิจกรรมท่ีสามารถส่งเสริมด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ดังนั้ น ควรศึกษาเก่ียวกับหัวข้อท่ีเก่ียวกับ

โครงงานวทิยาศาสตร์  ดงัน้ี 

 1.1  ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.216 – 217) เสนอ

วา่โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนเป็นผูร้ะบุปัญหา หรือคาํถามตามความสนใจของ

ตนเองหรือของกลุ่ม  แลว้วางแผนหาวิธีการท่ีจะแกปั้ญหาดว้ยทางเลือกหลากหลาย  โดยใชค้วามรู้

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเรียนมา  มีการตดัสินใจเพื่อเลือกท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา  

ลงมือ ปฏิบติั และประเมินผลการแกปั้ญหาและสรุปเป็นองคค์วามรู้ใหม่ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, น.37) เสนอว่า 

โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียน

ไดศึ้กษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง  ภายใตก้ารดูแลให้คาํปรึกษาของครูท่ีปรึกษา  ตั้งแต่

การเลือกหัวขอ้ท่ีจะศึกษาคน้ควา้ ดาํเนินการวางแผน ออกแบบประดิษฐ ์ออกแบบการสํารวจ การ

ออกแบบการทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล รวมถึงการนาํขอ้มูลมาแปลผล สรุปผล  และการนาํเสนอ

ผลงาน 

  สุ นี ย์  คล้าย นิ ล   แล ะคณ ะ (2551, น .46-47) ให้ ความ ห ม ายข องโค รงงาน

วิทยาศาสตร์ว่าเป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้พฒันาการเรียนรู้ไดอ้ย่างครอบคลุมทั้งความรู้ 

ทกัษะกระบวนการ และเจตคติ ในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนจะได้ใช้กระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ ทาํให้ไดฝึ้กทกัษะทางสติปัญญา ทกัษะ

การศึกษาดว้ยตนเอง ทกัษะการทาํงานเป็นทีม และทกัษะการสืบคน้แหล่งความรู้ ความรู้ท่ีผูเ้รียน

ไดรั้บจะเร่ิมตน้มาจากความสงสัยอยากรู้ของผูเ้รียนเอง และความพยายามท่ีจะศึกษาหาคาํตอบโดย

การประมวลความรู้ ขอ้มูล ข่าวสาร เพื่อท่ีจะนาํไปวางแผนสําหรับการแกปั้ญหาก่อนการลงมือทาํ 

แลว้จึงดาํเนินการตามแผนกิจกรรมท่ีกาํหนด และเขียนรายงานผลสําเร็จท่ีไดรั้บจากการปฏิบติังาน 

พร้อมทั้งมีการเสนอหรือการจดัแสดงผลงานท่ีส่ือสารความรู้ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจดว้ย ทั้งน้ี ผูเ้รียนมีโอกาส

เลือกท่ีจะทําโครงงานประเภทสํารวจ โครงงานประเภทการทดลอง หรือโครงงานประเภท

ส่ิงประดิษฐ ์ตามความสนใจและความถนดัของผูเ้รียน 

  ธีระชยั ปูรณโชติ (2544, น.1-2) กล่าวว่า โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนประเภทหน่ึงอาจจดัในเวลาเรียนหรือนอกเวลาก็ได ้โดยไม่จาํกดัสถานท่ี  

อาจเป็นกิจกรรมรายบุคคลหรือกลุ่ม  ซ่ึงเป็นการศึกษาเร่ืองท่ีสนใจหรือสงสัย  นกัเรียนเป็นผูล้งมือ

ปฏิบติัและศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง โดยวิธีการทางวทิยาศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลให้คาํปรึกษาจากครู

หรือผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองนั้นๆ และอาจใช้เคร่ืองมือ วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ช่วยในการศึกษาค้นควา้  

เพื่อใหก้ารศึกษานั้นบรรลุตามวตัถุประสงค ์

  นนัทิยา บุญเคลือบ (2528, น.46) ไดใ้ห้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ ไว้

วา่โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อตอบคาํถามท่ีสงสัยซ่ึงปัญหาท่ีจะศึกษา

ตอ้งเกิดจากความสนใจของผูท้าํโครงงาน  มีระบบการศึกษาเพื่อหาคาํตอบอยา่งเป็นระบบตามวิธี

ทางวิทยาศาสตร์  ตลอดจนไปถึงการเผยแพร่ผลงานไปถึงการเผยแพร่ผลงานของตนเองให้ผูอ่ื้น

เขา้ใจได้  ทั้งน้ี โดยมีอาจารยว์ิทยาศาสตร์หรือผูเ้ช่ียวชาญในเน้ือหาและเทคนิควิธีของเร่ืองนั้นๆ 

เป็นท่ีปรึกษาคอยใหค้วามช่วยเหลือแนะนาํ 

  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ และคณะ  (2544, น.6) ได้ให้ความหมายของโครงงาน

วิทยาศาสตร์ไวว้่าโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนคิดลงมือปฏิบติั

เรียนรู้  เพื่อหาคาํตอบปัญหาท่ีสงสัยอยากรู้ โดยนาํวิธีการทางวิทยาศาสตร์  ทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์มาใชจ้น

สาํเร็จ 

  สายพิน  กองกระโทก (2552, น.31)  ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ว่า

หมายถึง การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผูเ้รียนเป็นผูล้งมือ

ปฏิบัติและศึกษาค้นควา้ด้วยตนเอง  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีครู อาจารย์ หรือ

ผูเ้ช่ียวชาญคอยให้คาํแนะนาํ  โครงงานวิทยาศาสตร์นั้นจะทาํเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลและทาํในหรือ

นอกเวลาเรียนก็ได ้
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  ดอว์สัน (Dawson, 2002) กล่าวว่า  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมหน่ึงท่ี

ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์  เป็นการศึกษาโครงสร้าง

และวธีิแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์  แลว้เขียนเคา้โครงขั้นตอนการปฏิบติังานจนสามารถนาํไปสู่การ

ลงมือปฏิบติัและให้ผลตามแนวทางท่ีวางไว ้ แลว้นาํเสนอในรูปของนิทรรศการในงานแสดงทาง

วทิยาศาสตร์  ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงท่ีทาํใหโ้ครงงานวทิยาศาสตร์สัมฤทธ์ิผล 

  ลูเนตตา (Lunetta, 1981 p.243-252)  กล่าวว่า  โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรม

ท่ีศึกษาเก่ียวกบัปัญหา  ปัญหานั้นอาจเป็นปัญหาท่ีง่ายหรือยากแตกต่างกนัออกไป  การศึกษาปัญหา

นกัเรียนอาจทาํแบบเด่ียวหรือทาํงานเป็นกลุ่ม  โดยใชค้วามรู้และทกัษะในการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์

ต่างๆ ในการทาํโครงงาน  โครงงานนั้นไม่จาํเป็นตอ้งเป็นช้ินงานใหม่ท่ีตอ้งเป็นส่ิงไม่เคยมีมาก่อน

เลย  แต่เกิดจากนักเรียนอาจมีแนวความคิดใหม่จากการท่ีได้ศึกษาการออกแบบการทดลองของ

ช้ินงานบางช้ิน  หรือนักเรียนอาจมีแนวคิดใหม่จากส่ิงใหม่จากประสบการณ์   ในโลกของ

วิทยาศาสตร์  นักเรียนทุกคนสามารถทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ไม่ว่าจะเป็นผูเ้รียนมาทางด้าน

วิทยาศาสตร์โดยตรงหรือผูท่ี้มีความสนใจทางวิทยาศาสตร์  นอกจากน้ี โครงงานวิทยาศาสตร์ยงั   

ทา้ทายถึงความสามารถทางการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์และเกิดเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

  กล่าวโดยสรุป โครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนระบุปัญหาหรือ

คาํถามท่ีสนใจของตนเองหรือของกลุ่มโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ใน

การสืบแสวงหาความรู้ ทาํให้ไดฝึ้กทกัษะทางสติปัญญา ทกัษะการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ทกัษะ

การทาํงานเป็นทีมและทกัษะการสืบคน้แหล่งความรู้แลว้ดาํเนินการเขียนโครงการให้เป็นแนวทาง

ต่อเน่ืองท่ีปฏิบติัได้จริง  ให้ผลตามแนวทางท่ีวางไว ้ แลว้นาํเสนอหรือการจดัแสดงผลงานในรูป

ของนิทรรศการ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงท่ีทาํใหโ้ครงงานวทิยาศาสตร์สัมฤทธ์ิผล 

 1.2  จุดมุ่งหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551, น.1) ได้กําหนด

จุดหมายของจดัการเรียนรู้ในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ในโครงการพฒันาและส่งเสริมผูมี้

ความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ไวด้งัน้ี 

  1.  เพื่ อให้นัก เรียนใช้ความ รู้ ทักษะ และประสบการณ์ เลือกทําโครงงาน

วทิยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนสนใจ 

  2.  เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่างดว้ยตนเอง 

  3.  เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงออกซ่ึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  4.  เพื่อให้นกัเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเห็นคุณค่าของการใชก้ระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา 
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  5.  เพื่อให้นกัเรียนรู้จกัการนาํความรู้มาประยุกต์ใช ้ กบัทกัษะทางวิทยาศาสตร์ให้

เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มในชีวติประจาํวนัแต่ละทอ้งถ่ิน 

  กาญจนา ฉัตรศรีตระกูล (2544, น.26)  กล่าวว่า  จุดมุ่งหมายของโครงงาน

วทิยาศาสตร์มีดงัน้ี 

  1.  เพื่อให้นักเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ ทาง

วทิยาศาสตร์วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  2.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถตามศกัยภาพของตนเองในการ

ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  3.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความรักและสนใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

และไดแ้สดงออกซ่ึงความคิดสร้างสรรค ์

  4.  เพื่อให้นกัเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี

ท่ีเป็นประโยชน์ต่อคุณค่าของวชิาการ และการพฒันาประเทศต่อไป 

  5.  เพื่อให้นกัเรียนรู้จกัประยกุตใ์ชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีในการพฒันาอาชีพ

และคุณภาพชีวติ 

  ธีระชัย ปูรณโชติ (2531, น.4) และเสน่ห์ ทิมสุกใส (2542, น.168) ได้กล่าวถึง

จุดมุ่งหมายของกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

  1.  เพื่อให้นกัเรียนไดมี้ประสบการณ์ตรงในการศึกษาคน้ควา้หรือวจิยัเบ้ืองตน้ทาง

วทิยาศาสตร์ภายในขอบเขตของความรู้และประสบการณ์ ตามลาํดบัขั้นแห่งการเรียนรู้ 

  2.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความรักและความสนใจในงานวทิยาศาสตร์ 

  4.  เพื่อพฒันาความสามารถของนักเรียนในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และ

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพื่อแกปั้ญหา 

  5.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ 

  6.  เพื่อพฒันาความรับผดิชอบและสามารถทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้

  7.  เพื่อให้นักเรียนตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

  กล่าวโดยสรุปจุดมุ่งหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ มีดงัน้ี 

  1.  เพื่อใหน้กัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรงจากการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ย

ตนเอง 

  2. เพื่อพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหาโดยใชท้กัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 
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  3.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 

  4.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้กิดประโยชน์และตระหนกัถึงคุณค่าและ

ประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  5. เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัการปรับตวัในการทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น 

 1.3  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น.7-17) แบ่ง

โครงงานวทิยาศาสตร์ออกเป็น  4  ประเภท  รายละเอียดของโครงงานแต่ละประเภท  มีดงัน้ี 

  โครงงานประเภททดลอง  ลกัษณะของโครงงานประเภทน้ี  ตอ้งมีการออกแบบ

การทดลองเพื่อศึกษาผลการทดลองท่ีสนใจ  ในส่วนของตวัแปรตน้หรือตวัแปรอิสระท่ีมีต่อตวัแปร

ตาม  และมีการควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีไม่ตอ้งการศึกษาท่ีจะส่งผลต่อตวัแปรตน้  ขั้นตอนการทาํ

โครงงานประเภทน้ีจะตอ้งมีการกาํหนด  ปัญหาตั้งสมมติฐาน  การออกแบบทดลอง  ดาํเนินการ

ทดลองหรือตรวจสอบสมมติฐาน  แปลผล  และสรุปผล 

  โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมข้อมูล เป็นโครงงานท่ีเก่ียวกับการศึกษาการ

สาํรวจและรวบรวมขอ้มูล แลว้นาํขอ้มูลท่ีสํารวจ  และรวบรวมไดม้าจาํแนกออกเป็นหมวดหมู่ โดย

ไม่มีการกาํหนดตวัแปรอิสระและตวัแปรอ่ืนๆ ซ่ึงข้อมูลท่ีจาํแนกเป็นหมวดหมู่จะนําเสนอใน

รูปแบบต่างๆ เพื่อใหเ้ห็นลกัษณะหรือความสัมพนัธ์ในเร่ืองท่ีตอ้งศึกษาไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

  โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ์  เป็นโครงงานเก่ียวกับการประยุกต์ทฤษฏีหรือ

หลกัการทางวิทยาศาสตร์มาประดิษฐ์เคร่ืองมือเคร่ืองใช้หรืออุปกรณ์  เพื่อประโยชน์ใช้สอยต่างๆ 

ซ่ึงอาจเป็นการคิดประดิษฐ์ส่ิงใหม่ หรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงของเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ให้มีประสิทธิภาพ

สูงข้ึนก็ไดร้วมถึงการสร้างแบบจาํลองเพื่ออธิบายแนวคิดต่างๆ ดว้ย 

  โครงงานประเภททฤษฏีหรือคาํอธิบาย เป็นโครงงานท่ีผูท้าํโครงงานได้เสนอ 

ทฤษฏี  หลกัการหรือแนวคิดใหม่ๆ ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปของสูตร สมการ หรือคาํอธิบาย โดยผูเ้สนอได้

ตั้งกติกาหรือขอ้ตกลงข้ึนมาเอง แลว้เสนอทฤษฏีหลกัการ แนวคิดหรือจิตนาการของตนเองตาม

กติกาหรือขอ้ตกลงนั้น หรืออาจใช้กติกาหรือขอ้ตกลงเดิมอธิบายส่ิงต่างๆ และปรากฏการณ์ต่างๆ 

ในแนวใหม่  ทฤษฏี หลกัการ แนวความคิดหรือจินตนาการท่ีนาํเสนออาจจะเป็นของใหม่ยงัไม่มี

ใครคิดมาก่อน  หรืออาจขดัแยง้กบัทฤษฏีเดิม หรือเป็นการขยายทฤษฏีหรือแนวคิดเดิม การทาํ

โครงงานประเภทน้ี  จุดสําคญัผูท้าํโครงงานตอ้งมีความรู้พื้นฐานในเร่ืองนั้นๆ เป็นอย่างดี จึงจะ

เสนอโครงงานประเภทน้ีไดอ้ยา่งมีเหตุมีผลน่าเช่ือถือ 
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  สุชาติ วงศสุ์วรรณ (2542, น.9) ไดก้ล่าวว่า โครงงานวิทยาศาสตร์อาจทาํไดป้ลาย

รูปแบบเช่นเดียวกบัการวิจยัของนกัวิทยาศาสตร์ซ่ึงแบ่งตามลกัษณะของกิจกรรมการศึกษาคน้ควา้

โครงงานวทิยาศาสตร์  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

  1.  โครงงานประเภทการสาํรวจ รวบรวมขอ้มูล 

โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานท่ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อสํารวจ และรวบรวม

ขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสํารวจนั้นมาจาํแนกเป็นหมวดหมู่  และ

นาํเสนอในรูปแบบต่างๆ อยา่งมีระบบเพื่อให้เห็นถึงลกัษณะหรือความสมัพนัธ์ของเร่ืองดงักล่าวได้

อย่างชัดเจนยิ่งข้ึนการปฏิบติัตามโครงงานน้ี  ผูเ้รียนจะตอ้งไปศึกษา  รวบรวมขอ้มูลดว้ยวิธีการ

ต่างๆ เช่น สอบถาม  สัมภาษณ์ สํารวจ โดยใช้เคร่ืองมือ  เช่น แบบสอบถาม  แบบสัมภาษณ์ แบบ

บนัทึก ฯลฯ ในการรวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งการศึกษา  ตวัอยา่งเช่น  การสํารวจประชากร  พืช สัตว ์หิน

แร่ ฯลฯ ในชุมชนการสาํรวจพื้นท่ีเพาะปลูกในชุมชน  ตวัอยา่งเช่น การสาํรวจความตอ้งการเก่ียวกบั

อาชีพของชุมชนการสาํรวจมลภาวะในชุมชน  และการศึกษานามช่ือบา้น 

  2.  โครงงานท่ีเป็นการคน้ควา้ทดลอง 

โครงงานประเภทน้ี  เป็นโครงงานท่ีมีวตัถุประสงค์  เพื่อศึกษาเร่ืองใด  เร่ือง

หน่ึงโดยเฉพาะ  โดยการออกแบบโครงงานในรูปของ  การทดลองเพื่อศึกษาวา่  ตวัแปรหน่ึง  จะมี

ผลต่อตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาอย่างไรบา้ง  ดว้ยการควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ ซ่ึงอาจมีผลต่อตวัแปรท่ี

ตอ้งการศึกษาไว ้ การทาํโครงงานประเภทน้ี  จะมีขั้นตอนการดาํเนินงาน  ประกอบดว้ยการกาํหนด

ปัญหา  การตั้งวตัถุประสงค์  หรือสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การรวบรวมขอ้มูล  การ

ดาํเนินการทดลอง การแปรผล  และสรุปผลการทดลอง  ตวัอย่างเช่น  การใช้นํ้ าซักผา้รดนํ้ าตน้ไม ้ 

การรีดผา้ท่ีประหยดัไฟฟ้า  และวธีิการประหยดันํ้าประปาภายในบา้น 

  3.  โครงงานท่ีเป็นการศึกษาความรู้ ทฤษฎี หลกัการ หรือแนวคิดใหม่ 

โครงงานประเภทน้ี  เป็นโครงงานท่ีมีต่อวตัถุประสงค์  เพื่อเสนอความรู้  

ทฤษฎีหลักการ  แนวคิดใหม่ๆ  เก่ียวกับเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  ท่ียงัไม่มีใครคิดมาก่อน  หรือขดัแยง้  

หรือขยายจากของเดิมท่ีมีอยูซ่ึ่งความรู้  ทฤษฎีหลกัการ  หรือแนวคิดท่ีเสนอตอ้งผา่นการพิสูจน์อยา่ง

มีหลักการหรือวิธีการท่ีน่าเช่ือถือตามกติกา/ข้อตกลงท่ีกําหนดข้ึนเอง  หรืออาจใช้กติกาหรือ

ข้อตกลงเดิมมาอธิบายข้อความรู้ ทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม่ ก็ได้โครงงานท่ีเป็นการศึกษา  

ความรู้ทฤษฎี  

  4.  โครงงานประเภทน้ีเป็นโครงงานท่ีมีวตัถุประสงค์ คือ การนําความรู้ ทฤษฏี

หลกัการหรือแนวคิดมาประยุกตใ์ช ้โดยการประดิษฐ์เป็นเคร่ืองมือเคร่ืองใชต่้างๆ เพื่อประโยชน์ใน

การเรียนการทาํงาน หรือการใชส้อยอ่ืนๆ การประดิษฐ์คิดคน้ตามโครงงานน้ีอาจเป็นการประดิษฐ์
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ข้ึนมาใหม่โดยท่ียงัไม่มีใครทาํ หรืออาจเป็นการปรับปรุงเปล่ียนแปลง และดดัแปลงของเดิมท่ีมีอยู่

แลว้ใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึนกวา่ท่ีมีอยูแ่ลว้ รวมทั้งการสร้างแบบจาํลองต่างๆ โครงงานประเภทน้ีมี

การทดลองแกไ้ขปรับปรุงเป็นระยะจึงเรียกวา่โครงงานเชิงพฒันา 

 1.4  ข้ันตอนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2531, น.17-38) ไดเ้สนอวา่

การทาํโครงงานวทิยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีต่อเน่ืองและมีการดาํเนินงานหลายขั้นตอน  ดงัน้ี  คือ 

  1.  การคิดและเลือกหัวขอ้ท่ีจะทาํโครงงาน เป็นขั้นท่ีสําคญัของการทาํโครงงาน

วิทยาศาสตร์ การคิดหัวขอ้เร่ืองของโครงงานวิทยาศาสตร์นกัเรียนจะตอ้งคิดและเลือกดว้ยตนเอง 

หัวเร่ืองของโครงงานวิทยาศาสตร์ควรเจาะจงและชัดเจน บ่งช้ีว่าจะศึกษาเร่ืองใดหรือตวัแปรใด 

แสดงถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละคาํนึงถึงเร่ืองท่ีเป็นประโยชน์จะทาํให้โครงงานวทิยาศาสตร์มี

คุณค่าเพิ่มมากข้ึน 

  2.  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งรวมถึงการขอ

คาํปรึกษาจากครูหรือผูท้รงคุณวุฒิ และวสัดุอุปกรณ์ต่างๆท่ีเก่ียวข้องด้วย การศึกษาเอกสารท่ี

เก่ียวข้องจะช่วยให้นักเรียนได้แนวคิดท่ีจะกําหนดขอบข่ายของเร่ืองท่ีจะศึกษาค้นคว้าให้

เฉพาะเจาะจงมากข้ึน สามารถออกแบบ และวางแผนดําเนินการทําโครงงานวิทยาศาสตร์ได้

เหมาะสม ก่อนลงมือทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  3.  การเขียนเคา้โครงงานวิทยาศาสตร์ เคา้โครงของโครงงานวิทยาศาสตร์เขียนข้ึน

เพื่อแสดงแนวคิด แผนงานและขั้นตอนของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อให้การดาํเนินงาน

เป็นไปอยา่งรัดกุมและรอบคอบ ซ่ึงประกอบดว้ย 

1)  ช่ือโครงงานวิทยาศาสตร์ควรเป็นขอ้ความท่ีกะทดัรัด ชดัเจน ส่ือความหมาย

ตรง และมีความเฉพาะเจาะจง 

2)  ช่ือผูท้าํโครงงาน 

3)  ช่ือท่ีปรึกษาโครงงาน 

  4.  ท่ีมาและความสําคญัของโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการอธิบายเหตุผลท่ีมี

ความสําคญั มีหลกัการหรือทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นเร่ืองใหม่หรือขยายเพิ่มเติมปรับปรุงจากท่ีผูอ่ื้นทาํ

ไวห้รือทาํซํ้ าเพื่อตรวจสอบ   

  5.  จุดมุ่งหมายหรือจุดประสงค์ของการศึกษาคน้ควา้ มีความเฉพาะเจาะจง และ

เป็นส่ิงวดัได ้และบอกขอบเขตของงานท่ีทาํไดช้ดัเจน 

  6.  สมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้ (ถา้มี) สมมติฐานเป็นคาํตอบหรือคาํอธิบายท่ี

คาดไวล่้วงหน้า ซ่ึงอาจจะถูกหรือไม่ก็ได้ การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผล คือ มีทฤษฎีหรือ
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หลกัการทางวิทยาศาสตร์รองรับ และท่ีสําคญัเป็นขอ้ความท่ีมองเห็นแนวดาํเนินการทดลองหรือ

สามารถตรวจสอบได ้

  7.  วธีิการดาํเนินงาน 

7.1  วสัดุอุปกรณ์ท่ีตอ้งใช้ ระบุว่าวสัดุอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใช้มีอะไรบา้ง จะ

ไดม้าจากท่ีไหน อุปกรณ์อะไรบา้งท่ีจาํเป็นตอ้งจดัซ้ือ อะไรบา้งท่ีตอ้งจดัทาํ อะไรบา้งท่ีตอ้งขอยมื 

7.2  แนวการศึกษาคน้ควา้  อธิบายว่าเก่ียวกบัการออกแบบการทดลองอะไร  

อยา่งไรจะสร้าง  หรือประดิษฐอ์ะไรอยา่งไร  จะเก็บขอ้มูลอะไรบา้ง  เก็บอยา่งไรและเม่ือใด 

7.3  แผนปฏิบติังานอธิบายกบักาํหนดเวลาเร่ิมตน้ และเวลาเสร็จการดาํเนินงาน

ในแต่ละขั้นตอน 

7.4  ลงมือทาํโครงงาน  เป็นการปฏิบติัตามขั้นตอนของเคา้โครงของโครงงาน

วทิยาศาสตร์ท่ีผา่นความคิดเห็นชอบจากครูผูส้อนโครงงานวทิยาศาสตร์  ซ่ึงประกอบดว้ย  การเก็บ

รวบรวมข้อมูล  การสร้างส่ิงประดิษฐ์  การปฏิบัติการทดลอง  การค้นควา้เอกสาร  ควรมีการ

ตรวจสอบผลการทดลองดว้ยการทดลองซํ้ า  ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล  แปลผล  และสรุปผลการศึกษา  

อภิปรายผลในระหว่างท่ีนักเรียนทาํโครงงาน  ครูผูส้อนต้องดูแลการทาํงานของนักเรียนอย่าง

ใกล้ชิดสมํ่าเสมอหากมีปัญหาใดๆ จะได้ช่วยแนะนาํหรือเสนอแนวทางแก้ไข  และอาํนวยความ

สะดวกในการจดัหาส่ือวสัดุอุปกรณ์  สําหรับเวลาในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์นกัเรียนจะทาํใน

เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ไดข้ึ้นอยูก่บัเวลาและโอกาส  

7.5  การเขียนรายงาน เม่ือดาํเนินการทาํโครงงานจนครบขั้นตอนไดข้อ้มูลทาํ

การวิเคราะห์ขอ้มูลพร้อมทั้งแปลผล และสรุปผลแลว้ จึงเขียนรายงานเก่ียวกบัโครงงานเป็นวิธีการ

ส่ือความหมาย ท่ีมีประสิทธิภาพวิธีหน่ึงเพื่อให้คนอ่ืนไดเ้ขา้ใจ แนวคิด วธีิการดาํเนินงาน การศึกษา

คน้ควา้ขอ้มูล ผลท่ีไดต้ลอดจนสรุปและขอ้เสนอแนะต่างๆ เก่ียวกบัโครงงานนั้นๆ 

การเขียนรายงานควรใชภ้าษาท่ีอ่านเขา้ใจง่าย ชดัเจน สั้นๆ ตรงไปตรงมา  โดย

ใหค้รอบคลุมหวัขอ้ต่างๆดงัต่อไปน้ี 

1.  ช่ือโครงงาน 

2.  ช่ือผูท้าํโครงงาน 

3.  ช่ือท่ีปรึกษา 

4.  บทคดัยอ่ อธิบายถึงท่ีมาและความสําคญัของโครงงาน วตัถุประสงคว์ิธีการ

ดาํเนินงาน และผลท่ีได ้ตลอดจนขอ้สรุปต่างๆ อยา่งยอ่พอเขา้ใจ 

5.  ท่ีมาและความสาํคญัของโครงงาน 

6.  จุดมุ่งหมายของการศึกษาคน้ควา้ 
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7.  สมมติฐานการศึกษาคน้ควา้ (ถา้มี) 

8.  วธีิการดาํเนินการ แยกเป็น 2 ขอ้ยอ่ย คือ 

1)  วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

2)  วธีิการดาํเนินการทดลอง 

9.  ผลการศึกษาค้นควา้ เป็นการนําเสนอข้อมูลหรือผลการทดลองต่างๆ ท่ี

สังเกตรวบรวมได ้รวมทั้งเสนอผลการวเิคราะห์ดว้ย 

10.  สรุปและขอ้เสนอแนะ อธิบายผลสรุปท่ีไดจ้ากการทาํโครงงาน ถา้มีการ

ตั้งสมมติฐานควรระบุดว้ยวา่ขอ้มูลท่ีไดส้นบัสนุนหรือคดัคา้นสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือยงัสรุปไม่ได ้

นอกจากน้ี ควรกล่าวถึงการนาํผลการทดลองไปใช้ประโยชน์ อุปสรรค์ของการทาํโครงงาน หรือ

ข้อสังเกตท่ีสําคญัรวมทั้ งขอ้เสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแก้ไข หากมีผูส้นใจศึกษาค้นควา้เร่ือง

ต่อไปน้ีในอนาคต 

11.  คาํขอบคุณ ส่วนใหญ่โครงงานวิทยาศาสตร์มกัจะเป็นกิจกรรมท่ีได้รับ

ความร่วมมือจากหลายฝ่าย ดงันั้น เพื่อเป็นการเสริมสร้างบรรยากาศของความร่วมมือ จึงควรกล่าว

ขอบคุณบุคลากรหรือหน่วยงานต่างๆ ท่ีมีส่วนช่วยใหโ้ครงงานสาํเร็จดว้ย 

12.  เอกสารอา้งอิง เป็นการอา้งถึงหนงัสือหรือเอกสารต่างๆ ท่ีผูท้าํโครงงานใช้

คน้ควา้หรืออ่านเพื่ออ่านเพื่อศึกษาขอ้มูลรายละเอียดต่างๆ ท่ีนาํมาใชป้ระโยชน์ในการทาํโครงงาน 

6)  การแสดงผลงาน การแสดงผลงาน เป็นขั้นตอนสําคญัอีกประการหน่ึงของการทาํโครงงาน เรียก

ได้ว่า เป็นงานขั้นตอนสุดท้ายของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการแสดงผลผลิตของงาน 

ความคิดและความพยายามทั้งหมดท่ีผูท้าํโครงงานไดทุ่้มเทลงไป และเป็นวธีิการให้ผูอ่ื้นไดรั้บรู้และ

เขา้ใจถึงผลงานนั้นๆ การแสดงผลงานอาจทาํรูปแบบต่างๆ เช่น นิทรรศการ ซ่ึงมีทั้งรูปแบบการจดั

แสดงและอธิบายดว้ยคาํพูด หรือรูปแบบการจดัแสดงโดยไม่มีการอธิบายประกอบหรือในรูปแบบ

ของการรายงานปากเปล่า ซ่ึงควรจดัใหค้รอบคลุมประเด็นสาํคญัต่อไปน้ี 

1)  ช่ือโครงงาน ช่ือผูท้าํโครงงาน ช่ือท่ีปรึกษา 

2)  คาํอธิบายยอ่ๆถึงเหตุจูงใจในการทาํโครงงานและความสาํคญัของโครงงาน 

3)  วธีิการดาํเนินการ โดยเฉพาะขั้นตอนท่ีเด่นและสาํคญั 

4)  การสาธิตหรือแสดงผลงานท่ีไดจ้ากการทดลอง 

5)  ผลการสังเกตและขอ้มูลเด่นๆท่ีไดจ้ากการทดลอง  
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 1.5  ข้ันตอนสําคัญ บทบาทของผู้สอน และพฤติกรรมของผู้เรียนในการจัดการเรียน

การสอนแบบโครงการ    

  นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ ์(2557, น.9-64-65) กล่าวถึงการจดัการเรียนการสอนแบบ

โครงงานว่า ผูส้อนตอ้งดาํเนินการและแสดงบทบาทของตนเองอย่างเหมะสมเพื่อให้ผูเ้รียนแสดง

พฤติกรรมหรือแสดงผลงานอยา่งต่อเน่ืองตามลาํดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  

 

ตารางท่ี 2.1  ขั้นตอนสาํคญั บทบาทของผูส้อน และพฤติกรรมของผูเ้รียนในการจดัการเรียน 

การสอน แบบโครงงาน 

 

ขั้นตอนสาํคญั บทบาทของผูส้อน พฤติกรรมของผูเ้รียน 

1. ศึกษาความหมายและ

ประเภทของโครงงาน  

1. ใหค้วามรู้เก่ียวกบัความหมาย

และประเภทของโครงงาน 

พร้อมนาํเสนอตวัอยา่งโครงงาน

แต่ละประเภท ดว้ยวธีิการท่ี

น่าสนใจ และเหมาะสมกบั

ลกัษณะของผูเ้รียน 

1.1 บอก/อธิบายความหมาย

ของโครงงานลกัษณะเฉพาะ

ของโครงงานแต่ละประเภท  

1.2 แสดงการแยกแยะ

โครงงานแต่ละประเภทได ้

2. สาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน  

 

2.1 ใหแ้นวคิดในการสาํรวจ

หวัขอ้เร่ือง  

2.2 ใหผู้เ้รียนศึกษาตวัอยา่งและ

หวัขอ้ปัญหาท่ีทาํโครงงาน  

2.3 ใหผู้เ้รียนฝึกคิดช่ือเร่ือง

โครงงาน  

2.4 ใหผู้เ้รียนนาํเสนอช่ือ

โครงงาน  

2.5 ใหผู้เ้รียนศึกษาบทคดัยอ่ของ

โครงงานประเภทต่างๆ  

2.1 บอกเล่าขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การสาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน  

2.2 เสนอช่ือเร่ืองหลายๆ ช่ือท่ี

สามารถทาํเป็นโครงงานได ้ 

2.3 บอกขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การศึกษาบทคดัยอ่โครงงาน  
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

 

ขั้นตอนสาํคญั บทบาทของผูส้อน พฤติกรรมของผูเ้รียน 

3. วเิคราะห์โครงงาน  

 

3.1 เสนอแบบวิเคราะห์และอธิบาย

วธีิใชแ้บบวเิคราะห์โครงงาน  

3.2 ใหผู้เ้รียนศึกษาตวัอยา่งการ

วเิคราะห์โครงงาน  

3.3 ใหผู้เ้รียนวิเคราะห์โครงงาน

ประเภทต่างๆ  

3. บอกรายการส่วนประกอบ

และความสัมพนัธ์เช่ือมโยง

ภายในโครงงาน  

4. ระบุปัญหา/เร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน  

 

4.1 ใหค้วามรู้หลกัการพิจารณาหวัขอ้

โครงงาน  

4.2 ใหผู้เ้รียนศึกษา คน้ควา้ 

บทความ/วารสาร/ขอ้มูลจาก

แหล่งขอ้มูลในชุมชน  

4.3 ใหผู้เ้รียนระบุปัญหา/เร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน  

4. ระบุเร่ือง/ปัญหาท่ีจะทาํ

โครงงานตามความสนใจ  

5. ศึกษาเอกสารหรือ

แหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ เก่ียวกบั

โครงงาน  

 

5. ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการศึกษา

เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีตอ้งการ

ทาํโครงงานและการเขียน

เอกสารอา้งอิง  

5.1 รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัเร่ืองท่ีตอ้งการทาํโครงงาน  

5.2 เขียนรายการ

เอกสารอา้งอิงไดถู้กตอ้ง  

6. ออกแบบการทดลอง/

วางแผนการดาํเนินการทาํ

โครงงาน  

6. ใหผู้เ้รียนร่วมกนัออกแบบการ

ทดลอง และวางแผนดาํเนินการทาํ

โครงงาน  

6. นาํเสนอแผนการทดลอง/

แผนการดาํเนินการทาํ

โครงงานตามหลกัวชิาการ  

7. เขียนเคา้โครงของ

โครงงาน  

 

7.1 ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียนเคา้

โครงของโครงงาน  

7.2 อธิบายรายละเอียดในแต่ขั้นตอน

ของการเขียนเคา้โครงของโครงงาน  

7.3 ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัการเขียน

เคา้โครงของโครงงาน  

7. เขียนเคา้โครงของโครงงาน

ได ้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

 

ขั้นตอนสาํคญั บทบาทของผูส้อน พฤติกรรมของผูเ้รียน 

8. ลงมือทาํโครงงาน  

 

 

8.1 ใหผู้เ้รียนลงมือทาํโครงงานตาม

แผนท่ีเสนอไว ้และใหผู้เ้รียนบนัทึก

ผลการทาํงานของตนเอง  

8.2 รวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตการ

ทาํงานของผูเ้รียน  

8. แสดงการปฏิบติัการตาม

แผนของโครงงานท่ีเสนอไว ้ 

9. เขียนรายงานโครงงาน  

 

9.1 ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียน

รายงานโครงงาน  

9.2 ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัเขียน

รายงาน  

9. เขียนรายงานโครงงานได้

สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเร่ือง

ท่ีทาํและถูกตอ้งตามหลกัการ

เขียนรายงาน  

10. เสนอผลงานและจดั

แสดงผลงานโครงงาน  

 

10.1 ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการจดัการ

แสดงผลงานโครงงาน  

10.2 ใหผู้เ้รียนออกแบบการจดั

แสดงผลงานโครงงานโดย

กาํหนดการวางหวัขอ้ต่างๆ รวมทั้ง

ขอ้ความท่ีใชใ้นการเสนอผลงาน  

10. จดันิทรรศการแสดงผล

งานของโครงการ  

11. อภิปรายผลการเรียนรู้

จากการทาํโครงงาน  

 

11.1 ใหผู้เ้รียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

และประโยชน์จากการทาํโครงงาน  

11.2 ใหผู้เ้รียนบอกความรู้สึกของ

ตนเองเก่ียวกบัคุณค่าของการทาํ

โครงงาน  

11.1 สรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการ

ทาํโครงงานไดต้รงประเด็น  

11.2 บอกคุณค่าท่ีไดจ้ากการ

ทาํโครงงาน  

 

 กล่าวโดยสรุปวา่ ลาํดบัขั้นตอนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์มีดงัน้ี 

 1. สาํรวจและเลือกเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน 

 2. ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน 

 3. วางแผนการจดัทาํโครงงานและกาํหนดระยะเวลาในการดาํเนินงาน การใช้วสัดุ

อุปกรณ์ 

 4. เขียนเคา้โครงของโครงงานทางวทิยาศาสตร์ 
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 5. ลงมือศึกษาทดลอง วเิคราะห์ขอ้มูล และสรุปผล 

 6. เขียนรายงานโครงงานทางวทิยาศาสตร์ 

 7. นาํเสนอผลงานของโครงงานทางวทิยาศาสตร์ 

 

2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

 2.1  ความหมายทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์ (2544, น.9)  กล่าวไวว้า่  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง  ความชาํนาญและความสามารถในการใช้ความคิดเพื่อคน้หาความรู้รวมทั้งการแกปั้ญหา

เป็นทกัษะทางปัญญาไม่ใช่ทกัษะการปฏิบติัดว้ยมือเพราะเป็นการทาํงานของสมอง 

  ลดัดา  ภู่เกียรติ  (2544, น.44)  กล่าวไวว้่า  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึงทักษะหน่ึงของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือเป็นทักษะทางสติปัญญาท่ีต้องใช้

กระบวนการคิด ทั้งการคิดพื้นฐานและการคิดซบัซอ้นในระดบัสูงข้ึน 

  สายพิน กองกระโทก  (2552, น.44)  กล่าววา่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึงพฤติกรรมของคนท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการคิดเพื่อเสาะแสวงหาความรู้อย่างมี

ระบบและสามารถแก้ปัญหาต่างๆ ได้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หรือทักษะหลายๆ อย่าง

ประกอบกนัจนกระทั้งเกิดความชาํนาญ 

  อุดมพร  กนัทะใจ  (2546, น.11) กล่าวว่า ความสามารถในการฝึกฝน ปฏิบติัหรือ

เลือกใชว้ิธีการหรือกิจกรรมต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว มีขั้นตอนเป็นระบบให้เกิด

ความรู้ ความเขา้ใจ สามารถคน้หาคาํตอบ การแกปั้ญหาหรือคน้พบความรู้ใหม่ๆ และนาํไปใช้ใน

ชีวติประจาํวนั 

  จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง พฤติกรรมของบุคคลท่ีสามารถคิดเพื่อเสาะแสวงคน้ควา้หาความรู้หรือแกปั้ญหาอยา่งเป็น

ระบบโดยใชท้กัษะทางปัญญา 

 2.2 ประเภททกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  ลัดดา ภู่ เกียรติ  (2547, น.292-319) ได้กําหนดประเภทของกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์เป็น 13  ทกัษะ ไดแ้ก่ 

  1.  ทกัษะพื้นฐาน หรือทกัษะเบ้ืองตน้ (Basic Science Process Skills) 

ประกอบดว้ย 8 ทกัษะ ไดแ้ก่  

1.1 การสังเกต 



 20 

1.2 การวดั 

1.3 การจดัจาํแนก 

1.4 การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลาและสเปสกบัสเปส 

1.5 การคาํนวณ 

1.6 การส่ือความหมายขอ้มูล 

1.7 การสรุปอา้งอิง 

1.8 การทาํนายหรือการพยากรณ์ 

  2.  ทกัษะขั้นบูรณาการ หรือ ทกัษะเชิงซ้อน (Integrated Science Process Skills) 

ประกอบดว้ยทกัษะ 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะท่ี 9-13 ประกอบดว้ย 

2.1 การกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

2.2 การตั้งสมมติฐาน 

2.3 การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

2.4 การทดลอง 

2.5 การตีความหมายและลงขอ้สรุป 

  สมาคมอเมริกนัเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (The American Association 

for the Advancement of Science: AAAS อา้งถึง ในพิมพนัธ์ เดชะคุปต.์ 2545, น.8) ไดจ้าํแนกทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็น 2 ประเภท คือ  

  1)   ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (Basic Science Process Skills) 

ประกอบดว้ย 8 ทกัษะ คือ การสังเกต การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 

การจาํแนกประเภท การคาํนวณหรือการใช้ตวัเลข การวดั การจดักระทาํขอ้มูล และส่ือความหมาย 

การลงความเห็นจากขอ้มูล และการพยากรณ์ 

  2)   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้ นผสมผสาน  (Integrated Science 

Process Skills) ประกอบด้วย 5 ทกัษะ คือ การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดและควบคุมตวัแปร การ

กาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การทดลอง และการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป  

 2.3 การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  หน่วยทดสอบและประเมินผลของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (2546, น.74) ได้เสนอแนะแนวทางในการสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
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  1)  กาํหนดจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ซ่ึงตอ้งแจกแจงให้ชดัเจน โดยครูตอ้งศึกษา

จุดมุ่งหมายในแต่ละทกัษะให้เขา้ใจ แลว้มาแจกแจงใหเ้ป็นจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม ซ่ึงจะมีทั้งภาค

สถานการณ์ ภาคพฤติกรรมท่ีคาดหวงัและภาคเกณฑใ์นการกาํหนดพฤติกรรมนั้นๆ  

  2)  การเลือกกิจกรรม/สถานการณ์ท่ีจะวดั หมายถึง การเลือกจุดมุ่งหมายเชิง

พฤติกรรมกบัลกัษณะกิจกรรม/สถานการณ์ท่ีจาํเป็นขาดเสียมิไดใ้นบทหน่ึงๆ ควรจะกาํหนดวา่เป็น

ทกัษะใด ใชใ้นกิจกรรม/สถานการณ์ใด ทกัษะนั้นและเน้ือหานั้นก็ควรจะปรากฏในขอ้สอบ  

  3)  การสร้างตารางเพื่อกาํหนดกิจกรรมและพฤติกรรม ทกัษะซ่ึงมีความมุ่งหมายท่ี

จะกาํหนดว่า จะวดัทักษะหรือพฤติกรรมได้เท่าไร อย่างละก่ีข้อ จะได้ครอบคลุมส่ิงท่ีต้องการ

นอกจากนั้น ผูอ้อกขอ้สอบยงัจะทราบต่อไปวา่ ขอ้สอบวดัพฤติกรรมทกัษะใดมีสัดส่วนมากน้อย

เพียงใด 

  4)  การเลือกแนวทางการออกขอ้สอบในลกัษณะของคาํสั่ง/คาํถามท่ีสอดคลอ้งกบั

พฤติกรรมของลกัษณะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั ควรจะถือหลกัวา่จะใชก้ารสอบ

แบบใด จึงจะตรวจวดัพฤติกรรมนั้นๆ ไดต้รงและถูกตอ้งเหมาะสมท่ีสุด ตลอดทั้งเหมาะสมกบัวนั

ของเด็ก ประหยดัเวลาและง่ายต่อการปฏิบติัดว้ย 

  สมคิด  พ รมจุ้ย   (2557, น.13-110-13-114)  กล่าวถึง การตรวจสอบคุณ ภาพ

เคร่ืองมือวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์รายขอ้และทั้งฉบบัพิจารณาจากอาํนาจจาํแนกของ

ขอ้คาํถาม  ความตรงและความเท่ียง 

  ปรีชา วงศ์ชูศิริ (2547,  น.241-334) ได้เสนอความหมายของทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะแลว้ ตวัอย่างคาํถามท่ีทาํให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะ 

และตวัอยา่งคาํตอบหรือพฤติกรรมของผูเ้รียน 
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ตารางท่ี  2.2  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

ทกัษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
 

ความหมาย 

ตวัอยา่ง

คาํถามคาํสัง่ท่ี

ทาํใหผู้เ้รียน

เกิดทกัษะ 

ตวัอยา่งคาํถามคาํสัง่ท่ีทาํให้

ผูเ้รียนเกิดทกัษะ 

 

ตวัอยา่งคาํตอบหรือ

พฤติกรรมของผูเ้รียน 

การตั้งสมมติฐาน 

(Formulating 

Hypothesis)  

 

การตั้งสมมติฐานหมายถึง 

การคิดหาคาํตอบล่วงหนา้

ก่อนจะทาํการทดลอง โดย

อาศยัการสงัเกตความรู้ 

ประสบการณ์เดิมเป็น

พ้ืนฐานคาํตอบท่ีคิดหา

ล่วงหนา้น้ี ยงัไม่ทราบหรือ

ยงัไม่เป็นหลกัการ กฎหรือ

ทฤษฎีมาก่อน  

สมมติฐานหรือคาํตอบท่ีคิด

ไวล่้วงหนา้มกักล่าวไวเ้ป็น

ขอ้ความท่ีบอก

ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวั

แปรตน้ (ตวัแปรอิสระ) กบั

ตวัแปรตาม  

สมมติฐานท่ีตั้งไวอ้าจถูก

หรือผิดก็ไดซ่ึ้งจะทราบได้

ภายหลงั  

การทดลองหาคาํตอบเพ่ือ

สนบัสนุนหรือคดัคา้น

สมมติฐานท่ีตั้งไว ้ 

หาคาํตอบ

ล่วงหนา้ก่อน

การทดลอง

โดยอาศยัการ

สงัเกตความรู้

และ

ประสบการณ์

เดิม  

 

-การใหปุ๋้ยแก่ฝร่ังพนัธ์ุกลม

สาล่ีทางรากและทางลาํตน้ จะ

ใหผ้ลต่างกนัอยา่งไร  

-ไก่ท่ีกินหนอนกบัไก่ท่ีกิน

ขา้วจะเจริญเติบโตต่างกนั

อยา่งไร  

จากการทดลองละลายสาร A 

ในนํ้ า 50 cm3 ท่ีอุณหภูมิต่างๆ 

กนัไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี  

อุณหภู

มขิอง

นํา้(C) 

ปริมา

ณของ

สารที่

ละลาย

ในนํา้

(g) 

60 

70 

80 

90 

23 

31 

39 

47 

ถา้เพ่ิมปริมาณนํ้ าการละลาย

ของสาร A เป็นอยา่งไร  

กรอกนํ้ าใส่ท่อพลาสติก

ประมาณคร่ึงสาย จบัปลายทั้ง

สองขา้งใหอ้ยูใ่นระดบั

เดียวกนั สงัเกตดูระดบันํ้ า 

ทั้ง 2 ขา้งเม่ือยกปลายทางขวา

ใหสู้งข้ึนแลว้เปล่ียนยก 

  

-การใหปุ๋้ยแก่ฝร่ัง

พนัธ์ุกลมสาล่ีทางลาํ

ตน้ใหผ้ลดกกวา่ให้

ทางราก  

-การใหปุ๋้ยแก่ฝร่ัง

พนัธ์ุกลมสาล่ีทาง

รากไดผ้ลดกกวา่ให้

ทางลาํตน้  

- การใหปุ๋้ยแก่ฝร่ัง

พนัธ์ุกลมสาลีทาง

รากและทางลาํตน้

ใหผ้ลไม่ต่างกนั  

- ไก่ท่ีกินหนอนจะ

เจริญเติบโตกวา่ไก่ท่ี

กินขา้ว  

- ไก่ท่ีกินขา้วจะ

เจริญเติบโตกวา่ไก่ท่ี

กินหนอน  

-ไก่ท่ีกินขา้วและไก่ท่ี

กินหนอน 

- มากข้ึน  

- นอ้ยลง  

- คงเดิม  

- เป็นเช่นเดียวกนั  

- ไม่เป็นเช่นเดียวกนั  

- ไดผ้ลเช่นเดียวกนั  

- ไดผ้ลแตกต่างกนั  
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ตารางท่ี  2.2  (ต่อ) 

 

ทกัษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
 

ความหมาย 

ตวัอยา่งคาํถาม

คาํสัง่ท่ีทาํให้

ผูเ้รียนเกิดทกัษะ 

ตวัอยา่งคาํถามคาํสัง่ท่ีทาํให้

ผูเ้รียนเกิดทกัษะ 

 

ตวัอยา่งคาํตอบ

หรือพฤติกรรม

ของผูเ้รียน 

   ทางซา้ยใหสู้งข้ึนบา้ง สงัเกต

ระดบันํ้ าทั้ง 2 คร้ัง  

พบวา่ ทั้งสองขา้งอยูใ่นระดบั

เดียวกนัเสมอ  

- ถา้ใชข้องเหลวชนิดอ่ืนแทน

นํ้ าระดบัของของเหลวทั้ง 2 

ขา้งจะเป็นเช่นเดียวกบันํ้ า

หรือไม่  

- ถา้เปล่ียนขนาดของสาย

พลาสติกใหใ้หญ่ข้ึนจะได้

เช่นเดียวกนัหรือไม่ 

 

2. การกาํหนด

นิยามเชิง

ปฏิบติัการ 

(Defining 

Operationally)  

 

 

การกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการหมายถึง การ

กาํหนดความหมาย และ

ขอบเขตของคาํต่างๆ (ท่ีอยู่

ในสมมติฐานท่ีตอ้งการ

ทดลอง)ใหเ้ขา้ใจตรงกนั

และสามารถสงัเกตหรือ 

วดัได ้

กาํหนดความหมาย

และขอบเขตของ

คาํหรือตวัแปร

ต่างๆ ใหส้งัเกตได้

และวดัได ้ 

 

- การเจริญเติบโตในท่ีน้ี

หมายความวา่อยา่งไร  

- นํ้ าสะอาดในท่ีน้ีหมายความ

วา่อยา่งไร  

- นํ้ าหนกั

เพ่ิมข้ึน  

- ไม่มีสี ไม่มี

กล่ิน ไม่มีรส 

ไม่มีเช้ือโรค  

3.  การกาํหนดและ

ควบคุมตวัแปร 

(Identifying and 

Controlling 

Variables)  

 

นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีมี

ผลต่อการทดลองดว้ย ซ่ึง

จะตอ้งควบคุมใหเ้หมือนๆ 

กนัมิเช่นนั้น อาจทาํใหผ้ล

การทดลองคลาดเคล่ือน 

การควบคุมตวัแปรหมายถึง 

การควบคุมส่ิงอ่ืนๆ 

นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ี

จะทาํใหผ้ลการทดลอง  

ช้ีบ่งและกาํหนด  

ตวัแปรตน้  

ตวัแปรตามและ  

ตวัแปรท่ีตอ้ง

ควบคุมได ้ 

ในการทดลองเพ่ือทดสอบ

สมมติฐานท่ีวา่ “การใหปุ๋้ยแก่

ฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ีทางลาํตน้

ใหผ้ลดกกวา่ทางราก”  

ในการทดลองน้ี  

- จะตอ้งจดัอะไรให้

เหมือนกนับา้ง (ถามใหช้ี้บ่ง

ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม)  

  

- ตอ้งใชต้น้ฝร่ัง

สองตน้ท่ีมีอายุ

การเจริญเติบโต

ความแขง็แรง 

ส่ิงแวดลอ้ม  

ปริมาณนํ้ าและ

ปุ๋ยตลอดเวลาท่ี

ใหเ้หมือนกนั  
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ตารางท่ี  2.2  (ต่อ) 

 

ทกัษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
 

ความหมาย 

ตวัอยา่งคาํถาม

คาํสัง่ท่ีทาํให้

ผูเ้รียนเกิดทกัษะ 

ตวัอยา่งคาํถามคาํสัง่ท่ีทาํให้

ผูเ้รียนเกิดทกัษะ 

 

ตวัอยา่งคาํตอบหรือ

พฤติกรรมของผูเ้รียน 

 คลาดเคล่ือน ถา้หากวา่

ไม่ควบคุมใหเ้หมือนๆ 

กนั 

 - จะตอ้งจดัอะไรใหต้่างกนั 

(ถามใหช้ี้บ่งตวัแปรตน้)  

- เม่ือจดัสถานการณ์ดงัน้ีแลว้

ส่ิงท่ีเราจะตอ้งติดตามดูคือ

อะไร (ถามใหช้ี้บ่งตวัแปร

ตาม) 

- วธีิใหปุ๋้ยต่างกนัคือ 

ตน้หน่ึงใหท้างลาํตน้ 

อีกตน้หน่ึงใหท้าง

ราก  

- ดูจาํนวนผลฝร่ังท่ี

เกิดข้ึน จากแต่ละตน้

วา่ตน้ใดใหผ้ลดีกวา่ 

การทดลอง 

(Experimenting)  

 

การทดลอง หมายถึง 

กระบวนการปฏิบติัการ

เพ่ือหาคาํตอบ หรือ

ทดสอบสมมติฐานท่ีตั้ง

ไว ้ 

ในการทดลองจะ

ประกอบดว้ยกิจกรรม 3 

ขั้นตอน คือ  

1. การออกแบบ การ

ทดลอง หมายถึง การ

วางแผนการทดลองก่อน

ลงมือทดลองจริงเพ่ือ

กาํหนด  

1.1 วธีิการทดลอง (ซ่ึง

เก่ียวขอ้งกบัการกาํหนด

และควบคุมตวัแปร)  

1.2 อุปกรณ์และ/หรือ

สารเคมีท่ีจะตอ้งใชใ้น

การทดลอง  

2. การปฏิบติัการทดลอง 

หมายถึง การลงมือ

ปฏิบติัการทดลองจริงๆ 

1. ออกแบบการ

ทดลอง โดย  

1.1 กาํหนด

วธีิการทดลองได้

ถูกตอ้งและ

เหมาะสมโดย

คาํนึงตวัแปรตน้ 

ตวัแปรตาม และ

ตวัแปรท่ีตอ้ง

ควบคุมดว้ย  

1.2 ระบุอุปกรณ์

และ/หรือสารเคมี

ท่ีจะตอ้งใชใ้น

การทดลองให ้ 

2. ปฏิบติัการ

ทดลองและใช้

อุปกรณ์ได้

ถูกตอ้งและ

เหมาะสม  

 

จากสมมติฐานวา่ “ระยะท่ี

ปล่อยลูกบอลสู่พ้ืนดินยิง่มาก

ข้ึน ลูกบอลยิง่กระดอนจาก

พ้ืนสูงข้ึน”  

- นกัเรียนคิดวา่จะทาการ

ทดลองเพ่ือพิสูจน์สมมติฐาน

ขอ้น้ีไดอ้ยา่งไร  

- ในการทดลองน้ีตอ้งใช้

อุปกรณ์อะไรบา้ง  

(การฝึกทกัษะของนกัเรียน

ตอนน้ีมกัเป็นการสัง่ให้

นกัเรียน ลงมือปฏิบติัการ

ทดลอง แต่อาจถามให้

นกัเรียนบอกวธีิปฏิบติัหรือ

วธีิใชอุ้ปกรณ์ไดด้งัตวัอยา่ง  

- ตอ้งใชไ้มห้นีบจบัหลอด

ทดลองตรงไหน  

- ขณะเผาสารในหลอด

ทดลองจะตอ้งทาํอยา่งไรบา้ง  

  

- ถือไมเ้มตรตั้งฉาก

กบัพ้ืน ใหด้า้น 0 

เซนติเมตร แตะพ้ืน

ปล่อยลูกบอลใกลไ้ม้

เมตรท่ีตั้งจากระยะ 

ความสูงจากพ้ืน 

10,50,70 และ 90 

เซนติเมตร โดยจด

ความสูงท่ีลูกบอล

กระดอนไวทุ้กคร้ัง  

- ตอ้งใชไ้มเ้มตร 1 

อนั และลูกบอล 1 ลูก  

- ตอนบนของหลอด

ห่างจากปากหลอด

ประมาณ 1 น้ิว  

- หนัปากทดลองไป

ทางท่ีไม่มีคนและ

เล่ือนหลอดไปมา

เลก็นอ้ย  

- ปิดขวดใหส้นิท  
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ตารางท่ี  2.2  (ต่อ) 

 

ทกัษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 
 

ความหมาย 

ตวัอยา่งคาํถามคาํสัง่

ท่ีทาํใหผู้เ้รียนเกิด

ทกัษะ 

ตวัอยา่งคาํถามคาํสัง่ท่ีทาํใหผู้เ้รียน

เกิดทกัษะ 

 

ตวัอยา่งคาํตอบ

หรือพฤติกรรม

ของผูเ้รียน 

  3. การบนัทึกผลการ

ทดลอง หมายถึง 

การจด  

บนัทึกขอ้มูลท่ีได้

จากการทดลองซ่ึง

อาจจะเป็นผลการ

สงัเกต การวดัและ

อ่ืนๆ  

- ตกัสารเคมีออกจากขวดแลว้ตอ้ง

ทาํอยา่งไร  

(การฝึกทกัษะฯ ของนกัเรียน

ตอนน้ี 

มกัเป็นการสัง่ให ้

 

13. การตีความหมาย

ขอ้มูลและลง

ขอ้สรุป 

(Interpreting Data 

and Conclusion)  

 การตีความหมายขอ้มูล 

หมายถึง การแปล

ความหมายหรือการ

บรรยายลกัษณะและ

สมบติัของขอ้มูลท่ีมีอยู ่

การตีความหมายขอ้มูล

ในบางคร้ังอาจตอ้งใช้

ทกัษะอ่ืนๆ ดว้ย เช่น 

ทกัษะการสงัเกต ทกัษะ

การคาํนวณ เป็นตน้  

การลงขอ้สรุปหมายถึง 

การสรุปความสมัพนัธ์

ของขอ้มูลทั้งหมด  

1. แปลความหมาย

หรือบรรยาย

ลกัษณะและสมบติั

ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้ 

(การตีความหมาย

ขอ้มูลท่ีอาศยัทกัษะ

การคาํนวณ)  

2. บอก

ความสมัพนัธ์ของ

ขอ้มูลท่ีมีอยู ่ 

 

จากการทดลองละลายสาร A ในนํ้ า 

50 cm3 ท่ีอุณหภูมิต่างๆ กนัใหผ้ล

การทดลอง ดงัน้ี  

อุณหภูมมิิ

ของนํา้(C) 

ปริมาณของสารที่

ละลายในนํา้(g) 

60 

70 

80 

90 

23 

31 

39 

47 

-  ท่ีอุณหภูมิ 60°C สาร A ละลาย

นํ้ าไดก่ี้กรัม  

- ขณะท่ีสาร A ละลายนํ้ าได ้39 

กรัม อุณหภูมิของนํ้ าเป็นเท่าไร  

- ท่ีอุณหภูมิ 80 และ 90 องศา

เซลเซียส สาร A ละลายในนํ้ าได้

ต่างกนัเท่าใด  

- จากขอ้มูลในตารางเม่ืออุณหภูมิ

สูงข้ึนการละลายของสาร A เป็น

อยา่งไร  

- 23 กรัม  

- 80 องศา

เซลเซียส  

 

- 8 กรัม (หาได้

จาก 47 ลบดว้ย 

39)  

- เม่ืออุณหภูมิ

สูงข้ึนการ

ละลายสาร A 

จะมากข้ึน  
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  5.  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือในการวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

5.1 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

เป็นรายขอ้ 

5.1.1 การตรวจสอบความยาก คือ สัดส่วนของจาํนวนผูส้อบท่ีตอบขอ้สอบ

ขั้นนั้นถูก จะนาํคะแนนของผูส้อบมาจดัเรียนตามลาํดบัจากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนตํ่าสุด  แลว้

แบ่งผูส้อบออกเป็นกลุ่มคะแนนสูง  และกลุ่มคะแนนตํ่า  ดว้ยเทคนิคร้อยละ  25    ค่าความยากของ

ขอ้สอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง  0.00-1.00  ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกมากแสดงวา่ขอ้สอบนั้นง่าย  แต่ถา้

ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกนอ้ยแสดงวา่ขอ้สอบนั้นยาก   

5.1.2  การตรวจสอบอาํนาจจาํแนกด้วยการทดสอบค่าที  การตรวจสอบ

อาํนาจจาํแนกของข้อความในเคร่ืองมือวดัทักษะปฏิบัติโดยการเปรียบเทียบความแตกต่างของ

คะแนนท่ีไดจ้ากคนกลุ่มสูงกบัคะแนนท่ีไดจ้ากคนกลุ่มตํ่า  เทคนิคกลุ่มสูงร้อยละ  25  และกลุ่มตํ่า

ร้อยละ  25  ถา้ค่า  t  ของขอ้ความในขอ้ใดมีนยัสาํคญัทางสถิติ  หมายถึงขอ้ความนั้นสามารถจาํแนก

จากผูต้อบได ้ แสดงวา่ขอ้คาํถามนั้นมีอาํนาจจาํแนก  สามารถนาํไปใชไ้ด ้

5.1.3 การตรวจส อบ อําน าจจําแน กโดยการคํานวณ ค่ าสั มป ระสิท ธิ

สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน โดยการหาค่าความคงท่ีภายในของขอ้ความ เป็นการหาความสัมพนัธ์ของ

คะแนนรวมรายขอ้กบัคะแนนรวม  ถา้ขอ้คาํคามขอ้ใดมีค่า  r  สูงเขา้ใกล ้ 1.0  แสดงวา่ขอ้คาํถามนั้น

มีอาํนาจจาํแนกสูงสามารถนาํไปใชไ้ด ้  

5.2  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง

ฉบบั 

5.2.1  การตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือด้านทักษะปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์  ให้ความสําคญักบัความตรงเชิงเน้ือหา  ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์   และความตรง

เชิงโครงสร้าง  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1)  การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา  หมายถึง ความสอดคล้อง

ของเน้ือหาสาระของเคร่ืองมือกบัเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการวดั  เป็นการพิจารณาวา่ขอ้คาํถามของแบบ

วดัทกัษะปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์มีเน้ือหาครอบคลุมครบถว้นตามวตัถุประสงคข์องการวดัหรือ

ขอ้คาํถามมีเน้ือหาสอดคล้องกบันิยามหรือพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัหรือไม่  โดยคาํนวณจากดชันี

ความ ส อดคล้องระห ว่างข้อคําถาม แต่ละข้อกับ ว ัต ถุป ระส งค์   (Index  of  Item  Objective  

Congruence : IOC)  ถ้าค่า  IOC  มีค่าเท่ากับหรือมากกว่า  0.5  แสดงว่าข้อความสอดคล้องกับ

วตัถุประสงคข์องการวดัหรือนิยามของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
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2)  ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์  เป็นคุณสมบติัของเคร่ืองมือท่ีวดัได้

สอดคล้องกับวตัถุประสงค์และให้ผลสอดคล้องกับการวดั  ซ่ึงนํามาเป็นเกณฑ์เปรียบเทียบ  

กระบวนการในการตรวจสอบ  ความตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์  มีดงัน้ี 

(1)  นาํเคร่ืองมือวดัทกัษะปฏิบติัทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนไป

ทดลองใชก้บักลุ่มผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  แลว้บนัทึกขอ้มูลไว ้

(2)  นํ า เค ร่ือ ง มื อ อ่ื น ท่ี เช่ื อ ถื อ ไ ด้ว่ าว ัด ทัก ษ ะ ป ฏิ บั ติ ก าร

วทิยาศาสตร์เช่นเดียวกนักบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนไปทดสอบกบักลุ่มผูเ้รียนกลุ่มเดิม  ขอ้  5.1.2  แลว้

บนัทึกขอ้มูล 

(3)  วิเคราะห์ขอ้มูลหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของขอ้มูล  ใน

ขอ้  5.1.2 และ 5.1.3  โดยใชสู้ตรคาํนวณค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใหเ้หมาะสมกบัขอ้มูล 

3)  ความตรงเชิงโครงสร้าง เป็นคุณสมบติัของเคร่ืองมือวดัทกัษะ

ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์  ท่ีเป็นการแสดงหลักฐานความตรงท่ีเก่ียวข้องกับการวดัด้านทักษะว่า  

เคร่ืองมือวดัทกัษะมีความตรงเชิงโครงสร้างนั้นท่ีกาํหนดข้ึนเป็นสมมติฐานได้  ซ่ึงสามารถแสดง

หลกัฐานได้จากกลุ่มตวัอย่างท่ีแจง้ชัดว่าต่างกนัสองกลุ่ม  การนําเคร่ืองมือทกัษะปฏิบติัการทาง

วิทยาศาสตร์ไปให้นักเรียนทั้งสองกลุ่มดังกล่าว  แล้วนําผลมาวิเคราะห์เปรียบเทียบโดยใช้การ

ทดสอบค่าที  (t  -  test)  ถ้าพบว่ามีค่าแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ   แสดงว่าเคร่ืองมือท่ี

สร้างมามีความตรงเชิงโครงสร้างของเคร่ืองมือ 

  5.2.2 การตรวจสอบความเท่ียง หมายถึงความคงท่ีหรือความคงเส้นคงวาของผล

การวดั การตรวจสอบเคร่ืองมือทาํไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี 

1)  ความเท่ียงเชิงความคงท่ี เป็นการวิเคราะห์ผลของการวดัดว้ยเคร่ืองมือวดั

ทกัษะปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ ซํ้ า  2  คร้ัง วา่ไดผ้ลการวดัคงเดิมหรือไม่ โดยพิจารณาจากค่าสัมประ

สิทธิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน ถา้ค่าสัมพนัธ์ประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีนยัสําคญั แสดงวา่เคร่ืองมือวดั

ทกัษะปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ฉบบันั้นมีความเท่ียง 

2)  การตรวจสอบความเทียงเชิงความสัมพนัธ์สอดคลอ้งภายในพิจารณจาก

ความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามจากเคร่ืองมือชุดเดียวกนั ซ่ึงไดจ้ากการวดักลุ่มตวัอยา่งเพียงกลุ่มเดียว 

แลว้นาํผลการตอบมาคาํนวณค่าความเท่ียง โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟ่า (Coefficient Alpha) 
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3.  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 

 

 3.1  ความหมายของปัญหา 

  เรย  ์ (Reys,1995:54 ) ได้กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง เหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึงท่ี

จาํเป็นตอ้งหาวธีิการหรือทางออกใหก้บัปัญหานั้นๆ อยา่งมีลาํดบัขั้นตอน 

  ครูลิคและรูดนิค  (Krulik and Rudnick, 1996:3)  ได้กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง 

สถานการณ์ท่ีแต่ละบุคคล จะตอ้งเผชิญเพื่อตอ้งการหาทางแกไ้ขเหตุการณ์นั้น หรือสถานการณ์ท่ีแต่

ละบุคคลไม่สามารถท่ีจะหาทางออกไดท้นัทีทนัใด 

  คานโตวส์กี (Kantowski, 1990:195) กล่าวไวว้่า ปัญหา คือ สถานการณ์ซ่ึงแต่ละ

บุคคลเผชิญแล้วผูเ้ผชิญต้องอาศยัการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ เข้าด้วยกันจึงมองแนวทางในการ

แกปั้ญหา   

  สดใส เตียนพลกรัง  (2548, น.20) กล่าวว่า ปัญหา คือ สถานการณ์ใหม่ท่ีไม่เคย

ทราบคาํตอบมาก่อน ยงัไม่สามารถหาทางออกได ้ตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงความรู้เขา้ดว้ยกนัจึงจะ

สามารถหาทางออกได ้ ซ่ึงในการหาคาํตอบตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผา่น

กระบวนการท่ีมีขั้นตอน 

  จากแนวคิดตงักล่าวสามารถสรุปได้วา่ ปัญหา หมายถึงสถานการณ์ใหม่ท่ีบุคคล

ตอ้งเผชิญแล้วยงัไม่สามารถหาทางออกได้ในขณะนั้น การจะแก้ปัญหาต้องอาศยัการเช่ือมโยง

ความรู้ต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเพื่อนาํมาหาแนวทางในการแกปั้ญหา 

 3.2  ความหมายของการแก้ปัญหา 

  จากท่ีนกัการไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัลกัษณะการแกปั้ญหาไวส้ามารถสรุปได ้

ดงัน้ี 

  กู๊ด (Good,1973  p.44) ได้กล่าวว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ก็คือการแก้ปัญหาท่ี

สามารถพบไดใ้นทุกสถานการณ์  การแกปั้ญหาเป็นแบบแผนหรือวิธีดาํเนินการซ่ึงอยูใ่นสภาวะท่ีมี

ความยากลาํบากหรือยุ่งยากหรืออยู่ในสภาวะท่ีพยายามตรวจสอบขอ้มูลท่ีหามาได้ซ่ึงมีความรู้ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัปัญหา มีการตั้งสมมติฐาน และมีการตรวจสอบสมมติฐานภายใตก้ารควบคุม มีการเก็บ

รวบรวมขอ้มูลจากการทดลองเพื่อหาความสัมพนัธ์ท่ีจะทดสอบสมมติฐานนั้นวา่เป็นจริงหรือไม่ 

  ชาร์ฟเทล (Shaftel, 1982 p.31 อา้งถึงในสดใส เตียนพลกรัง. 2548, น.21) ไดก้ล่าว

วา่การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการคน้พบตวัปัญหา คือสถานการณ์อยา่งหน่ึงท่ีเกิดข้ึนกบับุคคล โดย

ท่ีสถานการณ์นั้นเป็นปัญหาและอุปสรรค ดงันั้น ผูท่ี้แกปั้ญหาไดจ้ะตอ้งมีความคิดและพฤติกรรม

ใหม่ๆ การเรียนการสอน เพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้จะตอ้งใช้สถานการณ์ สอนให้นักเรียนคิด 
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ตั้งสมมติฐานเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง และลงขอ้สรุปตั้งหลกัการเองทุกอยา่ง การกระทาํดงักล่าวน้ีจะ

เป็นการสร้างเจตคติท่ีดีต่อการแสวงหาความรู้ และได้ใช้ความคิดหลายๆ ทางซ่ึงจะทาํให้เป็นคน

ฉลาดและมีเหตุผล 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น.109) ได้ระบุ

ความหมายของการแกปั้ญหาวา่ เป็นความสามารถทางวิทยาศาสตร์ท่ีเนน้ถึงการมองเห็นปัญหา การ

ใช้ความรู้ และการเลือกวิธีการท่ีเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหา โดยทัว่ไปการหาวิธีการแกปั้ญหาทาง

วิทยาศาสตร์จะต้องมีการค้นหารูปแบบและสร้างวิธีการแก้ปัญหาข้ึนมาโดยใช้ทักษะพื้นฐาน

เก่ียวกบัการดาํเนินการของจาํนวนและมิติสัมพนัธ์ 

  จากแนวคิดตงักล่าวสามารถสรุปไดว้า่ การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการใช้

ความรู้ในการแกไ้ขอุปสรรคหรือสถานการณ์ท่ียุ่งยากโดยการตั้งสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน

ภายใตก้ารควบคุม มีการเก็บขอ้มูลจากการทดลองเพื่อหาความสัมพนัธ์ท่ีจะทดสอบสมมติฐานท่ีตั้ง

ไวว้า่เป็นจริงหรือไม่พร้อมทั้งศึกษารูปแบบและสร้างวธีิการแกปั้ญหาโดยใชท้กัษะพื้นฐานเก่ียวกบั

การดาํเนินการของจาํนวนและมิติสมัพนัธ์ 

 3.3  ข้ันตอนในการแก้ปัญหา 

  พชัรา ทวีวงศ ์ณ อยุธยา (2537, น.15-17) กล่าวว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธี

สืบเสาะหาความรู้อย่างมีลาํดับขั้นตอนของนักวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนักวิทยาศาสตร์อาจใช้ครบทุก

ขั้นตอนหรือใชเ้พียงขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึง แลว้ขา้มไปใชข้ั้นตอนอ่ืนๆ ก็ได ้แต่อยา่งไรก็ตามผลท่ี

ได้รับคือผลท่ีได้จากการทํางานจนสําเร็จลุล่วงไป โดยเร่ิมต้นจากการเผชิญปัญหา หาวิธีการ

แก้ปัญหาจนแก้ปัญหาได้สําเร็จ การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหาจะได้ผลหรือได้

ความรู้ท่ี เช่ือถือได้ ไม่ ใช่ความรู้  หรือความเช่ือท่ีได้มาโดยบังเอิญ  หรือยึดถือกันมาตาม

ขนบธรรมเนียมประเพณี ประสบการณ์ความคิดเห็นส่วนตวั หรือการลองผิดลองถูก การแสวงหา

ขอ้เทจ็จริงโดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์น้ีเป็นการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ียอมรับกนัใน

ปัจจุบนัว่าเป็นความรู้ท่ีเช่ือถือได ้มีความเท่ียงตรงไม่ยึดอารมณ์ ความเช่ือ ค่านิยม และอคติเป็น

บรรทดัฐาน เป็นการแสวงหาความจริงตามวิธีท่ีมีระบบขั้นตอน มีหลกัฐานท่ีไดจ้ากการพิสูจน์ มี

การนาํวธีิการของหลกัเหตุผลท่ีอุปนยั และนิรนยัมาผสมผสานกนั โดยมีกระบวนการลาํดบัขั้นตอน

การแสวงหาความรู้ 4 ขั้นตอน  คือ  

  1.  ขั้นระบุปัญหา มีปัญหาและเป็นปัญหาท่ีกาํลงัเผชิญ  

  2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน เป็นการตั้งสมมติฐานเพื่อคาดคะเนวา่คาํตอบของปัญหาคือ

อะไร  
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  3.  ขั้นรวบรวมขอ้มูล เป็นการหาหลกัฐานมาพิสูจน์ดว้ยการสังเกต ทดลอง ศึกษา

คน้ควา้เพือ่หาขอ้สรุปวา่จะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน  

  4.  ขั้นสรุปผล เป็นการหาผลลพัธ์คือการยอมรับ หรือปฏิเสธสมมติฐาน ซ่ึงอาจ

ส่งผลใหมี้การสร้างปัญหาเพื่อพิสูจน์หรือศึกษาคน้ควา้ต่อไป  

  ในเร่ืองขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เช่นเดียวกัน  พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์ 

(2545, น.8-9) ได้ขยายขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็น 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ระบุปัญหา 2) 

ตั้งสมมติฐาน 3) ทาํการทดลอง 4) สังเกตขณะทดลอง 5) รวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล 6) ตรวจสอบ

ขอ้มูล และ   7) สรุปผลการทดลอง เม่ือนาํขอ้มูลการนาํเสนอทั้งสองแบบมารวมกนัจะไดข้ั้นตอน

ของวธีิการทางวทิยาศาสตร์เป็น ดงัน้ี  

  1.  ขั้นระบุปัญหา  

  2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน  

  3.  ขั้นรวบรวมขอ้มูล (ทาํการทดลอง สังเกตขณะทดลอง รวบรวมและวิเคราะห์

ขอ้มูล และตรวจสอบขอ้มูล)  

  4.  ขั้นสรุปผล  

  จากขอ้มูลท่ีนําเสนอขา้งตน้ พบว่า ในขั้นตอนการรวบรวมขอ้มูลมีขั้นตอนการ

ทาํงานย่อยๆ อยู่ 4 ขั้นตอน ซ่ึงจะเน้นไปท่ีการรวบรวมข้อมูลโดยใช้การทดลอง ซ่ึงต้องมีการ

กาํหนดตวัแปรอิสระ และตวัแปรตามท่ีชดัเจน และตอ้งมีการควบคุมตวัแปรควบคุม ซ่ึงในบางกรณี

ท่ีการทดสอบสมมติฐานไม่สามารถทาํไดด้ว้ยการทดลอง การรวบรวมขอ้มูลอาจใชก้ารสํารวจ หรือ

การสืบคน้ด้วยวิธีต่างๆ ก็จะไดข้อ้มูลท่ีนาํมาใช้ในการสรุปผลได ้แต่ในขั้นตอนของการรวบรวม

ขอ้มูล ก็ตอ้งมีการรวบรวม วเิคราะห์ขอ้มูล และตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลดว้ยเช่นกนั จะทาํ

ใหไ้ดก้ารสรุปผลท่ีน่าเช่ือถือ 

  สุวทิย ์มูลคาํ (2547, น.27) ไดส้รุปขั้นตอนของการแกปั้ญหาเป็น  6  ขั้นตอน  สรุป

ไดด้งัน้ี 

  1.  การกาํหนดปัญหา 

  2.  ตั้งสมมติฐานหรือการหาสาเหตุของปัญหา 

  3.  วางแผนแกปั้ญหา 

  4.  เก็บรวบรวมขอ้มูล 

  5.  วเิคราะห์ขอ้มูลและตรวจสอบสมมติฐาน 

  6.  สรุปผล  
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  เวียร์ (Weir, 1974, p.18; อา้งถึงใน จรียารัตน์ ใชช้า้ง. 2556, p.36) ไดเ้สนอขั้นตอน

ในการแกปั้ญหา 4 ขั้นตอน คือ 

  ขั้นท่ี  1  ขั้นระบุปัญหา 

  ขั้นท่ี  2  ขั้นวเิคราะห์ปัญหา 

  ขั้นท่ี  3  ขั้นเสนอวธีิการแกปั้ญหา 

  ขั้นท่ี  4  ขั้นตรวจสอบผลลพัธ์ 

 3.4  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วทิยาศาสตร์ 

  สมคิด พรมจุย้ (2557, น.13-110-13-114) กล่าวถึง การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ

เป็นการตรวจสอบคุณภาพเป็นรายขอ้และทั้งฉบบั การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเป็นรายขอ้ไดแ้ก่  

ความยาก  และอาํนาจจาํแนก  การตรวจสอบขอ้สอบทั้งฉบบั ไดแ้ก่ ความตรง และความเท่ียง 

  3.4.1  การตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือดา้นทกัษะปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 

ให้ความสําคญักบัความตรงเชิงเน้ือหา ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์ และความตรงเชิงโครงสร้าง ซ่ึง

มีรายละเอียด ดงัน้ี 

1)  การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา  หมายถึงความสอดคลอ้งของเน้ือหา

สาระของเคร่ืองมือกบัเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการวดั  เป็นการพิจารณาว่าขอ้คาํถามของแบบวดัทกัษะ

ปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์มีเน้ือหาครอบคลุมครบถว้นตามวตัถุประสงคข์องการวดัหรือขอ้คาํถาม

มีเน้ือหาสอดคล้องกับนิยามหรือพฤติกรรมท่ีต้องการวดัหรือไม่ โดยคาํนวณจากดัชนีความ

สอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามแต่ละขอ้กบัวตัถุประสงค์  (Index  of  Item  Objective  Congruence : 

IOC)  ถ้าค่า  IOC  มีค่าเท่ากบัหรือมากกว่า  0.5  แสดงว่าขอ้ความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ของ

การวดัหรือนิยามของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

2)  ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพันธ์  เป็นคุณสมบัติของเคร่ืองมือท่ีว ัดได้

สอดคล้องกับวตัถุประสงค์และให้ผลสอดคล้องกับการวดั ซ่ึงนํามาเป็นเกณฑ์เปรียบเทียบ 

กระบวนการในการตรวจสอบ ความตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ มีดงัน้ี 

(1)  นาํเคร่ืองมือวดัทกัษะปฏิบติัทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช้

กบักลุ่มผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง แลว้บนัทึกขอ้มูลไว ้

(2)  นําเคร่ืองมืออ่ืนท่ีเช่ือถือได้ว่าวดัทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

เช่นเดียวกนักบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนไปทดสอบกบักลุ่มผูเ้รียนกลุ่มเดิม ขอ้ 1) แลว้บนัทึกขอ้มูล 

(3)  วิเคราะห์ขอ้มูลหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของขอ้มูล ในขอ้ 1) 

และ 2) โดยใชสู้ตรคาํนวณค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใหเ้หมาะสมกบัขอ้มูล 
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 3)  ความตรงเชิงโครงสร้าง เป็นคุณสมบัติของเคร่ืองมือว ัดทักษะ

ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ท่ีเป็นการแสดงหลักฐานความตรงท่ีเก่ียวข้องกับการวดัด้านทักษะว่า 

เคร่ืองมือวดัทกัษะมีความตรงเชิงโครงสร้างนั้นท่ีกาํหนดข้ึนเป็นสมมติฐานได้  ซ่ึงสามารถแสดง

หลกัฐานได้จากกลุ่มตวัอย่างท่ีแจง้ชัดว่าต่างกนัสองกลุ่ม  การนําเคร่ืองมือทกัษะปฏิบติัการทาง

วิทยาศาสตร์ไปให้นักเรียนทั้งสองกลุ่มดังกล่าว  แล้วนําผลมาวิเคราะห์เปรียบเทียบโดยใช้การ

ทดสอบค่าที  (t  -  test)  ถา้พบวา่มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ แสดงวา่เคร่ืองมือท่ีสร้าง

มามีความตรงเชิงโครงสร้างของเคร่ืองมือ 

  3.4.2  การตรวจสอบความยาก คือ สัดส่วนของจาํนวนผูส้อบท่ีตอบขอ้สอบขั้นนั้น

ถูก จะนาํคะแนนของผูส้อบมาจดัเรียงตามลาํดบัจากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนตํ่าสุด แลว้แบ่ง

ผูส้อบออกเป็นกลุ่มคะแนนสูง และกลุ่มคะแนนตํ่า ดว้ยเทคนิคร้อยละ 25 ค่าความยากของขอ้สอบมี

ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.00-1.00 ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกมากแสดงวา่ขอ้สอบนั้นง่าย แต่ถา้ขอ้สอบขอ้ใด

มีผูต้อบถูกนอ้ยแสดงวา่ขอ้สอบนั้นยาก   

  3.4.3  การตรวจสอบอาํนาจจาํแนกด้วยการทดสอบค่าที  การตรวจสอบอาํนาจ

จาํแนกของขอ้ความในเคร่ืองมือวดัทกัษะปฏิบติัโดยการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนท่ีได้

จากคนกลุ่มสูงกบัคะแนนท่ีไดจ้ากคนกลุ่มตํ่า  เทคนิคกลุ่มสูงร้อยละ  25  และกลุ่มตํ่าร้อยละ  25  ถา้

ค่า  t  ของขอ้ความในขอ้ใดมีนยัสําคญัทางสถิติ  หมายถึงขอ้ความนั้นสามารถจาํแนกจากผูต้อบได ้ 

แสดงวา่ขอ้คาํถามนั้นมีอาํนาจจาํแนก  สามารถนาํไปใชไ้ด ้  

  3.4.4  การตรวจสอบความเท่ียง หมายถึง ความคงท่ีหรือความคงเส้นคงวาของผล

การวดั  การตรวจสอบเคร่ืองมือทาํไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี 

1)  ความเท่ียงเชิงความคงท่ี  เป็นการวเิคราะห์ผลของการวดัดว้ยเคร่ืองมือ

วดัทกัษะปฏิบติัการวทิยาศาสตร์  ซํ้ า  2  คร้ัง  วา่ไดผ้ลการวดัคงเดิมหรือไม่  โดยพิจารณาจากค่าสัม

ประสิทธิสหสัมพนัธ์ของเพยีร์สัน  ถา้ค่าสัมพนัธ์ประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีนยัสาํคญั  แสดงวา่เคร่ืองมือ

วดัทกัษะปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ฉบบันั้นมีความเท่ียง 

2)  การตรวจสอบความเท่ียงเชิงความสัมพนัธ์สอดคลอ้งภายใน พิจารณจาก

ความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามจากเคร่ืองมือชุดเดียวกนั ซ่ึงไดจ้ากการวดักลุ่มตวัอยา่งเพียงกลุ่มเดียว 

แลว้นาํผลการตอบมาคาํนวณค่าความเท่ียง โดยใชว้ธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 มีขั้นตอน ดงัน้ี 

(1)  นาํแบบทดสอบ 1 ฉบบัให้ผูส้อบทาํและตรวจให้คะแนนแบบตอบ

ถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน 

(2)  คาํนวณหาสัดส่วนของผูต้อบถูกแต่ละข้อ (คือค่าความยากของ

ขอ้สอบรายขอ้; p) และหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนรวมของผูส้อบ 
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(3)  นาํคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบมาหาความเท่ียงโดยใชสู้ตรของคู

เดอร์-ริชาร์ดสัน  

  สรุปได้ว่าการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการตอ้งมีการกาํหนดตวัช้ีวดั  เกณฑ์

การประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นช่วงของการประเมินผลย่อยเพื่อประเมิน

ความกา้วหนา้ของตวัช้ีวดัทาํใหผู้ส้อนสามารถนาํไปสู่พฤติกรรมท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนแสดงออกมา  

ตรงตามจุดประสงคน์ั้นท่ีตั้งไวเ้ป็นเกณฑ์ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายเช่น การวดัดว้ยแบบทดสอบ เป็น

ตน้ 

 

4.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 4.1  งานวจัิยภายในประเทศ 

  ประภาภรณ์  ลังกาสิทธ์ิ  (2552) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน

วิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน

ธรรมราชศึกษา  จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้

โดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  จุฑาภรณ์ อุมาสะ (2556) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้โดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ 

เร่ืองระบบนิเวศ ท่ีมีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาสในเขตอาํเภออ่าวลึก จงัหวดักระบ่ี พบว่า การ

จดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ภายใตก้ารจดัการเรียนรู้โดย

ใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  จินตนา รุ่งเรือง (2556) ไดศึ้กษาการใชชุ้ดกิจกรรมฝึกทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ ท่ีมี

ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มโรงเรียนขยายโอกาส สํานกังานเขตภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร   

พบว่าหลังการใช้ชุดกิจกรรมฝึกทําโครงงานวิทยาศาสตร์มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

โครงงานวิทยาศาสตร์เฉล่ียร้อยละ 83.05 สูงกวา่คะแนนตามเกณฑ์การประเมินท่ีกาํหนดไวร้้อยละ  

80 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี .01 

  ปรียา เต้ียมชุมพล  (2556) ได้ศึกษาการจัดการเรียน รู้วิชาเร่ิมต้นโครงงาน

วิทยาศาสตร์โดยใช้สถานการณ์จาํลองท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนรัฐราษฎร์อนุสรณ์ จงัหวดันครสวรรค ์พบวา่ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเร่ิมตน้โครงงานวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
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รัฐราษฎร์อนุสรณ์ ท่ีเรียนโดยใชส้ถานการณ์จาํลองสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั  

.01  และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชส้ถานการณ์จาํลอง

สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  อมรรัตน์ นามบุญ  (2557) ไดศึ้กษาการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวิทยาศาสตร์

ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นหนองสาหร่าย จงัหวดันครราชสีมา พบว่า การจดัการ

เรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์สูงกวา่ของนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ  อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั  .05  และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน หลงัเรียนของนักเรียนดงักล่าวท่ี

เรียนจากการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวิทยาศาสตร์สูงกวา่ของนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ  อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 

  เครือดาว ขําหินตั้ ง (2552) ได้ศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และเจตคติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงาน

วทิยาศาสตร์ชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวทิยาลยั  

ชยัภูมิ  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์

แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวตัเจต

คติทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่  ผลสมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ (ร้อยละ 70 ของคะแนน

เต็ม)คิดเป็นร้อยละ  85.71  คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่นเกณฑ์ (ร้อยละ 70 ของ

คะแนนเตม็) เจตคติทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  บุญสม นุชสาย (2551, น. 88) ได้ทาํการวิจยัเพื่อพฒันาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์โดยการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ืองชีวิตและส่ิงแวดล้อม ของ

นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านถนน (ประสมทรัพย์ประชานุกูล) จงัหวดับุรีรัมย ์ 

ผลการวิจยัพบว่า  นักเรียนท่ีเรียนด้วยแผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์มีทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 

  สุรีพร กอ้นเงิน (2553, น. 88) ไดท้าํการวิจยัเพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน

วทิยาศาสตร์เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นนาคาน

หักประชานุสรณ์  จังหวดัชัยภูมิ  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตร์มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
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 4.2  งานวจัิยในต่างประเทศ 

  ฮูเวอร์ (Hoover, 1999) ศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบการเรียนรู้ 3 แบบท่ีมี

ผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ได ้โดยทาํการทดลอง

กบันกัเรียน 3  กลุ่ม กลุ่มแรกเรียนดว้ยการอธิบายตวัอกัษรอยา่งเดียว กลุ่มท่ี 2 เรียนดว้ยการอธิบาย

ตวัอกัษรและตาราง กลุ่มท่ี 3 เรียนด้วยการอธิบายตวัอกัษรและแผนผงัท่ีเป็นระบบโดยมีการนํา

เน้ือหาในการจดัการเรียนรู้ เร่ือง กลูโคส พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาไม่แตกต่างกนั 

  บัตโซว์ (Butzow, 1971, p.81) ได้ทดลองจัดการเรียนรู้แบบโครงงานในวิชา

วิทยาศาสตร์กายภาพไดศึ้กษาทดลองกบันกัเรียนเกรด 8 จาํนวน 92  คนโดยใชแ้บบทดสอบทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วดัทกัษะของนักเรียนก่อนสอบและหลงัการสอน พบว่า คะแนน

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้งสองคร้ังมีความแตกต่างกนั นกัเรียนมีความสามารถในการ

สังเกต  เปรียบเทียบจดัจาํแนกประเภท การวดั การสรุปอา้งอิง และการทดลองเพิ่มมากข้ึน และยงั

พบวา่นกัเรียนมีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน 

  กรีนวูด (Greenwood, 2000, p.377) ได้ศึกษาบทบาทของวิธีการเรียน รู้แบบ

โครงงานในชั้นเรียนระดบัประถมและมธัยมศึกษาตอนตน้ ภายใตส้ภาวะของสภาพแวดลอ้มทาง

การศึกษาในปัจจุบัน  และผลจากการทดลองใช้วิธีการเรียนรู้แบบโครงงาน ปรากฏว่า ได้พบ

คุณประโยชน์และปัญหาท่ีจะสามารถนาํวิธีการเรียนรู้แบบโครงงานไปใช้ในการจดัชั้นเรียนให้

ประสบความสาํเร็จได ้

  จากการศึกษางานวิจยัทั้งในและต่างประเทศ  จะเห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้

โครงงานวทิยาศาสตร์เป็นกิจกรรมส่งเสริมใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  
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