
บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การพัฒนาชุดทดสอบความสามารถพิ เศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงคใ์นการวจิยัดงัน้ี 

 1. เพื่อพัฒนาชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สําหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยม ศึกษาปีท่ี 4 

 3. เพื่อหาประสิทธิภาพชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 ผูว้ิจยัดาํเนินการพฒันา ตรวจสอบคุณภาพและหาประสิทธิภาพ ชุดทดสอบความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในหัวขอ้และรายละเอียดของแต่ละหัวขอ้

ดงัน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3. ขั้นตอนการพฒันาชุดทดสอบ 

4. เกณฑก์ารใหค้ะแนนและการแปลผลคะแนนชุดทดสอบ 

5. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

1.1 ประชากร 

  ประชากรในการวิจยั คร้ังน้ีไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนสังกดั

สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีเรียนความสามารถ

ทัว่ไปและนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ของโรงเรียนมธัยมศึกษาสังกดัสํานกังาน
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เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 2 (กรุงเทพมหานคร) สํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา

เขต 3 (นนทบุรี – พระนครศรีอยุธยา), สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต4 (สระบุรี – 

ปทุมธานี), สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 8 (กาญจนบุรี – ราชบุรี), สํานักงานเขต

พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 10 (เพชรบุรี – ประจวบคีรีขนัธ์)  สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มัธยมศึกษาเขต 18 (ชลบุรี – ระยอง), และสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต  19  

(เลย – หนองบัวลาํภู) รวมจาํนวน 862 คน ผูว้ิจยัเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง  เพื่อให้ได้กลุ่ม

ตวัอยา่งท่ีประกอบดว้ยนกัเรียนในโรงเรียนท่ีมีเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และเด็กท่ี

มีความสามารถทั่วไป  และได้กลุ่มตัวอย่างท่ีหลากหลายแตกต่างกันทั้ งด้านภูมิศาสตร์และ 

ภูมิประเทศและแบ่งกลุ่มตวัอย่างเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการพฒันาชุดทดสอบ  

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ในการตรวจคุณภาพชุดทดสอบและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ในการหาประสิทธิภาพชุด

ทดสอบ รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 – 3.3 

 

ตารางท่ี 3.1 จาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 ท่ีใชใ้นการพฒันาชุดทดสอบความสามารถพเิศษ 

 ทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

 

โรงเรียน 

 

สงักดังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

มธัยมศึกษา (สพม.) 

จาํนวน นร.ท่ีมี 

ความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร์ 

จาํนวน นร.ท่ีมี

ความสามารถ

ทัว่ไป 

 

รวม 

ลาดปลาเคา้พิทยาคม สพม. 2 

(กรุงเทพมหานคร) 

 

27 

 

27 

 

54 

นวมินทรบดินเดชา 

(สิงห์ สิงหเสนีย)์ 

สพม.2 

(กรุงเทพมหานคร) 

 

37 

 

37 

 

74 

ท่ามะกาวทิยาคม สพม.8 

(กาญจนบุรี – ราชบุรี) 

 

33 

 

33 

 

66 

มกฎุเมืองราชวทิยาลยั สพม.18 

(ชลบุรี – ระยอง) 

 

20 

 

20 

 

40 

 รวม 117 117 234 
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ตารางท่ี 3.2 จาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 ท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพชุดทดสอบความ 

 สามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

 

โรงเรียน 

 

สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

มธัยมศึกษา เขต (สพม.) 

จาํนวน นร.ท่ีมี 

ความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร์ 

จาํนวน นร. 

ท่ีมีความ 

สามารถทัว่ไป 

 

รวม 

เสนา “เสนา

ประสิทธ์ิ” 

สพม.3 

(นนทบุรี - 

พระนครศรีอยธุยา) 

 

25 

 

25 

 

50 

สระบุรีวทิยาคม สพม.4 

(ปทุมธานี – สระบุรี) 

 

24 

 

24 

 

48 

วสุิทธรังษี สพม.8 

(กาญจนบุรี – ราชบุรี) 

 

39 

 

39 

 

78 

เฉลิมพระเกียรติ

สมเด็จพระศรี

นครินทร์ 

สพม.8 

(กาญจนบุรี – ราชบุรี) 

 

30 

 

30 

 

60 

คงคาราม สพม.10 

(เพชรบุรี – ประจวบคีรีขนัธ์) 

 

40 

 

40 

 

80 

ศรีบุญเรืองวทิยาคาร สพม.19 

(เลย – หนองบวัลาํภู) 

 

30 

 

30 

 

60 

 รวม 188 188 376 

 

ตารางท่ี 3.3 จาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 3 ท่ีใชห้าประสิทธิภาพภาพชุดทดสอบ 

 ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

 

โรงเรียน 

 

สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

มธัยมศึกษา เขต (สพม.) 

จาํนวน นร.ท่ีมี

ความ สามารถพิเศษ

ทาง คณิตศาสตร์ 

จาํนวน นร.ท่ี

มีความ 

สามารถทัว่ไป 

 

รวม 

จอมสุรางคอุ์ปถมัภ ์ สพม.3 

(นนทบุรี - พระนครศรีอยธุยา) 

 

40 

 

40 

 

80 

จุฬาภรณ์ราชวทิยาลยั 

ปทุมธานี 

สพม.4 

(ปทุมธานี – สระบุรี) 

 

24 

 

24 

 

48 
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ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 

 

 

โรงเรียน 

 

สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

มธัยมศึกษา เขต (สพม.) 

จาํนวน นร.ท่ีมี

ความ สามารถพิเศษ

ทาง คณิตศาสตร์ 

จาํนวน นร.ท่ี

มีความ 

สามารถทัว่ไป 

 

รวม 

กาญจนานุเคราะห์ สพม.8 

(กาญจนบุรี – ราชบุรี) 

 

36 

 

36 

 

72 

จุฬาภรณ์ราชวทิยาลยั 

ชลบุรี 

สพม.18 

(ชลบุรี – ระยอง) 

 

26 

 

26 

 

52 

 รวม 126 126 252 

 

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั เพื่อพฒันาชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบดว้ยชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 4 ฉบบั ดงัน้ี 

 1. แบบสํารวจแววนัก เรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี มีความสามารถพิ เศษทาง

คณิตศาสตร์โดยครู 

 2. แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

 3. แบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

 4. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 



197 

3. ขั้นตอนการพฒันาชุดทดสอบความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์สําหรับนักเรียน 

 ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 

 

 การพัฒนาชุดทดสอบความสามารถพิ เศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ทั้ง 4 ฉบบั ผูว้จิยัดาํเนินการ ดงัน้ี 

 1. ศึกษาเอกสารแนวคิดท่ีนํามาใช้ในการพฒันาชุดทดสอบความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดงัน้ี 

  1.1 เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษและเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

   1.1.1 ความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ 

   1.1.2 ลกัษณะเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ 

   1.1.3 ความหมายของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

   1.1.4 ลกัษณะเด็กท่ีมีความสมารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

   1.1.5 การเสาะหาและการคดัเลือกท่ีมีความสามารถพิเศษ 

   1.1.6 ปัญหาการเสาะหาและการคดัเลือกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ 

   1.1.7 เคร่ืองมือเสาะหาและคดัเลือกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษ 

   1.1.8 การเสาะหาและการคดัเลือกเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

  1.2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการคิด 

   1.2.1 ความหมายของการคิด 

   1.2.2 การคิดระดบัสูง 

   1.2.3 การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

   1.2.4 การคิดสร้างสรรค ์

  1.3 เอกสารเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  1.4 เอกสารเก่ียวกบัแบบทดสอบและการหาคุณภาพแบบทดสอบ 

   1.4.1 ความหมายของแบบทดสอบ 

   1.4.2 ประเภทของแบบทดสอบ 

   1.4.3 คุณลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี 

   1.4.4 แบบทดสอบอิงกลุ่มและแบบทดสอบอิงเกณฑ ์

   1.4.5 การเขียนขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้นพทุธิพิสยั 

   1.4.6 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 

   1.4.7 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 



198 

  1.5 เอกสารเก่ียวกบัแบบสอบถามและการหาคุณภาพแบบสอบถาม 

   1.5.1 ความหมายของแบบสอบถาม 

   1.5.2 ลกัษณะของแบบสอบถาม 

   1.5.3 การตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถาม 

  1.6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

  1.7 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ การคิดอยา่ง 

มีวจิารณญาณและการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

 2. กาํหนดเคร่ืองมือในการพัฒนาชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ประกอบดว้ย 

  2.1 แบบสํารวจแววนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ ศาสตร์โดยครู ผูว้ิจยันาํแบบสํารวจแววนกัคณิตศาสตร์ของอุษณีย ์ อนุรุทธ์วงศ ์(2548 , 

p. 55-56) มาปรับแก้ให้มีความเหมาะสมกับงานวิจยัโดยใช้คุณลักษณะเดิมกับตัดข้อความบาง

คุณลกัษณะออก และผูว้จิยัไดเ้พิ่มคุณลกัษณะเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัได้

จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไดคุ้ณลกัษณะเด็ก

ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด 21 คุณลกัษณะ เพื่อนําไปให้ครูผูส้อนหรือครูท่ี

ปรึกษาประเมินเด็กนกัเรียนตามคุณลกัษณะท่ีกาํหนด 

  2.2 แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  เป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการวิเคราะห์  

วดัความสามารถในการสังเคราะห์และวดัความสามารถในการประเมินค่าทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

ความรู้ ความจาํ ความเขา้ใจและความสามารถในการประยุกต์ ไปใช้ในการวิเคราะห์ สังเคราะห์ 

และการประเมินค่า โจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีกาํหนดให ้

  2.3 แบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

วิเคราะห์เพื่อนาํไปใชใ้นการอา้งอิงหรือวินิจฉัย การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้หรือการระบุสมมติฐาน  

การใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ในการนิรนยัและการอุปนยั การตีความ การแปลความและสรุปความ 

และการประเมินข้อโต้แย ้งในการตอบคําถามและอ้างเหตุผลได้อย่างสมเหตุสมผล โดยใช้

กระบวนการหรือวธีิในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากโจทยห์รือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ี

กาํหนดในแบบรูปต่าง ๆ 
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  2.4 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี  4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดริเร่ิม  

การคิดคล่อง การคิดยืดหยุ่นและการคิดละเอียดลออ ให้นักเรียนเขียนคาํตอบท่ีหลากหลาย จากองค์

ความรู้ จากจินตนาการและการคิดนอกกรอบ ให้ได้จาํนวนมาก ๆ จากโจทย์หรือสถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ท่ีกาํหนด เป็นตวัเลข สัญลกัษณ์ รูปทรงเรขาคณิต หรือรูปภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 

 3. กาํหนดกรอบการสร้างเคร่ืองมือของชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยักาํหนดกรอบเน้ือหาการสร้างเคร่ืองมือแต่ละฉบบัดงัน้ี 

  3.1 กรอบคุณลกัษณะแบบสํารวจแววนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร์โดยครู ผูว้ิจยักาํหนดกรอบคุณลกัษณะของนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ในการสร้างแบบสํารวจแวว 3 ด้าน ประกอบด้วยด้านความสามารถทางคณิตศาสตร์ 

ดา้นความคิดระดบัสูงทางคณิตศาสตร์และดา้นการแสดงออกและความมุ่งมัน่ทางคณิตศาสตร์ จดัทาํ

เป็นแผนผงัจาํนวนคุณลักษณะของแบบสํารวจแววนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถ

พิเศษโดยครู ดงัรายละเอียดในตาราง 3.4 

 

ตารางท่ี 3.4 แผนผงักาํหนดคุณลกัษณะของเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สาํหรับแบบ 

 สาํรวจแววนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์โดยครู 

 

          คุณลกัษณะ 

                      ดา้น 

     นกัเรียน 

ความสามารถทาง

คณิตศาสตร์(ขอ้) 

ความคิดระดบัสูงทาง

คณิตศาสตร์ 

(ขอ้) 

การแสดงออกและ

ความมุ่งมัน่ทาง

คณิตศาสตร์(ขอ้) 

 

รวม 

ขอ้ 

ท่ีมีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร์ 

1, 3, 4, 5, 6, 

8, 12, 13, 18 

2, 11, 14, 17, 19, 21 

 

7, 9, 10, 15, 16, 

20 

 

21 

รวม 9 6 6 21 

 

  3.2 กรอบเน้ือหาและพฤติกรรมของแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยักาํหนดกรอบ

พฤติกรรมวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ 3 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นการวเิคราะห์ ดา้นการสังเคราะห์

และและด้านการประเมินค่า และกรอบเน้ือหาในการเขียนข้อคําถามประกอบด้วย จาํนวนและ 

การดาํเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต ขอ้มูลสถิติและความน่าจะเป็น ตามแผนผงักรอบเน้ือหาและ

พฤติกรรม ดงัตาราง 3.5 
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ตารางท่ี 3.5 แผนผงักาํหนดกรอบเน้ือหาและกรอบพฤติกรรมของทดสอบความสามารถทาง 

 คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง 

 คณิตศาสตร์ 

 

พฤติกรรม การวเิคราะห์ การสงัเคราะห์ การประเมิน 

 

เน้ือหา 

ความ 

สาํคญั 

ความ 

สมัพนัธ์ 

หลกัการ ขอ้ความ แผนงาน ความ 

สมัพนัธ์ 

เกณฑ์

ภายใน 

เกณฑ์

ภายนอก 

จาํนวนและการดาํเนินการ - 1 1 1 - 2 1 1 

การวดั - - 1 - 1 - - 2 

เรขาคณิต 1 1 - - 1 1 1 1 

พีชคณิต 1 1 1 - 1 1 2 - 

สถิติและความน่าจะเป็น 1 1 - 1 - 1 1 1 

รวม 3 4 3 2 3 5 5 5 

 

  3.3 กรอบเน้ือหาและพฤติกรรมของแบบทดสอบความคิดอยา่งมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยั

กาํหนดพฤติกรรมวดัความคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 5 ดา้น ดงัน้ี ดา้นการอา้งอิง ดา้นการระบุขอ้ตกลง

เบ้ืองตน้ ดา้นการนิรนยัและอุปนัย ดา้นการตีความและแปลความ และดา้นการประเมินขอ้โตแ้ยง้  

และกรอบเน้ือหาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ได้แก่ จาํนวนและการดําเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต ข้อมูลทางสถิติและ 

ความน่าจะเป็น ตามแผนผงักรอบเน้ือหากรอบพฤติกรรม ดงัรายละเอียดในตาราง 3.6  
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ตารางท่ี 3.6 แผนผงักรอบเน้ือหาและพฤติกรรมของแบบทดสอบความคิดอยา่งมีวิจารณญาณทาง 

 คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง 

คณิตศาสตร์ 

 

              ความสามารถดา้น 

 

เน้ือหา 

การ

อา้งอิง 

ระบุขอ้ตกลง

เบ้ืองตน้ 

นิรนยั 

และอุปนยั 

ตีความ 

แปลความ 

ประเมิน

ขอ้โตแ้ยง้ 

 

 

รวม 

จาํนวนและการดาํเนินการ 2 1 2 1 3 9 

การวดั 1 2 - 1 1 5 

เรขาคณิต 1 - 1 - - 2 

พีชคณิต 1 3 2 2 1 9 

สถิติและความน่าจะเป็น 1 - 1 2 1 5 

รวม 6 6 6 6 6 30 

 

  3.4 กรอบเน้ือหาและองคป์ระกอบแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์

สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัเขียนขอ้คาํถามใช้

กรอบเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย  เรขาคณิต  จาํนวนและการดาํเนินการ พีชคณิต ตวัเลขและ

ข้อความหรือตัวแปรและข้อความทางคณิตศาสตร์ท่ีกําหนด  เพื่อวดัความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของทอแรนซ์ (Torrance  1974) 4 องค์ประกอบ ดังน้ี ความคิดคล่อง 

(Fluency) ความ คิ ดยืดห ยุ่น  (Flexibility) ความ ริ เร่ิม  (Originality) และ ความ คิ ดละเอี ยดล ออ 

(Elaboration) ตามแผนผงักรอบเน้ือหาและองคป์ระกอบ ดงัรายละเอียดตามตารางท่ี 3.7 
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ตารางท่ี 3.7 แผนผงักาํหนดกรอบเน้ือหาและองคป์ระกอบของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์

 ทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง 

 คณิตศาสตร์ 

 

                องคป์ระกอบ 

 

      ลกัษณะขอ้คาํถาม 

การคิด 

ริเร่ิม 

(Originality) 

การคิดคล่อง 

(Fluency) 

การคิด

ยดืหยุน่ 

(Flexibility) 

การคิด

ละเอียดลออ 

(Elaboration) 

จาํนวน 

ขอ้ 

เรขาคณิต ขอ้1 ขอ้2 - - - 2 

จาํนวนและการดาํเนินการ ขอ้3 ขอ้4 ขอ้5 - - 3 

ตวัเลขหรือตวัแปร - ขอ้6  ขอ้10 ขอ้12 3 

พีชคณิต - - ขอ้8 ขอ้9 - 2 

ขอ้ความทางคณิตศาสตร์ -  ขอ้7 ขอ้11 2 

รวมจาํนวนขอ้ 3 3 3 3 12 

 

 4. เขียนข้อคํ าถามหรือข้อส อบ ตามแผนผังการออกข้อสอบ ของชุดทดสอบ

ความสามารถพเิศษทางคณติศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4  ดังนี ้

  4.1 แบบสํารวจแววนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี มีความสามารถพิ เศษทาง

คณิตศาสตร์โดยครู ผูว้จิยัใชคุ้ณลกัษณะเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในแบบสํารวจแวว

นกัคณิตศาสตร์ของ อุษณีย ์ อนุรุทธ์วงศ์ (2548, น. 55 – 56) บางคุณลกัษณะและเพิ่มคุณลกัษณะของ

เด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ดา้นต่างๆ มาเป็นคุณลกัษณะท่ีให้ครูผูส้อนคณิตศาสตร์

เป็นผูป้ระเมิน จาํนวน 21 ขอ้ รายละเอียดในภาคผนวก  

  4.2 แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัเขียนขอ้คาํถามวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ 3 ดา้น 

ไดแ้ก่ ดา้นการวเิคราะห์ ดา้นการสังเคราะห์ และดา้นการประเมิน ดงัน้ี 

   4.2.1 แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ดา้นการวิเคราะห์ ผูว้ิจยัสร้างขอ้คาํถามตามแผนผงัการออกขอ้สอบครอบคลุมเน้ือหาดา้นจาํนวน

และการดาํเนินการ ด้านการวดั ดา้นเรขาคณิต ดา้นพีชคณิต ด้านการวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะ

เป็น จาํนวน 10 ข้อ โดยเป็นข้อคําถามวิเคราะห์ความสําคัญ (Analysis of Elements) จาํนวน 3 ข้อ 

ลกัษณะของขอ้คาํถามเป็นการถามให้นกัเรียนวิเคราะห์หรือแยกแยะว่าจะตอ้งใช้ส่ิงท่ีจาํเป็นหรือเป็น

องค์ประกอบสําคัญอะไรบ้าง ในแต่ละข้อคาํถามหรือเหตุการณ์หรือแบบรูปหรือโจทย์ปัญหาท่ี

กาํหนด นํามาเป็นเป็นแนวทางในการนําไปสู่คาํตอบของการแก้ปัญหาโจทยท่ี์กาํหนด ข้อคาํถาม
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วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ (Analysis of relationship) จาํนวน 4 ขอ้  ลกัษณะของขอ้คาํถามกาํหนด

โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ตามกรอบเน้ือหาท่ีกําหนด วิเคราะห์หาความ

เก่ียวขอ้งหรือความสัมพนัธ์ท่ีกาํหนด จากโจทยห์รือสถานการณ์ท่ีกาํหนดแลว้ใช้ความเก่ียวขอ้ง

หรือความสัมพันธ์ในการหาคําตอบแต่ละข้อและ ข้อคําถามวิเคราะห์หลักการ (Analysis of 

organization principle) จาํนวน 3 ขอ้ ลกัษณะของขอ้คาํถามเป็นการกาํหนดโจทยห์รือสถานการณ์

ทางคณิตศาสตร์  ตามกรอบเน้ือหาท่ีกาํหนด ให้นักเรียนใช้หลักการหรือนิยามหรือทฤษฎีเป็น

แนวทาง ในการแกปั้ญหาโจทยแ์ต่ละขอ้ท่ีกาํหนดสรุปเป็นคาํตอบ รายละเอียดในภาคผนวกหนา้  

   4.2.2 แบ บ ท ดส อบ ความส าม ารถท างคณิ ตศาส ตร์สํ าห รับ นัก เรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ดา้นการสังเคราะห์ เป็นแบบทดสอบท่ี

ผูว้ิจยัสร้างขอ้คาํถามครอบคลุมเน้ือหาด้านจาํนวนและการดาํเนินการ ด้านการวดั ด้านเรขาคณิต  

ดา้นพีชคณิต ดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น จาํนวน 10 ขอ้ เป็นขอ้คาํถามตามกรอบ

เน้ือหาท่ีกาํหนด ให้นกัเรียนหรือผูส้อบใช้ความสามารถรวบรวมและผสมผสานส่วนปลีกยอ่ยของ

ขอ้มูลในโจทยห์รือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีกาํหนดให้ มาเขียนเป็นคาํตอบใหม่ท่ีแตกต่างไป

จากเดิม คาํถามดา้นการสังเคราะห์มี 3 ดา้นไดแ้ก่ดา้นสังเคราะห์ขอ้ความ 2 ขอ้ ลกัษณะขอ้คาํถาม

เป็นการกาํหนดเง่ือนไขหรือสถานการณ์ ให้นกัเรียนนาํเง่ือนไขหรือสถานการณ์ต่างๆ ท่ีกาํหนดให ้ 

มาสังเคราะห์ออกมาเป็นคาํตอบใหม่ ด้านสังเคราะห์แผนงาน 3 ข้อ ลักษณะข้อคาํถามกาํหนด

เง่ือนไขหรือสถานการณ์ ให้นกัเรียนใช้การวางแผนหาแนวทางหรือขั้นตอนในการแกปั้ญหาจาก

เง่ือนไขหรือสถานการณ์ต่างๆ ท่ีกาํหนด ให้ได้คาํตอบตามท่ีโจทยต์้องการ และด้านสังเคราะห์

ความสัมพันธ์ 5 ข้อ ลักษณะข้อคําถามกําหนดเง่ือนไขหรือสถานการณ์ต่างๆ ท่ีหลากหลาย 

ให้นักเรียนใช้ความสัมพันธ์ของข้อคําถามแต่ละข้อมาเช่ือมโยงกันหาคําตอบหรือสร้าง

ความสัมพนัธ์ข้ึนมาใหม่อยา่งสมเหตุสมผล รายละเอียดในภาคผนวก 

   4.2.3 แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ดา้นการประเมิน เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างขอ้คาํถาม

ครอบคลุมเน้ือหาด้านจาํนวนและการดาํเนินการ ด้านการวดั ด้านเรขาคณิต ด้านพีชคณิต ด้านการ

วิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น จาํนวน 10 ขอ้ คาํถามเป็นการกาํหนดโจทยห์รือสถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ตามกรอบเน้ือหาท่ีกาํหนด เพื่อวดัความสามารถในการสรุปคุณค่าหรือตดัสินเก่ียวกบัเร่ือง

ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีกาํหนดให้วา่ถูกหรือไม่ถูก เหมาะสมหรือไม่เหมาะสม โดยใชเ้กณฑ์ประเมิน

ภายใน จาํนวน 5 ข้อ และใช้เกณฑ์การประเมินภายนอก จาํนวน 5  ข้อ ใช้เกณฑ์ประเมินภายใน 

(Judgement in terms of internal evidence) เป็นขอ้คาํถามท่ีให้นักเรียนตดัสินหรือตีความโจทยปั์ญหา

หรือข้อความตามกรอบเน้ือหาท่ีกาํหนด โดยใช้ข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ีอยู่ในโจทย์ปัญหาหรืออยู่ใน
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สถานการณ์ท่ีกําหนดเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาตัดสินอย่างสมเหตุสมผลว่าถูกหรือไม่ถูก  

เหมาะสมหรือไม่เหมาะสมหรือขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง ใช้เกณฑ์ ประเมินภายนอก (Judgement in terms 

of external criteria) เป็นขอ้คาํถามท่ีกาํหนดขอ้ความท่ีเป็นโจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ตามกรอบ

เน้ือหาท่ีกาํหนด ให้นกัเรียนตดัสินหรือสรุป โดยใช้เกณฑ์อ่ืนๆท่ีอยู่ภายนอกโจทยห์รือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดแต่มีความสัมพนัธ์กันกับเร่ืองท่ีกาํหนดให้เป็นเกณฑ์ในการสรุปหรือหาคาํตอบว่าถูก

หรือไม่ถูก เหมาะสมหรือไม่เหมาะสมหรือขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง รายละเอียดในภาคผนวก  

  4.3 แบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัเขียนขอ้คาํถามวดัความคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 30 ขอ้  วดัความสามารถในการอา้งอิงหรือวินิจฉัย จาํนวน 6  

ขอ้ เป็นการวดัความสามารถในการตดัสินจาํแนกความน่าจะเป็นของขอ้สรุปวา่ ขอ้สรุปใดเป็นจริง

หรือเป็นเทจ็  ลกัษณะของขอ้คาํถามจะกาํหนดสถานการณ์มาให ้มีขอ้สรุป 3 – 5 ขอ้ต่อสถานการณ์

นั้น ผูต้อบจะตอ้งพิจารณาตดัสินวา่ขอ้สรุปแต่ละขอ้เป็นอยา่งไร  เป็นจริง น่าเป็นจริง ขอ้มูลท่ีให้ไม่

เพียงพอ น่าจะเป็นเท็จ  เป็นเทจ็ วดัความสามารถในการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้หรือความสามารถใน

การระบุสมมติฐาน (Recognition of assumption) จาํนวน 6 ขอ้  เป็นการวดัความสามารถในการ

จาํแนกว่า ขอ้ตกลงใดเป็นสมมติฐานหรือขอ้ตกลงเบ้ืองตน้หรือเป็นเง่ือนไขหรือไม่เป็นขอ้ตกลง

เบ้ืองต้น ข้อคาํถามจะกาํหนดสถานการณ์มาให้ มีข้อความตามมา 2 – 3 ข้อ ต่อสถานการณ์นั้ น 

ผูต้อบจะตอ้งตดัสินว่า ขอ้ความในแต่ละขอ้ ขอ้ใดเป็น ไม่เป็น เง่ือนไขหรือขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ของ

สถานการณ์นั้น วดัความสามารถในการนิรนยั (Deduction) และอุปนยั(Induction) จาํนวน 6 ขอ้เป็น

การวดัความสามารถในการหาขอ้สรุปจากเหตุท่ีกาํหนดมาให้ 2 – 3 เหตุ ให้ผูต้อบสรุปคาํตอบท่ี

สมเหตุสมผลจากเหตุท่ีกําหนดสําหรับการหาคําตอบแบบนิรนัย  และข้อคําถามจะกําหนด

สถานการณ์หรือเง่ือนไขท่ีใชค้วามสัมพนัธ์แบบใดแบบหน่ึงมาให ้ผูต้อบจะตอ้งหาคาํตอบหรือสรุป

แบบรูปจากเง่ือนหรือสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้สําหรับการหาคาํตอบแบบอุปนยั  วดัความสามารถ

ในการแปลความและตีความ (Interpretation) จาํนวน 6 ข้อ เป็นการวดัความสามารถในการลง

ความเห็นและอธิบายความไปไดข้องขอ้สรุป  ลกัษณะของแบบสอบ จะกาํหนดสถานการณ์มาให ้

โดยในแต่ละสถานการณ์มีขอ้สรุปมาให้ 2 – 3  ขอ้ ผูต้อบจะตอ้งพิจารณาตดัสินวา่ขอ้สรุปในแต่ละ

ขอ้ใช่หรือไม่ใช่ขอ้สรุปท่ีจาํเป็นของสถานการณ์นั้น และวดัความสามารถในการประเมินขอ้โตแ้ยง้ 

(Evaluation of Arguments) จาํนวน 6 ขอ้  เป็นการวดัความสามารถในการตอบคาํถามและอา้งเหตุ

ผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ลกัษณะของแบบสอบจะกาํหนดสถานการณ์มาให ้ซ่ึงแต่ละขอ้คาํถามจะมี

คาํตอบพร้อมเหตุผล ผูต้อบจะต้องพิจารณาตัดสินใจหรือสรุปคาํตอบท่ีมีความสมเหตุสมผล
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เก่ียวขอ้งกนัโดยตรงกบัขอ้คาํถามหรือตดัสินวา่ส่ิงท่ีขอ้คาํถามและคาํตอบท่ีกาํหนดถูกตอ้งเป็นจริง

หรือเทจ็เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย รายละเอียดในภาคผนวก 

  4.4 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 ท่ี มีความสามารถพิ เศษทางคณิตศาสตร์ ผู ้วิจ ัยสร้างข้อคําถามวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ดา้นความคิดริเร่ิม (Originality) เป็นการวดัความคิดแปลกใหม่แตกต่างไปจากคนอ่ืนหรือ

คนทัว่ไป  ท่ีเกิดจากการนาํเอาความรู้เดิมมาคิดดดัแปลงประยุกตใ์นสถานการณ์หรือโจทยห์รือเง่ือนไข

ทางคณิตศาสตร์หรือขอ้ความทางคณิตศาสตร์ท่ีกาํหนดใหเ้ป็นคาํตอบใหม่หรือสามารถพลิกแพลงเป็น

ส่ิงท่ีไม่เคยมีใครเคยคิดมาก่อนหรือเป็นการนาํเอาความคิดของคนอ่ืนมาผสมผสานเป็นความคิดใหม่

ของตนเอง ด้านความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) เป็นการวดัความสามารถในการคิดหาคาํตอบได้ใน

ปริมาณท่ีมากในเวลาและสถานการณ์ท่ีกาํหนดเป็นภาพ รูปทรงเรขาคณิต ตวัเลข สัญลักษณ์หรือ

ขอ้ความทางคณิตศาสตร์หรือขอ้ความทัว่ไปตามกรอบท่ีกาํหนด ด้านความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) 

เป็นการวดัความสามารถในการคิดไดห้ลากหลายและความสามารถคิดเปล่ียนแปลงจากภาพ รูปทรง

เรขาคณิต ตวัเลข สัญลกัษณ์หรือขอ้ความทางคณิตศาสตร์หรือขอ้ความทางคณิตศาสตร์ตามกรอบท่ี

กําหนด  เป็นกลุ่มหรือประเภทเดียวกันหรือมีความหมายเดียวกันจดัเป็นกลุ่มเดียวกัน และด้าน

ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นการวดัความสามารถในการคิดคาํตอบท่ีมีความละเอียดถ่ีถว้น

หรือมีรายละเอียดหรือความสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ไดอ้ยา่งท่ีคนอ่ืนมองไม่เห็นหรือคาดไม่ถึง

โดยการต่อเติม ตกแต่งเพิ่มรายละเอียดหรือสร้างใหม่จากเง่ือนไขท่ีกาํหนดไดอ้ยา่งวิจิตรหรือผิดแผก

ไปจากสภาพธรรมดาท่ีเกิดจากความคิดหรือจากจินตนาการท่ีไม่เหมือนกับคนอ่ืน จาํนวน 12 ข้อ 

รายละเอียดในภาคผนวก 

 5. นําชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 4 เสนอขอความเห็นชอบต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาพิจารณาด้านความตรงตามเน้ือหาและตรงตาม

แผนผงัการออกขอ้สอบ และแกไ้ขปรับปรุงตามคาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษา 

 6. นําชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 4 ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิ 13 คน ซ่ึงเป็นผูท้รงคุณวุฒิด้านคณิตศาสตร์ ด้านเด็กท่ีมีความสามารถ

พิเศษ ดา้นการคิด ดา้นการวดัผลประเมินผล  ตรวจสอบดา้นความตรงตามเน้ือหา และแกไ้ขตาม

คาํแนะนาํของผูท้รงคุณวฒิุ 

 7. พิมพ์ ชุดทดสอบความสามารถพิ เศษทางคณิ ตศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่4 และนาํไปเก็บขอ้มูลขั้นพฒันาชุดทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1  
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 8. วิเคราะห์คุณภาพชุดทดสอบข้ันพัฒนารายข้อ ดา้นความตรงตามเน้ือหา ค่าความ

ยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก และวิเคราะห์คุณภาพชุดทดสอบทั้งฉบบั ดา้นความตรงทั้งฉบบัและ 

ค่าความเท่ียง 

 9. ปรับปรุงชุดทดสอบบางข้อท่ี มีค่าความยากง่ายท่ีค่อนข้างง่ายและค่อนข้าง 

ยากเกินไป และค่าอาํนาจจาํแนกท่ีจาํแนกไดต้ํ่า 

 10. พิมพ์ชุดทดสอบฉบับนําไปหาคุณภาพชุดทดสอบความสามารถพิ เศษทาง

คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 11. หาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบความคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัดาํเนินการดงัน้ี 

  11.1 กาํหนดผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์จาํนวน 8 คน เพื่อหาคะแนน

จุดตดั ซ่ึงผูว้ิจยัใชว้ิธีการหาคะแนนจุดตดัของสํานกัทดสอบทางการศึกษาท่ีปรับปรุงมาจากการหา

คะแนนจุดตดัของ แองกอฟฟ์ (Angoff) ผูว้ิจยักาํหนดการหาคะแนนจุดตดั 3 จุด ได้แก่ คะแนน

จุดตดัขั้นผา่น (B1) คะแนนจุดตดัขั้นสูงหรือดี (B2) และคะแนนจุดตดัขั้นสูงมากหรือดีเยีย่ม (B3)  

  11.2 นาํแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัไปให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินเพื่อหาคะแนนจุดตดัขั้น

ผา่น (B1) โดยนาํแบบทดสอบไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ คาดคะเนหรือประเมินขอ้

คาํถามแต่ละขอ้ท่ีนกัเรียนกลุ่มอ่อน น่าจะตอบถูกมีค่าเท่าไร (ใหต้อบเป็นร้อยละ) จนครบทั้ง 30 ขอ้ 

  11.3 ผูเ้ช่ียวชาญนําเสนอผลการคาดคะเนหรือผลการประเมินข้อคาํถามรายข้อ 

กรณีท่ีมีคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญบางคนประเมินค่า PC (Pobability of Correct) ตํ่าหรือสูงมากกวา่คนอ่ืน

มากเกินไปให้ผูเ้ช่ียวชาญช้ีแจงอภิปรายให้เหตุผลและให้ผูเ้ช่ียวชาญปรับเปล่ียนค่า PC ได้ตามความ

เหมาะสม หรือตดัค่า PC ท่ีต ํ่าหรือสูงท่ีแตกต่างกันมากเกินไปออกก็ได้แล้วนํามาหาค่าเฉล่ียปรับ  

(Trim Mean) 

  11.4 นาํค่า PC แต่ละขอ้ของผูเ้ช่ียวชาญทุกคน มาหาค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าฐานนิยม 

(Mode) ค่าเฉล่ียปรับ (Trim Mean)  และเลือกค่าท่ีเหมาะสมท่ีจะนาํไปหาค่าคะแนนจุดตดั 

  11.5 สรุปค่าคะแนนจุดตดัขั้นผา่นของแบบทดสอบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์

สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ

ความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร์ ไดค้่าคะแนนจุดตดัขั้นผา่นพอดีหรืออยูต่รงจุดคาบเส้น (Borderline) ของเกณฑ์
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ในระดบัผ่านพอดีคือ  9.51 และ 7.55 ดงันั้นคะแนนจุดตดัขั้นผา่น (B1) มีค่าเท่ากบั 10 คะแนน และ 8 

คะแนน ตามลาํดบั 

  11.6 หาคะแนนจุดตดัขั้นสูง (B2) นาํแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

และแบบทดสอบความคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ คาดคะเนหรือ

ประเมินขอ้คาํถามแต่ละขอ้ท่ีนกัเรียนเก่งหรือเรียนดีน่าจะตอบถูกมีค่าเท่าไร (ให้ตอบเป็นร้อยละ) 

จนครบทั้ง 30 ขอ้ 

  11.7 ดาํเนินการเช่นเดียวกบัขอ้ 11.3 และขอ้ 11.4 

  11.8 สรุปค่าคะแนนจุดตดัขั้นสูงของแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

และแบบทดสอบความคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ได้ค่าคะแนนจุดตดัขั้นสูงพอดีหรืออยู่ตรงจุดคาบเส้น 

(Borderline) ของเกณฑ์ในระดบัสูงพอดีคือ  20.31 และ 20.16 ดงันั้นคะแนนจุดตดัขั้นสูง (B2) มีค่า

เท่ากบั 20 คะแนนและ 20 คะแนน ตามลาํดบั  

  11.9 หาคะแนนจุดตดัขั้นสูงมาก (B3) นาํแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

และแบบทดสอบความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ คาดคะเนหรือประเมิน

ขอ้คาํถามแต่ละขอ้ท่ีนักเรียนเก่งมากหรือเรียนดีเยี่ยมผ่านพอดี น่าจะตอบถูกมีค่าเท่าไร (ให้ตอบเป็น

ร้อยละ) จนครบทั้ง 30 ขอ้ 

  11.10 ดาํเนินการเช่นเดียวกบัขอ้ 11.3 และขอ้ 11.4 

  11.11 สรุปค่าคะแนนจุดตัดขั้ นสูงมากของแบบทดสอบความสามารถทาง

คณิตศาสตร์และแบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร์ ไดค้่าคะแนนจุดตดัขั้นสูงมากพอดีหรืออยู่

คาบเส้น (Borderline) ของเกณฑ์ในระดับสูงมากหรือดีเยี่ยม (B3) คือ  25.56 และ 25.70 ดังนั้ น

คะแนนจุดตดัขั้นสูงมากมีค่าเท่ากบั 26 คะแนนและ 26 คะแนน 
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  11.12 ช่วงคะแนนจุดตดัแต่ละจุดของแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดงัน้ี 

 

ช่วงคะแนน ความหมาย 

0 - 9 ไม่ผา่น/ปรับปรุง 

10 - 19 ปานกลาง / พอใช ้

20 - 25 สูง / ดี 

26 - 30 สูงมาก / ดีเยีย่ม 

 

  11.13 ช่วงคะแนนของแต่ละจุดตดัของแบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

 

ช่วงคะแนน ความหมาย 

0 - 7 ไม่ผา่น/ปรับปรุง 

8 - 19 ปานกลาง / พอใช ้

20 - 25 สูง / ดี 

26 - 30 สูงมาก / ดีเยีย่ม 

 

 12. นําชุดทดสอบไปเก็บข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างกลุ่มท่ี 2 เพื่อตรวจสอบ

คุณภาพชุดทดสอบ 

 13. วิเคราะห์คุณภาพของชุดทดสอบรายข้อ ได้แก่ วิเคราะห์ค่าความยากง่าย และ 

ค่าอาํนาจจาํแนก วิเคราะห์คุณภาพชุดทดสอบทั้งฉบบั ไดแ้ก่ วิเคราะห์ค่าความตรงดา้นเน้ือหาและ

ความตรงตามโครงสร้างหรือความตรงตามทฤษฎีของชุดทดสอบและค่าความเท่ียงของชุดทดสอบ  

 14. ปรับปรุงข้อคําถามและตัวเลือกของชุดทดสอบบางข้อท่ีไม่ชัดเจนท่ีอาจทาํให้

ผูส้อบเกิดความเขา้ใจคลาดเคล่ือน   

 15. พิมพ์ชุดทดสอบและคู่มือการใช้ชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 16. นําชุดทดสอบไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 3 เพื่อหาประสิทธิภาพชุด

ทดสอบ 
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 17. วเิคราะห์ข้อมูลข้ันหาประสิทธิภาพ ประกอบดว้ยการหาค่าสถิติขั้นพื้นฐาน คุณภาพ

ชุดทดสอบรายขอ้ไดแ้ก่ ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก คุณภาพชุดทดสอบทั้งฉบบั ไดแ้ก่ ค่าความ

ตรงตามโครงสร้าง และค่าความเท่ียง  สร้างเกณฑ์คะแนนทีปกติ (Normalized T – score) วิเคราะห์การ

ถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis)  

 18. เสนอผลการพัฒนา การตรวจสอบคุณภาพและการหาประสิทธิภาพของชุด

ทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 19. สรุปผล  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

4. เกณฑ์การให้คะแนนและการแปลผลคะแนนชุดทดสอบ 
 

 เกณฑ์การให้คะแนนและการแปลผลคะแนนชุดทดสอบความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยักาํหนดเกณฑ์การให้คะแนนและเกณฑ์การ

แปลผลคะแนนของชุดทดสอบแต่ละฉบบัดงัน้ี 

 1. แบ บสํารวจแววนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี มีความสามารถพิ เศษ ทาง

คณิตศาสตร์คณิตศาสตร์โดยครูกาํหนดเกณฑ์ให้คะแนนในแบบประเมินนักเรียน ผูว้ิจยัใช้มาตร

ประมาณค่า 5 ระดบั ดงัน้ี 
 

คะแนน ระดบัความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

5 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในขอ้นั้นในระดบัมากท่ีสุด 

4 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในขอ้นั้นในระดบัมาก 

3 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในขอ้นั้นในระดบัปานกลาง 

2 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในขอ้นั้นในระดบันอ้ย 

1 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ในขอ้นั้นในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 

  เกณฑก์ารแปลผลคะแนนนกัเรียนรายบุคคล กาํหนดเกณฑด์งัน้ี 
 

คะแนน เกณฑแ์ปลผลคะแนนความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ 

1.00 – 1.50 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์นอ้ยท่ีสุด 

1.51 – 2.50 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์นอ้ย 

2.51 – 3.50 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ปานกลาง 

3.51 – 4.50 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มาก 

4.51 – 5.00 มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มากท่ีสุด 
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 2. แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมี

ความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ กาํหนดเกณฑ์การตรวจให้คะแนนตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิด

ให้ 0 คะแนน เกณฑ์แปลผลคะแนนความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑค์ะแนนจุดตดั 

 

คะแนน เกณฑแ์ปลผลคะแนนความสามารถทางคณิตศาสตร์ 

0 - 9 มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ไม่ผา่นเกณฑห์รือตอ้งปรับปรุง 

10 - 19 มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดบัผา่นเกณฑห์รือปานกลาง 

20 - 25 มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดบัสูงหรือดี 

26 - 30 มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดบัสูงมากหรือดีเยีย่ม 

 

  เกณฑ์แปลผลคะแนนทีปกติของแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑ์คะแนน

ทีปกติ ดงัน้ี 

 

คะแนน เกณฑแ์ปลผลคะแนนทีปกติความสามารถทางคณิตศาสตร์ 

T65 ข้ึนไป มีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงท่ีสุด 

T55 – T65 มีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูง 

T45 – T55 มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ปานกลาง 

T35 – T45 มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ตํ่า 

T35 ลงมา มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ตํ่าท่ีสุด 

 

 3. แบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์  กาํหนดเกณฑ์การตรวจให้คะแนน ดงัน้ี 

ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน เกณฑ์แปลผลคะแนนแบบทดสอบความคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ โดยใชเ้กณฑค์ะแนนจุดตดั 
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คะแนน เกณฑแ์ปลผลคะแนนความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

0 - 7 มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ไม่ผา่นเกณฑห์รือตอ้งปรับปรุง 

8 - 19 มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ในระดบัผา่นเกณฑ ์

20 - 25 มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ในระดบัสูงหรือดี 

26 - 30 มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ในระดบัสูงมากหรือดีเยีย่ม 

 

  เกณฑ์แปลผลคะแนนทีปกติแบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยใช้

เกณฑค์ะแนนทีปกติ 

 

คะแนน แปลผลคะแนนทีปกติความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ 

T65 ข้ึนไป มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์สูงท่ีสุด 

T55 – T65 มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์สูง 

T45 – T55 มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ปานกลาง 

T35 – T45 มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ตํ่า 

T35 ลงมา มีความคิดอยา่งมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร์ตํ่าท่ีสุด 

 

 4. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

  4.1 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความคิดริเร่ิม (Originality :Ori) ผูว้ิจยัให้คะแนน

คาํตอบท่ีแปลกใหม่แตกต่างไปจากคนอ่ืน ท่ีนักเรียนนาํความรู้เดิมประสบการณ์เดิมมาดดัแปลง

และประยกุตใ์หม่ โดยใชค้วามคิดจินตนาการสร้างและหาคาํตอบให้ไดม้ากท่ีสุด กาํหนดเกณฑ์การ

ใหค้ะแนนโดยปรับจากเกณฑก์ารใหค้ะแนนของครอพเลย ์(Cropley, 1966) ดงัน้ี 

 

เกณฑค์่าร้อยละ เกณฑใ์หค้ะแนน 

 12% ข้ึนไป 1 

6% - 11% 2 

3% – 5%  3 

2% 4 

1% 5 
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  4.2 เกณฑใ์หค้ะแนนความคิดคล่อง (Fluency : Flu) พิจารณาจากคาํตอบท่ีตอบตาม

เง่ือนไขหรือสถานการณ์ท่ีโจทยก์าํหนด โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ 1 คะแนนตามจาํนวนคาํตอบและ

ตอ้งไม่ซํ้ ากนั 

  4.3 เกณฑ์ให้คะแนนความคิดยืดหยุน่ (Flexibility : Fle ) พิจารณาคาํตอบท่ีเป็นไป

ไดแ้ละถูกตอ้งตามเง่ือนไขหรือสถานการณ์ท่ีกาํหนดและสามารถจดักลุ่มหรือประเภทของคาํตอบ

ของแต่ละคนภายใตเ้ง่ือนไขใดเง่ือนไขหน่ึง  โดยให้คะแนนตามจาํนวนกลุ่มๆละ  2 คะแนนหรือ

ประเภทๆ ละ 2  คะแนน 

  4.4 เกณฑ์ให้คะแนนความคิดละเอียดลออ (Elaboration : Ela) เป็นการให้คะแนน

ความสามารถในการตกแต่ง เพิ่มเติมรายละเอียดของคาํตอบให้สมบูรณ์ท่ีแปลกไปจากคนอ่ืนแบบ

คาดไม่ถึงหรือแตกต่างไปจากธรรมดาท่ีควรจะเป็น  เกณฑ์ให้คะแนนดูจากการตกแต่งเพิ่มเติมหรือ

เขียนรายละเอียดท่ีแตกต่างไปจากคนอ่ืนหรือเง่ือนไขท่ีกาํหนดคาํตอบละ 3 คะแนน  

  4.5 เกณฑแ์ปลผลคะแนนแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สาํหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนแต่ละคนได้จากการนําคะแนนความคิดริเร่ิม คะแนนความคิดคล่อง  

คะแนนความคิดยืดหยุ่นและคะแนนความคิดละเอียดลออมารวมกนัและแปลงเป็นคะแนนทีปกติ

Normalized T – Score) แปลผลความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ตามเกณฑด์งัน้ี  

(ชวาล  แพรัตกุล. 2552, น. 264) ดงัน้ี 

 

คะแนน แปลผลคะแนนทีปกติความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

T65 ข้ึนไป มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูงสุด 

T55 – T65 มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สูง 

T45 – T55 มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ปานกลาง 

T35 – T45 มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ตํ่า 

T35 ลงมา มีความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ตํ่าสุด 

 

  ผูท่ี้ไดค้ะแนนตรงจุดคะแนนทีปกติ  T55, T45 และ T35  ใหเ้ล่ือนข้ึนไปอยูใ่นกลุ่มถดั

ข้ึนไป 
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5. สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การพัฒนาชุดทดสอบความสามารถพิ เศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติดงัน้ี 

 1. ค่าสถิติพืน้ฐาน 

  1.1 ค่าเฉลีย่ (X�)     

                                                      X�        =     
∑X
n

 

                                       เม่ือ      x�     แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง 

                                                   n     แทน  จาํนวนคะแนนทั้งหมดหรือจาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

  1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 

                          S.D      =  �n∑x2−(∑x)2

n(n−1)
 

           เม่ือ     S.D     แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

                        x       แทน  ขอ้มูล (คะแนน) แต่ละตวั 

                        n       แทน  จาํนวนขอ้มูลหรือกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 2. ความตรงตามเนือ้หา 

  ผู ้วิจ ัยวิเคราะห์ความตรงตามเน้ือหาของชุดทดสอบความสามารถพิ เศษทาง

คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดงัน้ี 

                                          IOC        =    
∑R
N

 

                                 เม่ือ  IOC      แทน  ดชันีความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ 

                                                       ∑R     แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

                                          N        แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
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 3. ความตรงตามโครงสร้าง 

  ผู ้วิจ ัยตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างของชุดทดสอบ  ใช้การวิ เคราะห์

องค์ประกอบ (Factor Analysis) ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor 

Analysis) เพื่อยืนยนัหรือทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัโครงสร้างของชุดทดสอบความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ว่าเป็นไปตามโครงสร้างหรือทฤษฎีในการ

สร้างแบบทดสอบของชุดทดสอบท่ีกาํหนดไว ้ก่อนการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั ผูว้ิจยั

ตรวจสอบความเหมาะสมของขอ้มูลของชุดทดสอบท่ีใชใ้นการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัโดย

พิจารณาความเหมาะสมของขอ้มูลจากค่าสถิติของ Kaiser – Meyer – Olkin (KMO) ซ่ึงมีเกณฑ์ใน

การพิจารณาดงัน้ี ค่า KMO มีค่าตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไปเหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องคป์ระกอบดีมาก 0.70 – 

0.79 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบดี 0.60 – 0.69 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบปาน

กลาง 0.50 – 0.59 เหมาะสมท่ีจะวเิคราะห์องคป์ระกอบน้อยและนอ้ยกวา่ 0.50 ไม่เหมาะสมท่ีจะนาํ

ขอ้มูลชุดนั้นมาวิเคราะห์องค์ประกอบ (Hair และคณะ, 1998, น. 99 อา้งถึงใน สุภมาส  องัศุโชติ 

2551, น.97) และพิจารณาค่าสถิติของ Bartlett’s Test of Sphericity จากค่าไค-สแควร์ (χ2) ท่ี มี

นยัสาํคญัทางสถิติ ซ่ึงผูว้ิจยัพบวา่ชุดทดสอบมีความเหมาะสมในการวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้และ

การวิเคราะห์ความตรงตามโครงสร้างใชก้ารวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัตรวจสอบโมเดลของ

ชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

พิจารณาจากค่า CFI มากกวา่  0.95  ค่า RMSEA นอ้ยกวา่ 0.05 ค่า standardized RMR (SRMR) มีค่า

น้อยกว่า  0.08 และค่าดัชนีวดัระดับความกลมกลืนท่ีไม่เป็นโค้งปกติ (Non – Normed Fit Index 

(NNFI) มีค่ามากกวา่ 0.95  

 4. ค่าความยากง่าย (Difficulty) รายข้อของแบบทดสอบวัดความสามารถทาง

คณิตศาสตร์และแบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์แบบอิงเกณฑ ์ผูว้จิยัใชสู้ตร ดงัน้ี 

 

P      = 
จาํนวนผูส้อบท่ีตอบขอ้สอบถูก

จาํนวนผูส้อบทั้งหมด
 

                                                          =   
n
N
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  เกณฑแ์ปลความหมายของระดบัความยาก (p) ในการพิจารณาความยากง่ายของขอ้

คาํถามรายขอ้ ผูว้จิยัใชเ้กณฑ์พิจารณา ดงัน้ี (วรรณ์ดี  แสงประทีปทอง 2557, น. 5-24) 
 

ค่าความยาก ความหมาย 

0 -.19 ใชไ้ม่ไดย้ากเกินไป 

.20 – .40 ใชไ้ดค้่อนขา้งยาก 

.41 – .60 ใชไ้ดย้ากปานกลาง 

.61 – .80 ใชไ้ดค้่อนขา้งง่าย 

.81-1.00 ใชไ้ม่ไดง่้ายเกินไป 
 

 5. การหาค่าอํานาจจําแนก (Discrimination index) ของแบบทดสอบความสามารถทาง

คณิตศาสตร์และแบบทดสอบความคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยักาํหนดคะแนน

จุดตดั ผูว้จิยัหาค่าอาํนาจจาํแนกของกลุ่มผูร้อบรู้และผูไ้ม่รอบรู้ (Mastery and nonmastery  

discrimination index) ใชสู้ตร ดชันี – บี (B – Index  หรือ Brennan  Index) ดงัน้ี 
 

B   =   
U
N1

   –   
L
N2

 

                               เม่ือ    B     แทน  อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบรายขอ้ 

                                        U     แทน  จาํนวนคนรอบรู้ (หรือสอบผา่นเกณฑ)์ ตอบถูก 

                                        L      แทน  จาํนวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ)์ ตอบถูก 

                                       N1     แทน  จาํนวนคนรอบรู้ (หรือสอบผา่นเกณฑ)์ 

                                       N2   แทน  จาํนวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ)์ 
 

  การแปลความหมายค่าอาํนาจจาํแนก มีเกณฑใ์นการพิจารณาดงัน้ี  

(บุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ ์2550, น. 82) ดงัน้ี 
 

ค่า r ความหมาย 

ตั้งแต่ .40 ข้ึนไป ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกดีมาก 

ตั้งแต่ .30 ถึง .39 ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกดีพอสมควร 

ตั้งแต่ .20 ถึง .29 ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกพอใชไ้ดอ้าจตอ้งปรับปรุง 

 ตํ่ากวา่ .19 ขอ้สอบมีอาํนาจจาํแนกพอไม่ดีตอ้งปรับปรุง 
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 6. ค่าความเที่ยง (Reliability) ของชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ผูว้จิยัใชสู้ตร ดงัน้ี 

  6.1 แบบสํารวจแววนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์โดยครู เป็นแบบประเมินลกัษณะเด็กท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ท่ีใชม้าตร

ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับผูว้ิจยัหาค่าความเท่ียงโดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟ่า(α)

ของครอน บาค (Cronbach, s Alpha Coefficience)   ซ่ึงมีสูตรดงัน้ี  

                                         α         =          
k

k−1
�1 − ∑Si

2

St2
� 

                               เม่ือ       α    แทน   ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียง 

                                            K    แทน  จาํนวนขอ้ของเคร่ืองมือวดั 

                                                   ∑Si2    แทน  ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 

                                      St2       แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

  6.2 แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบความคิดอย่างมี

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบท่ีมีเกณฑ์การให้คะแนนตอบถูกได้ 1 คะแนน และตอบผิดได้ 0  

คะแนน ผูว้จิยัใชสู้ตรการหาความเท่ียงของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์Binomial ของ Lovett ดงัน้ี 

 

                                       rcc      = 1 – 
K∑X− ∑X2

(K−1)[∑(X−C)2] 

                           เม่ือ  rcc     คือ  ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

                                  C       คือ  คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบ 

                                  K      คือ  จาํนวนขอ้สอบทั้งฉบบั 

                                ΣX     คือ  ผลบวกคะแนนท่ีนกัเรียนแต่ละคน 

                                ΣX2    คือ  ผลบวกกาํลงัสองของคะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
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  6.3 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิ ตศาสตร์สําห รับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัหาค่าความเท่ียงใช้การวิเคราะห์

ความแปรปรวนของฮอยท ์(Hoyt ,s Analysis of Variance) ดงัน้ี 

 

                                          r tt      = 1 – 
Se2

Sp2
 

                              เม่ือ rtt    คือ ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

                                    Se2    คือ ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 

                                    Sp2    คือ ความแปรปรวนระหวา่งบุคคล 

 

 7. ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ถ ด ถ อ ย พ หุ คู ณ  (Multiple regression analysis) เป็ น ก า ร ห า

ความสัมพนัธ์และสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบกบัสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐานของ

ชุดทดสอบความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดแ้ก่  แบบ

สํารวจแววนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ท่ี มีความสามารถพิ เศษทางคณิตศาสตร์โดยครู  

แบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี แบบทดสอบ

ความคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และแบบทดสอบ

ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีความสามารถพิเศษ

ทางคณิตศาสตร์ ในการวเิคราะห์ถดถอยพหุคูณ ผูว้จิยัดาํเนินการดงัน้ี 

  7.1 หาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ  จากสูตรดงัน้ี 

                                        R2     =  
(∑yy�)2

(∑y2)(∑y�)2 

                                  เม่ือ  R2  แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ยกกาํลงัสอง 

                                        y      แทน คะแนนจริงของ  y 

                                        y�     แทน คะแนนพยากรณ์ของ y�  
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  7.2 สร้างสมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบและในรูปคะแนนมาตรฐาน 

   7.2.1 สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนดิบ  ดงัน้ี 

                                     Yı�      = a + b1x1 + b2x2 + b3x3 + … +bpxp 

                           เม่ือ  y�    แทน คะแนนพยากรณ์ของตวัเกณฑ ์

                                 a      แทน ค่าคงท่ี 

                                 b      แทน นํ้าหนกัท่ีเม่ือนาํไปคูณกบั x และจะทาํใหค้่าของตวัเกณฑท่ี์

พยากรณ์   มีค่าใกลเ้คียงมากท่ีสุดกบัค่าของตวัเกณฑจ์ริงๆ 

                                x      แทน ตวัพยากรณ์มีหลายตวัเป็น x1, x2, x3, … , xp 

                                p      แทน จาํนวนตวัพยากรณ์ 

 

   7.2.2 สมการพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน ดงัน้ี 

Zı�        =  β1Z1 + β2Z2 + β3Z3 + … + βpZp 

                       เม่ือ   Zı�        แทน  คะแนนพยากรณ์ในรูปของคะแนนมาตรฐานของตวัเกณฑ ์

                               β       แทน สัมประสิทธ์ิการถดถอยในรูปของคะแนนมาตรฐานของตวั

พยากรณ์ 

                                Z i      แทน คะแนนมาตรฐานของตวัพยากรณ์ตวัท่ี i 

                               p        แทน จาํนวนตวัพยากรณ์ 

 

   7.2.3 หาค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการพยากรณ์ โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

                                           SEest   =  � SSres
N−P−1

 

                         เม่ือ  SEest    แทน  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ์ 

                                 SSres    แทน ผลรวมของกาํลงัสองของส่วนท่ีเหลือเท่ากบั Σd2 

                                   N      แทน จาํนวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 

                                   P       แทน จาํนวนตวัแปรอิสระ 
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   7.2.4 ทดสอบนยัสาํคญัของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณโดยใชส้ถิติทดสอบ 

F จากสูตร ดงัน้ี 

                                            F   =   
R2/P

(1−R2)/(n−P−1)
 

                                  หรือ    F   =  
R2(n−P−1)

(1−R2)P
 

                       เม่ือ   F   แทน ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติจากการแจกแจงแบบ F 

                              R     แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ 

                              n     แทน จาํนวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่ง 

                              P     แทน จาํนวนตวัพยากรณ์ 

 

 8. สร้างเกณฑ์คะแนนทีปกติ  (Normalized T – Score) ผูว้ิจยัสร้างเกณฑ์คะแนนทีปกติ

เพื่อจาํแนกความสามารถของนกัเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร์ โดยดาํเนินการดงัน้ี 

  8.1 เรียงลาํดบัขอ้มูล (คะแนน) จากนอ้ยไปหามากหรือจากมากไปหานอ้ย 

  8.2 สร้างตารางแจกแจงความถ่ีโดยเรียงคะแนนจากมากไปหาน้อยเขียนรอยขีด

คะแนน 

  8.3 หาค่าความถ่ี (f) 

  8.4 หาความถ่ีสะสม (cf) 

  8.5 หาค่า cf + 0.5f  ของแต่ละอนัตรภาคชั้น 

  8.6 หาตาํแหน่งของเปอร์เซ็นตไ์ทล ์(Percentile Rank :PR) โดยนาํ (cf + 0.5f)  

คูณกบั 
100
N

 รายละเอียดในภาคผนวก 

  8.7 นําค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์ในข้อ 8.6 ไปเทียบกับตารางค่าคะแนนทีปกติ จากตาราง 

ท่ี 3.8 
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ตารางท่ี 3.8  การเทียบคะแนนเปอร์เซ็นตไ์ทลใ์หเ้ป็นคะแนนทีปกติ  (Normalized T – Score) 

 

Percentile Normalized 

T – Score 

Percentile Normalized 

T – Score 

Percentile Normalized 

T – Score 

0.003 10 9.68 37 91.92 64 

0.004 11 11.51 38 93.32 65 

0.007 12 13.57 39 94.52 66 

0.011 13 15.87 40 95.54 67 

0.016 14 18.41 41 96.41 68 

0.023 15 21.19 42 97.13 69 

0.034 16 24.20 43 97.72 70 

0.048 17 27.43 44 98.21 71 

0.069 18 30.85 45 98.61 72 

0.097 19 34.46 46 98.93 73 

0.13 20 38.21 47 99.18 74 

0.19 21 42.07 48 99.38 75 

0.26 22 46.02 49 99.53 76 

0.35 23 50.00 50 99.65 77 

0.47 24 53.98 51 99.74 78 

0.62 25 57.93 52 99.81 79 

0.82 26 61.79 53 99.865 80 

1.07 27 65.54 54 99.903 81 

1.39 28 69.15 55 99.931 82 

1.79 29 72.57 56 99.952 83 

2.28 30 75.80 57 99.966 84 

2.87 31 78.81 58 99.977 85 

3.59 32 81.59 59 99.984 86 

4.46 33 84.13 60 99.9890 87 

5.48 34 86.43 61 99.9928 88 
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ตารางท่ี 3.8  (ต่อ) 

 

Percentile Normalized 

T – Score 

Percentile Normalized 

T – Score 

Percentile Normalized 

T – Score 

6.68 35 88.49 62 99.9952 89 

8.08 36 90.32 63 99.9968 90 

ท่ีมา : ชวาล  แพรัตกุล  เทคนิคการวดัผล  กรุงเทพฯ. มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (2552, น. 264). 


