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บทคัดย่อ 

 

 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยและพัฒนา มีวตัถุประสงค์เพ่ือ 1) พฒันารูปแบบการสอนฟิสิกส์ตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาเพ่ือพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความสามารถใน

การเผชิญและฝ่าฟันอุปสรรคของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย และ 2) ประเมินรูปแบบการสอนท่ีพฒันาข้ึน 

 วธีิการดาํเนินการวิจยัแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1 การศึกษาสภาพปัจจุบนัเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาฟิสิกส์ ความสามารถทางฟิสิกส์ ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความสามารถในการเผชิญและฝ่า

ฟันอุปสรรคของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย และสภาพการจดัการเรียนการสอนฟิสิกส์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

ขั้นตอนท่ี 2 การพฒันารูปแบบการสอน ขั้นตอนท่ี 3 การทดลองใช้รูปแบบการสอนท่ีพัฒนาข้ึน โดยการศึกษานําร่อง 

ขั้นตอนท่ี 4 การนาํรูปแบบการสอนท่ีพฒันาข้ึนมาใชท้ดลองจริงกบักลุ่มตวัอย่างท่ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 

80 คน ในสองห้องเรียนของโรงเรียนกระบุรีวิทยา โดยใชว้ิธีการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้สุ่มให้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

เคร่ืองมือการวจิยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ แบบวดัความสามารถ

ในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และแบบวดัความสามารถในการเผชิญและฝ่าฟันอุปสรรค  วิเคราะห์ขอ้มลูโดยใชก้ารวเิคราะห์

ความแปรปรวนแบบหลายตวัแปร และขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผลและปรับปรุงรูปแบบการสอนท่ีพฒันาข้ึน 

 ผลการวิจัยมีดังน้ี  1) รูปแบบการสอนท่ีพัฒนาข้ึน ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ คือ (1) หลักการ 25 

(2) วตัถุประสงค์ 2 5(3) กระบวนการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบการสอนมี 2 ขั้นตอน คือ (3.1) ขั้นตอนการสร้างสถานการณ์

ปัญหา (3.2) ขั้นตอนการสอนมี 6 ขั้นตอน คือการระบุประเดน็ปัญหา การสาํรวจตรวจสอบ การตั้งสมมติฐานการประเมินผล

เพ่ือตดัสินใจเลือกสมมติฐาน การผลิตผลงาน และการประเมินผลงาน และ (4) การวดัและประเมินรูปแบบการเรียนการสอน 

และ 2) ผลการประเมินรูปแบบการสอนท่ีพฒันาข้ึน พบวา่ (1) นกัเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ หลงั

ทดลองสูงกว่าก่อนทดลองและสูงกว่าของกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (2) นักเรียนกลุ่มทดลองมี

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หลงัทดลองสูงกวา่ก่อนทดลองและสูงกวา่ของกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคญัทาง

สถิติท่ีระดับ .05 และ (3) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเผชิญและฝ่าฟันอุปสรรค หลงัทดลองสูงกว่าก่อน

ทดลองและสูงกวา่ของกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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Abstract 
 

 This study was a research and development study with the following objectives:  
1) to develop a physics instruction model based on STEM education approach to enhance 
physics learning achievement,  critical thinking,  and adversary quotient of upper secondary 
students; and 2) to evaluate the developed instruction model. 
 The research process was divided into five phases. The first phase was the study of 
the current conditions of physics learning achievement, physics ability, critical thinking ability, 
adversary quotient of upper secondary students, and physics learning management based on 
STEM education approach. The second phase was the development of the instruction model. 
The third phase was the pilot study try-out of the developed instruction model. The fourth phase 
was the experiment with the developed instruction model. The research sample for the 
experiment consisted of 80 Mathayom Suksa IV students in two intact classrooms of Kra Buri 
Wittaya School, obtained by cluster random sampling.  Then, one classroom was randomly 
assigned as the experimental group; the other classroom, the control group.  The employed 
research instruments were physics learning management plans, a physics learning achievement 
test, a scale to assess critical thinking ability, and a scale to assess adversary quotient.  The data 
were analyzed by multivariate analysis of variance (MANOVA). Finally, the fifth phase was 
the evaluation and improvement the developed instruction model. 
 The findings were as follows: 1) the developed instruction model comprised 4 
components: (1) the rationale; (2) the objectives; (3) the learning management process which 
comprised 2 steps: (3.1) the step of creating problematic situations, and (3.2) the step of 
instruction which consisted of 6 steps: identifying the problem, investigation of the problem, 
formulation of hypotheses, decision making to select the hypothesis, producing the product, and 
evaluation of the product; and (4) the evaluation of the instruction model; and 2) regarding 
evaluation results of the developed instruction model, it was found that (1) the post-experiment 
physics learning achievement of the experimental group students was significantly higher than 
their pre-experiment counterpart achievement and significantly higher than the counterpart 
achievement of the control group students at the .05 level of statistical significance;  
(2) the post-experiment critical thinking ability of the experimental group students was 
significantly higher than their pre-experiment counterpart ability and significantly higher than 
the counterpart ability of the control group students at the .05 level of statistical significance; 
and (3) the post-experiment adversary quotient of the experimental group students was 
significantly higher than their pre-experiment counterpart quotient and significantly higher than 
the counterpart quotient of the control group students at the .05 level of statistical significance. 
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คาํแนะนาํในการปรับปรุงดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีใหมี้ความสมบรูณ์ยิง่ข้ึน 

 ขอกราบขอบพระคุณ  ผู ้อ ํานวยการโรงเรียนกระบุ รีวิทยา ท่ีให้ความช่วยเหลือ 

ในการทดลองเคร่ืองมือวิจยั และนักเรียนโรงเรียนกระบุรีวิทยาท่ีให้ความร่วมมือในการรวบรวม

ขอ้มูลเพื่อการวจิยัคร้ังน้ี 

 ขอขอบคุณพี่ๆและเพื่อนๆ นักศึกษาปริญญาเอก วิชาเอกหลักสูตรและการสอน 

สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ท่ีเป็นกาํลงัใจ ให้ความช่วยเหลือและให้

คาํปรึกษาเสมอมา 
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ผูมี้พระคุณทุกท่าน ท่ีใหก้ารสนบัสนุน ใหก้าํลงัใจและความห่วงใยแก่ผูว้จิยัตลอดมา 
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