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 บทคัดย่อ
การศกึษานีเ้ป็นการศกึษาผลกระทบจาก

ปัจจัยอุตุนิยมวิทยาอันเน่ืองมาจากปรากฏการณ์ 
ENSO ต่อปริมาณผลผลิตอ้อยในพ้ืนท่ีภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือ โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิ ได้แก่ ข้อมูล 
Oceanic Nino Index: ONI ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
และข้อมูลผลผลิตอ้อย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 - 2558 
ท�าการวิเคราะห์โดยแบ่งช่วงข้อมูลตามฤดูกาล 
แล้วหาความสัมพันธ์ด้วยการวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิ 
สหสัมพันธ์ จากการศึกษาพบว่าดัชนี ONI มีความ
สัมพันธ์ตัวแปรอุตุนิยมวิทยา โดยที่ปริมาณน�้าฝน
และความชื้นสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน
กับดัชนี ONI ส่วนอัตราการระเหยน�้าและอุณหภูมิมี
ความสัมพันธ์แบบแปรผกผันกับดัชนี ONI และพบ
ว่า ความชื้นสัมพัทธ์ และ อุณหภูมิ มีความสัมพันธ์
กับผลผลิตอ้อย โดยปริมาณผลผลิตอ้อยมีแนวโน้ม
ลดลงในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ (El Niño :ONI 
≥ 0.5) และตรงกันข้ามปรมิาณผลผลติอ้อยมแีนวโน้ม
เพ่ิมขึน้ในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ลานีญา (La Niña :ONI 
≤ -0.5) โดยเฉพาะในโซนตะวันตกเฉยีงใต้ของภมูภิาค 
ที่ค่าเฉลี่ยปริมาณผลผลิตในช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์ 
ลานีญามีปริมาณมากกว่าในช่วงที่เกิดปรากฏการณ์
เอลนีโญถึงร้อยละ 6 ซึ่งอ้อยได้รับผลกระทบในช่วง
เดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม เป็นหลักเพราะเป็น
ช่วงที่อ้อยอยู่ในระยะย่างปล้องและมีผลโดยตรงต่อ
น�้าหนักผลผลิตอ้อยเมื่อเก็บเก่ียว ทั้งนี้ผลการศึกษา
สามารถน�าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการท�า
เกษตรกรรมเพ่ือรองรับความแปรปรวนของสภาพ
อากาศในพ้ืนที่ท่ีได้รับผลกระทบจากอิทธิพลของ
ปรากฏการณ์ ENSO ในพื้นที่ศึกษา

ค�ำส�ำคญั : ผลผลิตอ้อย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ตัวแปรอุตุนิยมวิทยา ปรากฏการณ์ ENSO

Abstract 
 This paper aims to assess the influence 
of ENSO (El Nino-Southern Oscillation) event and 
the meteorological factors such as rainfall relative 
humidity, evaporation rate, temperature, and wind 
speed on the impact to sugarcane production in 
Northeast region, which is the largest sugarcane 
production region in Thailand. This study used 
20-year ENSO phenomenon Index (Oceanic Nino 
Index: ONI), meteorology parameters information,  
and sugarcane production in the Northeast 
form 1996 – 2015 and analyze their relationship  
according to the planting season. The results 
show that the ONI index has negative correlation 
with rainfall and relative humidity and positive  
correlation with evaporation rate and temperature.  
While sugarcane production is not found 
to have direct correlat ion with the ONI  
index, it is related to meteorological parameter  
such as relative humidity and temperature,  
especially in the year which El Niño / La Niña. The  
sugarcane production is likely to decrease in 
the year of El Niño (ONI ≥ 0.5) and to increase in 
the year of La Niña (ONI ≤-0.5). The sugarcane  
productivity in La Niña years is 6% higher than El 
Niño years in the south-west of the northeast region  
(zone 4), which is the most affected zone.  
Furthermore, the Sugarcane is mainly affected 
by the meteorological variation during August to 
October period, when it is in the stalk elongation 
phase which directly affects its yield.

Keyword : Sugarcane production, Northeast  
region, meteorological factors, ENSO phenom-
enon



บทน�ำ
ประเทศไทยตัง้อยู่ในภูมภิาคท่ีตดิต่อกับมหาสมทุรแปซฟิิกจงึมโีอกาสท่ีจะได้รบัอทิธิพลท่ีเกิดจาก

การเปลี่ยนแปลงของมหาสมุทรโดยเฉพาะปรากฏการณ์เอนโซ่ (El Nino-Southern Oscillation : ENSO) เป็น
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดจากความผนัแปรของกระเเสน�า้ในมหาสมทุรแปซฟิิกทีม่อีทิธิพลต่อการเปลีย่นแปลงสภาพ
อากาศในทวีปต่าง ๆ ที่มีขอบทวีปติดกับมหาสมุทรแปซิฟิก เช่น ทวีปอเมริกาใต้ ทวีปออสเตรเลีย -โอเชียเนีย 
ทวปีเอเชยี และทวปีอเมรกิาเหนอื ส�าหรบัประเทศไทยปรากฏการณ์ ENSO มแีนวโน้มท่ีจะมอีทิธิพลต่อปรมิาณ
ฝนสะสมในประเทศไทยอย่างมนียัส�าคญัโดยในปทีีเ่กดิปรากฏการณ์ลานญีาปรมิาณน�า้ฝนเฉลีย่รายปีมแีนว
โน้มเพ่ิมมากขึน้ ในขณะท่ีเกดิปรากฏการณ์เอลนีโญปรมิาณน�า้ฝนมแีนวโน้มลดลง (Limsakul, 2011) และส่ง
ผลต่อเน่ืองไปถึงการท�าเกษตรกรรมโดยเฉพาะการเพาะปลูกอ้อยท่ีจะได้รับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
สภาพอากาศที่มีสาเหตุจากการเกิดปรากฏการณ์ ENSO (Chidthaisong, 2009) เน่ืองจากปรากฏการณ์ 
ENSO เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากความผันแปรของกระเเสน�้าในมหาสมุทรที่มีอิทธิพลต่อสภาพอากาศและ
ฤดูกาลของประเทศไทย โดยปรากฏการณ์ ENSO มแีนวโน้มท่ีจะมอีทิธิพลต่อปรมิาณฝนสะสมในประเทศไทย
อย่างมีนัยส�าคัญโดยในปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญาปริมาณน�้าฝนเฉลี่ยรายปีมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ในขณะ
ที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญปริมาณน�้าฝนมีแนวโน้มลดลง (Limsakul, 2011) 

ทัง้น้ีหากพิจารณาในระดบัภมูภิาคของประเทศไทยพบว่าภาคตะวันออกเฉยีงเหนือเป็นภูมภิาคหน่ึง
ทีห่่างไกลจากชายฝ่ังทะเลและมหาสมทุรท�าให้โอกาสท่ีจะได้รบัอทิธิพลความชืน้จากทะเลน้อยกว่าภมูภิาคอืน่
ที่ตั้งอยู่ใกล้หรืออยู่ติดกับชายทะเล เช่น ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต้ ของประเทศไทย 
ประกอบกับมีลักษณะของดินเป็นดินร่วนปนทรายที่ไม่อุ้มน�้าและมีสัดส่วนของพื้นที่ชลประทานกับพื้นที่เพาะ
ปลูกที่น้อยกว่าภูมิภาคอื่น ๆ (Information Center Department of Agricultural Extension, 2012) จึงท�าให้
ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือเป็นภมูภิาคท่ีต้องพ่ึงพาน�า้ฝนจากธรรมชาตมิากมากกว่าภูมภิาคอืน่ ๆ  ในการท�าการ
เกษตรกรรม  ซึ่งอ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส�าคัญต่อรายได้ของประชากรโดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียง
เหนือเป็นภูมิภาคท่ีมีพ้ืนท่ีการเพาะปลูกอ้อยมากที่สุดในประเทศไทย เน่ืองจากเป็นภูมิภาคท่ีเกษตรกรนิยม
ปลกูเพราะเป็นพืชทีส่ามารถเตบิโตได้ในสภาพแวดล้อมของภมูภิาค (Sikrai, Ratanacherdchai & Pimratch, 
2016) แต่ด้วยสภาพดินที่ไม่อุ้มน�้า (Division of Soil Surveying and Land Use Planning, 2005)และต้อง
พ่ึงพิงน�า้จากปรมิาณน�า้ฝนเป็นหลกั จงึอาจจะเป็นอกีเหตผุลหน่ึงท่ีท�าให้ผลผลติอ้อยของภาคตะวนัออกเฉยีง
เหนือมีปริมาณต�่ากว่าภูมิภาคอื่น ๆ เมื่อเทียบอัตราผลผลิตต่อไร่ (Office of the Cane and Sugar Board, 
2016) และด้วยประเทศไทยตั้งอยู่ในภูมิภาคที่ติดกับมหาสมุทรแปซิฟิกจึงมีความเป็นไปได้ที่จะได้รับอิทธิพล
ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของมหาสมุทรโดยเฉพาะปรากฏการณ์ ENSO ที่จะส่งผลต่อตัวแปรอุตุนิยมวิทยา 
เช่น ปริมาณน�้าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ อัตราการระเหยน�้า และอุณหภูมิ เป็นต้น และส่งผลต่อเนื่องไปถึงการท�า
เกษตรกรรมโดยเฉพาะการเพาะปลูกอ้อยท่ีจะได้รับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศท่ีมีสาเหตุ
จากการเกิดปรากฏการณ์ ENSO

ผู ้ศึกษามีความสนใจที่จะศึกษาความสัมพันธ ์ระหว ่างป ัจจัยสภาพอากาศกับปริมาณ
ผลผลิตอ้อยในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัย
สภาพอากาศได้แก่ ปริมาณน�้าฝน ความชื้นสัมพัทธ์  อัตราการระเหยน�้า อุณหภูมิ และความสอดคล้อง
กับดัชนี ONI (Oceanic Nino Index : ONI) กับปริมาณผลผลิตอ้อยในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ เพ่ือศึกษาความสัมพันธ ์ระหว ่างปรากฏการณ์ ENSO กับปริมาณน�้าฝน อุณหภูมิ  อัตรา 
การระเหยน�า้ ความชืน้สมัพัทธ์ และความเรว็ลมในพ้ืนทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอื และเพ่ือศกึษาผลกระทบสภาพ
อากาศอนัเน่ืองมาจากอทิธิพลของปรากฏการณ์ ENSO ต่อปรมิาณผลผลติอ้อยในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณผลผลิตอ้อยในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ข้อมูลในกำรศึกษำวิจัย
ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ที่น�ามาใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลการตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยกรมอุตุนิยมวิทยาได้แบ่งพื้นที่รับผิดชอบในการท�างานออกเป็น 2 ศูนย์ ได้แก่ ศูนย์
อตุนุยิมวิทยาภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบน โดยสถานทีต่ัง้สถานีตรวจวดัในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
ตอนบน และศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ดังแสดงรายละเอียดต�าแหน่งที่ตั้งสถานี
อตุนิุยมวิทยาในภาพที ่1 ทัง้นีข้้อมลูท่ีได้เป็นข้อมลูรายวนัได้แก่ ปรมิาณน�า้ฝน ปรมิาณความชืน้สมัพัทธ์ อตัรา
การระเหยน�้า และอุณหภูมิ ซึ่งผู้ศึกษาได้น�ามาหาค่าเฉลี่ยเป็นข้อมูลรายเดือนและรายฤดูกาล 

ภำพท่ี 1 : ท่ีต้ังสถานีอุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ข้อมูล ONI เป็นค่าดัชนีชี้วัดรายเดือนท่ีค�านวณจากค่าของอุณหภูมิผิวน�้าทะเล (Sea Surface 
Temperature : SST) ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปจากอุณหภูมิของน�้าทะเลปกติ ท�าการเก็บข้อมูลโดยหน่วยงาน 
National Weather Service Climate Prediction Center โดยที่ค่า ONI จะค�านวณได้จากข้อมูลที่ตรวจวัดได้
จากพื้นที่ที่เรียกว่า Nino 3,4 region คือพื้นที่ตั้งแต่ละติจูดที่ 5S – 5N และลองจิจูดที่ 120W – 170W ซึ่งการ
ตรวจวัดนั้นเกิดจากส่วนต่างของข้อมูลอุณหภูมิน�้าทะเลสองแห่งที่อยู่คนละฝั่งของมหาสมุทรแปซิฟิก จากนั้น
ท�าการหาค่าเฉลีย่ 3 เดอืน เช่น ค่าดชันีของเดอืนมกราคมจะได้จากการหาค่าเฉลีย่ข้อมลูท่ีท�าการตรวจวัดจาก
วันแรกของเดอืนธันวาคมในปีท่ีผ่านมาถึงวันสดุท้ายของเดอืนกุมภาพันธ์ในปีปัจจบุนั โดยถ้าค่าส่วนต่างมค่ีา
มากกว่า 0.5 จะจัดว่าเป็นช่วงที่ ENSO มีก�าลังแรง หรือเป็นช่วงที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และถ้าค่าส่วน
ต่างของอุณหภูมิมีค่าน้อยกว่า -0.5 จะจัดว่าเป็นช่วงท่ี ENSO มีก�าลังอ่อน หรือเป็นช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์ 
ลานีญา ทั้งน้ีเนื่องจากท่ีมาของดัชนี ONI เกิดจากการวัดส่วนต่างของอุณหภูมิของมหาสมุทรที่เชื่อมต่อ 
กับทวีปหลายทวีปท�าให้ดัชนี ONI เป็นดัชนีที่มีขนาดใหญ่เป็นตัวแทนของการเปลี่ยนแปลงทางอุทกศาสตร ์
ท่ีมีอิทธิพลต่อสภาพอากาศในระดับทวีปไปจนถึงในระดับโลก โดยข้อมูลเหล่าน้ีสามารถท่ีจะดาวน์โหลด 
ได้จากเว็บไซต์ http://www.cpc.ncep.noaa.gov 
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ข้อมูลปริมาณผลผลิตอ้อยในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนืออาศัยข้อมูลทุติยภูมิส�านักงาน
เศรษฐกิจเกษตรได้มกีารรวบรวมไว้ในปีท่ีมกีารเก็บเก่ียวผลผลติในหน่วย (กิโลกรมั/ไร่) โดยเป็นข้อมลูย้อนหลงั
ในช่วงระยะเวลา 20 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 - 2558 ซึ่งสามารถจ�าแนกได้เป็นข้อมูลปริมาณผลผลิตระดับภาค
และข้อมลูปรมิาณผลผลติในระดบัจงัหวดั (เลย หนองคาย สกลนคร นครพนม อดุรธาน ีหนองบวัล�าภู ขอนแก่น 
ชัยภูมิ กาฬสินธุ์ มหาสารคาม นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด และมุกดาหาร) 
โดยข้อมูลบางส่วนสามารถดาวน์โหลดได้จากเว็บไซต์ของหน่วยงาน http://aginfo.oae.go.th 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล
การศึกษาแบ่งช่วงเวลาการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงต้นฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม

ถึงเดือนกรกฎาคม) และช่วงปลายฤดูฝน (เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม) เน่ืองจากช่วงต้นฤดูฝนเป็นช่วงท่ี
เกษตรกรเริ่มท�าการเพาะปลูกอ้อยจ�าเป็นต้องได้รับน�้าเพื่อการเจริญเติบโตในระยะแตกกอ (tillering phase) 
คือช่วงเวลาหลงัจากปลกูอ้อยแล้ว 2.5 – 4 เดอืน ซึง่อ้อยจ�าเป็นต้องได้รบัปัจจยัในการเจรญิเตบิโต เช่น น�า้ และ
ธาตอุาหาร ซึง่การแตกกอของอ้อยจะได้รบัผลกระทบจากในระยะน้ี และเป็นช่วงท่ีมกัประสบปัญหาฝนท้ิงช่วง
ท�าให้อ้อยได้รับผลกระทบมาก และช่วงปลายฤดูฝนเป็นช่วงท่ีอ้อยอยู่ในระยะย่างปล้อง (stalk elongation 
phase) เป็นระยะทีต่่อเน่ืองจากระยะแตกกอ คือประมาณจากระยะ 3 - 4 เดอืน หลงัจากปลกูถึงอายุประมาณ 
7 – 8 เดอืน โดยการเปลีย่นแปลงในระยะนีจ้ะเกดิการขยายความยาวและขนาดของปล้องอ้อยซึง่มผีลโดยตรง
ต่อน�้าหนักผลผลิตอ้อยเมื่อท�าการเก็บเกี่ยว (Suksathan, 1980) 

การจดัเตรยีมข้อมลูใช้ค่าเฉลีย่ของดชันีการเกิดปรากฏการณ์ ENSO และค่าเฉลีย่ของตวัแปรทาง
อตุนิุยม ในช่วงต้นฤดฝูน และช่วงปลายฤดฝูน เพ่ือใช้ในการจบัคู่พิจารณาความสมัพันธ์ของแต่ละตัวแปร โดย
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรง (straight-line regression analysis) โดยการพล็อตกราฟและค�านวณ
สมการถดถอยระหว่างปรากฏการณ์ ENSO ตัวแปรอุตุนิยมวิทยา (ปริมาณน�้าฝน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ 
และอัตราการระเหยน�้า) และปริมาณผลผลิตอ้อย ซึ่งจะได้สมการออกมาในรูปดังตัวอย่างต่อไปนี้

	 	 	 	α+βx + C                   (1)

 เมื่อ y คือ ค่าหนึ่งที่ได้จากประชากรกลุ่มหนึ่งของ y
  α, β คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยของประชากร
  X คือ ค่าตัวแปรต้นที่ทราบค่า
  C คือ ค่าความคลาดเคลื่อน

ท่ีมำ : Phuchinda (2015)

โดยทีส่มการการถดถอยนัน้จะสามารถอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างสองตัวแปรได้ดีมากน้อยเพียง
ใดนัน้จะต้องท�าการวิเคราะห์สมัประสทิธ์ิการถดถอย (R2) เป็นสถิติทีใ่ช้บอกขนาดของความสมัพันธ์เชงิเส้นตรง
ระหว่างตัวแปร และความเหมาะสมของสมการความสัมพันธ์ของตัวแปร โดยค่าของ R2 จะเป็นค่าบวกเสมอ 
ซึ่งค�านวณได้จากสมการดังต่อไปนี้
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                                                              (2)

 เมื่อ  คือ ผลบวกก�าลังสองของเส้นถดถอย
   คือ ผลบวกก�าลังสองของทั้งหมด
          y คือ ค่าตัวแปรจากการท�านายของสมการถดถอย
        y

i
 คือ ค่าตัวแปรทั้งหมดที่ได้จากการเก็บข้อมูล

          y คือ ค่าเฉลี่ยของตัวแปรทั้งหมด

ท่ีมำ : Phuchinda (2015)

จากนั้นน�าค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยระหว่างดัชนีการเกิดปรากฏการณ์ ENSO กับตัวแปร
อุตุนิยมวิทยา และค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยระหว่างดัชนีการเกิดปรากฏการณ์ ENSO และตัวแปร
อตุุนยิมวิทยา กับปรมิาณผลผลติอ้อย มาแสดงผลในรปูแผนทีร่่วมกับทศิทางความสมัพันธ์ของสมการถดถอย 
ซึ่งหากทิศทางความสัมพันธ์ของสมการมีความสัมพันธ์ในทางบวกก็แสดงค่า R2 ร่วมกับสัญลักษณ์ (+) และ
หากทิศทางความสัมพันธ์ของสมการมีความสัมพันธ์ในทางลบก็แสดงค่า R2 ร่วมกับสัญลักษณ์ (-) และเพื่อ
ความสะดวกในการวิเคราะห์ผลได้แบ่งโซนภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็น 4 โซน โดยอาศัยเส้นละติจูดท่ี 
16º25’56”N และเส้นลองจิจูดที่ 103º30’27”E ได้แก่ โซนที่ 1 คือโซนตะวันตกเฉียงเหนือ โซนที่ 2 โซนตะวัน
ออกเฉียงเหนือ โซนที่ 3 โซนตะวันออกเฉียงใต้ และ โซนที่ 4 โซนตะวันตกเฉียงใต้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 2

ตำรำงท่ี 1 : การจัดโซนพ้ืนท่ีส�าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล

โซนท่ี จังหวัด

1 เลย (L)  หนองบัวล�าภู (NBP)1  อุดรธานี (UD)  หนองคาย (NK) และบึงกาฬ (BK)1 

2 สกลนคร (SN)  นครพนม (NP)  กาฬสินธุ์ (KS) และมุกดาหาร (MH)

3 ร้อยเอ็ด (RE)  ยโสธร (YS)1  อ�านาจเจริญ (ANC)1  สุรินทร์ (SR)  ศรีสะเกษ(SK)1 และ อุบลราชธานี (UB)1

4 ชัยภูมิ (CYP)  ขอนแก่น (KK)  มหาสารคาม (MSK)  นครราชสีมา (NR) และบุรีรัมย์ (BR)

หมำยเหตุ : 1 จังหวัดที่ไม่มีข้อมูลปริมาณผลิตอ้อย

∑ (y
 
-y)2 

∑ (y
i
-y)2 

R2=
  ∑ (y-y)2

        ∑ (y
i
-y)2 
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ภำพท่ี 2 : แผนที่การจัดโซนส�าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล

ผลกำรศึกษำและกำรอภิปรำยผล

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปรำกฏกำรณ์ ENSO กับตัวแปรอุตุนิยมวิทยำในภำพรวม
ในการศกึษาความสมัพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์ ENSO กับปรมิาณน�า้ฝน ความชืน้สมัพัทธ์ อตัรา

การระเหยน�า้ อณุหภูม ิและความเรว็ลม ซึง่ท�าการวเิคราะห์ความสมัพันธ์แบบจบัคูค่วามสมัพันธ์โดยใช้ค่าเฉลีย่
ของดัชนี ONI กับตัวแปรอุตุนิยมวิทยาในช่วงต้นฤดูฝน และช่วงปลายฤดูฝน ซึ่งในกรณีที่ค่าเฉลี่ยของดัชนี 
ONI มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จะจัดว่าเป็นช่วงที่ปรากฏการณ์ ENSO มีก�าลังแรง หรือเกิดปรากฏการณ์
เอลนีโญ และในทางตรงกันข้ามถ้าค่าเฉลี่ยของดัชนี ONI มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ -0.5 จะจัดว่าเป็นช่วงท่ี
ปรากฏการณ์ ENSO มีก�าลังอ่อนหรือเกิดปรากฏการณ์ลานีญา 

ในภาพรวมของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืพบว่า ในช่วงต้นฤดฝูนและปลายฤดูฝนความชืน้สมัพัทธ์
มคีวามสมัพันธ์ในทิศทางท่ีแปรผกผนักับดชันี ONI ในขณะทีอ่ตัราการระเหยน�า้ และอณุหภูม ิมคีวามสมัพันธ์
ในทิศทางท่ีแปรผนัตรงกับดชัน ีONI นอกจากน้ียังพบว่าความเรว็ลมเป็นตวัแปรท่ีมรีะดบัความสมัพันธ์ทีน้่อย
มากทัง้ในช่วงต้นฤดฝูนและช่วงปลายฤดฝูน อาจจะเนือ่งมาจากความเรว็ลมเป็นดชันีท่ีได้รบัอทิธิพลจากความ
แตกต่างในเชิงพ้ืนท่ีและสิ่งแวดล้อมในบริเวณตรวจวัดท�าให้ค่าดัชนีที่ได้ไม่สามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้
อย่างชัดเจน และเนื่องจากตัวแปรอุตุนิยมวิทยาเป็นตัวแปรในกระบวนการศึกษาที่เป็นตัวเชื่อมความสัมพันธ์
ระหว่างปรากฏการณ์ ENSO กับปริมาณผลผลิตอ้อย จึงจ�าเป็นที่จะต้องศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อุตุนิยมวิทยาโดยท�าการศึกษาในระดับภาคพบว่าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มีความสัมพันธ์
กับตัวแปรอื่น และกลุ่มที่ไม่พบความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่น 
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กลุ่มท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่น จากผลการศึกษาสามารถแบ่งย่อยออกได้เป็น 2 กรณี คือ
ในกรณีที่ 1 ตัวแปรอุตุนิยมวิทยาที่มีความสัมพันธ์กันในทิศทางที่เป็นบวก คือ เมื่อดัชนีของตัวแปรต้นเพิ่มขึ้น
ดัชนีของตัวแปรตามมีการเพิ่มขึ้นตาม ได้แก่ คู่ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน�้าฝนกับความชื้นสัมพัทธ์ และ
อณุหภมูกัิบอตัราการระเหยน�า้ ในกรณีท่ี 2 ตวัแปรอตุนิุยมวทิยาท่ีมคีวามสมัพันธ์ในเชงิลบต่อกันกล่าวคอื เมือ่
ดัชนีของตัวแปรต้นเพิ่มขึ้นดัชนีของตัวแปรตามกลับลดลง  ได้แก่ คู่ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน�้าฝน และ
ความชื้นสัมพัทธ์กับอุณหภูมิ และอัตราการระเหยน�้า 

กลุม่ท่ีไม่มคีวามสมัพันธ์กับตวัแปรอืน่ได้แก่ ความเรว็ลม ท้ังในช่วงต้นฤดฝูน และในช่วงปลายฤดู
ฝน เนื่องจากความเร็วลมเป็นตัวแปรเดียวที่มีลักษณะของความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่น ๆ ท่ีทิศทางของความ
สัมพันธ์โดยส่วนใหญ่มีลักษณะที่ไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกันในแต่ละสถานี ซึ่งสันนิษฐานว่าน่าจะมีสาเหตุ
มาจากอิทธิพลของท้องถ่ิน(Marine Meteorological Center, 2018) ท่ีมีความแตกต่างกันในแต่ละสถานี
ท�าให้ทิศทางของความสัมพันธ์กับตัวแปรอุตุนิยมวิทยาอื่น ๆ ในแต่ละสถานีมีความแตกต่างกันไปตามท่ีต้ัง
และภูมิประเทศของแต่ละจังหวัด 

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปรำกฏกำรณ์ ENSO กับตัวแปรอุตุนิยมวิทยำในระดับจังหวัด
จากผลการศึกษาในระดับภาคท่ีช่วงต้นฤดูฝนและช่วงปลายฤดูฝน ตัวแปรอุตุนิยมวิทยา อาทิ 

ปริมาณน�้าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ อัตราการระเหยน�้า และอุณหภูมิ ได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์ ENSO 
จึงท�าการศึกษาต่อในระดับจังหวัด พบว่าจังหวัดที่ตั้งอยู่ในโซนท่ี 4 มีระดับของค่า R2 สูงกว่ากลุ่มจังหวัดท่ี
ตั้งอยู่ในโซนที่ 1 โซนที่ 2 และโซนที่ 3 โดยในช่วงต้นฤดูฝนตัวแปรอุตุนิยมวิทยาได้รับอิทธิพลจากดัชนี ONI 
มากกว่าในช่วงปลายฤดูฝน เน่ืองจากในช่วงปลายฤดูฝนน้ันเป็นรอยต่อของฤดูกาล คือ ส้ินสุดฤดูฝนและ
จะก้าวเข้าสู่ฤดูหนาวของประเทศไทยซึ่งเป็นช่วงท่ีพ้ืนท่ีบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้รับอิทธิพลจาก
ระบบสภาพอากาศจากขั้วโลกที่แผ่อิทธิพลลงมายังพื้นที่ละติจูดต�่า ประกอบกับเมื่อพิจารณาร่วมกับรูปแบบ
การเคลื่อนตัวของพายุหมุนเขตร้อนที่เคลื่อนเข้าสู่ประเทศไทยในช่วงปลายเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคมท่ี
พายุเคลื่อนเข้าเฉพาะพ้ืนที่บางส่วนของภาคกลางและภาคใต้ของประเทศไทย จึงอาจจะเป็นสาเหตุท่ีท�าให้
อิทธิพลของปรากฏการณ์ ENSO ที่มีอิทธิพลต่อตัวแปรอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือลดลง 
ยกตัวอย่าง เช่น ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม ปริมาณน�้าฝน และความชื้นสัมพัทธ์ได้รับอิทธิพล
จากดัชนี ONI ในทางลบซึ่งแสดงระดับความสัมพันธ์ด้วยค่า R2 จะพบจังหวัดท่ีได้รับอิทธิพลสูงได้แก่ เลย 
นครราชสีมา ขอนแก่น บุรีรัมย์ มหาสารคาม ชัยภูมิ และร้อยเอ็ด เป็นต้น และตัวแปรที่ได้รับอิทธิพลจากดัชนี 
ONI ในลักษณะของความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง หรือมีความสัมพันธ์ในทางบวก คือ อัตราการระเหยน�้า   
และอุณหภูมิ โดยมีระดับอิทธิพลที่แสดงด้วยค่า R2 อาทิ นครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแก่น มหาสารคาม บุรีรัมย์  
หนองคาย อุดรธานี  ร้อยเอ็ด เลย สกลนคร และมุกดาหาร ท่ีได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของดัชนี 
ONI มากกว่าจังหวัดอื่นในพื้นที่ โซนที่ 1 โซนที่ 2 และโซนที่ 3 เนื่องมาจากชายขอบทางตะวันออกของโซน
ที่ 2 และโซนที่ 3 อาจจะได้รับอิทธิพลความชื้นจากแม่น�้าโขงและลุ่มน�้าสาขาอันจะเห็นได้ชัดเมื่อแสดงในรูป 
แผนที่ดังแสดงในภาพที่ 3 และตารางที่ 2 โดยเฉพาะในส่วนของความชื้นสัมพัทธ์ทั้งในช่วงเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนกรกฎาคม และในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม โซนที่ 1 โซนที่ 2 และโซนที่ 3 ที่ค่า R2 แสดงให้
เห็นว่าพื้นที่ทั้ง 3 โซนได้รับอิทธิพลจากดัชนี ONI ในระดับที่น้อยมาก 
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ภำพท่ี 3 : ความสัมพันธ์ R2 ระหว่างดัชนี ONI กับตัวแปรอุตุนิยมวิทยา โดยที่ค่า R2 แสดงร่วมกับเครื่องหมาย (+) 

เพื่อแสดงถึงความสัมพันธ์ในทิศทางบวก และ (-) เพื่อแสดงความสัมพันธ์ในทิศทางลบ
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ช่วงเวลาท่ี
ท�าการศึกษา

ตัวแปรอุตุนิยมวิทยา

โซนที่ 1
โซนที่ 2

โซนที่ 3
โซนที่ 4

เลย

อุดรธานี

หนองคาย

กาฬสินธุ์

สกลนคร

นครพนม

มุกดาหาร
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 - 
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0.578
(-)

0.003
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0.053
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0.397
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0.578
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0.616
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0.778
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0.474
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0.088

(+)
0.202

(+)
0.274

(+)
0.446
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0.192

(+)
0.301
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0.486
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0.550
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0.413
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0.334

(+)
0.322

(+)
0.531
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0.468
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0.413
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0.249
(+)
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ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงดัชนีกำรเกิดปรำกฏกำรณ์ ENSO และตัวแปรอุตุนิยมวิทยำกับ
ปริมำณผลผลิตอ้อย

ช่วงต้นฤดฝูน ความสมัพันธ์ระหว่างดชันีการเกิดปรากฏการณ์ ENSO และตัวแปรอตุุนิยมวิทยากับ
ปรมิาณผลผลติอ้อยไม่พบความสมัพันธ์ท่ีสามารถอธิบายถึงอทิธิพลของดชันกีารเกิดปรากฏการณ์ ENSO ทีม่ต่ีอ
ปรมิาณผลผลติอ้อยได้โดยตรง เน่ืองจากดชันี ONI เป็นดชันีทีวั่ดในระดับทวีป แต่ปรมิาณผลผลติอ้อยเป็นดชันีท่ี
เกิดจากการตรวจวัดในระดบัจงัหวัด และเป็นภูมภิาคทีม่ขีนาดเลก็เมือ่เทียบกับทวีป จงึท�าให้ไม่เห็นถึงอทิธิพลท่ี
แผ่ถึงกันได้ชดัเจน แต่พบความสมัพันธ์ระหว่างผลผลติอ้อยกับตัวแปรอตุุนิยมวทิยาอนัเน่ืองมาจากอทิธิพลของ
ปรากฏการณ์เอลนโีญ - ลานีญา คอื อุณหภูม ิโดยพ้ืนท่ีทีไ่ด้รบัอทิธิพลจากอณุหภมูไิด้แก่ จงัหวัดนครราชสีมา และ
จงัหวัดบรุรีมัย์ และบางจงัหวดัในโซนอืน่ได้แก่ จงัหวัดเลย และจงัหวัดสกลนคร ดงัแสดงในภาพที ่4 ซึง่เมือ่พิจารณา
ย้อนกลบัไปจะพบว่าอณุหภมู ินัน้เป็นตวัแปรท่ีได้รบัอทิธิพลจากดัชนี ONI และยังมคีวามสัมพันธ์ท่ีเด่นชดักับตัวแปร
อตุนุยิมวิทยาตวัอืน่ เช่น ปรมิาณความชืน้สมัพัทธ์ จงึอาจวิเคราะห์ได้ว่าถ้าพิจารณาเฉพาะในช่วงต้นฤดูฝนปริมาณ
ผลผลติอ้อยมแีนวโน้มทีจ่ะได้รบัอทิธิพลจากการเปลีย่นแปลงของดชันี ONI โดยเฉพาะในปีทีเ่กิดปรากฏการณ์ 
เอลนีโญ (ONI ≥0.5) – ลานีญา (ONI ≤-0.5)  ซ่ึงในปีทีเ่กิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ปรมิาณผลผลติอ้อยมแีนวโน้ม
ลดลง และในทางตรงกันข้ามในปีทีเ่กิดปรากฏการณ์ลานญีา ปริมาณผลผลิตอ้อยมแีนวโน้มเพ่ิมขึน้ และในอกี
ประเดน็หน่ึงนัน้จะสงัเกตพบว่าพ้ืนท่ีทีไ่ด้รบัผลกระทบนัน้ตัง้อยู่ในพ้ืนท่ีตอนบน และตอนล่าง โดยพ้ืนท่ีตอนล่างน้ัน
มคีวามเป็นไปได้ว่าผลการศกึษาทีไ่ด้เกิดจากการได้รบัผลกระทบจากปรากฏการณ์ ENSO เน่ืองจากพ้ืนท่ีทีไ่ด้รบั 
ผลกระทบนัน้สอดคล้องกับพ้ืนท่ีท่ีได้รบัผลกระทบในช่วงปลายฤดูกาล แต่ในพ้ืนท่ีตอนบนไม่พบว่ามคีวามสอดคล้อง
กับพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบในช่วงปลายฤดูกาล ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุมาจากปัจจัยทางด้านอื่นท่ีเข้ามามีอิทธิพล
ร่วม เช่น ลกัษณะของดินในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืซึง่ส่วนใหญ่มลีกัษณะเป็นดินท่ีมหีน้าดนิตืน้ถึงลกูรงัม ี
ความอดุมสมบรูณ์ต�า่ (Division of Soil Surveying and Land Use Planning, 2005) ท�าให้เมือ่ฝนน้อยหรอืในปีท่ี
ฝนท้ิงช่วงนานท�าให้ความชืน้ในดนิลดลงอย่างรวดเรว็ (Kapetch, 2015) ท�าให้การเจรญิของอ้อยเกิดการชะงกัตัว
และส่งผลต่อปรมิาณผลผลติเมือ่ท�าการเก็บเก่ียว

ภำพท่ี 4 : แผนที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอุตุนิยมวิทยากับปริมาณผลผลิตอ้อยในช่วงต้นฤดูฝน 

(เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม) โดยที่ ค่า R2 แสดงร่วมกับเครื่องหมาย (+) เพื่อบ่งบอกทิศทางความสัมพันธ์ของ

สมการถดถอยเชิงเส้นในทิศทางบวก และ (-) บ่งบอกทิศทางความสัมพันธ์ของสมการถดถอยเชิงเส้นในทิศทางลบ
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ช่วงปลายฤดูฝน พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณผลผลิตอ้อยกับตัวแปรอุตุนิยมวิทยาอัน
เนื่องมาจากอิทธิพลของปรากฏการณ์ ENSO คือความชื้นสัมพัทธ์ ซึ่งพ้ืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลจากปริมาณ
ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ นั้นมีความชัดเจนในพ้ืนที่โซนที่ 4 ได้แก่ นครราชสีมา บุรีรัมย์ ชัยภูมิ และ
ขอนแก่น และพ้ืนทีโ่ซนท่ี 3 ซึง่มข้ีอมลูผลผลติอ้อยเฉพาะจงัหวัดสรุนิทร์ และจงัหวัดร้อยเอด็ ทีอ่ยูต่ดิกับโซนที ่4 
ถึงแม้ว่าปรมิาณผลผลติอ้อยของท้ังสองจงัหวดัมปีรมิาณน้อยลงเมือ่ระดับอณุหภมูเิฉล่ียเพ่ิมสูงข้ึนเช่นเดียวกับ
หลายจงัหวัดในโซนท่ี 4 โดยจะเห็นภาพความสมัพนัธ์ได้ชดัเจนย่ิงข้ึนเมือ่เลือกวเิคราะห์ข้อมลูเฉพาะช่วงท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ - ลานีญา ดังแสดงในภาพที่ 5 (เปรียบเทียบฝั่งซ้ายมือและขวามือ) และ เมื่อพิจารณา
จากค่าเฉลี่ยของตัวแปรอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ปริมาณน�้าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ อัตราการระเหยน�้า อุณหภูมิ 
กับปริมาณผลผลิตอ้อย พบว่าปริมาณผลผลิตอ้อยในช่วงที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญานั้นปริมาณผลผลิตอ้อย
มีค่ามากกว่าในช่วงที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญเมื่อคิดเป็นสัดส่วนร้อยละอยู่ในช่วงร้อยละ 4.76 - 9.38 โดย
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 6.23 ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3 นอกจากนี้เมื่อพิจารณาพื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลจาก
ปรากฏการณ์ ENSO ซึ่งมีความชัดเจนในโซนที่ 4 นั้นอาจจะมีสาเหตุมาจากพื้นที่ในโซนที่ 4 เมื่อเทียบกับโซน
อื่น ๆ  ห่างจากชายฝั่งทะเลมากกว่าโซนที่ 2 และโซนที่ 3 ประกอบกับในโซนที่ 1 โซนที่ 2 และโซนที่ 3 นั้นติดกับ
แม่น�้าโขงซึ่งเป็นแม่น�้าใหญ่และมีลุ่มแม่น�้าของแม่น�้าโขงหลายสายอาทิ ล�าน�้าสงคราม ล�าน�้าเลย และแม่น�้า
มลู จงึอาจได้รบัอทิธิพลของความชุม่ชืน้จากแม่น�า้โขงและลุม่น�า้สาขา ซึง่มลูเหตเุหล่านีอ้าจเป็นทีม่าของการก
ระจายตวัของข้อมลูตวัแปรอตุนุยิมวทิยากับปรมิาณผลผลติอ้อยในปีทีด่ชัน ีONI มคีวามรนุแรงและในปีทีด่ชันี
มีระดับปกติ (-0.5 ≤ ONI ≤ 0.5) มีการกระจายตัวที่ไม่แน่นอน หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือการเปลี่ยนแปลงของ
ค่าตัวแปรอุตุนิยมวิทยา ยกตัวอย่างเช่น อุณหภูมิ มีผลต่อการเปล่ียนแปลงในระดับท่ีต�่าหรือไม่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตอ้อยในโซนที่ 1 และโซนที่ 2 

ภำพท่ี 5 : แผนท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอุตุนิยมวิทยากับปริมาณผลผลิตอ้อยในช่วงปลายฤดูฝน 

(เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม) โดยท่ี ค่า R2 แสดงร่วมกับเคร่ืองหมาย (+) เพ่ือบ่งบอกทิศทางความสัมพันธ์ของ

สมการถดถอยเชิงเส้นในทิศทางบวก และ (-) บ่งบอกทิศทางความสัมพันธ์ของสมการถดถอยเชิงเส้นในทิศทางลบ
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ตำรำงท่ี 3 : ค่าเฉล่ียค่าตัวแปรอุตุนิยมวิทยากับปริมาณผลผลิตอ้อยในช่วงท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา

จังหวัด

ปริมาณน�้าฝน
(มม.)

% 
ความชื้นสัมพัทธ์

อัตราการ
ระเหยน�้า

(มม.)

อุณหภูมิ
(  �C)

ปริมาณผลผลิตอ้อย
(กก./ไร่)

% ความ
แตกต่าง-ของ

ปริมาณผลผลิตอ้อย
ในปี EL กับ LA

El1 La2 El La El La El La El La (La>El)

ขอนแก่น 162.3 195.4 79.0 80.5 5.0 4.5 29.4 28.4 9593.0 10049.8 4.76

ร้อยเอ็ด 190.5 205.3 75.1 80.6 5.3 4.7 29.4 28.5 9171.9 9739.2 6.18

สุรินทร์ 210.2 212.5 79.4 80.4 5.3 4.9 29.4 28.7 8934.0 9527.0 6.64

ชัยภูมิ 166.7 244.6 76.5 78.9 5.5 5.0 29.7 28.5 9391.6 9823.7 4.60

นครราชสีมา 142.0 179.2 77.4 79.2 5.6 5.1 29.2 28.1 8908.8 9744.2 5.84

บุรีรัมย์ 192.1 200.0 82.0 82.9 4.8 4.3 29.5 28.4 8928.4 9891.0 9.38

หมำยเหตุ : 1 ข้อมูลในปีที่เกิดปรากฏการณ์ El Nino (EI)

      2 ข้อมูลในปีที่เกิดปรากฏการณ์ La Nina (LA)

ท้ังน้ีจากผลการศึกษาซึ่งพบว่าดัชนี ONI มีอิทธิพลต่อตัวแปรอุตุนิยมวิทยาในช่วงต้นฤดูฝน 
(เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม) และช่วงปลายฤดูฝน (เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม) โดยในปีท่ีเกิด
ปรากฏการณ์เอลนีโญ ตัวแปรอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน�้าฝนมีแนวโน้มลดลง และระดับอุณหภูมิมีแนว
โน้มเพิ่มขึ้น ทั้งนี้ในทางตรงกันข้ามในปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา ปริมาณน�้าฝนมีแนวโน้มสูงขึ้น และระดับ
อุณหภูมิเฉลี่ยมีแนวโน้มลดลง ซึ่งเมื่อพิจารณาร่วมกับการศึกษาในพื้นที่อื่นที่อยู่ในโซนเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต้ เช่น บนเกาะลซูอน ในประเทศฟิลปิปินส์มกีารศกึษาความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์ ENSO กับปรมิาณ
น�้าฝนและปริมาณผลผลิตข้าว ซึ่งผลการศึกษาพบว่าในพ้ืนท่ีเพาะปลูกที่อาศัยน�้าฝนได้รับผลกระทบในทาง
ลบจากปรากฏการณ์เอลนีโญ (Roberts, Dawe, Falcon & Naylor, 2009) ซึ่งคล้ายกันกับผลกระทบท่ีพบ
จากการศึกษานี้เนื่องจากอ้อยเป็นพืชไร่ท่ีปลูกนอกพ้ืนที่ชลประทานจึงได้รับผลกระทบโดยตรงจากอิทธิพล
ของปรากฏการณ์ ENSO ในทางตรงกันข้ามน้ันในภาคพ้ืนทวีปฝั่งตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟิก เช่น ใน
สหรัฐอเมริกาโดยเฉพาะผลกระทบจากปรากฏการณ์เอลนีโญที่มีต่ออุณหภูมิซึ่งพ้ืนท่ีทางตอนใต้ของสหรัฐก็
จะมอีณุหภูมติ�า่กว่าค่าเฉลีย่ และระดบัอณุหภูมเิฉลีย่เริม่ขยับเพ่ิมขึน้ในพ้ืนทีท่างตอนเหนอืของประเทศซึง่เป็น
ภาคพ้ืนทวปีทีห่่างไกลจากชายฝ่ังทะเลของมหาสมทุรแปซฟิิก (Knox, Griffin, Sarkar & Ortiz, 2016; Handler, 
1984) ซึ่งคล้ายกับกับผลการศึกษานี้ท่ีพบว่าพ้ืนท่ีในโซนที่ 4 ได้รับผลกระทบจากปรากฏการณ์เอลนีโญใน
ลักษณะที่มีระดับอุณหภูมิสูงในพ้ืนที่ตอนในที่ห่างจากชายฝั่งทะเลของมหาสมุทรแปซิฟิก และนอกจากน้ีใน
ประเทศบราซิลซึ่งตั้งอยู่ในทวีปอเมริกาใต้มีการศึกษาถึงผลกระทบจากปรากฏการณ์ ENSO ต่อปริมาณพืช
ผลทางการเกษตรก็พบว่าได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาในรูปแบบท่ีใกล้เคียงกันกับ
สหรัฐอเมริกา (Cirino, Féres, Braga & Reisd, 2015) 
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นอกจากนี้ผลผลิตอ้อยซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในปีที่ดัชนีการเกิดปรากฏการณ์ลานีญา และปริมาณ
ผลผลิตอ้อยมีแนวโน้มน้อยลงในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ซึ่งผลการศึกษาน้ีสอดคล้องกับผลการศึกษา
ของ Kapetch, Sansayawichai & Pisancharoen (2013) ที่พบว่าความแปรปรวนของปริมาณผลผลิตอ้อย
ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ นั้นส่วนหนึ่งเกิดจากปริมาณน�้าฝนและลักษณะของดิน และ Boonpradub 
et al. (2009) ที่ท�าการศึกษาการท�านายปริมาณผลผลิตอ้อยในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบว่าปริมาณ
ผลผลติอ้อยในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือจะได้รบัผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในสภาวะทีม่ี
การเพ่ิมขึน้ของอณุหภูม ิในขณะท่ีต่างประเทศ เช่น ในออสเตรเลยีซึง่มกีารศกึษาผลกระทบต่อปรมิาณผลผลติ
อ้อยภายใต้สภาวะท่ีสภาพอากาศมคีวามรนุแรงในพ้ืนทีภ่าคตะวันออกเฉยีงเหนือ ซึง่พบว่าพ้ืนท่ีทางตอนกลาง
ของภูมภิาคนัน้ปรมิาณผลผลติอ้อยมแีนวโน้มเพ่ิมมากขึน้ถ้าในช่วงก่อนการเก็บเกีย่ว (เดอืนเมษายนถึงเดอืน
พฤษภาคม) อ้อยได้รับน�้าในปริมาณที่มากกว่าปกติ (Symposium, 1993) ในขณะประเทศที่ตั้งอยู่บนภาคพื้น
ทวีปฝั่งตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟิกอาทิ อาร์เจนตินา และบราซิลต่างได้รับผลกระทบจากปรากฏการณ์
ลานีญาในทิศทางเดียวกันคือมีปริมาณฝนน้อยลงและส่งผลให้ปริมาณผลผลิตข้าวโพดมีแนวโน้มลดลง  
(Rolim, Caporusso, Moreto & Pantano, 2015; Podesta, Messina, Grondona & Magrin, 1998) ทั้งนี้เมื่อ
พิจารณาประกอบกับการพิจารณาร่วมกับข้อมูลพื้นที่ประสบปัญหาภัยแล้งซ�้าซากในปี พ.ศ. 2558 ที่ประสบ
ปัญหาฝนแล้งเป็นระยะเวลาสามปีติดต่อกัน ซึ่งได้แก่ จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดขอนแก่น 
จงัหวัดกาฬสนิธ์ุ จงัหวดัมหาสารคาม จงัหวดับรุรีมัย์ และจงัหวัดสรุนิทร์ และถึงแม้ว่าจงัหวัดดงักล่าวจะมพ้ืีนท่ี
ชลประทานโดยเฉพาะในจังหวัดนครราชสีมา แต่อ้อยเป็นพืชไร่ท่ีส่วนใหญ่เพาะปลูกในพ้ืนท่ีน�้าฝนท�าให้เห็น
ว่าในปีที่ปรากฏการณ์ ENSO มีก�าลังแรงส่งผลให้ปริมาณฝนในช่วงปีนั้นน้อยลงและมีอิทธิพลท�าให้ปริมาณ
ผลผลิตอ้อยลดน้อยลงเช่นกัน 

สรุปผลกำรศึกษำ
จากผลการศึกษานี้พบว่าดัชนี ONI มีความสัมพันธ์กับตัวแปรอุตุนิยมวิทยา โดยที่ปริมาณน�้า

ฝนและความชื้นสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์แบบแปรผกผันกับดัชนี ONI ส่วนอัตราการระเหยน�้าและอุณหภูมิมี
ความสัมพันธ์แบบแปรผันตรงกับดัชนี ONI ซ่ึงความชื้นสัมพัทธ์เป็นตัวแปรอุตุนิยมวิทยาท่ีมีการกระจายตัว
ของข้อมูลและแนวโน้มที่ชัดเจนกว่าตัวแปรอื่น ๆ ซึ่งพ้ืนท่ีท่ีตัวแปรอุตุนิยมวิทยาได้รับอิทธิพลจากดัชนี ONI 
นั้นฝั่งตะวันตกของภูมิภาค (โซนที่ 1 และโซนที่ 4) รองลงมาเป็นพื้นที่ฝั่งตะวันออกของภูมิภาค (โซนที่ 2 และ
โซนที่ 3) นอกจากนี้พบว่าดัชนี ONI นั้นไม่มีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณผลผลิตอ้อย แต่ผลผลิตอ้อยมี
ความสัมพันธ์กับตัวแปรอุตุนิยมวิทยา คือ ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ ในพื้นที่โซนที่ 4 และจังหวัดในโซน
ใกล้เคียง คือ จังหวัดสุรินทร์ โดยปริมาณผลผลิตอ้อยมีแนวโน้มลดลงในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ และ
ตรงกันข้ามปริมาณผลผลิตอ้อยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในปีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญา โดยที่ค่าเฉลี่ยส่วนต่างของ
ปริมาณผลผลิตอ้อยในโซนจังหวัดที่ได้รับผลกระทบสูงสุดอยู่ที่ร้อยละ 6.23 ซึ่งอ้อยได้รับผลกระทบจากความ
แปรปรวนของตวัแปรอตุนิุยมวทิยาในช่วงเดอืนสงิหาคมถึงเดอืนตลุาคม เป็นหลกัและเป็นช่วงท่ีอ้อยอยู่ในระยะ
ย่างปล้อง มีผลโดยตรงต่อน�้าหนักผลผลิตอ้อยเมื่อท�าการเก็บเกี่ยว และเมื่อพิจารณาถึงสภาพอากาศที่มีแนว
โน้มจะทวีความรนุแรงขึน้ในอนาคตปรมิาณผลผลิตอ้อยอาจจะได้รบัผลกระทบอย่างหลกีเลีย่งไม่ได้โดยเฉพาะ
ในพ้ืนทีภ่าคตะวันออกเฉยีงเหนือ ทัง้น้ีผลการศกึษาสามารถน�าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการท�าเกษตรกรรม
เพ่ือรองรบัความแปรปรวนของสภาพอากาศในพ้ืนทีท่ีไ่ด้รบัผลกระทบจากอทิธิพลของปรากฏการณ์ ENSO ใน
พื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
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