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บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
 4.1 ผลแนวคิดองค์ประกอบในการสร้างเคร่ืองปลูกมันส าปะหลงัแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ 
 จากแนวคิดก าหนดเกณฑ์ในการออกแบบการสร้างเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ย
รถแทรกเตอร์ สามารถออกแบบ ประกอบ และสร้างเคร่ืองปลูกมนัไดต้ามท่ีไดอ้อกแบบไว ้ โดย
แยกออกเป็น 2 ส่วนหลกั คือ 
 4.1.1 โครงสร้างส่วนบน ซ่ึงประกอบด้วย ท่ีวางท่อนพันธ์ุมันส าปะหลัง ท่ีนั่งส าหรับ
ผูป้ฏิบติังาน 1 ท่ีนั่ง การประกอบโครงสร้างใช้เหล็กกลมขนาด 0.5 น้ิว เหล็กแผ่น และเหล็กฉาก 
เช่ือมประกอบกนั โดยการสร้างโครงให้มีความสูง 0.9 เมตร กวา้ง 1.25 เมตร ยาว 0.85 เมตร มีแนว
กั้นส าหรับวางท่อนพนัธ์ุและเป็นท่ีกั้นเพื่อความปลอดภยัในการท างานส าหรับผูป้ฏิบติังาน ปูพื้น
ดว้ยเหล็กแผน่และกั้นเป็นช่องเพื่อวางท่อนพนัธ์ุ 

 
ภาพที ่4.1 โครงสร้างส่วนบน 

 

 4.1.2 โครงสร้างส่วนหลกั ใชเ้หล็กฉากเช่ือมต่อกนัและส าหรับโครงสร้างท่ีตอ้งรับน ้ าหนกั
มากจะใชเ้หล็กฉากเช่ือมต่อกนัเป็นส่ีเหล่ียมและส่วนต่างๆท่ีไม่ไดเ้ป็นโครงสร้างท่ีตอ้งรับน ้ าหนกั
มากจะใชเ้หล็กฉากเช่ือมซ่ึงเหล็กฉากมีความทนทานและอายุการใช้งานนานและการใช้เหล็กฉาก
นั้นเพื่อไม่ให้เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์มีน ้ าหนกัท่ีมากเกินไป โครงสร้าง
ส่วนหลกัขนาดความกวา้ง 1.50 เมตร ความยาว 1.70 เมตร  



 
ภาพที ่4.2 โครงสร้างส่วนหลกั  

 

องคป์ระกอบส่วนอ่ืนๆส าหรับใชติ้ดตั้งชุดอุปกรณ์กบัโครงสร้างส่วนหลกัประกอบดว้ย 
 1) ชุดสับหรือตัดท่อนพันธ์มันส าปะหลังซ่ึงใช้ใบมีด 2 ใบ ติดตั้งให้คมมีดหมุนมา
ประกบกันพอดี เพื่อท าการตดัท่อนพนัธ์ุแล้วชุดยิงท่อนพนัธ์ุจะท าการยิงท่อนพนัธ์ุลงบนสันร่อ 
ส าหรับชุดยิงท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงัท ามาจากยางพาราและแผ่นกนัความร้อนของรถยนต์ น ามา
มว้นใหไ้ดเ้ส้นผา่นศูนยก์ลาง 7 เซนติเมตร   
 

 
ภาพที ่4.3 ชุดสับหรือตดัท่อนพนัมนัส าปะหลงั 

 

 2) ชุดยกร่องมีความสูงของผานยกร่องขนาด 40 เซนติเมตร กวา้ง 80 – 90 เซนติเมตร 
จ านวน 2 ผาน สามารถปรับไดต้ามตอ้งการ  



 
ภาพที ่4.4 ผานยกร่อง 

 

 3) ผานข้ีเมา ซ่ึงท าหนา้ท่ีรับแรงกดของทา้ยเคร่ืองปลูกมนัและเพื่อไม่ให้ผานสะบดัเม่ือ
ท าการไถดินยกร่อง 

 
ภาพที ่4.5 ผานข้ีเมา 

 4) เคร่ืองโรยปุ๋ยจะท าการโรยปุ๋ยขณะชุดยงิ ยงิท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั  

 
ภาพที ่4.6 องคป์ระกอบเสริมถงัโรยปุ๋ย 

 
 4.1.3 ระบบส่งก าลงั ระบบส่งก าลงัใชร้ะบบโซ่ มีขนาด 3.0 , 2.5 , 2.0 และ1.5 เซนติเมตร ช้ึ
นอยูก่บัระบบการรับและส่งก าลงั การใชร้ะบบโซ่เป็นระบบส่งก าลงั เน่ืองจากจะช่วยใหก้ารท างาน



ของเคร่ืองปลูกมนัมีการท างานท่ีต่อเน่ือง และไม่ติดขดั และระบบสายพาน ซ่ึงใชส้ าหรับต่อเขา้กบั
ขดุโรยปุ๋ย 

 
 

ภาพที ่4.7 ระบบส่งก าลงัแบบโซ่ 
 

 4.2 ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองปลูกมันส าปะหลงัแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ 
 จากการออกแบบและสร้างเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์สามารถ
ออกแบบและสร้างให้เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์มีการท างานแบบรวม
ขั้นตอนการปลูกมนัส าปะหลงัท่ียุง่ยากและหลายขั้นตอนใหส้ามารถท างานไดพ้ร้อมกนั  
 

 
 

ภาพที ่4.8 เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ 
 

 4.3 การค านวณผลการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองปลูกมันส าปะหลงัแบบพ่วงท้ายรถ
แทรกเตอร์ 
 จากการทดสอบการท างานของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ โดยใช้
รถแทรกเตอร์ฟอร์ด รุ่น 5610 เป็นเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัใชอ้ตัราการเดินเคร่ืองท่ีเกียร์ 1 ต ่า ท่ีความเร็ว 



2.5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง โดยการท างานของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัจะท าการข้ึนร่องท่ีระยะห่าง 0.9 
เมตร ความสูง 0.4 เมตร  และก าหนดระยะห่างในการปักท่อนพนัธ์ุส าหรับการทดสอบท่ี 0.6 0.7 
และ0.8 เมตร และพื้นท่ีส าหรับการทดสอบ 6 ไร่ เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัใช้เวลาในการท างาน
ทั้งหมด 8 ชัว่โมง  ซ่ึงการทดสอบดงักล่าวน ามาใชค้  านวณประสิทธิภาพดา้นต่างๆดงัน้ี 
 4.3.1 การค านวณหาความสามารถการท างานของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ยรถ
แทรกเตอร์ ซ่ึงการค านวณหาความสามารถในการท างานของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ย
รถแทรกเตอร์ว่าในเวลา 1 ชั่วโมงเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์สามารถ
ท างานไดก่ี้ไร่  โดยการค านวณหาความสามารถในการท างานไดด้งัน้ี 
จากสูตร    C  =      ไร่ต่อชัว่โมง                             ………………………   3. 1 

A  =  พื้นท่ีการท างาน 6 ไร่ 
  T  =   เวลาในการท างานทั้งหมด 8 ชัว่โมง 

 แทนค่า  =       ไร่ต่อชัว่โมง 

  =   0.75  ไร่ต่อชัว่โมง 
 ดงันั้น ใน 1 ชัว่โมงเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์สามารถท างานได ้
0.75 ไร่  หรือ 1200 ตารางเมตร  
 4.3.2 การค านวณหาประสิทธิภาพการท างาน ของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถ
แทรกเตอร์เพื่อค านวณหาประสิทธิภาพการท างานจริง โดยการค านวณเวลาท่ีใชใ้นการท างานท่ี
น ามาค านวณจะไม่รวมเวลาเล้ียวกลบั สามารถค านวณหาประสิทธิภาพการท างานไดด้งัน้ี 

จากสูตร       ca  =     x 100            ............................3.2 

 
   =   
   =  90.91 เปอร์เซ็นต ์
 4.3.3 ผลการหาเปอร์เซ็นตใ์นการปักท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั 
 ก าหนดความยาวของแถว 80 เมตร ก าหนดระยะห่างของการปักท่อนพนัธ์ุ 0.6, 0.7 
และ 0.8 เมตร ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

จากสูตร                 ...............................  3.3 

จากสูตรการค านวณหาประสิทธิภาพการปักท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงัไดผ้ลการค านวณดงั
ตารางต่อไปน้ี 

 

 



ตารางที ่4.3.1 ผลการทดลองปักท่อนพนัธ์ุท่ีระยะห่าง 0.6 เมตร 
จ านวนแถว จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ี

ปักทั้งหมด(ท่อน) 
M 

จ านวนท่อน
พนัธ์ุท่ีลม้ 
(ท่อน) M1 

จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ี
ปักได ้(ท่อน) M2 

เปอร์เซ็นตท์่อน
พนัธ์ุท่ีปักได ้

1 133 16 117 87.97 
2 133 8 125 93.99 
3 133 13 120 90.23 
4 133 11 122 91.73 

Mean 133 12 121 90.98 

 
ตารางที ่4.3.2 ผลการทดลองปักท่อนพนัธ์ุท่ีระยะห่าง 0.7 เมตร 
จ านวนแถว จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ี

ปักทั้งหมด(ท่อน) 
M 

จ านวนท่อน
พนัธ์ุท่ีลม้ 
(ท่อน) M1 

จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ี
ปักได(้ท่อน) M2 

เปอร์เซ็นตท์่อน
พนัธ์ุท่ีปักได ้

1 114 9 105 92.11 
2 114 16 98 85.97 
3 114 13 101 88.60 
4 114 9 105 92.11 

Mean 114 11.75 102.25 89.70 

 
ตารางที ่4.3.3 ผลการทดลองปักท่อนพนัธ์ุท่ีระยะห่าง 0.8 เมตร 
จ านวนแถว จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ี

ปักทั้งหมด(ท่อน) 
M 

จ านวนท่อน
พนัธ์ุท่ีลม้ 
(ท่อน) M1 

จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ี
ปักได(้ท่อน) M2 

เปอร์เซ็นตท์่อน
พนัธ์ุทีปักได ้

1 100 11 89 89.00 
2 100 10 90 90.00 
3 100 13 87 87.00 
4 100 11 89 89.00 

Mean 100 11 88.75 88.75 



 

 
 

ภาพที ่4.9 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดในการปักกบัระยะห่างในการปัก 
 

 จากภาพท่ี 4.20 แสดงให้เห็นเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จการปักท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลังในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ซ่ึงจากเส้น
แสดงความสัมพนัธ์ความส าเร็จการปักท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั จะเห็นวา่ท่ีระยะห่างในการปัก 0.6 
เมตร เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จการปักท่อนพนัธ์ุมนัเฉล่ียร้อยละ 90.98 ระยะห่างในการปัก 0.7 เมตร 
เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จการปักท่อนพนัธ์ุมนัเฉล่ียร้อยละ 89.70 และระยะห่างในการปัก 0.8 เมตร 
เปอร์เซ็นตค์วามส าเร็จการปักท่อนพนัธ์ุมนัเฉล่ียร้อยละ 88.75 เมตร ซ่ึงจะเห็นวา่ท่ีระยะห่างของการ
ปักท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงัท่ีระยะห่าง 0.6 เมตร มีเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
ระยะห่างในการปักท่ี 0.7เมตรและ0.8 เมตร 
 4.4 ผลการค านวณอตัราการลดต้นทุนการปลูกมันส าปะหลงัด้วยเคร่ืองปลูกมันส าปะหลงัแบบ
พ่วงท้ายรถแทรกเตอร์เปรียบเทยีบกบัแรงงานคน 
 การค านวณหาอตัราการลดตน้ทุนนั้นตอ้งค านวณหาอตัราการลงทุน โดยอตัราการลงทุน
ปลูกมนัส าปะหลงัดว้ยเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัมีตน้ทุน ดงัน้ี 
 4.4.1 การค านวณหาจุดคุม้ทุน ส าหรับการค านวณหาจุดคุม้ทุนในการผลิตเคร่ืองปลูกมนั
ส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ ราคาเคร่ืองเชิงพาณิชยเ์ท่ากบั 50,000 บาท สามารถ



เปรียบเทียบตน้ทุนการผลิตระหวา่งการใชแ้รงงานคน การใชเ้คร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัและการหา
อตัราการลดตน้ทุนไดด้งัน้ี  
ตารางที่ 4.4.1 รายละเอียดค่าใช้จ่ายเปรียบเทียบระหว่างการใช้เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วง
ทา้ยรถแทรกเตอร์กบัแรงงานคน 

 
รายการ 

ค่าใช้จ่าย (บาท / ไร่) 

เคร่ืองปลูกมันส าปะหลงัแบบพ่วงท้าย
รถแทรกเตอร์ 

ปลูกด้วยแรงงานคน + 
ค่ายกร่อง 

1. ราคาเคร่ือง 50,000 - 
2. ค่าแรง  152 700 
3. ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง 100 - 
4. ค่าซ่อมบ ารุง 20 - 
*** หมายเหตุ ค่าจา้งแรงงานวนัละ 300 บาท  2556 อ าเภอพงัโคน จงัหวดัสกลนคร 
 
 จากตารางรายละเอียดค่าใชจ่้ายเปรียบเทียบระหว่างการใชเ้คร่ืองปลูกมนัส าปะหลงักบัการใช้
แรงงานคน พบวา่ ค่าใชจ่้ายในการใชเ้คร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัโดยใชเ้คร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบ
พ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ ใชแ้รงงานคน 2 คน คือคนขบัรถแทรกเตอร์และคนปฏิบติังานประจ าเคร่ือง
ปลูกมนัส าปะหลงัจ านวน 1 คน โดยค่าใชจ่้ายในการท างาน 1 ไร่ โดยเฉล่ียแลว้ประมาณคนละ 76 
บาท  ส าหรับการปลูกมนัส าปะหลงัโดยใช้แรงงานคน โดยใช้แรงงานคน 1 คน รวมค่าข้ึนร่อง มี
ค่าใชจ่้ายรวม 700 บาท 
 จากสมการการคืนทุน( Capital Recovery ,CR) (อนุสรณ์ สรพรหม 2541; ไพรบูลยแ์ยม้เผือ่น)   
    CR = (P - SV) (A/P,I,n) + iSV 
        = (50,000 – 5,000) (A/P ,7%,10) + 0.07(5,000) 
 จากตารางปัจจยัการคืนทุน  จะไดค้่า (A/P ,7%,10) = 0.14238 
   จะไดก้ารคืนทุน (CR) = (45,000)(0.14238) + 350 
     = 6,757   บาทต่อปี   
 จ านวนไร่ท่ีตอ้งท างานในแต่ละปี  =  รายไดต้่อปี/(ค่าแรงคนต่อไร่ - (ค่าแรงส าหรับเคร่ืองจกัร+ 

ค่าน ้ ามนั+ค่าซ่อมบ ารุง)) 
  แทนค่า          =  6,757/(700 - (152 +100 + 20)) 
            =   15.78     ไร่ต่อปี 



ในระยะเวลา 1 ปี เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัตอ้งท างานให้ได ้15.78 ไร่ ในระยะเวลา 10 ปี(อายุ
การใชง้าน) เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัจะตอ้งท างานให้ได ้157.87 ไร่ ถึงจะคืนทุน แต่เน่ืองจาก ใน 1 
วนัท างาน 8 ชัว่โมง เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัสามารถท างานได ้6 ไร่ ดงันั้น การท างานของเคร่ือง
ปลูกมนัส าปะหลงัท่ีจะใหคื้นทุนใชเ้วลา 26.31 วนั  


