
20 

 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การด าเนินการสร้างเคร่ืองปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์มีขั้นตอนการ
ด าเนินการ ดงัน้ี  
 1. ศึกษาข้อมูลทัว่ไปเก่ียวกบัเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลังต้นแบบ ศึกษาการขยายพนัธ์ุมนั
ส าปะหลงัและวธีิการปลูกมนัส าปะหลงั 
 2. ศึกษาขอ้มูลการสร้างและการออกแบบเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัจากเคร่ืองตน้แบบ 
 3. ออกแบบและสร้างเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ 
 4. ทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ 
 5. ค  านวณอตัราการลดตน้ทุนการปลูกมนัส าปะหลงัดว้ยเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วง
ทา้ยรถแทรกเตอร์เปรียบเทียบกบัแรงงานคน 
 การด าเนินการวิจยัสร้างเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ ตามขั้นตอนท่ี
กล่าวขา้งตน้ มีรายละเอียดและขั้นตอนดงัน้ี 
 3.1 ศึกษำข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกับเคร่ืองปลูกมันส ำปะหลงัต้นแบบ ศึกษำข้อมูลเกีย่วกบัมัน
ส ำปะหลงัและวธีิกำรปลูกมันส ำปะหลงั 
 3.1.1 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัมนัส าปะหลงั 
                   ศึกษาขอ้มูลทัว่ไป ประวติัของมนัส าปะหลงัในประเทศไทย ชนิดพนัธ์ุมนัส าปะหลงัท่ี
เกษตรกรนิยมปลูก การขยายพนัธ์ุมนัส าปะหลงั โดยศึกษาข้อมูลจากเว็บไซท์ของกรมวิชาการ
เกษตร และเว็บไซท์อ่ืนๆ รวมถึงเอกสาร วารสารการเกษตรท่ีเก่ียวข้อง และจากการสอบถาม
เกษตรกรผูป้ลูกมนัส าปะหลงั 
 3.1.2 ศึกษาวธีิการปลูกมนัส าปะหลงั 
    ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัการปลูกมนัส าปะหลงั  วิธีการปลูกมนัส าปะหลงัโดยศึกษาจาก
เวบ็ไซทข์องกรมวิชาการเกษตร  เอกสารต่างๆและจากการสอบถามเกษตรกรผูป้ลูกมนัส าปะหลงั 
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีจ าเป็นมีความถูกตอ้งทางวชิาการและหลกัการปฏิบติั 
 3.1.3 ศึกษาขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัตน้แบบ 
    ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัองคป์ระกอบ หลกัการสร้าง หลกัการท างาน โดยท าการศึกษาจาก
ตวัเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัตน้แบบ เอกสาร และงานวจิยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง  
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 3.2 แนวคิดองค์ประกอบในกำรสร้ำงเคร่ืองปลูกมันส ำปะหลงัแบบพ่วงท้ำยรถแทรกเตอร์ 
 ส าหรับการสร้างเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ ควรมีการออกแบบ
ของเคร่ือง โดยยึดโครงสร้างหลกัเป็นส าคญัเน่ืองจากตอ้งรับน ้ าหนักและส่งก าลงัเพื่อให้อุปกรณ์
ส่วนต่างๆใหมี้การท างานท่ีสัมพนัธ์กนั ซ่ึงการออกแบบนั้นควรมีส่วนประกอบของแบบดงัน้ี 
 1) ส่วนประกอบหลกั หรือโครงสร้างส่วนหลกั 
 2) โครงสร้างส่วนบน 
 3) ชุดตีดิน 
 4) ชุดยกร่อง 
 5) ชุดตดัหรือสับท่อนพนัธ์ 
 6) ชุดปักท่อนพนัธ์ 
 7) ชุดโรยปุ๋ย   
 3.2.1 องคป์ระกอบส่วนหลกั เป็นโครงสร้างส่วนล่าง ซ่ึงมีความแขง็แรง และสามารถรับ
น ้ าหนักจากโครงสร้างส่วนบน ท่อนพันธ์ุมันส าปะหลัง และผู ้ปฏิบัติงาน รวมถึงการติดตั้ ง
ส่วนประกอบอ่ืนไดแ้ก่ ชุดยกร่อง ชุดสับหรือตดัท่อนพนัธ์ุ ชุดปักท่อนพนัธ์ุ ถงัโรยปุ๋ย เป็นตน้ 

  
 

ภำพที ่3.1 ภาพโครงสร้างส่วนหลกั 
 

 3.2.2 องค์ประกอบส่วนบน  คือโครงสร้างส่วนบนส าหรับวางท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั 
และท่ีนัง่ส าหรับผูป้ฏิบติังาน   
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ภำพที ่3.2 โครงสร้างส่วนบน 

 
 3.2.3 องคป์ระกอบเสริม ไดแ้ก่ ถงัโรยปุ๋ย ผานพยงุการทรงตวั 
                         การติดตั้งถงัโรยปุ๋ยเป็นส่วนประกอบเสริม เพื่อให้เกษตรกรสามารถลดระยะเวลา
ในการท างานลงไดห้น่ึงขั้นตอน  และการติดตั้งผานพยงุช่วยการทรงตวัในขณะเคล่ือนท่ีของเคร่ือง
ปลูกมนัส าปะหลงั เพื่อใหชุ้ดปลูกสามารถปลูกท่อนพนัธ์ุไดอ้ยา่งแม่นย  า 
 3.3 กำรออกแบบและสร้ำงเคร่ืองปลูกมันส ำปะหลงัแบบพ่วงท้ำยรถแทรกเตอร์ 
 3.3.1 เกณฑก์ารออกแบบ ก าหนดเกณฑก์ารออกแบบดงัน้ี 
   1) สามารถยกร่อง ใส่ปุ๋ย สับท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงัใหมี้ความยาวขนาด  
20- 25 เซนติเมตร  
 2) กลไกการท างานไม่ซบัซ้อนมากเกินไป ผูป้ฏิบติังานสามารถปฏิบติังานไดส้ะดวก
และปลอดภยั 
 3) การบ ารุงรักษาง่าย อุปกรณ์ ช้ินส่วนหากช ารุดสามารถถอดเปล่ียนไดแ้ละหาซ้ือได้
ตามทอ้งตลาด 
    4) ใชร้ถแทรกเตอร์ขนาด45–70 แรงมา้เป็นเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัและใชผู้ป้ฏิบติังานไม่
เกิน2 คน  
 3.3.2 รายละเอียดการออกแบบ  
 การออกแบบเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์ แบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ โครงสร้างส่วนบน   
 1) โครงสร้างส่วนบน ออกแบบเพื่อจดัเก็บอุปกรณ์และวางท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั 
พร้อมดว้ยท่ีนัง่ส าหรับผูป้ฏิบติังาน   
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 2) โครงสร้างส่วนหลักหรือโครงสร้างส่วนล่าง ออกแบบส่วนประกอบหลัก คือ 
โครงสร้างของเคร่ือง ชุดยกร่อง ชุดตัดท่อนพันธ์ุ ชุดปลูก และระบบส่งก าลัง และออกแบบ
ส่วนประกอบเสริมถงัโรยปุ๋ย วธีิการออกแบบด าเนินจากการรวบรวมขอ้มูลจากการศึกษา 
 3.3.3 หลกัการท างาน 
  หลกัการท างานตามแนวคิดการออกแบบ คือ เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วง
ทา้ยรถแทรกเตอร์จะรับพลงังานจากเคร่ืองยนต์ตน้ก าลงัท่ีมีขนาด 45-70 แรงมา้ ซ่ึงต่อเขา้กบั PTO 
ระบบการรับก าลงันั้น เป็นระบบโซ่ซ่ึงจะส่งก าลงัไปยงัส่วนต่างๆ เน่ืองจากระบบโซ่เป็นระบบท่ีมี
ความแม่นย  าในการท างานสูง เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัจะท าการยกร่องแลว้ผูป้ฏิบติังานจะน าตน้
พนัธ์ุมนัส าปะหลงัป้อนสู่ ชุดสับหรือตดัท่อนพนัธ์ุ แลว้เขา้สู่ชุดยงิท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั ลงบนสัน
ร่องท่ีท าการยกร่องไว ้ส่วนเคร่ืองใส่ปุ๋ยจะหมุนครบรอบการปล่อยปุ๋ยซ่ึงปุ๋ยจะไหลลงพอดีกบัท่อน
พนัธ์ุท่ีปัก   
 3.4 กำรทดสอบประสิทธิภำพของเคร่ืองปลูกมันส ำปะหลงัแบบพ่วงท้ำยรถแทรกเตอร์ 
 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพ่วงทา้ยรถแทรกเตอร์ จะท าการ
ทดสอบในพื้นท่ีราบซ่ึงมีการไถเตรียมดินและมีความพร้อมส าหรับการข้ึนร่อง ท าการสอบโดยใช้
รถแทรกเตอร์ฟอร์ด รุ่น 5610 ก าหนดอตัราการเดินเคร่ืองท่ี เกียร์ 1 ต ่า ท่ีความเร็ว 2.5 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง การทดสอบน้ีเพื่อน ามาค านวณหาความสามารถในการท างาน หาประสิทธิภาพการท างาน
และการหาประสิทธิภาพในการปักท่อนพนัธ์มนัส าปะหลงั ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
 3.4.1 การค านวณหาความสามารถในการท างาน 

สูตร            ..............................3.1 

 โดยท่ีก าหนดให ้ C = ความสามารถในการท างาน (ไร่ต่อชัว่โมง) 
                     A  = พื้นท่ีในการท างาน (ไร่) 
    T = เวลาในการท างานทั้งหมด (ชัว่โมง) 
 

 3.4.2 การค านวณหาประสิทธิภาพการท างาน 
สูตร               x 100                        ............................. 3.2   

โดยก าหนดให้ ca  = ประสิทธิภาพในการท างาน (เปอร์เซ็นต)์ 

  A    = พื้นท่ีในการท างาน (ไร่) 
  Tt   = เวลาในการท างานไม่รวมค่าเล้ียวกลบั (ชัว่โมง) 

 



24 

 3.4.3 การหาประสิทธิภาพการปักท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงั 
 จ านวนท่อนพนัธ์ุมนัส าปะหลงัท่ีปักไดใ้น 1 แถว โดยก าหนดระยะห่างของการปัก จ านวน 
3 ระยะไดแ้ก่ ระยะห่าง 0.6 เมตร  ระยะห่าง 0.8 เมตร และระยะห่าง 1.0 เมตร ค านวณจากสมการท่ี 
3 ดงัน้ี 
  สูตร         ......................................  3.3 
 

 ก าหนดให้       = ประสิทธิภาพของท่อนพนัธ์ุท่ีไม่ไดปั้ก 
                      = จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ีปักทั้งหมด 
                         = จ านวนท่อนพนัธ์ุท่ีลม้ 
 
3.5 ค ำนวณอตัรำกำรลดต้นทุนกำรปลูกมันส ำปะหลงัด้วยเคร่ืองปลูกมันส ำปะหลงัแบบพ่วงท้ำยรถ
แทรกเตอร์เปรียบเทียบกบัแรงงำนคน 
 การค านวณหาอตัราการลดตน้ทุนการปลูกมนัส าปะหลงั ตอ้งมีการค านวณทางเศรษฐศาสตร์ 
เพื่อหาการคืนทุน ปริมาณการท างานแต่ละปี และเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายการใช้เคร่ืองปลูกมัน
ส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์กบัแรงงานคน การค านวณสามารถค านวณไดด้งัน้ี 
 ก าหนดให ้    1. เคร่ืองปลูกมนัส าปะหลงัแบบพว่งทา้ยรถแทรกเตอร์มีอายกุารใชง้าน10 ปี 
         2. มูลค่าซากเท่ากบั 10% ของราคาเดิม 
         3. อตัราดอกเบ้ียเท่ากบั 7% ต่อปี ทบตน้รายปี 
 สมการค านวณหาการคืนทุน (Capital Recovery , CR) (อนุสรณ์  สรพรหม,2541 ; ไพรบูลย ์
แยม้เผือ่น ,2542) สามารถค านวณไดด้งัน้ี 
   CR = (P - SV) (A/P,I,n) + iSV       ……………………  3.4 
   เม่ือ CR =  การลงทุน 
    SV =  มูลค่าซาก 
    I =  อตัราดอกเบ้ีย 
    n =  จ  านวนปี 
 
 
 
 
 
 
 

 


